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OZET- Ulkemizde Etibank Kirka Boraks Isletmesi Miiessesesi'nce {iretimi yapilmakta olan ttnkal cevherlerinin
daha verimli bir sekilde degerlendirilebilmesi amaciyla hazirlanan bu makalede, once Kirka tinkal cevheri yatagi
hakkinda genis bilgiler venlmis, ardindan halihazirda uygulanmakta olan zenginlestirme yontemine alternatif
olusturmak tzere, iri tane boyutundaki tinkal kaba konsantresinin jigleme yolu ile degerlendirilebilirligi

tizerinde durulmustur.

ABSTRACT This paper aims to investigate efficient recovery of tincal ores produced by Etibank's Kirka
Borax Mines in Tiirkiye. In this paper, a wide range information about Kirka tmcal ore body is given and an
investigation on upgradibility of rougher tincal concentrate at coarse size fractions by jigging method is also
emphasized to make an alternative to current concentration method applied by the company

1. GIRIS

Etibank Kirka Boraks Isletmesi Miiessesest'de kurulu
konsantrator tesisinde halihazirda uygulanmakta olan
asindirmali yikama sonrasi elde edilen urun, 1 mm'ik
elekte elenerek, +1 mm fraksiyonu kaba konsantre
olarak tretilmektedir. Ancak, Ozellikle eski tesis
olarak adlandirlan A tnitesinde bu tip konsantre

istenilen %  B,0, baz tenor degerlerini
saglamamaktadir. Bu calisma kapsaminda
konsantrator  tesisinde jig ile  zenginlestirme

denemden yapilarak, kaba konsantre tenorunun
istenilen degerlere ytkseltilmesi amaglanmustir

1 1 Kirka Tmkal Yatagi Hakkinda Genel Bilgiler

Tinkal cevhenndeki suda c¢oOziinmeyen maddeler,
dolomit, kil mineralleri ve suda ¢6ziinmeyen bor
tuzlarindan (genellikle uleksit halinde) olusmaktadir.
Bu maddelerin Kirka cevher yatagindaki dagilimlari
olduk¢a farkhdir. Cevherin ana yapist Na2B,0?
10H,O olup, kernit (Na,B,0, 4H;0) yapisina nadiren
rastlanmaktadir. Mevcut yatak tic ana cins cevherden
olusmaktadir.

Camst Cevher: Reknstalizasyona ugrayarak saflasmig
cevher cinsi olup suda ¢Oziinmeyen madde igerigi
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cok diisiiktiir. Ancak bu cins cevher ¢ok az olup
gelisi giizel dagihm halindedir

Tabakali Cevher. Yatagin yaklagk % 10'unu
olusturan bu tip cevher cinsi, tmkal ve suda
¢oziinmeyen maddelerin katmanlar halinde dizilmesi
ile olusmustur Camsi cevher hari¢ tutulursa yatagin
en iyi cins yapist olup % 27-29 B203 igermektedir.
Tinkal tabakalar arasindaki ¢6ziinmeyen maddelerin
cogunlugunu dolomit esasli maddeler icermektedir
Bresik Cevher Yatagin yaklagik % 90'mi olusturan
bu cevher daha diisiik tenorlu olup genelde % 23-25
B203 igermekte ancak taban zonunda tenor % 20
B,03'%e kadar diisebilmektedir. Taban cevheri bazen
ayr bir cevher cinsi olarak nitelendirilmesine ragmen
tenor duistikligli haricinde genel yapisi aynidir, Bresik
cevherde tinkal minerali ile gang mineralleri iyice
kansmis olup, suda ¢oziinmeyen maddeler genelde
yiiksek silikath yapidaki kil esashdir.

Cevher yataginda aynca ana bant killer mevcut olup
digiik B,O1 icerikli bu kisimlar konsantratore
verilmeden atilmakladir

Cevher yataginda tmkal minvali haricindeki diger
minerallerin ~ goriintgleri  ¢ok  farkhdir  Farkli
gortinisteki kil maddelerden elli secilerek degisik



numuneler alinmig ve bunlann komple kimyasal — sonuglan, literatiirdeki degerlerle karsilastinlarak

analizleri yapilmistir Tablo 1'de bu numunelere (yesil ~ verilmistir

ve beyaz kil, siyah kayac) ait kimyasal analiz

Tablo 1 : Kirka Tinkal Yatagindaki Cesitli Killenn Komple Kimyasal Analizleri

Numune Cinsi % CaO | % MgO | % SiOj | % R,0, | % B,01 | % Kz.Ky.
Yesil Kil 7 70 14 00 25.70 6.76 5.38 27.55
Siyah Kayac 5.37 070 33 40 12.79 14.78 -
Beyaz Kil 20.38 20.20 11.50 059 2.39 36.37
Maral Kil 16 18 18.24 27 50 2.79 - 30,61
Bresik Cevher 21.36 16 60 24.50 151 - 34.64
Igindeki Mavi Kil
Camsi Cevher 19.11 15.55 30 80 1.58 - 31 38
Igindeki Yesil Kil
Bresik Cevher 25 58 20 85 7.40 073 - 43.10
icindeki Beyaz Kil
Tabakali  Cevher 32.44 16 97 7 50 076 - 42 77
Aras! Beyaz Kil
Kontaktaki 13,77 1140 47.50 2.97 - 22 56
Uleksitli Yesil Kil

1.2. Kirka'da Kurulu Tesis Hakkinda Genel Bilgiler

Acik ocaktan gelen tiivenan tinkal cevhen, lizennde
(400x400) mm aciklikli 1zgara bulunan 250 ton/saat
kapasiteli tlivenan cevher silosuna beslenmektedir.
Birinci kademe kirma devresi, soklu kinci ile 100 mm
delik aciklikh titregimli elekten olusmaktadir 100 mm
alna kinlan cevher, 100 mm elek alta ile
birlestirilerek; 25 mm delik agikhikh ikinci titresimli
elege beslenmektedir. Cekichi kinci ile acik devre
halinde calisan 25 mmolik titresimli elegin elek alti,
cekicli kinada 25 mm'nin altina kinlan kinlmis tiriin
ile birlestirilerek, bir bant konveyor yardimiyla ince
cevher silosuna gonderilmektedir

Zenginlestirme tesisi, her biri 100 ton/saat kapasiteli
iki tiniteden olusmaktadir (A) tnitesi ile (B) tnitesi
arasindaki fark Uglincii kirma kademesindeki kirma
isleminin (A) Tnitesinde merdaneh kinci ile (B)
Unitesinde  ise  soklu impact kinci ile
gerceklestirilmesinden ve (A) tnitesi karistirmak
dagitma  (scrubbing) devresinin 6 gozJu bir
bataryadan, (B) nitesi kangtirmali  dagitma
devresinin ise, 6 gozlii iki bataryadan olugmasindan
ilen gelmektedir.

Tesise, ince cevher silosundan beslenen -25 mm
boyutlu tinkal cevhen ikiye ayrilarak, iki ayrn bant
konveyor ile (A) ve (B) tinitelenne gonderilmektedir
(A) Unitesine giren - 25 mm boyutlu tinkal cevheri,
10 mm delik aciklikti titresimli bir elekten elenmekte.
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10 mm elekustii merdaneh kinadan gecinldikten ve
ikinci bir 10 mm delik agiklikli titresimli elekten
elendikten sonra, elekiistii kil pestili olarak
stokfanmakta, efekalii ise; birinci titresimli elegin
elekalt: ile birlestinhip, kanstirarak dagitma devresine
gondenlmektedir

(B) tinitesine giren - 25 mm boyutlu tinkal cevhen,
10 mm delik acikhikh titresimli bir elekten elenmekte,
10 mm elekustu, 10 mm altma kirma yapan impact
kinaya gonderilmektedir Kirilmig tirtin 10 mm delik
aciklikli  ikinci bir titresimli elege beslenmekte,
elekiistii impact kirictya devredilmekte, elekalti ise
birinci elegin elek alt1 ile birlestirilerek, karistirmali
dagitma devresine gonderilmektedir.

Kanstirmali dagitma devresi (A) tnitesinde 6 gozlii
39 m hacimli bir bataryadan olugmakta ve karistirma
stiresi 15 ile 18 dakika arasinda degismektedir (B)
finitesi ise, 6 gozlii ve 39 m’ hacimli ki bataryadan
olusmakta ve Kkarigtirma suresi 30 ile 36 dakika
arasinda degismektedir

Konsantrator  tesisinde, kanistirmali dagitma
devresinde kili dagitilan cevher, 1 mm delik aciklikli
titresimli elege beslenmekte, 1 mm elekiistii tirtin, 11
tinkal konsantresi olarak santriftj kurutuculara
gondenlmekte, 1 mm elekal1 ise, 1ki kademeli
Klasifikasyon devresine beslenmektedir
Klasifikasyonun  birinci  kademesinde 1k ayn



bataryadan olusan hidrosiklon, ikinci kademesinde ise
lic ayn klasifikator yer almaktadir.

Binnci hidrosiklon bataryasindan elde edilen alt akim
ikinci hidrosiklon bataryasimna beslenmekte, buradan
elde edilen alt akim ise uce ayrlarak li¢ klasifikatore
ayn ayn verilmektedir. Spiral klasifikator cokeni ince
tinkal konsantresi olarak santrifiij kurutuculara,
hidrosiklon ust akimlan ile spiral klasifikator tasanlart
ise, birlestirilerek artik goletine pompalanmaktadir

1 3 Cevher Yapisina Gore Uygulanan Zenginlestirme
Yonteminin Secimi

Mevcut tesisteki cevher zenginlestirme yonteminin
temelini, ortam sicakliginda boraks¢a doygun yikama

¢ozeltisi ile - 10 mm'ye kadar kinlmig cevherin
yaklagik 1/1 oraninda kanstirilmast ile elde edilen
pulpun skraberlerde yikanmasi olusturmaktadir. Bu
yolla daha yumusak ve dagilabilir yapidaki suda
¢oziinmeyen maddeler ana ¢ozeltide disperse edilerek
cevher zengmlestirilmektedir. Suda coziinmeyen
maddelerin disperse olmasindaki ana etki tanelerin
diger tanelerle, kangtirma elemamt ve cidarla
carpigmasidir  Bu yofla daha yumusak maddeler
tercihli  olarak  ufalanarak yikama  ¢ozeltisine
gecmektedir

Kirka'da kurulu tesiste uygulanan yikama igleminin
daha iyi anlasilabilmesi igin tinkal mineralinin ve
diger gang minerallerinin sertlik ve yogunluklar
Tabo 2'de verilmistir

Tablo 2 Kirka Tinkal Yatagindaki Minerallerin Sertlik ve Yogunluklart

Mineral Cinsi Bilesimi Sertlik Yogunluk
Tinkal Na,B*CvI0H,O 2-25 1,71
Kernit Na,B,0,4H,0 2,5 191
Uleksit NaCaB,0, 8H,0 2,5 1,95
Probertit NaCaBsOg 5H,0 35 2,14
Dolomit CaC0,.MgC0, 3,54 2,86
Kalsit CaCOj 3 2,72-2,94
Montmorillonit CaMgAlS1,0, xH,0 12 2-3

Tablo 2'de verilen mineral sertlikleri géz Oniine
alindiginda uygulanan zenginlestirme yonteminde
montmorillonit  cinsi  kilin  kolayca  disperse
edilebilecegi ancak konsantrede kalan coziinmeyen
maddelerde dolomit miktarinin giderek artacag,
tinkal mineralinin uleksit ve dolomiti disperse
edemiyeceg1 goriilmektedir Igletmeden elde edilen
tecriibeler bu sonucu kismen desteklemekte ancak
tamamen de uymamaktadir Mevcut konsantrasyon
isleminde disperse edilemeyen dolomit oldugu kadar
disperse edilememis montmorillonit de konsantrede
kalmaktadir Uleksitin ise hemen hemen tamamen
konsantrede kaldig1 gozlenmistir

Uleksitin konsantrede kalmasiin nedeni bu mineralin
diger gang mineralleri ile karnistk halde olmasidir
Uleksit tizerindeki killer kolayca ayrilabilir halde ayrn
bir faz teskil etmektedir Uleksit daha ziyade tmkalle
kangim halindedir Buna karsihk dolomit ve
montmorillonit cok ince taneler halinde birbirine iyice
karismig haldedir. Cevher yapisimin ¢ogunlugunda
dolomit tanelen kille sarilmig durumdadir Bu tip
yapmin yikanmasi sirasinda montmorillonit disperse
olurken dolomit taneleri serbest kalmakta ve
disperstyona  ugramaktadir Ozellikle  tabakah
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cevherde oldugu gibi yiiksek dolomit iceren gang
mineralleri durumunda yapi, nispeten dolomit gibi
davrandigi icin disperstyon kolay olmamaktadir

Konsantrede kalan minerallerin sertlikleri tinkal
aleyhine gelisim gostermekte ve bu tip konsantrenin -
yeniden yikanmasinda tinkahn  ufalanmasi  ve
kayiplarn ~ artmast  kacinilmaz ~ goriilmektedir.
Yogunluklar gozonune ahlndiginda konsantrenin
yeniden zenginleslinlmesmde jig gibi yogunluk
farkina gore calisgan ekipmanlarim iyi sonug
verebilecegi ortadadir

2 PILOT THS1S DENhMHIKRI
2 1 Konsantrenin Teno1 Agisindan incelenmesi

Konsantratorde tretilen ince konsantre % 34 ve daha

yiksek  BjO1 icerigi ile hicbir sorun teskil
etmemekledir tisa”® sorun genelde % 32'nin altindaki
B-O1 icerigi ile kaba konsantredir  Uretilen

konsantrenin yaklagik % 75mi olusturan bu up
konsantrenin yeni bu iglemle zenginlestirilmesi en
uygun yol olarak gunilinektedir



Kaba konsantrenin yapisini tantyabilmek icin eski ve
yeni konsantrator tesislerinden numuneler ahnmig ve
degisik elek  fraksiyonlarna  ayrilarak  herbir
fraksiyonun B, 0, icerigi analizle bulunmustur. (Tablo

3,4,5,6)

Tablo 3: Eski Tesis Skraber Cikist Elek Analizi

Elek Ebad;, mm | % Elek Ustii % B?OT

+6 17,49 31,58
-6+3 37,42 32,15
-3+1 30,78 32,03
-140.5 6,71 33,10
-0,5+0,038 4.35 32,72
-0,038 3,25 22,07
TOPLAM 100,00 31,77

Tablo 4 Eski Tesis Skraber Cikist + 1 mm Kaba
Konsantrenin Elek Analizi

Elek Agikligt | Miktar | B203 | Verim | Kiim. V.
(mm)
+6 24.46 | 31.36 | 23.53 100 00
-6+3 42.73 | 3291 43.14 76 47
-3+] 31.90 | 33.16 | 32.45 33.33
-1 0.91 | 31.42 089 0.89
+ 1 mm 99.09 | 3261
-1 mm 091 | 31.42
Toplam 100 | 32.60 100
Tablo 5: Yeni Tesis Skraber 1 Elek Analizi
Elek Ebadi, mm | 9% Elek Ustii % B,OT
+6 9,91 27,73
-6+3 26,54 31,40
-3+1 25,72 33,66
-14+0,5 4,96 34,80
-0,5+0,038 5,86 34,24
-0,038 27,01 13,59
TOPLAM 100,00 27,14

Tablo 6 Yeni Tesis Skraber Cikig + 1 mm Kaba
Konsantrenin Elek Analizi

Elek Acikligi | Miktar | B,0, | Verim | Kum V
(mm)
+6 18.29 | 29.54 16 58 100 00
-6+3 44.05 | 32.77 | 4431 8342
-341 34.14 | 3387 3549 3911
-1 352 | 3347 362 3.62
+ 1 mm 96.48 | 3255
- I mm 352 | 3347
Toplam 100 | 32 58 100
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Tablo 3, 4, 5 ve 6 incelendiginde su hususlar goze
carpmaktadir;

- Eski tesiste skraber ¢ikist urunde + 6 mm malzeme
fraksiyonu % 17,49'a tekabiil ederken bu oran yeni
tesiste % 9,91 civandir. Yeni fesiste gerek kirma
umtesindeki degisiklikler ve gerekse de skraber
Unitesinin 12 hiicreye cikarilmasi buna en biiyiik
etkendir

-Yeni tesiste eski tesise ilaveten 6 skrabing hiicresinin
daha bulunmasi 6zellikle montmonllonit tipi killerin
kolayca disperse olmasina imkan saglamaktadir.
Kirka'da mevcut siklonlar 38 mikronda kil kesme
distincesiyle dizayn edilmistir. Tablo degerleri
Incelendiginde yeni tesiste 38 mikron alt1 malzeme %
27, eski tesiste ise % 3,25 olmaktadir.

-Yeni tesiste tinkalin asindirma sonucu
ufalanmasindan dolay1 kayiplar artmakta fakat kaba
konsantrede baz tendre genellikle ulasilabilmektedir
Bu durum eski tesiste zordur Elde edilen kaba
konsantre ya yeni tesise tekrar beslenip ikinci bir
yikamadan gegcirilmeli veya alternatif ilave bir
zenginlestirme yontemine tabi tutulmalidir

Bu diisiinceyle Miiessese Konsantrator tinitesi, eski
tesis kab.a konsantre bandinin oldugu boélgede jig
caligmasi t 1slatilmustir.

2.2. Jig Denemeleri

Jigler mineraller arast yogunluk farklannm esas alarak
gelistirilen ekipmanlar oldugu igin, oncelikle kaba
konsantre iginde yer alan kil, tinkal, iilleksit vb. icin
yogunluk degerlen Bor Uriinleri Arastirma Dairesi
Laboratuvarlannda mevcut piknometre kullanilarak
Olctlilmiis ve ayrica ayirma kntenne gore hafif mineral
(tinkal) ile diger minerallerin birbirinden ayrilma
faktorleri hesap edilmistir (Tablo 7)

Aynlma Faktort, K,
K =

K, Konsantrasyon kriteri,

f),, Agir mineralin yogunlugu,
p,,,Hafif mineralin yogunlugu
P, Suyun yogunlugu,

Taggart tarafindan gelistirilen Konsantrasyon Knten
(K), su sekilde yorumlanmaktadir. Eger, K > 2,5 ise
ayirim 100 mikrona kadar kolayca
gerceklesmektedir K > 1,75 ise ayimm 200 mikrona
kadar gerceklesmektedir, K > 15 ise aymim L5
mm'Yye Kkadar olanakh fakat zordur. K > 125 ise



aynm in tanelerde orta basanda olanaklidir K <
1,25 jigleme ile ayinm olanaksizdir

Tablo 7 Kaba Konsantredeki Minerallere Ait
Yogunluk ve Tinkale Gore Aymma Faktori (K)
Degerlen

karigmaktadir Kisa surede fark edilen bu olumsuzluk
nedeniyle Sekil 1'de gostenlen jig calisma sekli
benimsenmistir  Boylece stirekli ¢alisma imkant
saglanarak, hafif tanelenn olusan jig yatagmm ust
zonundan alinmast saglanmustir

Tablo 8

Jig Denemelerinde Kullanilan Kaba

Numune Adi YofcunJuk | K Faktorii Konsantreye Ait Elek Analizleri
Siyah kayag, + Imm 2,22 1,74
Beyaz kil, + Imm 2,59 2,27 Elek Acikligt Miktar B,Oj | Venm | Kum V
Yesil kil, + Imm 2,53 2,19 mm % % % %
Siyah cevher, + Imm 1,78 Mi -15+12 113] 158 062] 10000
Uleksit 1,95 1,36 -12+10 308 29 62 315 99 38
-10+8 1100 28 22 10 80 96 22
y o . i -8+6 13 25 27 79 12 83 8542
Tablo 7'da venlen K degerlen incelendiginde, 614 3061 58711 3058 759
-Tuvenan cevher 1gmde. yeralgn siyah  kayac, :3:12 2? gi g(l) 3563 326467 121 ;) i
agindirmak yikama devresinde disperse olmamakta _1405 068 14| 075 288
dolayisiyla daha cok kaba konsantre icerisinde yer “05+0038 068 3149 075 212
almaktadir, fakat 1,74 olan K degen bu tip -0 038 295 13 29 138 138
minerallenn jigleme ile aynstinlip kil ile birlikte
hareket edecegim gostermistir  Ayrica, yapilan +6 28 46 27 68
kimyasal analizlerde, bu Op cevherlerde B203 -6+1 6723 29 80
igengimn % 7-14 arasinda degistigi, dolaysla killer -1+0038 136 3182
de birlikte atlmasmm bir avantaj teskil edecegi -0 038 295 1329
yoniindedir Toplam 100 28 74
- Tuvenan cevher icinde yeraJan siyah cevher,
asindirman yikama devresinde bnkal cevheri gibi
davranmakta dolayisiyla jigleme sirasinda tinkal ile ——

birlikte haraket edecektir

- Tuvenan cevher icinde yeralan uleksit cevhennin
asindirmak yikama ortaminda disperse olmasi zordur,
dolayistyla kaba konsantre igmde yer alacaktir Ancak
bu tip cevherlenn yogunlugu tlinkale yakin oldugu
icin jigleme sirasinda unkal ile birlikte hareket
edecektir

-Kolayca disperse olabilen montmonllomt tip1 Killerin
digindaki dolomit tip1 mineraller, asindirma ortaminda
zor disperse olduklart icin kaba konsantre igcmde
rastlanmaktadir Ancak Killer yogunluk farkindan
dolayr tinkal ile farkli yataklasma olusturacaktir

Caligmalarda 100 kg/saat kapasiteli pilot capta birjig
kullamlmustir  Tablo 8'de elek analizi ve % B,O1
dagiimi  venlen kaba konsantrede 6 mm {izen
malzeme % 27 civandir Bu da, eski tesisteki kirma
Unitesi ve aynca asindirma ile yikama {initesinde
sikintilar olabilecegi anlamindadir

Kaba konsantre icindeki kil miktannin fazla olmasi
sebebiyle deneme Kkesintiye ugramakta ve hafif
tanelenn (tinkal) ust tasar olarak alindig1 bolgeden kil

315

afap

AR UROKNEY)) HAFYF ULLFN {TYNE

BETURT L

Sekil 1 Denemelerde kullanilan jigin ¢alisma prensibi

221 -10+1 mm Kaba Konsantrenin Jiglenmest
Denemeien

Jig denemelennde, A unitest , 3A bandindan kaba
konsantre beslemesi yapilmig ve 2 mm'lik jig elegi
kullanilmustir  Jigleme sirasinda agir malzeme (kil,
dolomit) 10 mm aciklikti (ig kil yatagi oOlctilerek
hesaplanmustir) orta cikistan alinirken hafif mabeme
(tinkal, uleksit) ust tasardan alnmistir Anahz
sonuclart ve venm degerlen Tablo 9'da verilmistir




Tablo 9 Jig Denemelerine Ait Toplu Sonuglar

Deney No: 1 2 3 4 5 6
Tane irilimi mm -10+1 -10+1 -10+1 -10+1 -10+6 | -10+6
Besleme Miktan % 100 100 100 100 1Q0 100
Besleme TenOrii % B203 30.89 30 89 30.89 30 89 28.95 29 27
Konsantre Tenoru % B,0j 33.80 32.65 32.85 32,78 32.18 32.90
Alt Uriin Tenérii % B,0, 31 02 31 02 31.02 3102 26.17 26 17
Atik Tenoérii % B0, 14.79 12.15 8.99 9,34 15.54 13 90
Alt Uriin Miktan % 8.67 8 67 8.67 8 67 1.80 1.69
Konsantre Miktan 77.29 83 43 83.78 83 92 79.44 79,80
Jig Verimi 84.57 88 19 89 10 89 05 88.30 89.70
Alt Cikis Birlest. Verim % 93.28 96.89 97,80 97 76 - -
Tablo 10: Eski ve Yem Tesise Ait Kaba Konsantrenin Elek Analizi Sonug¢lan
Tesis Tipi Eski Yeni
Elek Agikhigi Miktar Tenor Verim Miktar Tenor Verim
mm % % B0, % % % B,0, %
-15+12 0.89 31.05 0 94 0 30 33 40 0.33
- 12+ 10 4 30 30 14 4.43 403 29 79 3.90
-10 + 8 10 62 28 28 10.26 8 28 28 78 774
-8+6 15.81 28 60 15 44 9.68 29.77 9 36
-6+ 4 30.54 28 83 30 07 23 22 29.95 22.58
442 27 29 30 41 28 34 35.31 32.00 36.69
2+ 1 5 54 31 67 599 13.29 33 05 14.26
- 140.5 1.16 32 20 1.28 2.93 33.70 3.21
-0.5+0.038 1 08 31 68 117 0.97 33.58 1.06
-0.038 2.77 22 il 2 08 1.99 13.88 0.90
+ 6 mm 31 62 28 77 22 29 29.45
-6+ 1 mm 63 37 329 76 71.82 31.53
-1+0.038 mm 224 31 95 390 33.67
- 0038 mm 2.77 22 11 199 13.88
TOPLAM 100 00 29 28 100 00 100 00 30.80 100 00
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Denemeleri

-10+6 mm Kaba Konsantrenin Jiglenmesi

Kaba Konsantre 6 mm'lik elekten gecirilerek, sadece
+6 mm'ik Uriinde jtgleme denemeleri yapilmistir
Malzeme dar aralikta  sinirlandirilarak  diger
denemelerle olan farkliliklart arastirilmigtir

3 SONUCLAR

1 Tablo 10'daki eski tesis (3A bandi urunu) ve yeni
lesis (3B bandi urunu) kaba konsantre elek analizleri
incelendiginde, eski tesiste malzemenin % 31,62'sinin
ve yeni tesiste ise % 22,29'unun 6 mm uzer oldugu
gortulmektedir Bu degerler Dbeslemeye, gore

degiskendir, fakat genelde yeni tesiste kirma iinitesi
eski tesise gore daha efektif calismaktadir

2 Yine Tablo 10'dan goriilecegi gibi yeni tesiste
asindirmali yikamayla disperse olabilecek Kkiller igin
asindirmali ortamda yikama siiresi ve hiicre sayisi
yeterli olmaktadir Ayrica Tablo 3 ve Tablo 4'te yer
verilen eski ve yeni tesis ile ilgili asindirmali yikama
(skraber) ortami ¢ikisi elek analizi ve her fraksiyon
icin % B;0, tenorlen, literatiirde killer i¢in 6ngdriilen
serbestlesme  boyutu  olan 38  mikron  igin
incelendiginde eski tesiste 38 mikron atti malzeme
miktar1 % 2-3 ve % B1O " tenoru % 22, yem tesis igin
ise malzeme miktart %27 ve tenoru % 13,89
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olmaktadir. Sonug olarak, yeni tesisle daha fazla kil
disperse olmaktadir.

3. Eski tesis kaba konsantre jigleme denemeleri, ilk
Sadece hafif
denemeler,
minerallerin  artmasi

olarak orta cikigsiz gerceklestirilmistir
urtin (tinkal) ve elek altinin alindigi
zamanla  yataktaki  agir
neticesinde {ist tasara karigmast sonucu kesikli
calismay1 mecbur kilmig dolayisla uygun
gOrilmemistir.

4 Kaba konsantrenin direkt jiglemes: sirasinda, kil
minerallerinin olusturdugu yatak kalinligr dikkate
alinarak, ¢ikistan alinabilecegi,
denemelerde 8,5 mm olarak en uygun sonucun
alindig1 bir agiklik tesbit edilmistir. Jig denemeleri
sirasinda  beslenen  malzemede

orta killerin

zaman zaman
rastlanan 12 hatta 14-15 mm'lik kil malzemenin orta
acikligr tikamasi sebebiyle olusan aksakliklar diginda
genelde vardiya siiresince kesintisiz calisiimistir
Deneme sonuglan degerlerinden de goriilebilecegi
gibi % 32 B203 tendriine % 85-90 verimle rahatlikla
ulagilabilmektedir. Aynca jig elegi altt  olan
malzemede tesiste tekrar degerlendirilecegi icm verim
% 90 veya daha yukanlarda seyir edebilecektir

5. Daha sonraki jig denemelerinde malzeme 6 mm'lik
elekten gecirilerek 6 mm {lizen malzeme sisteme
beslenmistir. Bu durum, jigler yogunlugu birbirine
yakin tanelerde, dar tane boyutu aralifinda daha
efektif calistigi icin dislinilmistiir Genelde verim
ylkselmesine ragmen tercih  edilecek  farklilik
olmamustir.

6+ 10 mm frinin, jigleme sirasinda orta c¢ikista
tikanikliga sebebiyet vermesinden dolayi, malzeme 10
mm'lik elekte on elemeden gecirilmistir Bu sekilde
yapilan denemelerde vardiya sonuna kadar kesintisiz
caligilabilmis ve % 32 B,0, tendrine % 85-90
verimde ulasilmigtir.  Ayrica jig elegi alti  olan
malzeme de tesiste tekrar degerlendirilecegi icin
venm %90 veya daha yukanlarda seyir edebilecektir

4 ONERILER

1. Tesiste yaptigimiz gozlemlerde, asin besleme ve
standart calisma degerlerin Jen sapmalar
bulunmaktadir. Asindirmali  yitkama  {nitesine
gonderilen cevher 6 mm veya 10 mm alti olmasi
gerekirken, 12 hatta 15 mm'lik cevhere rastlamak
miimkiindiir. Dolayisiyla 6zellikle eski tesis kirma
tinitesindeki merdaneil kiricinin 1slaht
diistincesindeyiz
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2. Acik ocak madenciligi yapilan Kirka Boraks
isletmesi Muessesesi'nde, cevher igerdigi kil ve
benzen malzemelerin farklilik arz etmesinden dolayi
zaman zaman selektif c¢alisiilmaktadir. Genellikle,
sertligi yiiksek olan dolomit tip1 kayaglann yikama
tnitesinde islenmesi miimkiin olmadig! igin ya tesise
beslenmemekte veya ¢ift yikama ile sonuca gidilmeye
calisiimaktadir Bu durum, hem boraks kagaklanni
artirmakta hem de tesis kapasitesini yan yanya
diistirmektedir Soruna ¢ozum olarak, binnci yikama
sonucu elde edilen urun 1 mm'lik elekten gegirilerek,
1 mm tzeri Ginin direkt jiglemeye verilebilir. Jigleme
sonucu olusan orta urun atik olarak atilirken ust tasar
kaba konsantre olarak alinabilir ve jig tabanindan
alinan -1 mm wurun, Kklasifikatorlere gonderilen
skraber cikist elek alt1 ile birlestinlebilir.

3 Konsar.trator'de yeni tesis skraber Tlnitesi 12
hiicreden olugmakta, tesise verilen her tiirli cevher
bu tip yikamaya maruz birakilmaktadir. Asindirmali
yikama esnasinda Killer ile Dbirlikte tinkal de
parcalanmakta uzun asindirma suresi icinde tinkalde
disperse olmaktadir Alternatif olarak, malzeme -10
mm'ye kirildiktan sonra eski ve yeni tesiste ayri ayri
6'tik skraber devresine venlerek killerden yikanmali,
her iki tesis skraber cikiglart ) mmhk elekten
elendikten sonra ortak bir 6'lik skraber devresine
tekrar yikama igin beslenmelidir Skraber cikis1 1
mm'lik elekten elendikten sonra elek alti siklonlara
gonderilebilir elek ustu ise kaba konsantre olarak
alabilir Boylece ince malzemenin sirkiilasyonu
onlenerek hem daha efektif bir asindirma ortami
saglanir, hem de boraks kacaklari azaltilarak venm

yiikselmis olur Alternatif akim semasi Sekil 2'de
verilmektedir

4 Acik ocaktan gelen cevher icindeki killer
montmorillonit tipi yanm sertligi 12 oldugunda,
yeterli  sayidaki kraber {nitesinde, cevherden
yikanmalart ~ miimkiindir Bu tip cevherlenn
zenginlestmlmesinde  alternatif akim  gsemasinda

verilen zenginlestirme sistemi ile istenilen konsantre
tenoru tutlurulabilir Ancak dolomit tip1 sertligi 3-4
olan malzemelerin cevherden yikanip uzaklastiriimasi
mevcut  sistemde mumkun  degildir. Bu tip
icinde dolomitin yaninda
montmonllojut tipt killerin de bulunmasi sebebiyle,
10 mm altina kirtlip, eski ve yeni tesiste 6'lik skraber

malzemeler; cevher

devresinde yikandiktan sonra 1 mm'lik elekten
gegirilerek, elek alt1 siklonlara, elek wustu ise
yogunluga gore zenginlestirme yapan  jigc
beslenmelidir ~ Jigde, [ig elegi altt siklonlara

beslenirken, jig tasarindan lwlif muti olarak tinkal
konsantresi ve orta ¢ikigtan 1sc agu 111 un olan dolomit



tipt malzemeler alinabilir Alternatif olarak sunulan
ve Sekil 2'de akim semasi verilen bu sistem ile,
dolomit gibi asmdmlmasi zor olan malzemelerin
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gereksiz yere skraber ortaminda tasinmasi onlenebilir
ve ayrica asindirma ortaminda olusabilecek boraks
kagaktan mmumuma indirilebilir
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Sekil 2 Kirka tinkal cevherinin zenginlestirilmesi igin alternatif akim semasi
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