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OZET

Uretim calismalarinda grizu  tehlikelerinin ortadan kaldinlmasinin fizibilitesi tarti-
silmigtir, dretimin ilerleme yoniiniin ve gocertmeli uzun ayaklarda havalandirma yon-
teminin metan drenaji iizerindeki etkinligi belirlenmistir, ornekler, yiiksek miktarda
gazin acgiga c¢iktigi gocertmeli uzun ayaklarda, drenaj delikleri vasitasiyla yiiksek et-
kenlikte metan drenaji saglamak icin c¢ift havalandirma tabani uygulamalarindan alin-
migtir.

ABSTRACT

The feasibility of eliminating firedamp hazards in production workings is discussed
The influence of direction of mining advance and method of ventilating the caved
longwall faces on effectiveness of methane drainage is determined. Examples are
presented of methane drainage in caved longwalls with high emission applying a double
ventilation drift to provide high effectiveness of methane drainage via drainage bo-
reholes »

(*) Coal Mines Union, Jastrebie, POLAND
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l. GIRIS

Tagkomiirii madenciliginde uygulanan liretim metodlart madencilik ve jeolojik sart-
lara ve bilinen tabii tehlikelere gore diizenlenir. Secilen sistemin hedefleri sunlar ol-
malidir;

— Miimkin olan maksimum uretim
— Minimum maliyet

— Emniyetli calisma sartlan

— Yatagin rasyonel olarak caligmast

Havalandirma galerilerinin gociige terkedildikleri ve en fazla kullanilan donimlii-
gocertmeli uzun ayaklarda (Sekil 1), metan tehlikesi ile iyi bir miicadele yapilamaz
clinkii ayak civarindaki rahatlamig formasyonlardan gelen metan gazi st taban yol-
larinda ve ayagin cikig tarafinda konsantre olur ve bu konsantrasyon cok az gelirli
ayaklarda bile 6nemli tehlikeler meydana getirir. Ozellikle gociikteki ana tavanin
peryodik olarak oturmasi sirasinda veya havalandirmanin degismesi sirasinda metan
geliri peryodik olarak artar.

X

Sekil 1. Donlimlii uzun ayak sistemi.

Uzun ayaklarda metan emisyonu analiz edilince genel olarak iki tane gaz kaynagi
bulunur.

— (Calisan damardan gelen metan
— Rahatlamig yan formasyonlardan gelen metan
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Pratik tecriibeler uzun ayak madenciliginde biiylik miktarda gazin rahatlamig (ba-
sinct kalkmig) yan formasyonlardan geldigini gostermektedir. Metan gazinin patla-
ma nedeni olarak patlayict maddeler, elektrik malzemeleri, yanginlar v.s. sayilabilir.

Metan patlamalarinin en fazla oldugu yerler, ayaklar ve ayaklara yakin yerlerdir.
Uzun yillarin tecriibesi gostermektedir ki, biitiin 6nlemlere ragmen uzun ayaklardaki
tutusturucu etkenleri yok etmek cok zordur, bu ylizden miisaade edilenden yiiksek
metan konsantrasyonunu diigtirmek icin hersey yapilmalidir.

2. VERIMLI BIR METAN DRENAJI ICIN MADENCILIK VE
HAVALANDIRMA METODUNUN SECILMESI

Uzun ayaklarda calisma emniyetini artirmak i¢in goclklerden gelen metan gazi
ile verimli ve rasyonel bir miicadele gerekmektedir.

Metan gazi gogiige dogru rahatlamig gevre tabakalardan gelir; madencilik sistemi,
havalandirma ve metan drenaj metodlarinin secimi 6nemlidir. Boylece metanin bii-
yiik bir kismi drenaj sebekesi icine alinabilir. Uzun ayak havalandirma istikameti dai-
ma uzun ayagin ilerleme istikameti ile ters yonde olmalidir bu durum gogertmeli-
donliimlii uzun ayak sistemi ile elde edilebilir (Sekil 2).

Sekil 2. Tllerletimli uzun ayak sistemi.

Yiiksek gaz geliri olan sartlarda rahatlamig cevre tabakalardan gelen metan gazi
uzun ayak aynasi ile ters yonde Ust taban yoluna dogru yonlendirilebilir. Bu sartlar-
da metan gazinin énemli bir kismi drenaj sebekesi icine ahnabilir. Ornek olarak,
Manifest Lipcowy madenindeki 359/1 damarinda bulunan F-7 uzun ayagir ve 30.
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Yl PRL ocagindaki 356 damarinda bulunan B-3 ve N-7 uzun ayaklar sekilde gos-
terilen madencilik sistemi icin iki taban yolu tutulmaktadir. Uzun ayak bilinmeyen
jeolojik ve gaz sartlarina dogru ilerliyor ve diger sistemlerdeki gibi calisan damar ta-
ban yollar vasitast ile onceden drene edilmiyor. Boyle durumlarda sinirh hava akimi
ile metan geliri yliksek olmasa bile komiir kesici baglarda metan tehlikesi meydana
gelir, 6rnek; Manifest Lipcowy ocagi 359/1 daman F-7 ayaginda metan tehlikesini
ortadan kaldirmak i¢in daha onceden kullanilan komiir kesici makinalar icin bir ko-
miir sabaninin yedekte tutulmasi gerekli olmustur. Donilimlii uzun ayaklarda diger
bir problem gociiklerde meydana gelen yanginlardir. Genellikle yanginlar yanmaya
miisait ¢alisan damarlarda veya yakinda bulunan tavan damarlarinda meydana gelir.
Pratikte kalin damarlar calisirken taban yollarinda tahkimati tutmak giliclesmekte-
dir, ayn1 zamanda drenaj deliklerini delmek ve sikilamak zorlagmakta ve verimli bir
metan drenaj miimkiin olmamaktadir. Bu yiizden bu sistemi tatbik etmek asiri me-
tan geliri olan sartlarda fizibil olmamaktadir.

3. PARALEL HAVALANDIRMA GALERILI DONUMLU
UZUN AYAK SISTEMI (SEKIL 3)

Bu sistem uygulandigi zaman rahatlamig tabakalardan gelen metan gazini paralel ha-
valandirma galerilerine dogru yoneltmek miimkiin olur ve bu sekilde metan uzun ayak-
tan alinir.

Bu sistemde uzun ayaktaki metan drenaj delikleri paralel havalandirma galerilerin-
den delinir. Bu galeriler arasindaki topuklardan dolay:r drenaj delikleri iyice sikilana-
bilir, metan konsantrasyonu yiiksek drenaj verimliligi yaklagik % 75'dir.

INAR et 2L G e R

Sekil 3. Cift havalandirma galerili doniimlii uzun ayak sistemi.
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Bu sistem kendiliginden yanici damarlarda da basar ile uygulanmaktadir. Bu du-
rumda paralel galeriler arasindaki baglantilarin birbirlerinden olan uzakliklari komii-
rin kendiliginden yanmasi ile ilgilidir.

Paralel galeriler ve bunlar arasindaki baglantilar 6zellikle kalin damarlarda galeri ac-
ma makinalart kullanildig1 zaman ana hazirliklarin bir pargasidir. Bu diizenlemenin bir-
¢ok avantaji vardir. Galeri agma makinalarinin kullanilmadigi ince damarlarda taban
yollarin1 ayak fle birlikte acmanin avantaji vardir. (Sekil 4), paralel galeriler arasindaki
baglanti galerilerinin birbirlerinden olan ara mesafeleri havalandirma ve ocak yangin-
lart dikkate alinarak ayarlanir. izole paralel havalandirma galerileri pano metan geliri
tahmin edilenden daha fazla olur ise ve yiiksek Uretim ayak doniisiinde metan tehlike-
si meydana getiriyor ise de kullanilabilir.

—
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Sekil 4. Cift havalandirma galerili doniimlii uzun ayak sistemi.

Galeriler arasindaki topuklar iyi bir havalandirma saglayacak sekilde olmalidir, to-
puklarin geniglikleri jeolojik ve madencilik sartlari ile ilgilidir ve calisan damar kalin-
liginin yaklasik 4-5 kat1 olmalidir. Fakat hicbir zaman 6 m. den daha az olmamalidir.

Uzun ayak iiretimine baslamadan hazirlanan paralel galerilerin madencilik siste-

mindeki uygulamasi (Sekil 3), ayaktaki hava dagiliminda énemli bir rol oynar ve ta-
ban yollarinda fazla hava gerektiginde kullanilmig havanin doniisiinii saglar.
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Taban yollarinda metan tehlikesini ortadan kaldirma yoninden paralel havalandir-
ma galerileri yiksek metan geliri olan uzun ayaklarda galisan damarin drenajinda
onemli rol oynar. Ust taban yolunun ayak ile birlikte ilerledigi uzun ayaklarda, si-
nirh hava akimindan dolayi ilave bir metan tehlikesi vardir. Paralel havalandirma ga-
lerili bu madencilik sistemi kaya patlamalari tehlikesi durumunda giclikler dogurur.

Yuksek metan gelirli uzun ayaklar icin burada anlatilan madencilik sistemi yiksek
derecede metan drenaj verimliligini mimkan kilar.

Madencilik pratiginde kullanilan bu sistemlerin bircok degisik uygulamalan var-
dir, Gretim alanlarindan kontrolli bir sekilde metan alinarak daha emniyetli bir ¢alis-
ma ortami saglanir.

Ocaga uygun havalandirmayl secmeden once, jeolojik ve gazllik sartlar, teknik
organizasyon durumu bilinmelidir. Rasyonel havalandirma ve metan drenajindan do-
layi metan tehlikesini ortadan kaldirma sirasinda optimum uretim imkanlarida sag-
lanmalidir.

4. MANIFEST LIPCOWY OCAGI 360/1 DAMARI F-5 AYAGINDA
METAN DRENAJ UYGULAMASI

4.1. Madencilik ve Jeolojik Sartlar
360/1 daman F-5 ayagi F baglantisinin giineyinde ve 480 ile 580 m katlar ara-
sindadir. Ocagin bu kismindaki karbonlu tabakalar yiksek miktarda metan ihtiva

eder. Bu durum hem kdmur damana i hemde yan formasyonlar icin dogrudur.

360/1 damari bu kisimda galisacak i$x damar idi.

Damar kahnligi 12,30 - 2,50 m.

Damar egimi 1 8

Komir tipi . kokiasabilir

Ayak uzunlugu : Ayak baslangicinda 100 m. daha sonra 190 m.

Tahmin edilen uzun ayak metan miktari: 500 ton iretim icin 23,4 m®/dak.
1300 ton drretim igin 38,15 m°/dak.

4.2 Hazirlik isleri

360/1 damarinin metan miktart 13,0 m®/ton (temiz kdémiir) dur. Kémiriin kazl-
masi sirasinda ve hazirliklarda yiksek seviyede metan gelirine sebep olmustur.

Galeriler metan drenaji ile birlikte surlimis ve drenaj delikleri kdmur damari ici-
ne ve yan tabakalar igine delinmistir.
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Hazirlik iglerinde yapilan metan drenajinda elde edilen sonuclan Cizelge 1'de
gOrilmektedir.

Cizelge 1- Hazirhk islerinde Yapilan Metan Drenajinda Elde Edilen Sonuglar.

AYLAR ; Alinan Metan + m’ /dak.
YIL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1976 15 13
1977 19 17 23 26 30 34 34 32 35 58 51 60
1978 40 4.1

4.3. Uretim

360/1 damarnda F-5 ayag gocertmeli donimlii uzun ayak olarak calisti. Damar
kalinhginin hepsi tabanda 0,20 m. kalinhginda Killi sist ve 360/2 damari, KWB-
3RDU ayak ici kémir kazici makinalari kullanilarak alindi. Ayak tahkimati tip 1l
OKP idi. (kdmir kazici bagsor kazma derinligi 0,63 m. dir)

Alt taban yolu ayak ilerledikce gocuge terkediidi, ayni zamanda parefel havalan-
dirma galerisi F-5 ile F-5 a arasindaki ilk baglanti galerisine dogru ust taban yolu
striilir. Tki havalandirma galeriside uzu n ayak iiretime baglamadan énce agilir.

Metan drenajindaki tecribesizlikten ve yiksek miktarda metan gelirinden dolayi
200 ton/giin {retim planlandi. E§er uzun ayaktaki metan geliri tahmin edilen gelir-
den daha dustk olursa veya metan drenajinda yuksek verim elde edilirse bu ureti-
min artmasi planlanir.

4.4. Uzun Ayagin Havalandirilmasi ve Metan Drenaji

Sekil 5'te gosterilen uzun ayagin havalandirma planinda hava akimi ayak istikame-
ti ile ters yondedir ve metan tehlikesini ortadan kaldiran yeterliktedir. Metan geliri
birkag m°/dak. dan fazla olmadigi durumda 500 m°/dak. hava akimi saglaniyordu.
Bu ylzden godcukteki havalandirma basin¢ farki dusik idi ve daha verimli metan dre-
naji yapildi. Havalandirma galerisi F-5a'ya hava akimi 500'den 1000 m®/dak. ya yiik-
selince F-5 galerisine dogru akan hava icinde % 2'den daha az metan konsantrasyonu
elde edilebildi.

Metan drenaji F-5 paralel galerisinden etkilendi, drenaj delikleri tavan tabakalari ici-
ne egimleri 30° ve 50° ve ara mesafeleri 6-10 m. olacak sekilde deliniyordu.
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Sekil 5. 360/1 damar1 F-5 ayaginda metan drenaji plani. n

Disuk acida delinen drenaj delikleri rahatlamis tabakalardan gelen metani (ga-
hsan damarin hemen uzerinde) dik delikler ise kismen rahatlamig gercek tavan taba-
kalarindaki metani topladi. Paralel galerilerin kullanilmasi ayak arkasinda belli mesa-
fedeki deliklerin basing altinda tutulmalarina misaade etti. Havalandirma galerileri
arasindaki topuktan dolayl drenaj deliklerinin sallanmasi emniyete alindi bdéylece
yuksek konsantrasyonda metan gazi emildi ve yuksek derecede verim elde edildi.
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Sekil 6. 360/1 damari F-5 ayaginin durumu.
1. Ocak havasmdaki metan miktari
2. Drenaj sebekesine emilen metan miktari
3. Toplam gazlilik
4. Metan drenajinin verimliligi
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Sekil 6, 360/1 damarinda F-5 ayaginin toplam gazliigini, Mart'tan 1978 Aralik
ayina kadar ayak havasina kayan metan miktarini, drenaj sebekesine alinan metan
miktarini ve metan drenaj verimliligini gostermektedir.

Metan drenajinin uygulanmasi ile ginlik Gretim 1200-1700 tona ve bazi peryot-
larda 3000 tona bile yikseldi.

5. MANIFEST LIPCOWY OCAGI 403/1 DAMARI
H-3 AYAGI METAN DRENAJI

5.1. Madencilik ve Jeolojik Sartlari

403/1 damarn H-3 uzun ayag H baglantisinin giineyinde, gécertmeli ve donim-
Idddir.

Damar egimi :4°

Komur tipi : Koklasabilir
Kil miktar :6,14-8,6%
Ayak uzunlugu 2195 m
Ayak omri : 580 m.
Damar kalinhgi 03,0 m.

5.2. Uzun Ayagin Teknik Ozellikleri

FAZOS 15/31 tipi ylriyen tahkimat kullanildi. Damar kalinh@inin hepsi alindi,
0.63 m. derinliginde kazi yapan KWB—3RDUW komiir kazici makinalar ayakta elek-
trik enerjisi ile  calisiyordu. Ayak ici nakliyati tip R-73 konveydr ile gerceklesti.
Ayak arkasindaki Ust taban yolu "Organ” tipi tahkimat ile korundu ve tahkim edil-
di.

Uzun ayak paralel galeri ile ilerledi. Uzunaya” herbir baglanti galerisini gectikce
ust taban yolu ve paralel galeriler barajlarla kapatildi. Alt taban yolu ayak ilerledikce
gocuge terk edildi.

Uzun ayak uretimi 1900 ton/giin olarak planlandi fakat tahmin edilen yiksek gaz
gelirinden dolayr yoneticiler tretimi 950 ton/giine disurdiler. Eger gercek metan ge-
liri tahmin edilen metan gelirinden daha az olursa ve verimli bir metan drenaji uygu-
lanabilirse Uretimin artinlmasina karar verildi.

5.3. Havalandirma ve Metan Drenaji

Temiz hava uzun ayaga 705 m. katindan konveyér galerisi H ve 403/1 deki topu-
gun arkasindaki galeri ile getirildi. ilave olarak ekstra hava iist taban yolu H-3 'den
saglandi (Sekil 7).

Kirli hava, paralel galeriden gecerek 580 m. kati vasitasiyla VIl kuyusundan disari
cikti.
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Sekil 7. 403/1 damar1 H-3 ayagi metan drenaji plani.

Tahmin Edilen Metan Geliri:

500 ton uretim igin : 30,9 m’/dak.
1000 ton {retim igin : 39,0 m°/dak.

403/1 damari her ton temiz kémiir igin 16,5 m® metan ihtiva ediyordu.

Yiuksek metan gelirinden dolayr hazrhklarin parcasi olarak metan drenaji yapildi.
Bu igslem i¢in galeri icinde Cepler acildi ve buradan gerek tavan tabakalari igine ve
gerekse calisacak damar icine drenaj delikleri acildi.

Cizelge 2 hazirliklar sirasinda emilen metan miktarini géstermektedir.

Ayakta emniyetli calisma ortami icin drenaj delikleri gocuk Uzerine dogru delin-
diler.

Herbir sondaj istasyonundan 38° ve 50° acida delikler delindi, delikler arasi mesa-
fe 10-15 m. delik uzunluklari 80-120 m. idi.

Sekil 8, 403/1 damarindaki H-3 ayaginin toplam gazhhgini, ocak havasina kari-
san ve metan drenaji icine emilen metan miktarini ve metan drenajinin verimliligini
gostermektedir.

Metan drenajinin etkisinden dolayr ortalama 1368 ton/gun iretim saglandi ve bir
peryot icinde maksimum guinlik Gretim 2500 ton oldu.
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Cizelge 2— Hazirliklar Sirasuida Emilen Metan Miktari

Metan Drenaji ile alman miktari, m’/dak.

Aylar 1978 1979 1980 1981
1 — 5.8 10.2 8.5
2 — 6.3 10.7 7.8
3 39 8.7 10.7 7.8
4 1.8 9.1 10.7 7.8
5 12 10.0 11.2 7.8
6 4.9 10.3 10.8 8.0
7 5.1 11.3 10.2 7.0
8 5.0 11.4 9.6 6.5
9 4.0 11.5 8.5 Uretim
bagladi
10 5.1 11.2 9.5
11 4.7 11.1 8.5
12 4.7 11.1 8.5
Senelik Ortalama 4.1 9.9 9.9 7.6
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Sekil 8. 403/1 daman H-8 ayafinin durumu.

1. Ocak davasindaki metan miktari 3. Toplam gazhlik
2. Drenaj sebekesine emilen metan miktari 4 Metan drenajinin verimliligi
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6. SONUC

— Metan tehlikesini ortadan kaldirmak icin en iyi ¢6zim yolu metan gelirini tahmin
etmek ve metan kaynagini tesbit etmektir.

— Caligma alanlarinda metan tehlikesini ortadan kaldirmak ¢ok kompleks bir prob-
lemdir; Madencilik sistemi, havalandirma ve metan drenaji gibi durumlar dikkate

alinir.

— Yuksek metan gelirli uzun ayaklar paralel havalandrma galerileri kullanilarak ca-
hsmalidir, bu sistem yiksek verimde metan drenajint mimkan kilar.

— Yuksek gaz gelirli uzun ayaklarda madencilik sistemi, damar hazirliklari baslama-
dan 6nce planlanmaldir.
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