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OZET: Feldspatlar hem yeryiiziindeki miktar yoniinden biiyiikliigii hem de kullamim alanlarmin cesitliligi
ve coklugu acgisindan en 6nemli endiistriyel hammadde gruplarindan biridir.Yeryiiziinde bol bulunmalanna
ragmen, feldspat olusumlarinin cogunun ince-orta taneli kayaclann bileseni olarak bulunmasi ve icerdigi
empiiriteleri nedeni ile ekonomik deger tasimamasi, endiistriyel hammadde olarak degerlendirilebilmesine
imkan vermemektedir. Son yillarda feldspat kullanan sektorledeki gelismelere paralel olarak artan arz
ekonomik deger tastyan feldspat minerallerinin ¢ikanlip degerlendirilmesinde yeni degerlendirme olgularini
on plana cikarmaktadir. Bu calismada feldspat minerallerinin ozellikleri dikkate alinarak, potansiyel
konumdaki rezervlerin degerlendirme olanaklarina Ornek olacak Denizli-Buldan-Curalar Koyl
yakinlanndaki Na-Feldspat olusumlarinin hammadde kaynagi olarak kullanilabilirligi irdelenmistir.

ABSTRACT: Feldspars are one of the most important industrial raw materials because of their large
reserves and versatile usage. Although feldspar reserves are large, most of the reserves contains fine-
medium particle sizes of rocks and impurities, they are not considered economic as industrial raw material.
In recent years, because of the increased demand and the new technological developments in the usage of
feldspar minerals, the feldspar reserves need to be evaluated economically again. In this paper, Na-Feldspar
reserves near Demirci-Buldan-Curalar Village were evaluated to use as a raw material using the properties
of feldspar minerals.

1. GIRIS adlandirilan ortoklas ve mikroklin, granitler ve
siyenitler ile bunlann ince taneli dokulu karsiliklart

Feldspatlar ilk defa Amerikali jeolog Hunt (1871) olan riyolit ve trakit bu adlandirmalara iyi bir 6rnek

tarafindan granittk damar kayaglan adi altinda olusturmaktadirlar. Aynca, feldspatlara gabro,

tanimlanmigtir. Fresmann (1931) diinyada cesitli norit, bazalt ve diger bazik kayaglarda olagan

tirde feldspatlart incelemis, siniflandirma ve olarak rastlanir. Albit-anortit arasinda degisim

olusum teorilerini ortaya atmustir. Daha sonra, gosteren Na feldspatlar ise pegmatitlerde cesitli

Varlamoff (1954) calismalart gelistirerek yeni bir  sekil ve oranlarda bulunmaktadir.

siniflandirma ve olusum hipotezi ortaya atmis,

feldspatlar arasindaki gecise Ozel olarak dikkat Feldspat, yerkabugunun bir ¢ok magmatik,

edilmesi gerektigini vurgulamustir. metamorfik ve sedimanter kayacin bilesiminde
bliyiik Olctide bulunmasi dolayisiyla ticari olarak
Feldspatlar, potasyum, sodyum, aliiminyum, cesitli kayaklardan {tretimi veya feldspat orani

silikatlarin bilesiminleri ile yeryiiziindeki magmatik  yeterli oldugu taktirde bu kayaclann dogrudan
kayalann %601 kapsar ve  bilesiminde sanayide kullannmi miimkiin olmaktadir. Ticari
bulunduklart  kayaclann  smniflandinlmasit  ve feldspat kaynagi olarak halen kullanilan kayac
isimlendirlmesinde 6nemli rol oynarlar (Bates ve tlrleri;

Jackson 1980). Potasyumlu feldspatlar olarak
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A. Pegmatitler
- Asit Pegmatitler
- Siyenitik Pegmatitler
- Basit Pegmatitler
- Granitik Pegmatitler
- Bazik Pegmatitler
- Karmasik Pegmatitler

B. Aplitler

C. Feldspat Filonlan

D. Nefelinli Siyenitler

E. Alaskit

F. Granit

G. Pertit

H. Feldspatik Kumlar

I. Altere Granitler olarak verilebilir.

Feldspatlarin ekonomik degeri kimyasal bilesimine
ve igerisinde bulunan kuvars, biotit, muskovit,
turmalin  minerallerinin  varligina baghdir. Bu
nedenle bir olusumun endiistriyel hammade olarak

degerlendirme olanagi, Kkullannm alaninin bu
safsizliklar1 kabullenme derecesine bagli olarak
degismektedir. Ancak diinyada genel olarak
granitler, pegmatitler, nefelinli siyenitler, feldspatik
kumlar feldspat hammadde Kkaynaklari olarak
isletilmektedir.

Turkiye'deki hammadde olarak
degerlendirilebilecek feldspat olusumlari agirlikl

olarak Menderes Masifi gilineyinde Gokbel Dagi
(Cine - Aydin) eteklerinden baslayip, kuzeyde
Dagardi'ya (Simav - Kiitahya) kadar uzanan bir
alanin degisik kesimlerinde bulunan gnays ve az da
olsa mikasistler icinde gozlenmektedir (Hizal,
1997). Bu c¢aligmada, Curalar Koyl c¢evresinde
gnayslar  icerisinde  goOzlenen  meta-aplitlerin
feldspat hammaddesi olarak degerlendirmesine
yonelik calismanin yapilmasi amaglanmustir.

2. CALISMA ALANININ JEOLOJISi

Calisma alan1 Buldan'in (Denizli) 12 km kuzeyinde
Curalar Koyii'nlin ¢evresinde yer almaktadir (Sekil
1). Yaklastk 4 km’ lik alani kapsayan inceleme
alaninin Kkuzey kesimlerinde Menderes Masifi'nin
Pan-Afrikan temel serileri igerisinde yer alan
gozlii/granitik yapidaki gnayslar gozlenmektedir.
inceleme alaminin giineyinde ise Neojen yasli,
kumtast ve cakiltaslarindan olusan tortul kayalar,
uyumsuz bir dokanak ile gnayslari
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tizerlemektedirler (Sekil 2 a). Gnayslar, Menderes
Masifi'nin genelinde cok genis alanlarda gbzlenen
ortalama 550 milyon yil yash (Hetzel ve
Reischmann, 1996; Gessner ve dig., 2004; Koralay
ve dig., 2004) gnayslarla aym Ozelliklere sahiptir.

Gnayslarin deformasyondan etkilenmeyen
kesimlerinde ilksel dokusu korunmus granitik
gnays yapisindadirlar.  Deformasyonun  arttigi

kesimlerde ise gbzlii gnaystan bantli gnaysa kadar
degisen litolojilerde gozlenmektedirler. Gnayslarin
Prekambriyen yash sistlerle olan dokanak iliskisi
inceleme alaninda gozlenememesine karsin, 6 km
kuzeybatida yer alan Baharlar Koyl cevresinde
korunmus intriizif dokanak iligkisi

gozlenebilmektedir.

Gnayslar icerisinde kalinliklari 12 m'den 15-20
m'ye kadar ulasan meta-aplit diizeyleri gnayslarin
foliasyonuna paralel sekilde yer almaktadir (Sekil 2
b). Meta-aplitler beyazimsi renkli olup oldukga iri
feldspat ve kuvars mineralleri icermektedirler.
Ayrica boylart 0,5 cm. ye kadar ulasan sfenler ve
kalinliklart 3-4 cm'ye ulasan turmalin diizeyleri
meta-aplitler icerisinde yer almaktadir. ikincil rutil
ignecikleri ise catlak ve eklem takimlari arasinda
gelismislerdir.

3. BIRIMLERIN MINERALOJISI,
PETROGRAFISI VE JEOKIMYASAL
OZELLIKLERI

Yapilan petrografik calismalarda, gnayslarin genel
mineral bilesimleri kuvars + plajioklas + ortoklas +
mikroklin + muskovit + biyotit + granat * zirkon *+
turmalin * sfen * zoisit + opak olarak saptanmuistir.

Gnayslara ait karakteristik  Orneklerin  modal
mineralojik  analiz  degerleri  Cizelge I'de
verilmektedir.

Kuvars, plajioklas ve ortoklas gnayslarin ana

bilesenlerini olusturmaktadir. Ortoklaslar genellikle
pertitik yapilar icermekte ve tipik polisentetik
ikizlenmeli plajioklaslarla beraber porfiroblastlar
seklinde gozlenmektedirler. Pertitik ortoklaslarda
bir cok calismada deformasyon {iriinii oldugu kabul

edilen mikrokline doniisimler yaygin olarak
gozlenmektedir.  Polisentetik  ikizlenme sunan
plajioklaslarda deformasyon Urini ikincil
ikizlenmeler ve kinklanmalar gozlenmektedir.

Muskovit ve biyotitler kayactaki deformasyona
baghh olarak belirgin yonlenme sunabilmektedir.
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Gnayslarin stinlimlii deformasyondan etkilenmemis
kesimlerinde yOnlenmesiz  granoblastik  doku
gozlenirken deforme kisimlarda milonmitik dokunun
cesitli asamalarina iligkin kristal boyutu kiiclilmesi,

reknstalizasyon ve diizlemsel ayrilma yapisi
kazanmasiyla baglantili dokusal veriler
gozlenmektedir.

Meta-aplitlerden yapilan petrografik c¢aligmalarda
bu kayaclarin genel mineral bilesimleri kuvars +
plajioklas + ortoklas + muskovit + zoisit + sfen +
rutil olarak saptanmustir. Bu kayalara ait 6rneklerin
ince kesit incelemelerinde saptanan mineral yilizde
degerlen Cizelgel'de verilmektedir,
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Sekil 1. Menderes Masifi'nin basitlestirilmis jeoloji haritasi ve calisma alaninin yeri (Koralay ve dig.,

2004'den degistirilerek).
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Sekil 2 (a) Buldan'in kuzeyinde yer alan calisma alaninin jeoloji haritasi (b) Curalar Koyu Kuzey-Dogu
cevresinde gnayslar icerinde gozlenen meta-aplitler
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Cizelge 1. Gnayslar ve aplitlere ait karakteristik 6rneklerin mineral yiizde degerleri, E: eser.

Meta-aplit Gnays
Omek No 6 7 8 9 10 11
Kuvars 48 58 64 31 36 38
Plajioklas 45 35 30 19 22 20
Ortoklas 2 E 1 23 12 25
Mikroklin - - - 6 - —
Muskovit 3 2 1 9 9 6
Biyotit - — - 12 15 11
Granat — — — — 1 —
Zirkon E — E - E —
Turmalin - - - 3 — -
Sfen 1 1 E 1 — —
Zoisit 1 3 3 E — —
Rutil E 1 E - - —
Opak — — — - E —

Meta-aplitlerde kuvars ve plajioklaslar kayacin ana
bilesenini  olusturmaktadir.  Kuvarslar  50-500
mikron boyutlarinda olup iri plajioklas ve
ortoklaslar arasinda yer almaktadirlar. Polisentetik
ikizlenme sunan plajioklaslar 10-5000 mikron
boyutlarindadir ve siiniimli  kosullarda gelisen
kinklanmalar  boyunca  ufak  boyutlu  yeni
kristal lenmeler gostermektedirler. Az oranda
bulunan ortoklaslarda  yaygin  pertitik  yap1
gozlenmektedir. Cok fazla deformasyon sunmayan
kayada korunmus ilksel magmatik dokuyu yansitan
ve 1 plajioklas ve ortoklaslardan kaynaklanan
porfiritik doku gozlenmektedir. Yogun kuvarslarin
gozlendigi kesimlerde ise kaya poligonal doku
sunmaktadir.

Meta-aplitleri temsilen sekiz Ornegin ana element
analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen
sonuglar Cizelge 2'de verilmektedir. Magmatik
kayalarin ~ kimyasal analizleri gbz  Oniine
alindiginda, meta-aplitlerin ~ SIO2  ve Al,0,
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bakimindan orta degerlerde oldugu goriilmektedir.
Menderes  Masifi'nin  genelinde, gnayslardan
yapilan kimya analizleriyle meta-aplitlerin analiz
sonuglart karsilastinldiginda S102, AI203, Ti0, ve
MgO degerlerince her iki kayacin yaklasik ayni
oranlara sahip olduklart goriilmektedir (Bozkurt ve
dig., 1995; Koralay ve dig., 2004). Fe,0, ve K,0
degerlerinin ise gnayslarda daha yiiksek (Fe,03: %
0,5-5,0 - K,0: % 2,0-5,5) olmasina karsin meta-
aplitlerde oldukca diisiik degerlerdedirler (Cizelge
2). Bu oranlann, gnayslarda yiiksekligi, iri feldspat
gozleri ve bol biyotit icermesinden, meta-aplitlerde
diisiik olmast ise cok az oranda ortoklasin varligi ve
hi¢ biyotit igermemesinden kaynaklanmaktadir.
Ayni sekilde, Na,0 ve CaO degerlerinin gnayslarda
daha diisiik (Na,0: % 2,5-5,0 - CaO: % 0,3-2,0)
olmasina karsin meta-aplitlerde ise bu degerlerin
yiksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 2). Bunu
nedeninin, meta-aplitlerin daha yiiksek oranda
plajioklas minerallerine sahip olmasindan
kaynaklandig1r sOylenebilir.
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Cizelge 2. Meta-aplitlere ait ana element analiz sonuglari.

Element | Ornek |Ornek |Ornek |Ornek |Omek |Omek |Omek |Ornek |Ortalama
No:l No:2  |No:3 No:4 |[No:5 [No6 [No:7 |No:8 |Temsili

Sio, 72,28 |75,78 78,82 |75,56 |74,14 |75)25 |76,71 |76,56 |77,36
Al,0, 12,36 12,89 10,77 12,88 12,81 11,38 13,73 14,05 10,98
Fe,0, |0,14 |06 0,09 |0,10 |0.04 |026 |09 |01l 0,10
TiO2 0,77 0,55 0,29 0,58 0,62 0,60 0,53 0,54 0,47
Ca0 1,94 341 1,86 3,33 3,72 2,49 2,57 343 2,34
Mgo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Na,0 675 |561 |59 |594 |509 |612 1639 |58 | 6,00
K0 065 [030 [023 |021 |031 |065 |062 |0,14 027
KK 5,1 1,29 1,94 1,39 2,56 1,14 0,75 1,00 1,55

4. META—APL}TLERIN FELDSPAT CEVHERI
OLARAK DEGERLENDIRILMESINE YONELIK
DENEYSEL CALISMALAR

Bolgedeki  feldspat olusumlarinin, endiistriyel
kullanima uygunlugunun belirlenebilmesi igin
laboratuvarda gerceklestirilen ©n fiziksel testler
Sekil 3'de akim semasi halinde verilmistir.
Sahadan alman numuneler 6ncelikle ceneli kiricida
kirldiktan" sonra elek analizi yapilmis, daha sonra

tane fraksiyonlar1 100 mikronun altina oOgiitiilerek
her tane fraksiyonunun kimyasal analizi yapilmis
ve Cizelge 3 ve 4'de goriilen sonuclar elde
edilmistir

Sahadan alina numunelerin ceneli kiricida kirilip
elek analizi yapildiktan sonra kinlma davranisini
saptamaya yonelik bu testlerde kirici ¢ikisi {iriin
elek metal cizelgesi cizelge 5'de verilmektedir.

Cizelge.3 - Besleme Mali Tane iriligi Dagilimi Elek-Metal Cizelgesi (Na,0 )

Tane It | ABTK | g 0| D Kimmiilatif Elek Altt Kiimilatif Elek Ustii
(%) AZ (%) | %Na,0 | Dagiim | Ag. (%) | %Na,0 | Dagilim
9,51-4.76 | 25,76 | 443 | 21,68 100 5,26 100 | 2576 | 143 | 820
4,76-3 | 3091 | 472 | 27,71 | 7425 | 555 | 91,80 | 56,67 | 322 | 40,68
3-2 498 | 565 534 4334 | 615 | 5932 | 61,65 | 342 | 4694
2-1 13,07 | 7,12 17,68 | 3836 | 621 | 53,06 | 7472 | 407 | 67,66
1-0,5 698 | 6,03 8,00 2529 | 574 | 3234 | 81,70 | 424 | 77,03
0,5-0,315 | 393 | 479 3,57 1831 | 563 297 | 8563 | 426 | 81,22
0,315-0,212 | 238 | 441 1,9 1438 | 586 | 1878 | 8801 | 426 | 8356
0,212-0,106 | 4,16 | 588 4,65 1200 | 615 | 1644 | 9217 | 434 | 8901
0,106-0,080 | 1,59 | 5,18 1,57 784 | 630 | 1099 | 9376 | 435 | 90,84
0,080-0 | 625 | 6,58 781 625 | 6,58 9,16 100 | 526 100
Toplam 100 | 526 100
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Cizelge. 4 - Besleme Mal Tane Iriligi Dagilim1 Elek-Metal Cizelgesi (SIO2 )

Agirlik . N Kiimiilatif Elek Alti Kiimiilatif Elek Ustii
%S10, | Dagilim - - -
(%) AB. (%) | %S10, | Dagim | Ag. (%) | %Si0, | Dagim

Tane Iriligi

9,51 -476 | 2576 | 54,43 | 23,45 100 59,80 100 25,76 54,43 23,45

476 - 3 30,91 | 34,43 | 28,14 74,25 61,65 76,56 56,67 54,43 51,59

3-2 498 | 65,71 547 43,34 66,80 48,42 61,65 55,34 57,06
2-1 13,07 | 63,03 13,78 38,36 66,94 42,95 74,72 56,69 70,84
1-0,5 6,98 | 59,13 6,90 25,29 68,96 29,17 81,70 56,89 71,74

0,5-0,315 393 | 67,97 4,47 18,31 72,70 22,27 85,63 57,40 82,21

0,315-0,212 | 2,38 | 79,35 3,16 14,38 73,99 17,80 88,01 57,99 85,37

0,212-0,106 | 4,16 | 72,76 5,06 12,00 72193 14,64 92,17 58,66 90,43

0,106-0,080 | 159 | 77,94 2,07 7,84 73,03 9,58 93,76 58,99 92,50

0,080-0 6,25 | 71,82 7,51 6,25 71,82 7,51 100 59,80 100

Toplam 100 | 59,80 100

Cizelge 5. Kirma tirtinii tane iriligi dagilimi elek-metal ¢izelgesi

o | Agirlik Kiimiilatif Elek Altt Kiimiilatif Elek Altt
Tane Iriligi %Na0 | %S10, | Dagiim
(%) AB. (%) | %Na,0 | Dagihm | Ag. (%) | %SiO, | Dagiim

-4.76 1,65 | 572 | 56,78 1,69 100 5,57 100 100 62,54 100
476 - 3 12,65 | 6,03 | 65,71 13,68 98,35 5,57 98,32 98,35 62,63 98,52

3-2 3,75 6,03 | 59,13 4,06 85,70 5,50 84,63 85,70 62,18 85,23

2-1 1998 | 596 | 5537 | 21,37 81,95 548 80,57 81,95 62,32 81,68

1-0,5 16,10 | 6,42 | 64,77 18,55 61,97 532 59,20 61,97 64,56 63,99

0,5-0,315 7,58 549 | 73,24 7.47 45,87 4,94 40,65 45,87 64,48 47,31

0,315-0,212 | 589 3,01 56,31 3,18 38,29 4,83 33,18 38,29 63,75 38,43

0,212-0,106 | 11,96 | 391 74,18 8,39 32,40 5,16 30,00 32,40 63,92 33,13

0,106-0,080 | 4,97 4,25 54,43 3,79 20,44 5,89 21,61 20,44 54,92 18,94

0,080-0 1547 | 642 | 59,04 17,82 15,47 6,42 17,82 15,47 59,04 14,61

Toplam 100 557 | 62,54 100
Yapilan kirma testlerinde cevherde bir ©6n yapisal 6zeellige bagl zenginlestirme yontemine ek
zenginlestirme olabilmesi imkanlan arastirilmistir. olarak diger yoOntemlerin de uygulanmasi s6z

Bu 06n zenginlestirme caligmalari sonucu tane konusudur. Ancak bu caligmalar halen devam
iriligine bagh Na,0 ve K,0 ve S10, deki etmektedir,

degisimleri gozlemlenmis ve ilk asamada bu

cevherin ozellikle seramik sektoriinde

degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir. Bu
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Sahadan Alnan Numune
Bonk Censh kano
prum—— Hurune Azaltma _—|
Elek Analizi Eimyasal Anahz
2 Krma
- Azakma
Elek Ansha Fimyasal Anahz
Sekil.3 - Sahadan alinan oOrneklere uygulanan

fiziksel On testler

5. SONUCLAR

Bu calismada, Curalar Ko6yii (Buldan-Denizli)
meta-aplit olusumlarinin degerlendirilmesine
yonelik irdelemeler yapilmustir. Yapilan
calismalarin  amaci, bu bolgedeki olusumlarin
endiistriyel hammadde olarak
degerlendirilebilmesinin  Na,0, K,0 ve Si0,

igerigine bagli olarak belirlenmesi ve cevherde
yapisal Ozellige bagli bir 6n zenginlestirmenin olup
olmadiginin belirlenmesidir.

Ticari anlamda degerlendirilebilecek  feldspat
hammadde kaynaklarindaki yeni arayislar; yeni
sahalarin bulunmasini veya mevcut sahalardaki
sorunlarin giderilerek degerlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu nedenle son yillarda artan feldspat
cevheri talebi de dikkate alinarak {tilkemizdeki
potansiyel kaynaklarin degerlendirmeye alinmasi
gercegi Denizli - Buldan Orneginde oldugu gibi
diger sahalarda da teknolojik calismalarin yapilmasi
gerektigini On plana ¢ikarmaktadir.
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Bu arastirma sonucu elde veriler Curalar Koyi

(Buldan-Denizli) meta-aplit olusumlarinin
potansiyel bir feldspat kaynag olabilecegini
gostermektedir.

Ti0, ve Fe,0, gibi renk verici bilesenlerin seramik
ve cam endiistrisinde arzu edilen degerlerin
lizerinde olmasi ve ham cevherin Na,0 tenorunun
nispeten disiik olmasi bu tip cevherlerin dogrudan
degerlendirilmesini miimkiin kilmamaktadir. Bu
nedenle zenginlestirme islemlerinin (flotasyon,
manyetik ayirma vb.) yapilarak teknik Ozelliklere
sahip konsantre elde edilmesi olanaklarinin ve
kosullarinin arastirilmast, ayrica maliyet
analizlerinin yapilmasi yerinde olacaktir.
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