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PNOMOKONYOZ

Dr. Erdogan Lostar Almanya'da Hamburg Minchen
ve Freiburg (Universitelerinde "A\esleki Hastaliklar"
izerinde ihtisas yapmis, 1958 Zogreb Milletlerarasi Is-
ci saglfgi seminerine Hikimetimiz delegesi olarak is-
tirak etmis ve 1960 senesinde ingiltere Hilkmetinin da-
vetlisi olarak Newcastle Universitesinde laboratuar, kli-
nik ve komir ocaklarinda "Pné mokonivz"
ve difer mesleki hastaliklar ve toz sayimlari teknigi
Uzerinde kiymetli calismalar yapmis tibbi arastirmala-
ra istirak etmistir.

Bu hastaligin tetkiki, degisik cephelerden
bakilirsa, bazi ufak tefek farklar arzeder.
Ben, maden mecmuasinda cikacak bu yazi
serisi icin, sadece doktorlar1 aldkadar eden
karisik teoriler icersinde bogulmaktansa, bil-
hassa hastalig1r onleme bakimindan yapilan
isler lizerinde daha fazla islemek istiyorum.

Eskiden beri silikozis, antrakozis sidero-
zis, tabakozis, asbestozis, bisinozis gibi duy-
dugumuz tabirlerin yani sira son zamanlarda
pnomokonyoz tabirini cok kullanmaktayiz.
Buna sebep, 1958 Genevre konferansinda, yu-
karda saydigimiz akciger toz hastaliklarini
pnombkonyoz tabiri altinda toplamak Uzere
kati karara varilmasidir. Bu sebepten haya-
da bulunan tozlardan husule gelen akciger
hastaliklarin1 "pnémokonyoz" basghigr altin-
da toplamaktayiz. Latince "pndémo" hava
"conis" ise toz manasina gelmektedir.

Tozlar umumiyetle organik ve inorganik
olmak tizere ikiye ayrilirlar. Tehlikeli olan-
lar1 inorganik tozlardir.

Silikozis havada bulunan tas tozlarindan
husule gelmektedir. Yapilan muhtelif hay-
van tecriibelerinde, eskiden kabul edilen teo-
rinin aksine bir hakikat ortaya ¢ikmistir. Ha-
vada bulunan ve teneffiis yolile akcigere gi-
ren tas tozlarinin sertlikleri veya sekilleri
bakimindan akciger alveollerini kolaylikla
kesmesi ve delmesinin bu hastaliga sebep
teskil ettigi yolundaki disiincelerin yanligli-
81 anlasilmistir. Alveollerin  igerisine giren
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toz parcaciginin, akciger nescinde fibroz do-
ku husule getirerek nefes alma sahasini da-
raltmasi1 ve bu suretle nefes almayi1 zorlas-
tirmasi, ancak tozun kimyevi terkibine bag-
Iidir. Yani akcigere giren tozun sertligi ve
sekli ne olursa olsun iginde "serbest silika"
ST 0, ihtiva ettigi miiddetge akciger nesgin-
de kimyevi bir degisiklige sebebiyet vererek
harabiyet yaratmaktadir. Son zamanlarda
akciger icersindeki harabiyeti immiinizasyon
teorisiyle izah etmek temayilii fazladir. Bu
teorinin derinligine ve akciger nescinde ne
gibi patolojik degisiklikler yaptiginin izahi-
na girismiyecegim. Cilinkii hadiseyle yalniz
tip mensubu ugragsmaktadir. Burada bilhassa
tozlarin biyiikligiinden ve miktarindan bah-
setmek isterim.

Toz biiytikliigiiniin tehlikeli sinir1 10 mik-
rondur. 10 mikrondan ufak olan tozlar brons-
lar1 ve bronsiolleri gecerek akciger alveolleri-
nin sathina kadar erisebilirler. 10 mikrondan
biiylik olan toz parcalari ise tist teneffiis yo-
lunda bulunan tiyler vasitasiyle tutularak di-
sar1 atilirlar. 0,5 mikrondan ufak olan tozla-
rin durumu da miinakasalidir. Cilinkii bun-
lar havada suspensiyon halinde yilizmekte-
dirler. Toz blylikligiiniin ehemmiyetini bazi
fiziki problemleri diisinmekle daha kolay-
likla anhiyabiliriz. Tozun 6zgul agirhigr ne ka-
dar fazla olursa ve sathi1 ne kadar keskin
olursa "diisme hiz1" o kadar fazla olur. Bu
hiz toz biiytidiikce daha fazlalasir. Bu suret-
le bliyiik toz parcaciklart kolaylikla yere dii-
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sebilecekleri icin teneffiis edilen havada kal-
mazlar. Ikinci bir fiziki hadise de tozun, ha-
vanin molekiiler hareketine uyarak oradan
oraya ufak hareketler yapmasidir. Buna
Brownian hareketler diyoruz. Toz parcacigi

ne kadar ufak olursa havanin Brownian ha..

reketlerine o kadar fazla maruzdur. Bu fizi-
ki olaylardan istifade ederek su hakikatleri
ortaya cikarabiliriz.

1 — 10 mikron buyiikligiindeki bir par-
cayl burun hizasi olan 150 cm. den birakir-
sak, yere diisiinceye kadar gecen zaman 5
dadikadir. Dsmekki 10 mikrondan biyik
parcalarin yere diismesi icin cok kisa bir za-
man lazimdir. Halbuki 3 mikron 150 cm. den
yere 83 dakikada diiser. Iste iist teneffiis yol-
larinin tiylerini nazari itibara almasak da-
hi, diisme hizindan dolay: biiyiik parcaciklar
kolaylikla teneffiis havasindan kaybolurlar.
Bunlarin derhal havayla burun igerisine gir-
diklerini kabul etsek dahi diisme hizlar1 faz-
la oldugu icin hava hareketini takip etme-
yerek teneffiis yollarinin kenarlarina carpa-
rak oralarda tutuldugunu ve ifrazatla beraber
disart altildigim kabul etmek lazimdir.

2 — 0.2 mikrondan ufak pargaciklarin
akciger alveollerinin  duvarlarina erismesi
imkant yoktur. Ciinkii diigme hizlarile Bro-
wnien hareketlerinin hizlan aynidir. Bu su-
retle akciger alveolunun havasit icersinde
suspension halinde kalirlar ve havaya uya-
rak iceri disar1 gidip gelirler, fakat bir tiirli
alveol sathina eriserek akciger nescine gire-
mezler.

Yukardaki izahattan da anlasilacagi gibi
bizi alakadar eden toz parcaciklari 0.5 ila 10’
Bir de
"auto depuration” dedigimiz kendi kendini

mikron arasindaki parcaciklardir.
temizleme hadisesi vardir. Alveol icersine gi-
ren toz, miktar itibarile az ise, lenf devera-
ninda duraklama yaratmiyacag: icin trakea
bronsial gangliyonlar dedigimiz lenf bezleri-
ne kadar gelirler ve oradan ifrazat vasitasiy.
le ariza husule getirmeden disar1 atilirlar. Bu
sebepten biz, tozun biiylikligi kadar miktar:
ve kimyevi bilinyesiyle de aldkadar olmakta-
yiz. Biitiin bu soylediklerimizi enternasyonal
rakamlara vurursak sOyle bir neticeye vari-
yoruz:

Tozun havadaki miktar:1 olciilirse 0.5 ile
5 mikron arasindaki tozun tehlikeli sinir1 s0y-
ledir; kOomiir tozu icin santimetre mikapta

850 rJarcacik, karisik tozlar icin 650 parcacik,
tas tozu icin 450 parcacik, saf serbest silika
icin 100 parcaciktir. B urakamlar bilahere an-
latacagimiz sayma metodlarma gore hesap-
lanmaktadir.

Demek ki serbest silika ihtiva eden ko-
miir tozlarinin buyilkligli ve ihtiva ettigi ser-
best silika miktarina gore, adetlerini saymak,
bize madenlerimizin tehlike hududunu gos-
termektedir. Tehlikeli toz nevileri soyle hii-
lasa edilebilir;

Serbest silika kristallerini ihtiva eden tas
tozlari:

Quartz
Trydimite
Christobalit

Mikro kristalin silika
tozlan:

ihtiva eden tas

Calcedoin
Flint
Tripoli

Amorf silika ihtiva eden tas tozlan:

Diatomit (Celik sanayiinde madenin
sogutulmasinda
tehlikeli olur.)

kullanilir, 1sitilinca

Silis tozlan tehlikeli degildir. Yalniz bazi
silikatlar (mika, sericite, feldspar) bazen ak-
cigerde serbest silika gibi patolojik hadise-
lere sebep olabilir. Grafit ve talk serbest si-
lika ihtiva ettigi miiddetce tehlikeli olurlar.
Quartz, christobalit, trydimit en zararli toz-
lardir. Icerlerinde bol miktarda serbest sili-
ka ihtiva ederler.

Komiir madenlerinde komiir tozu, ihtiva
ettigi serbest silika nisbetinde tehlikelidir.
Mamafih, son zamanlarda yapilan etiitler,
saf komiir olan karborandum ile silikozis hu-
sule getirilmistir. Bu mesele heniiz tam ay-
dinlanmamis oldugu icin tlizerinde durmiya-
cagim. Muhakkak ki komiir madeni ocakla-
nnda asil dava tas tozu ihtiva etmesi dola-
yisiyle, lagimlardir. Bizim yaptigimiz tetkik-
lere gore (tam sihhatli bir istatistik verme-
ye imkadn olmamakla beraber) Zonguldakta
ki lagimlarda tas tozu miktari, diinya olgl-
lerine nazaran en az iki misli fazladir. Bu-
nun sebeplerini bildhere inceleyecegiz.



TURKIYE'NIN "YESIL KAYACLAR"I
HAKKINDA

Ozet:

Ultrabazik "Yesil Kayaclar”, yani serpantinler ve
benzeri, Tirkiye'deki Alp kivrimlarinda ¢ok yaygindir-
lar. iginde bulunan kromit yataklarindan dolayr maden-
cilik bakimindan da 6nemli olan bu kiitlelerin jeoloji-
si, yasl, yerlesme sekli ve tektonigi hakkinda birbirine
zit olan birgok fikirler yaymlanmistir. Simdiye kadar
elde edinilmis olan bilgilere dayanarak, bu kiitlelerin
jeolojik 6zellikleri asagida gosterilen sekilde Ozetleni-
lebiiir:

Yesil kayaclar, Tirkiye'de Giineydogu Anadolu, G-
ney Anadolu ve 'Kuzey Anadolu - Ege zonlan olmak ize-
re belli basl U¢ zonda tesekkiill etmektedirler.

Bu kayaclar, biyiik tektonik ariza zonlan boyunca
yukselmis ve yo! boyunca higbir kimyasal degismeye
maruz kalmamig olan ultrabazik "inisyal” magmadan
ileri gelmektedir.

Orojen sahasindaki “"gevsetme fazlan" esnasinda
denizalti indifalar tarafindan yerlestirilmistir.

Yesil kayag zontannda gorilen gesitli “"taneli
olan” ve "taneli olmiyan" kaya¢ cinsleri ayni nag-
magmadan, ayni jeolojik olaylar esnasinda ve ayni kiit-
lelerde meydana gelmistir. Striuktur farklari, magma
bolimlerinin soguma sekline baghdir.

Yesil kayaglar ile beraber bulunan radiyolarit, sist
ve flisims? renkli birikintiler, denizalti indifalannm
yarattiklari kimyasal, fiziksel ve jeolojik sedimantasyon
sartlarinin  mahsuliidir.

Anadolu'nun bu i¢ yesil kaya¢c zonlannda goriilen
ultrabazik kayaglar Mesozoik'tir. Gerek Tirkiye'de, ge-
rekse de Suriye, Yunanistan ve Yugoslavya'da, zonlari-
mizin jeolojik devaminda bulunan bdlgelerde yapilmig
olan jeolojik miisahedeler bunu gdstermektedirler.

Anadolu Alp kivrimlarina dahil bulunan, Hersini-
yen orojenezinin bakiyelerini tasiyan ve Paleozoik ka-
yaglarindan miitesekkil olan bazi dip kivrimlarinda
kismen metamorfik olan Paleozoik yesil kayaglan var-
dir. Fakat bu kayaclarin, Mesozoik kiitleleri ve yukari-
da zikredilen Gg yesil zon lle bir ilgisi yoktur.

Yesil kayaglar, yerlestirildikten sonra bazen c¢ok
siddetli yatay tektonik hareketlere maruz kalmistir; su
kadar J<i,.bu kayaclarin bugiinki, bilinyesi, yerlesme za-
manindakinden tamamen farklidir.

Yesil kaya¢ zonlannda gérillen bazalt, tiif ve aglo-
mera gibi "normal” volkanitlerden miitesekkil olan
kiitleler, Ust Kretase'den itibaren gok geng jeolojik
zamanlara kadar vyesil kaya¢c indifalanni takip etmis
volkanik olaylar esnasinda ¢ikmistir.

E. ILHAN

AU SUJET DES ROCHES VERTES EN
TURQUIE

%

Résumé

Des "roches vertes" ultrabasiques sont extréme-
ment fréquentes en Turquie; les gisements de chromite
sont liés a ces roches. Des idées tres différentes ont
été émises au sujet de la géologie, de la mise en place
et de la tectonique de ces roches. Ici, nous essayons
de présenter les traits géologiques essentiels de ces
roches, en nous basant sur ies données et observations
géologiques disponibles:

Les roches vertes forment trois zones principales,
a savoir les zones de [I'Anatolie Sud-Est, de I'Anntolie
Méridionale et de [I'Anotolie Septentrionale - Région
Egéenne.

Ces roches proviennent de magmas ultrabasiques
montés lelong de zones d'accidents tectoniques impor-
tants et profonds; elles ont été mises en place au
cours des éruptions sous-marines, probablement pen-
dant des périodes de dilatation de la zone orogénique
alpine.

Le diverses roches "'grenues" et "microgrenues” -
comprises dans le cortege des roches vertes provien-
nent d'un seul magma, elles ont été mises en place au
cours des mémes événements géologiques et se trou-
vent, ensemble, dans les mémes corps de roches ver-
tes. Les différences de structure sont dues aux procé-'
dés de refroidissement différents dans les sections di-
verses de ces corps.’

Les sédiments bigarrés rencontrés ensemble et
autour des roches vertes, tels que radiolarites> schistes
et flysch, sont le produit des conditions de sédimenta-
tion régnant dans la période des éruptions sous-ma-
rines.

Les roches ultrabasiques visibles dans les zones
vertes anatoliennes appartiennent au Mésozoique. C'est
démontré par les études et observations faites en Tur-
quie et dans les zones vertes Iimitrophefs en Syrie,
Gréce et Yougoslavie.

Des roches ultrabasiques, en partie fortement dy-
namométamorphisées, existent dans quelques plis de

fond des zones alpines ayant conservé des vestiges du .:

plissement hercynien, Mais ces roches.sont intimement,
liées a des terrains Baléoziques et ne sont point en re-
lation avec des terrains mesozoiques.

Les roches vertes ont été exposées, dans quelques
secteurs, a des mouvements tectoniques horizontaux
trés forts; de la maniére que le bati actuel de ces
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roches est complétement différent de celui datant de la
période apres la mise en place de ces roches.

Des basaltes, andésites, tufs et agglomérats néo-
crétaces éocenes ou "jeunes" rencontrés dans les zones
vertes, sont les produits d'une activité volcanique ayant-iiH.

succédé, entre le  Crétacé

périodes assez récentes, a

supérieur et des
la montée des magmas

Giris:

Anadolu Alp Kivrimlarinda, genel ola-
rak "serpantin" demlen, fakat bilimsel ismi
"yesil kayac¢" olan ultrabazik, (yani minera-
lojik tertibi bakimindan bazalt cinsinden
olan) kayaclardan, kirmizi veya yesilimsi si-
lisli sedimanlardan, cesitli sist, marn ve gre-
lerden miitesekkil olan kiitleler ¢ok yaygin-
dirlar.

Tiirkiye'nin tektonik yapisi icin cok ka-
rakteristik olan bu "yesil seriler" madenci-
lik icin de oOnemlidirler: kromit madenleri
bu yesil kayaclar iginde bulunur. Bu kayac-
larin yerlesmesini takip etmis olan cesitli
volkanik olaylar sirasinda bazi bakir (mese-
la: Ergani Madeni) ve demir yataklari; ult-
rabazik kayaclarm  tahalliiliiniin sayesinde
bircok manganez ve belki de boksit maden-
leri meydana gelmistir.

Tirk ve yabanci bilim ve teknik eleman-
lar1 tarafindan  "Yesil kayaclar" hakkinda
bircok etiit ve yayinlar yapilmis ise de, bu
kayaglarm yasi ve yerlesme sekli hakkinda
hentliz sarih bir neticeye varilamamistir. Bu
konular hakkinda birbirine tamamen zit olan
bircok fikirler mevcuttur.

Bu durumun sebepleri kisaca sunlardir:

(1) Genel olarak, yesil kayaclar tekto-
nik bakimdan cok karisik olan zonlarda bu-
lunur; bu kayaclar ile tabani ve tavaninda
bulunan sedimanlar arasindaki kontaktlar
tektoniktir; yesil kayaclar, c¢esitli stratigra-
fik serileri kaplamakta ve kendileri muhte-
lif stratigrafik kiitleler tarafindan oOrtiliidir-
ler; yast hakkinda direkt stratigrafik bir ta-
yinin yapilmasi hemen, hemen imkansizdir.

(2) Turkiye'deki yesil kayaglar hakkin-
da etiit ve yayin yapmis olan, ekseriyetle
jeolog olmiyan yabanci uzmanlar, muayyen
yataklarin etiidii icin kisa bir miiddette
Tirkiye'ye gelmis, ancak mahdut bolgeleri
gOrebilmis ve memleketimizin biitiin yesil
kayac zonlarint toplu bir sekilde etiit etmek
imkanini bulamamislar. Boylece, bazi naza-
riyelerin tesiri altinda kalarak, Tiirkiye'deki
yesil kayaclarm yerlesme sekli ve yasi hak-
kinda yanlis veya noksan hiikimler vermis-
ler.

(3) Bilimsel calismalarda (bir sahsi ra-
kibinden veya baska bir millete mensup olan
bilginlerden farkli neticelere varmak gibi)
sahs1 hevesler cok 6nemli bir rol oynamak-
tadirlar.’

Bu makaleyi hazirlayan, Tiirkiye'nin jeo-
lojisi ve madencilik calismalar: i¢in ayni de-
recede Onemli olan "yesil kayac problemi”
hakkinda simdiye kadar toplanmis olan bil-
gileri izah etmek istiyor. Bu hususta, Tiirki-
ye'de yaptigi 24 yillik calismalar1 esnasinda
elde ettigi sahst miisahedeler ile baska jeo-
loglar tarafindan Tiirkiye, Kuzey Suriye, Yu-
nanistan ve Yugoslavya'da yapilmis olan
etiitlerden istifade etmistir.

I — Yesil kayaclarm cografik dagilisi:

Yesil kayaclar, Tirkiye'de belli
olan ii¢ zonda bulunur:

baslt

(1) Kuzey Anadolu Kivrimlarinin i¢ (gii-
ney) kisminda, doguda Tuzluca civarindan
batida Eskisehir civarina kadar uzanan, bu-
rada Ege Ara Kivrimlarinda Kiitahya, Bur-
sa, Canakkale Yarimadasi ve Akhisar bolge-
lerinden gecerek Izmir bodlgesine kadar uza-
nan Kuzey ve Bati Anadolu yesil kaya¢ zonu.-

(2) Giliney Anadolu Kivrimlarinin i¢ (ku-
zey) kisminda doguda Aras vadisinden bati-
da Datg¢a yarimadasina kadar uzanan Giiney
Anadolu yesil kaya¢ zonu.

(3) Giiney Anadolu Kivrimlarinin dis
(giiney) kisminda doguda Iran sinirindan
batida Iskenderun Korfezine kadar uzanan
Giineydogu Anadolu yesii kayac zonu.

Kuzey Anadolu - zonu doguda Iran ve
Rusya'ya, batida Vardar zoiiuna; Giliney Ana-
dolu zonu doguda Iran'a, batida Yunanistan'-
in Pindos - Subpelagonien zonuna ve Yugos-
laviya'daki yesil kaya¢ zonlanna; Gilineydogu
Anadolu zonu ise, doguda Iran - Irak Kiv-
rimlarina devam etmektedir; bu liclincii zo-
nun bir bati1 devami belki Kibris'ta bulunur.

IT — Yesil kayaclarm tesekKiilii:

Bu Kkiitleler, su kayaclardan miitesekkil-
dirler :
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(1) Ultrabazik magmatik kayaclar: Mi-
neralojik bakimdan, "yesil kayacglar", harz-
burgit, dunit, melafir, spilit, diyabaz, gabb-
roid vé dioritik kayaclardir; striiktiirel ba-
kimdan tamamen "lav" halinde bulunan
"mikrolitik olan" kayacglar yaninda "taneli"
("grenu") «olan ve pliitonik kayaclart andi-
ran kayac tipleri mevcuttur. Bu kayacglar, az,

cok serpantinlesmis olabilirler.

(2) Silisli sedimanlar: Silis muhteviyati
cok fazla olan, bazen tamamen silekse ge-
cen, bazen fosilsiz olan, bazen i¢inde (Radio-
ler ve Diatome'ler gibi) silis kabuklu tekhiig-
reliler bol olan yesil veya kirmizi "radiyola-

",

rit"; yer, yer normal sedimanlara gecer.

(3) Az, ¢cok dinamometamorfize (yani
tektonik tazyige maruz kalmis) olan flisimsi
sedimanlar (serisitli, kloritli, killi sist,
marn).

(4) Tektonik olaylar sirasinda "yabanci
bloklar" olarak yesil seriye sikistirilmis olan
kalker bloklari.

(5) Yesil kayaclarla birlikte bulunan, fa.
kat bu kayaclardan genc¢ olan muhtelif lav,
tif ve bloktiifleri (aglomeralar); bu kayac-
lar, yesil kayaclarin yerlesmesini takip et-
mis olan volkanik olaylar sirasinda meyda-
na gelmistirler.

Kimyasal tesekkiilii ile ilgili olarak, bu
kayaclarin isimleri lizerinde de durmaliyiz:
Yukarida zikredilen kayaclardan miitesekkil
olan bu serinin yerlesmesinden sonra, tekto-
nik olaylar sirasinda az, ¢ok genis ve siddet-
li plan bir serpantinlesme vukua gelmistir.
Yani, bu serpantinlesme, bir nevi metamor-
fizmadir. Buna gore, bilitiin bu seriye "ser-
pantin” veya "ofiyolit" denilmesi dogru de-
gildir (Latinceden gelen "serpantin” kelimesi
gibi, eski Yunanca'dan alman "ofiyolit" keli-
mesinin manasida "yilantasi" dir; serpan-
tinlesmis bazi kayaglarin rengi ve "desen"i-
nin yilan derilerine benzemekte olduklarin-
dan dolay1).

Magmatik .kayaglarla birlikte bulunan
sedimanlarin genis Olciide sistlesmis ve si-
lislesmis olduklarindan dolayi, bazi jeolog-
lar bu kiitleler icin "sist - sileks zonu" ("zone
de schistes et cornéennes"”; "schiefer-horns-
tein zone") terimi kullanmislar. Tirkiye'de
"Orojenik flis zonu" kullanilmistir (yesil ka-
yaglarin daima orojen bolgelerinde ve ekse-
riyetle flisimsi sedimanlarla birlikte bulun-

gre)'

malarindan dolayi). Burada calisan yabanci
petrol sirketleri "simsim formasyonu" di-
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yorlar (Simsim, Hataym yesil kaya¢ bolge- '

sinde bulunan bir kdydiir) ; serinin karakte-
ristigini izah etmiyen bu terim manasizdir.

En iyi terimler, her halde "Yesil kayag
serisi”, "Yesil seri", "Yesil kaya¢ zonu" veya
"Yesil zon" dur.

ismi ne olursa olsun, ultrabazik kayac-
lar, beraber bulunan tipik sedimanlar ve
volkanik kayaclar ile birlikte yekpare bir
jeolojik tnite'dirler. Biitin bu kayaclar be-
raber miitaala edilmeli ve beraber jeolojik
haritalarda goOsterilmelidir. Her ne kadar
M. T. A. mn bazi yabanci jeologlar1 (Kaaden-
Metz, 1954) bu iinite'yi kaldirmak istemisler-
se de, bunun jeolojik bakimdan miimkiin
olamiyacag: ispat edilmistir (Colin - Holzer
1957, Brunii 1961).

ITII — Yesil kayaclarin mensei ve
yerlesme sekli:

Yesil kayaclarin mensei hakkinda he-
men, hemen hic¢ bir fikir ayriligi yoktur: Bu
kayaclar, kiireiarzm derin kisimlarindan ge-
len "inisyal" (yani hicbir kimyasal veya mi-
neralojik degisiklize maruz kalmamis olan)
magmadan ileri gelmekte ve bu magmanin
cok biiylik ve derin tektonik arizalar boyun-
ca yeryliziine kadar yukselmistir. Bu mag-
malarin ¢ikmasi, orojenik kivrilma (sikistir-
ma) olaylarint takip eden gevsetme fazlari
sirasinda kolay oldugu tahmin edilebilir;
biiyiik tektonik arizalar belki de bu fazlar
sirasinda ac¢ilmistir. Derin ultrabazik mag-
malarin yeryliziine kadar yilikselmesini te-
min eden biiyiik ve derin tektonik ariza sis-
temleri daha ziyade biliylik orojenik Kkivril-
ma hareketleri esnasinda orojen bolgelerin-
de meydana gelebilirler. Bundan dolayi, ye-
sil kayaclar orojen bdlgelerinde ve bilhassa
bu bolgelerin en siddetli hareketlere maruz
kalmis olan orta (i¢) kisimlarinda fazla yay-
gindirlar. Yani, Alp orojenez bodlgesine dahil
olan Anadolu kivrimlarinda yesil kayaclarin
bol olmasi, normal bir jeolojik olaydir.

Bundan baska, diinya Olgeginde biliyiik
olan bazi fay sistemlerinde yesil kayaclara
raslanilir. Meseld Rodezya kromitlerini ta-
styan yesil kayaclar, kuzeyde Maras'ta bas-
lanan, giineyde orta Afrika'ya kadar uzanan
biiytik bir cukurluk sistemi ile ilgilidir. At-
las Denizinin kuzey - giiney ekseni ve biiyiik
bir ariza zonu olan orta Atlas Esigi ilizerinde

B}
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de loglarin alinmasi sirasinda yesil kayac

parcalar1 c¢ikarilmigtir.

Yesil kayaclarm yerlesme sekli hakkin-
da derin gorls farklart mevcuttur:

(1) Bazi Amerikali1 ve Isvicreli petrog-
raflarmm tesiri altinda kalanlara gore, ye-
sil kayaclar biiylik batolitleri tesekkiil et-
mektedirler. Bu batolitler ancak ince bir se-
diman Ortiisii ile kaplidirlar.

Bazi M. T. A. yayinlarina eklenmis olan
kesitler, bu fikirlere gore c¢izilmistir (mese-
14 Blumenthal, Borchert 19).

(2) Son zamanlarda Hatay - Kuzey Su-
riye (Dubertret) ve Yunanistan - Yugoslav-
ya bolgelerinde (Brunn, Auboin) elde edinil-
mis olan bilgilere gore, yesil kayaglar dani-
zalt1 indifalar1 sirasinda denizin dibinde ya-
yilmis olan lavlardir. Bu lavlar daha eski se-
dimanlar1 orter ve daha geng¢ sedimanlar ta-
rafindan « kaplidirlar. Bu lav kiitlelerinin ka-

linlig1, deniz dibinin reliyefine baglidir: 1av-.

larm yigilmasina elverigli olan ¢ukurlarda

'kalin kiitleler, diiz sahalarda ise ince lav
akintilar1 meydana gelmistir. Kalin kiitlele-
rin sathi (dig) kistmlarinda bulunan magma
ile ince akintilar1 tesekkiil eden magma, de-
niz suyu ile temasa girince derhal soguyarak,
hicbir "taneli" striiktiirii gostermiyen "mik-
rolitik" (diyabaz, spilit, melafir gibi) kayac-
lar haline gelmistir. (Balkan jeologlarinin
"Diyabaz - silis formasyonu"). Buna muka-
bil, kalin 1av kiitlelerinin i¢ kisimlarinda bu-
lunan magma yavas soguyarak pliitonik ka-

yaglari andiran "taneli" (“"grenu") kayaclar
meydana getirmistir.  ("Ofiyolit formasyo-
nu"). Demek . mikrolitik ve taneli kayaclar
ayni kiitle icinde bulunup, ayni zamanda ve
ayni jeolojik olay sirasinda meydana gel-
migtir. Striktir farki ancak lav kitlelerinin
kalinlik ve ebat farklarindan ileri gelmekte-
dir. Bu durum, Dubertret tarafindan Kuzey
Suriye ve Hatay'da, Auboin, Brunn ve Mer-
cier tarafindan Yunanistan'da bariz bir se-
kilde tesbit edilmistir. Tirkiye'de ise bu hal,
Hatay'dan baska Besni ve Cermik bolgele-
rinde goriiniir.

Yesil kayaclarm denizalti  indifalarmin
mahsullil olduklari, baska bolgelerde de tes-
bit edilmistir. Akdeniz havzasinda calisan
bir ¢cok jeologlarin bu hususta mutabik kal-
diklari, * meseld Umman Yarimadasindaki
Mesozoik yesil kayaclanmn durumunun bas-
ka bir sekilde izah edilemiyecegi ve - uzak
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bir bolgeden gelen bir misal olarak - Pasi-
fik'te Yeni Kaledonya Adalarindaki Tersiyer
yesil kayaclarmm de cok genis denizalti in-
difalar1 sirasinda yerlestirildikleri, 1952 de
Evrensel Jeoloji Kongresinde yapilmis olan
goriigmelerden anlasilir (19 cu Evr. Jeol.
Kongresinin raporlari, cilt XV, Cezayir, 1954).

(3) Silisli sedimanlar ("radiyolarit") ise,
lavlarin ¢ikmasi sirasinda ve g¢ikmasina mii-
teakip biriktirilmistir:, 1lavlarin tabani ve
tavaninda ve lav kiitleleri etrafinda bulunur.
Denizalt1 indifalarm sayesinde deniz suyu-
nun idrosilikat muhteviyat:1 birden arttiril-
mistir; ayni zaman, bu silikat bollugu, silis
kabuklu veya iskeletli olan tek hiicrelerih
(Diatome, Radiyoler'ler) g¢ogalmasini tesvik
etmistir. Idrosilikatlar kimyasal olaylar si-
rasinda teressiip edilmistir; ayni zaman de-
nizin dibinde sayisiz silis kabuklan toplan-
mistir. Radiyolaritlerin mensei budur. Gayet
tabil olarak bu silisli ¢okeller lavlarin Ort-
tiikkleri sahadan daha genis olan bolgelerde
yayillmistir; lav  sahalarindan uzaklasinca
yanal olarak normal sedimanlara (kalkere
veya marn ve seyllere) gecmektedirler.

(4) Baz1 jeologlar, (meseld M. T. A. da
Colin - Holzer, 1957) yesil kayac kiitlelerin-
de bulunan kayaglari mensei itibariyle bir-
birinden farkli olan iki kisma ayirmaktadir-
lar: mikrolitik kayaclar denizalt1 indifalar,
fakat taneli olan kayacglar daha sonra vukua-
gelmis olan entriizyonlardir. Halbuki Aubo-
in, Brunn, Dubertret ve Mercier'nin yukari-
da zikredilmis olan eserleri, biitiin bu cesit-
li mikrotaneli (mikroloitik), taneli (grenu)
ve kaba taneli (doleritik) olan kayac¢ cinsle-
rinin yekpare kiitleler i¢inde bulunduklari,
ve birbirine ge¢mekte olduklari, yani bu ka-
yaglarm ayni zamanda ve ayni jeolojik olay
sirasinda yeryiiziinde yerlestirildiklerini gos-
terir. Dubertret tarafindan Kuzey Suriye -
Hatay bolgesinde ve Mercier tarafindan
Vardar bolgesinde yapilmig olan petrografik
etiitler de bu durumu teyid etmektedirler.

Jeolojik ve madencilik bakimdan bu yer-
lesme sekli de onemlidir: mikrolitik kayac-
lara sonradan girmis ve kontakt yapmis kii-
teler yoktur. Lavlar altinda normal sediman-
lar bulunur; tavaninda da herhangi bir kon-
takt metamorfizmas: yoktur. Batolit (ent-
riizyon) halinde olsa idiler, altinda sediman-
lar bulunmiyacakti ve tavaninda kontaktme-
tamorfik bir saha olacakti.
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IV — Yesil kayaclarin yasa:

Yesil kayaclarin yerytliziine c¢ikmasinin
ve yerlesmesinin muayyen tektonik olaylara
bagli oldugu yukarida izah edilmistir. Gerek-
li olan tektonik olaylarin muhtelif yerlerde
ve muhtelif jeolojik devirlerde tekrarlan-
diklarina gore, yesil kayaglar da muhtelif
zamanlarda meydana gelmistir. Alp orojene-
zi sirasinda yerlesmis olan Mesozoik yesil
kayaglarimn ve ilgili olan sedimanlarinm ay-
n1 olan Paleozoik yesil kayaglan, radiyolarit-
leri v.s. hersiniyen orojenezi sirasinda me-
seld Ural Daglarinda, Kaledoniyen orojenezi
sirasinda meseld Oslo civarinda meydana
gelmistirler.

Anadolu'da da genis bir Hersiniyen kiv-
rilma hareketi vukua gelmis olduguna gore
bu paleozik kisimlari muhafaza edilmis
bulunan arazi kisimlarinda elbette Pa-
leozoik yesil kayaclan bulunabilir. Diger ta-
raftan, Alp oroj enezinin siddetli kivrilma
fazlar1 da Anadolu'nun her tarafinda ayni
zamanda vukuagelmemistir: Kivrimlarinin
ic kisimlarinda Orta Kretase'de baglanip ted-
ricen dis kisimlarina dogru yayilmistir. Me-
sela Giuney Anadolu kivrimlarinin dis kena-
rinda en siddetli kivrilma hareketi Ust Ter-
siyerde olmustur. Buna goére, kivrilma hare-
ketlerinden 6nce vukuagelen ve yesil kayag
magmalarinin ¢ikmasinit temin eden gevset-
me olaylar1 da her yerde ayni zamanda ol-
mamistir; kivrimlarinin i¢ kisimlarinda Ju-
rasik veya Trias'ta, dis kisimlarinda ise Kre-
tase'de vukuageldikleri  beklenilebilir. De-
mek Anadolu orojenez sahasinin muhtelif
boliimlerinde raslamlan yesil kayaclarin ya-
st ayni olmasi sart degildir.

Yesil kayaclarin yasini miinakasa eder-
ken, bu ihtimaller goéz Oniinde tutulmalidir.

Biz, burada Once yesil kayaclarin Meso-
zoik olmalarina dair misahedeleri isaret
edecegiz. Sonra, bu kayaclarin Paleozoik olu-
su hakkinda ortaya atilan fikirleri miinaka-
sa edecegiz.

Yesil kayaclarin Mesozoik olusu hakkinda
miisahedeler:

Yesil kayaclarin  bulunduklar1 zonlarin
tektonik yapisinin ¢ok karisik oldugundan
dolay1, bu kayacglar ile taban veya tavanin-
daki sedimanlar arasindaki stratigrafik kon-
taktlar cok nadiren muhafaza edilmistir. Ya-
ni, bu kayaclarin yast hakkinda "direkt" bir

miisahedenin yapilmasi gilictiir. Buna muka-
bil, "indirekt" bir yas tahmininin yapilma-
sina elverisli olan bilgiler fazladir.

(1) Giineydogu Anadolu yesil kaya¢ zo-
nu: Bu zonun tektonik bakimdan nisbeten
sakin olan bazi kisimlarinda yesil kayacgla-
rin yast direkt olarak tesbit edilmistir. Ha-
tay ve bitisik Suriye topraklarinda, yesil ka-
yaglar fosilli Alt Maestrichtien veya Kampa-

nien marnlarin1  Ortmektedirler; kendileri
fosilli Ust Maestrichtien marnlan tarafin-
dan ortilidiirler; ' yesil kayaglar burada?

Maestrichtien'dirler. Durum Yayladag civa-
rinda bariz bir sekilde goriiniir (Dubertret).
Buna benziyen- bir durum Diyarbakir'in ba-
tisinda, Cermik civarinda da mevcuttur: ye-
sil kayaclar burada Maestrichtien marnlari
icinde biliyiik bir ardeseyi tesekkiil etmek-
tedirler. Besni ilce merkezinin 1 km. bati-
sinda asagidan yukariya dogru su kesit go-
riiniir: (a) Yesil kayacglar; (b) ince yesil ka-
ya¢ cakillarindan ibaret ve kire¢c g¢imentolu
olan bir konglomera; (c) Maestrichtien mik-
rofosillerini tasiyan  kalker; konglomera,
yukanya dogru kalkere gecer. Yesil kayac-
larin tabaninda Ust Kretase marnlari ("Ger-
mav formasyonu") vardir. Gilineydogu Ana-
dolu yesil kayac zonundaki yesil kayacglarin
Ust Kretase'ye ait olduklari, biitiin bu mii-
sahedelerden anlasilir. Bilindigi gibi, bu zon,
Giliney Anadolu Kivrimlarinin dis kenann-
dadir.

(2) Giiney Anadolu yesil kaya¢c zonu:
Giliney Anadolu kivhmlanmn orta ve i¢ kis-
minda bulunan bu zonun tektonik yapisi
cok kansiktir; sariyajlar, bindirmeler ve

bolgesel bir dinamometamorfizma mevcut-
tur; bazi vyerlerde, biitiin sedimanlar ve
magmatik kayaclar "tektonik karisimlar”

halinde gelmistir ("Ergani - Hakkari zonu"
gibi). Bu sartlar altinda stratigrafik kon-
taktlarm tesbiti imkansizdir.

Bir cok yerlerde, yesil kayaclar fosilli
Ust Kretase sedimanlan ile ortiiliidiir veya
muhtelif Kretase kiitleleri ile birlikte tekto-
nik karisimlart tesekkiil etmektedirler. Me-
sela: Malatya - FElazig bolgesinde Ust Kreta-
se kalkeri ve Hekimhan civarinda Hippuri-
tes'li flis (Senonien veya Turonien) yesil ka-
yaclan transgresyon halinde orter. Yesil ka-
yaclar, Arapkir civarinda HippuritesTi kal-
ker, sist ve flis ile; Golcik kenarinda mik-
rofosilli Ust Kretase sistleri ile; Baskale ci-
varinda fosilli Ust ve Orta Kretase kalkeri,
fosilli Alt Kretase veya Jurasik arduazlari ve
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muhtelif magmatik kayaclar ile; Piitiirge ve
Celikhan civarinda mikrofosilli Ust Kretase
sistleri ve Numulites'li kalk sistleri ile bir-
likte az, ¢ok dinamometamorfize olan ve
Alp'lerdeki "Grisonid" leri andiran tektonik
karisimlar1 tesekkiil etmektedirler.

Pozant1 civarinda, yesil kayacglart takip
eden silisli birikintilerin yanal olarak Turo-
nien - Senonien kalkerine ge¢mesi, Blument-
hal (1952) tarafindan isaret edilmistir.
Borchert (1959), Fethiye - Elmali - Burdur
bolgesinde o kadar cok yaygin olan yesil ka-
yaglarm Kretase olusunu gosteren jeolojik
miisahedelerden bahsediyor. Ayni yazara go-
re, Antalya - Belkis, civarindaki yesil kayac-
lar Orta ve Ust Kretase Kalkerleri ile ortii-
lidiir. Seydisehir bolgesinde goriilen ve Lias
veya Trias'a atfedilen (Kireli'de fosilli Trias
kalkeri tarafindan Ortilii olan) bir serisitli
sist serisi iginde ardese seklinde bulunan ye-
sil kayaclar Ami (1942) tarafindan tarif edil-
mistir. Belki esas yesil kayac indifalarmin
onciileridirler. Toros kivrimlarinin i¢ kena-
rinda bulunan bu kayaclardan farkli olarak,
Toroslarm orta ve dis kisimlarindaki yesil
kayaclarm yasi, aynt miellife gore, Jurasik -
Alt Kretase olmasi muhtemeldir.

Bolgesel bakimdan, Giiney Anadolu yesil
kayac zonunun Ege ara masiflerinin Obiir ta-
rafindaki bati devami, Yunanistan'daki "Pin-
dos - Siibpelagonien" zonudur. Buradaki ye-
sil kayaclar Orta Jurasik kalkerlerinin Ort-
mekte ve en iist Jurasigi veya en alt Kreta-
se'yi temsil eden marnlarla ortiliidir (Aubo-
in, Brunn). Pindos - Siibpelagonien zonunun
devami olan Yugoslavya "i¢c ofiyolit" zonun-
daki yesil kayaclar Trias kalkerlerim Orter-
ler ve muhtemelen de Triasik'tirler. Burada
da - Ust Kretase'den 6nceki asinmasindan
dolay1 - Ust Kretase'nin Hippurites'li taba-
kalar1 yesil kayaclart 6rtmektedirler (Aubo-
in).

(3) Kuzey Anadolu . Ege yesil kayac¢ zo-
nu: Burada da tektonik yapit karisik ve stra-
tigrafik kontaktlarin etiit edilmesi imkan-
sizdir. Burada da, yesil kayaclarm Ust Kre-
tase Hippurites'li kalkerleri (mesela: Cer-
kes'in kuzeyinde Melen vadisinde ve Eskise-
hir - Sankdy civarinda) veya Ust Kretase
flisi (mesela: Geyve civarinda ve Tokat - To-
zanlt Vadisinde) tarafindan transgresyon ha-
linde Ortiilii olmas1 goriiniir. Yesil serinin
muhtelif Mesozoik sedimanlar:t ile ekaylas-
mis olusu meseld Kagizman civarinda ve
Oltu bolgesinde miisahede edilmistir. Arni'ye
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(1942) gore, Ankara'nin dogusundaki Irmak
istasyonu civarinda goriilen yesil kayaclar
Senonien veya daha eski bir Kretase katma
aittir, c¢iinkii bu kayaclar arasinda goriilen
kalker bloklarinda Senonien ve Aptien mik-
rofosilleri tesbit edilmistir. O. Erol'un (1956)
yayinladig: bilgilere gore, Ankara civarinda
Elmadag'da bulunan, yesil kayaclardan ve
radiyolaritten miitesekkil olan ve "Mesozoik"
e atfedilen bir kiitle. Mesozoik tiifii, aglome-
rasi, "pillow lava" si sisti, flisi ve konglome-
ralarindan miitesekkil olan bir seri ile ka-
rigmistir. Blumenthal (1945) tarafindan An-
kara ve Amasya civarindan tarif ettigi iki
kesitte karisik yesil kaya¢ kiitleleri, fosilli
Lias ve Orta Jurasik flisi tarafindan kapli-
dir. Bu iki yer Kuzey Anadolu Kivrimlarinin
ic kenarmdadir. Ayni tektonik durumda bu-
lunan Nallihan - Mudurnu - Akyazi bolge-
sinde Ust Jurasik'ten Maestrichtien'e kadar
uzanan normal bir sediman serisi goriinir.
Civarda yayilmis olan yesil kayaclar bu za-
man icinde yerlesmis olsa idiler, kalker ve
flis arasinda muhakkak fazla silisli olan bi-
rikintiler meydana gelecekti. Buranin yesil
kayaclanmn Ust Jurasik'ten eski olmalar: bu
stratigrafik durumdan anlasilir.

Kuzey Anadolu kivrimlarinin devami
olan Ege kivrimlarmdaki yesil kayaclarm ya-
st hakkinda da bazi bilgiler elde edinilmis-
tir. Canakkale Yarimadasinda Can civarinda
yesil kayacglar, flis, kalker ve breslerden mii-
tesekkil ve dinamometamorfize olan bir se-
riye karigmistir. Bresin kalker cakillar1 ara-
sinda fosilli Trias kalkeri bulunur ve bolge-
sel miisahedelere gore bresin Maestrichtien'-
den eski bir Kretase katma ait olmast muh-
temeldir. Izmir'in Bornova Deresinde: (a)
yast belli olmiyan marnli Kretase kalkerin-
den (b) Ust Kretase Hippurites'li kalkerin-
den ve mikrofosilli metamorfik Ust Kretase
flisinden miitesekkil olan bir kiitle yesil ka-
yaglar1 kaplamaktadir. Manisa civarinda ye-
sil kayaclar icinde Ust Kretase kalker blok-
lar1 goriinir. Manisa - Akhisar bolgesinde,
yesil kayaclardan, metamorfik Ust Kretase
flisinden, Rosalina'li marnlardan ve Hippu-
rites'li kalkerden miitesekkil olan bir seri ilk
olarak Arni (1939) tarafindan isaret edilmis-
tir.

Ege "Ara Kivrimlar1" Kuzey Anadolu ve
Giliney Anadolu kivrimlari arasinda bir bag-
lantidir. Ara kivrimlarmdaki yesil kayaclarm
bolgesel bati devami, Ege Denizi icindeki
ara masifinin Obiir tarafinda Pindos - Siibpe-
lagonien ve Vardar yesil kaya¢ zonlaridir.
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Bu zonlardan ilkindeki yesil kayaclarin Ust
Jurasik olduklar1 yukarida izah edilmistir.
Vardar zonundaki ("Demir Kap1" Gegidi) ye-
sil serinin aymi stratigrafik durumda olusu
Mercier (1960) tarafindan gosterilmistir.

Burada siralanmis bilgilerden su netice-
lerin c¢ikarilmasi miimkiindiir:

(1) Gilineydogu Anadolu yesil kayac zo-
nundaki yesil serinin Ust Kretase'ye ait ol-
masi, en az l¢ yerde gorilen stratigrafik
kontaktlardan anlasilir.

(2) Kuzey Anadolu - Ege ve Giiney Ana-
dolu yesil kaya¢c zonlarmda yapilmis olan
"indirekt" miisahedelere gore, bu kayaclarin
Ust Kretase veya Ust Kretase'den eski olu-
su cok muhtemeldir.

(3) Bu kayaclarin, muhtelif Mesozoik se-
dimanlar1 ile tektonik karisimlari, tesekkiil
etmektedirler; fakat, higbir zaman Paleozoik
kayaclari ile birlikte goriilmemektedirler.

(4) Giiney Anadolu ve Kuzey Anadolu
kivrimlarinin i¢ kenarlarinda tli¢ yerde Jura-
sik veya Lias sedimanlari altinda veya igin-
de yesil kayaclar tesbit edilmistir. Bagka bir
yerde, bu kayaclarin Ust Jurasik'ten eski olu-
su stratigrafik durumdan anlasilir.

(5) Bu kivrim bolgelerin tektonik bati
devamu olan Yunanistan Alp kivrimlarmdaki
yesil kayaclar Ust Jurasik, Yugoslavya'da
ise Jurasik ve Trias'tan genctirler.

Yesil kayaclarin bir cok yerlerde Ust
Kretase sedimanlar1 tarafindan transgresyon
halinde ortiilii bulunmasi, bu kayaclarin tam
bu 6rtiiniin meydana gelmesinden 6nce, Ust
veya Orta Kretase'de yerlesmis olmasinin bir
delili degildir: Anadolu Alp kivrimlarinin
ic (merkez) kisimlarinda Orta Kretase'de
¢ok siddetli bir kivrilma vukuagelmistir
("Gosau fazi1"). Bu hareketin neticesinde ye-
sil kayaclar1 kapliyan sediman Ortlisii asin-
mig ve stratigrafik bosluklar meydana gel-
mistir. Bu kivrilmanin hafif olan 6n g¢ukur-
luk sahasinda bile ayni hareket bazi stratig-
rafik bosluklarin sebebi olmustur. Buna go-
re, kivrimlarin i¢ kisimlarinda daha biiytlik
bosluklar beklenilebilir. Yani yesil seri, Me-
sozoik'in herhangi bir zamaninda yerlesmis,
fakat sediman Ortiisii tahrip edilmis olabi-
lir. Ancak Ust Kretase transgresyonu sira-
sinda bu kiitle tekrar ortiilmiistiir. Orojenez
hareketlerinin, orojen sahasinin i¢ kisimla-
rindan dis kisimlarina dogru ilerlemis ol-

duklarin gore, Anadolu kivrimlarinin, i¢ ki-
simlarindaki yesil kayaglarin Trias veya Ju-
rasik, (Giineydogu Anadolu zonu gibi) dis
kisimlarindaki kayaclar ise Kretase olrnasi
miimkiin, hattd muhtemeldir.

Yesil kayaclarm Paleozoik olma
meselesi:

M. T. A. da calisan baz1 yabanci teknik
elemanlari, Anadolu'nun yesil kayag¢larinm
tamamen veya kismen Paleozoik olusu hak-
kinda bazi fikirler ileri stirmiistiirler; bu dii-
siincelerin en 6onemli olanlar1 burada gozden
gecirecegiz.

(1) Yesil kayaclar, Wijkerslooth (1942*

tarafindan iki gruba ayrilmistir: Giiney ve
Kuzey Anadolu alpid (Mesozoik) ve Orta
Anadolu Hersiniyen (Paleozoik) kayaglari.

Bu tasnif, Uludag boélgesinde yapilmis olan
miisahedelere dayanarak yapilmistir; Bagka
bir yerden bu hususta hicbir miisahede bil-
dirilmemistir. Gene Uludag bolgesinde du-
rum goéz Oniinde tutularak, Kuzeybati Ana-
dolu'nun yesil kayaclarinm Paleozoik olma-
s1, Borchert ve Kaaden (1959) tarafindan da
kabul edilmistir. Bu yazarlara gore, yesil ka-
yaglart Uludag granit masifinin uzantilar1 ta-
rafindan kesilir. Granitin Paleozoik'e atfe-
dildigine gore, yesil kayaclar granitten eski
olup muhakkak de Paleozoik'tirler. Bu hu-
susta asagidaki noktalar belirtilmelidir:

(a) Uludag granitleri (ve bu granitler ile
kon takt halinde bulunan sistlerin) Paleozoik
olusu mumkiindiir; fakat bu Paleozoik yasi
simdiye kadar sarih bir sekilde tesbit edile-
memistir. M. T. A. daki yabanci jeologlar
arasinda bu hususta bir fikir ayriliginin
mevcut oldugu (Ronner - Kaaden) ve Ulu-
dag granitlerinin bazi1 jeologlar tarafindan
Mesozoik olarak kabul edildikleri, Borchert'-
in yaymindan anlasilir (1958). Hele simdiye
kadar ("eski" olarak kabul edilen baski bir-
kac¢ pliitonik sahalarin cok daha geng¢ oldu-
gu anlasildiktan sonra Uludag granitlerinin
Paleozoik yasi cok siipheli olmustur.

(b) Bu husustaki yayinlarda, "Uludag
graniti" degil fakat "Uludag granitinin uzan-
tilar1" tarafindan yesil kayaclar kesildigin-
den bahsedilir (Borchert: "Auslacufer"). Ya-
ni, esas granit kiitlesinin yasdasi olan kolla-
rimi, yoksa daha genc olan "apofizler" imi
mevzubahis olduklari anlagilamiyor.

(c) Bu etiidii yazan tarafindan Keles il-
¢esinin Sogukpmar koyii civarinda Uludag'in
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gliney eteginde asagidan yukariya dogru su
durum tesbit edilmistir: (1) granit ile sist-

ler arasinda magmatik bir kontakt zonu
vardif  (silislesmis kahverengi malzeme;
uzaktan bir "demir sapkasi” ni1 andirir).

(2) Gilineyden buraya kadar uzanan yesil ka-
yaglar bu kontakt zonunu 6rtmektedirler; bu
sekilde bu kayaclar kontak yanma gelmis-
tir, fakat yesil kayaclar icinde (minerallas-
ma, renk degismesi gibi) herhangi bir kon-
takt emaresi goriinmiiyor. Gerek granit - sist
kiitlesi, gerekse de yesil kayaclar tamamen
milonitlegsmistir. Demek buradaki magma-
tik kontakt granit ile sistler arasinda ve ye-
sil kayaclarm yerlesmesinden once. meydana
gelmistir.

Uludag .granit kiitlesinin Paleozoik yast
ve buna miiteakip granit kiitlesi ile yesil ka-
yacglar arasinda bir magmatik kontakt sarih
bir sekilde tesbit edilmedik¢ce, bu bodlgenin
yesil kayaclannm Paleozoik'e baglanmasi
icap eden bir sebep yoktur.

(2) Yesil kayaglarm Paleozoik'e atfedil-
mesinde, bu kayaclar icinde "eski" (hersini-
yen) dogrultularin bulunmasi 6nemli bir rol
oynamaktadir (Borchert: Koycegiz - Giirle-
yik, Orhaneli - Bursa; Wijkerslooth, Hiess-
leithner, Metz). Fakat Borchert'in gosterdi-
gi gibi, bu diisiince de curiiktiir: Anadolu'-
da Hersiniyen orojenezi olmustur, fakat o
sirada meydana gelen striktiirlerin en c¢ok-
lar1 sonra Alp Orojenezi esnasinda tahrip
edilmis ve silinmistir. Hersiniyen eksenleri-
nin yonleri de pek bilinemez, fakat Hersini-
en orojeninin, Alp orojeni gibi giineyde Arap-
Afrika yukselimi tie kuzeyde Rus Platformu
arasinda sikistirildigma goére, Hersiniyen ve
Alpid eksenlerinin az, ¢ok paralel olmalari
tahmin edilebilir (istanbul Bogazlardaki
Hersiniyen N - S eksenleri gibi mevzii vaka-
lar haric). Neticede, yesil kayaclar icinde
goriilen, civardaki Alp eksenlerine tam pa-
ralel olmiyan yonlerin "eski" olup olmadik-
lar1 belli degildir. Diger taraftan, subasman-
da bulunan "eski" hatlarin, herhangi bir ya-
nal tazyik hareketi esnasinda yesil kayaclar
gibi plastik olan bir ortiide tekrarlanmis
olusu her zaman miimkindiir. Ayni disin-
celerin ¢ercevesinde, Sorudag (Guleman ci-
var1) yesil kayag¢ kiitlesinin "magmatik ig
yapisinda (?) gorilen Kuzey - Gliney yoOn-
leri" civardaki metamorfik kayaclarda go-
riillen kuzey - gliney hatlar: ile birlikte "eski"
bir yon olarak ve bu yon, yesil kayaglarm
eski olmasini gosteren bir delil olarak kabul
edilmigtir (W. Petraschek 1958). Halbuki bii-

tiin bu kuzey - giliney hatlari, sariye edilmis
olan metamorfik "Bitlis masifi" nin bati ke-
narina tekabiil edip, Oligosen'den sonra vu-
kuagelmis sariyaj olay1 ile ilgilidir. Yani bu
yon "eski" olmayip, yesil kayaglardan "gencg"
tir.

(3) Kuzey ve Giliney Anadolu kivrimla-
rmdaki yesil kayaglarm Mesozoik olusunu
kabul eden Borchert, "kratojen tesirleri al-
tinda bulunan" Orta Anadolu'daki yesil ka-
yaglarm ayni yasta olabileceklerini miimkiin
gormuyor (1958). Halbuki, "Orta Anadolu”
da, yani Kuzey ve Giiney Anadolu kivrimla-
rinin i¢ kenarlari boyunca goriilen yesil ka-
yaclar, stratigrafik ve tektonik bakimdan ta-
mamen "orojenik" bir muhittedirler. Bura-
da ancak Kirsehir ve Menderes masifleri gi-
bi ara masifleri "kratojen", yani orojen sa-
hasi disinda olabilirler ("kratojen" teriminin
bu ara masiflerine tatbik edilmesinin dogru
olup olmadig:1 ayr1 bir meseledir). Fakat bu
masiflerde zaten yesil kayaclar yoktur. Bu
izahat ile, Ankara civarinda, Cerkes - Canki-
r1 bolgesinde ve buna benziyen tektonik bir
durumda bulunan diger yesil kayac sahala-
rinin "eski" olma ihtimali ortadan kaldiril-
mis bulunabilir. (Borchert, Wijkerslooth).

(4) Mugla - Marmaris - Koycegiz bolge-
sinde metamorfik Paleozoik sistlerine karis-
mis olan veya bu sistler arasinda bulunan
yesil kayaclardan bahsedilir. Halbuki, sid-
detli yatay tektonik hareketlere maruz kal-
mi1s bulunan bu boélgede: (a) Paleozoik grau-
vaklanna benziyen bir c¢ok serisit ve klorit
sistleri, dinamometamorfik Eosen flisinden
baska bir sey degildirler; fosilli olan "nor-
mal" iflis ile bu sistler arasinda yanal gecis-
ler vardir; (b) siddetli bir ekyalasmanm ne-
ticesinde Mesozoik ve Paleozoik sediman ve
kayaclarindan miitesekkil olan cesitli ekay-
lar tst iiste yigilmis ve konkordan gibi go-
rillen seriler haline gelmistir. Meseld Mugla'-
nin gineyinde Yerkesik civarinda sariye edil-
mis ve muhtemelen Paleozoik olan kalkerle-
rin dibinde yesil kayac¢ ve flis ekaylari go-
rintir. Yani bu bolgede yesil kayaglarm pri-
mer olarak Paleozoik kayacglari arasmda bu-
lunmalarina dair bir' delil yoktur. Hiessleit-
hner, Fethiye ve diger Toros kisimlarindaki
yesil kayaclar hakkinda sunu soyliyor: Fet-
hiye bolgesinde filitik flis cinsinden sistler,
Numulit'li Eosen kalkeri, radiyolarit, Paleo-
zoik kalkeri ve Kretase kalkerleri arasinda
ekaylanmis ve "iyice makaslanmis serpentin
kiitleleri" bulunmaktadir; bu bolgede "genis
bir bindirme yapisinin bulundugu Philipp-
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son'dariberi bilinmektedir"; flis, yesil sedi-
manlar, muhtemelen Mesozoik olan kalker-
ler ve yesil kayaclar Ust tiste bindirilmis
olan ekaylar1 tesekkiil etmektedirler. "Per-
mokarb'onifer'in yesil kayaclar yaninda bu-
lunusu, bu iki unsurun birbirine yakin pri-
mer baglar1 bulundugunu gosterir... ve bu
surette serpantin yasinin Mesozoik Oncesi
oldugu fikri taraftar kazanmistir". Demek
ki, icinde her tiirlii Eosen, Kretase ve Paleo-
zoik kayaglar1 bulunan tektonik bir karigim-
da yesil kayaclarm yaninda Permokarbonifer
kiipelerinin mevcut olmasi, Hiessleithner
icin yesil kayaclarm Paleozoik olusunu gos-
teren bir delildir. Aym hak ile bu karisimda-
ki yesil kayaclar Eosen veya Kretase'ye de
atfedilebilir. Boyle bir tektonik karigimin
yesil kayaclarm su veya bu yasi icin bir de-
lil olarak ortaya atilmasi, jeolojik bakim-
dan hic bir surette kabul edilemez (*).

(5) Kuzeybatida Denizli ve Honaz'tan
glineydoguda Seydisehir'e kadar uzanan ve
Egridir civarinda tek bir yerde bulunan fo-
sillerden dolayr Devonien'e atfedilen sist se-
risi ile birlikte yesil kayaclarm bulunmasi,
bu kayaclarm Paleozoik yasini gosteren bir
delil olarak kabul edilmistir (Borchert,
Kaaden). 250 km. uzun ve bircok tektonik
hadiselere maruz kalmig bir zonun yas tayi-
ni i¢in, bir yerde bulunan fosiller kafi gele-
mez. Metamorfik bir flis olarak vasiflandi-
rilabilen bu kiitlenin dogu kisminda fasihi
'kosesi) ve fosilli Jurasik (Arni, Seydisehir)
*Trias (Kireli, Beysehir Goliinlin kuzeydogu
tesbit edilmistir; bat1 kisminda ise (Honaz),
'higbir fosil miisahede edilememistir. Bu kiit-
lede goriilen spilitlerin, yesil kayaglarm ge-
lismesinin bir 6n fazina ait oldugu takdirde
(ve bu spilitlerin "normal"” olarak sistler

, arasinda girdikleri, yani bir ekaylasma mev-

cut olmadig: takdirde), bu spilitler, yesil ka-
'vaclarin Paleozoik olmasi degil (Kaaden),
lakat Mesozoik olmasi ispat etmektedirler;
¢linkli bu spilitler Seydisehir civarinda sist-
lerin muhakkak Trias ve Jurasik olan bir
kisminda da goOriiniir.

(6) Yesil kayaclarm Paleozoik olmasinin
- lehinde sayilan bagka bir delil, bu kayacla-
rm "ekseriyetle Paleozoik masiflerinin civa-
rinda" gorilmesidir (Borchert: Antalya -
Belkis; Hiessleithner: Pozanti). Evveld yesil
kayaglarm hi¢ bir yerde fosiller ile tespit
edilmis olan Paleozoik serileri ile birlikte

(*) Ve bdyle bir iddianin resmi bir Tirk Kurumunun
bulteni olan M.T.A. Dergisinde yayinlanmasi {iziin-
ti vericidir.
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miisahede edilmedigi, daha 6nce izah edil-
mistir. Bu kayaglarm "Paleozoik masifleri-
nin civarinda" bulunmasi tektonik sartlar
ile izah edilebilir: Yesil kayaclarm yerylzii-
ne kadar yiikselmesi i¢in biiylik ve derin tek-
tonik arizalar lazimdir. BoOyle arizalarin da-
ha ziyade mukavim olan kiitleler ile plastik
olan zonlar arasindaki sinirlar boyunca acil-
masi1 beklenilebilir. Buna gore, yesil kayac-
larm mukavim olan dip kivrimlarn ile plas-
tik olan siibsidans zonlar1 arasinda yayil-
mig olmasi normaldir; bu durum, yesil ka-
yaclarm Paleozoik olusunu gostermez.

(7) Giineydogu Anadolu yesil kayaclan-
nm Paleozoik yasi icin: (a) bu kayaclaiiin
"hemen hemen muhakkak Paleozoik olan
kristalin sistler ile yakin temasi1" mn sik sik
miisahede edilmesi; (b) (Ergani) maden ci-
varindaki "kirmizi yesil seri i¢inde yesil ka-
ya¢ cakillarinin bulunmasi”  gosterilmistir
(Petraschek, Hiessleithner). Mevzubahis olan
Ergani bolgesinde petrografik tasnife gore
"kristalin sist" olarak vasiflandinlabilen bir
kayac yoktur. Yesil kayaclarla temasta olan
"sistler" genel olarak dinamo metamorfize
olan Eosen ve Ust Kretase flisi ile mermer-
lesmis olan Mesozoik (ekseriyetle Ust Kre-
tase) kalkerleridir. Yesil - kirmizi sediman
serisi ise, Eosen - Kretase flisinin 6zel bir
fasiyesidir (Kovenko'ya gore). Yesil kayacla-
n transgresif olarak kapliyan bu seride el-
bette bu kayaclarm cakillar1 bulunacaktir.

(8) Balkan memleketlerindeki yesil ka-
yaglarm Paleozoik olmasindan dolayi, Tiir-
kiye'deki yesil kayaclarm da bu yasta olma-
larindan bahsedilir (Hiessleithner, Petrasc-
hek). Halbuki Yunanistan'daki yesil kayac-
larm Ust Jurasik olduklar1 Brunn ve Auboin
tarafindan, Yugoslavya'daki yesil serilerin
Jurasik veya Trias olusu Brunn ve Kober'den
anlasilir. Petraschek tarafindan Paleozoik
olarak zikredilen Orsova bolgesindeki yesil
kayaclar ise, radiyolarit ve fosilli kirmizi1 Ju-
rasik kalkerleri _ ile bir tektonik tiniteyi te-
sekkiil etmektedirler (Tuna'nm "Demir Ka-
pis1” tstiindeki "Kazan" gegidi).

Krom arastirmalarini da ilgilendiren ye-
sil kayag kiitlelerinin yas meselesi kuru bir
bilimsel miinakasadan ibaret degildir, pratik
caligmalar icin de onemlidir. Bundan dolay1
bu konu hakkinda burada fazla bilgi veril-
mistir. Yesil kayaclarm Mesozoik olusu hak-
kindaki fikirleri destekliyen bircok miisahe-
deler mevcut olduklari, fakat bu kayaclarm
Paleozoik olusuna dair ileri, siirilen muta-
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laalarm saglam olmadiklari, yukarida veril-
mig olan bilgilerden anlasilir.

Bununla beraber, Anadolu'da Hersiniyen
oroj enezi sirasinda yerlesmis Paleozoik yesil
kayaclanmn da bulunduklari daha once izah
edilmistir. Fakat bu nevi kayaclar, Anadolu'-
nun belli bagli Mesozoik yesil kayac zonlari
icinde degil, disinda bulunup ayri zonlarda
beklenilebilir. Meseld Blumenthal tarafindan
zikredilen, K. Anadolu'da Ilgaz - Daday dip
kivriminda Paleozoik sistleri arasinda gorii-
len yesil kayag¢ ve yesil sistler, Paleozoik'te
yerlesmis bulunan ultrafoazik kayacglardir
(Ilgaz Dag1, Elek Dagi, 1:800.000 Tiirkiye Jeo-
lojik Haritasi, Ankara Paftasi). Ortinsky -
Tromp (1942) Boyabat civarinda bdyle bir
metamorfik Paleozoik seriyi tarif etmisler:
Bazik kayaclar, hornblentli, epidotlu musko-
vitli sist, Klorit sistleri, talk sistleri. Turki-
ye'nin diger bazi Paleozoik kiitlelerinde bu-
lunan "yesil sistler" de ¢ok muhtemel ola-
rak metamorfize edilmis olan Paleozoik ye-
sil kayaclaridir. Fakat, sozii gecen yerlerde
gibi, bu Paleozoik yesil kayaclar1 daima Pa-
leozoik kiitleleri i¢inde goriiniir ve Mesozoik
serileri ile ilgisi yoktur. Alp oroj enez saha-
sinda "dip kivrim" seklinde yiikselen bu Pa-
leozoik kiitleleri, Hersiniyen kivrimlarinin
muhafaza edilmis olan kisimlar1 olup, Alp
kivrimlarinin "gekirdekleri" ni tesekkiil et-
mektedirler.

Buna mukabil, Anadolu'nun bir ucundan
oblir ucuna kadar uzanan, her tarafta aym
tektonik karakterini ve stratigrafik gelisme-
sini gosteren Mesozoik kiitleleri icinde bulu-
nan yesil kayaclarin bir kisminin Mesozoik'e,
bir kismu ise Paleozoik'e baglanmasi miim-
kiin degildir. Boyle bir durumun meydana
gelebilmesi i¢in, Hersiniyen ve Alp kivrilma
ve kirilma hareketlerinin tam ayni yerde vu-
kuagelmis olmalidir. Fakat bu iki orojenez
arasinda, bir¢ok yliz milyon yillik bir za-
man farkindan baska, bir¢ok genig sikistir-
ma (daralma) ve gevseme hareketler ol-
mustur; Hersiniyen orojen sahasina naza-
ran, Alp orojen sahasi birka¢ misli daha dar-
dir. Cografik' sartlar da tamamen degismis-
tir. Bu sartlar altinda ayni tektonik zon igin-
de hem Mesozoik, hem de Paleozoik yesil
kayaclanmn bulunmasi jeolojik bakimdan
miimkiin degildir.

V — Yesil kayaclarin tektonik
durumu: *'

Yesil kayaglarin  tektonik durumu iki

E. ILHAN

yonden incelenilebilir: (1) Denizalt1 indifala-
r sirasinda yerlestikten sonra, bu kayacla-
rin tektonik bir gelismeye maruz kalip kal-
madiklart meselesi ve (2) Yesil kayaclarin
dagilis1 ile Tirkiye tektonik ana hatlar1 ara-
sindaki miinasebetler.

Yesil kayaclarin tektonik gelismesi:

Hatay ve Kuzey Suriye'de yapilmis olan
etiitlere dayanarak, yerlestirildikten sonra
yesil kayaclarin O6nemli bir tektonik gelis-
meye maruz kalmadiklari, Dubertret tara-
findan kabul edilmistir. Ancak, mevzubahis
olan bolgenin, tektonik bakimdan c¢ok sa«
kin oldugunu da unutmamalidir. Yesil kayac-
lar icinde sik, sik goriilen ve "tektonik kii-
pe" leri andiran "yabanci k alker bloklart',
ayni yazara gore, denizalt: indifalan sirasin-
da subasman'dan koparilmig ve siiriiklen-
mis olan malzemedir. Boyle bir durum, an-
cak bloklarin, yesil kayaclardan eski oldugu
takdirde mimkiindiir (Golbasi civarinda bu-
lunan Permokarbonifer ile Kilis ve Bezge
(Hatay) civarinda goriilen, muhtemelen
Trias olan kirtmizi kalkerler, Dubertret'nin
Kuzey Suriye'de miisahede ettigi Trias blok-
lar1 gibi). Fakat yesil kayaclarin muhakkak
Ust Kretase olusu tesbit edilmis olan Besni
civarinda, Goksu vadisinde, Malatya asfalti
boyunca bliyiik Eosen kalker bloklari yesil
kayaclar arasinda "ylizmekte" dirler. Bu
bloklar ancak siddetli olan yatay tektonik
hareketler sirasinda (bin,dirme, sariyaj) bu-
glinkli durumuna girebilmigler.

Zaten, Dubertret'nin isaret ettigi sakin
kisimlar diginda kalan yesil kayaglarin cok
siddetli yatak tektonik hareketleri gormiis
*olduklan sik, sik miisahede edilebilir. Siirt
ile Bitlis arasinda, Giiney Dogu Anadolu ye-
sil kayac zonunun gilineye dogru Tersiyer
lizerine sariye edildigini, ilk olarak Arni
(1939) tesbit etmistir. Bitlis masifi lizerinde
bazi yerlerde Permokarbonifer kalkerleri
arasina sikistirllmig ve taban kismi tama-
men milonitlesmis olan yesil kayaglarin, bu
masif lizerine sariye edilmis olan bir kiitle-
nin taban kismi olduklart muhakkaktir. Muh-
telif yesil kayag¢ kiitlelerinin sariye edilmig
jjlmasi, Giliney Anadolu kivrimlarinda Egri-
dir ve Elmali, Kuzey Anadolu kivrimlarinda
Ankara, Erzincan ve Erzurum, Ege kivrim-
larinda Akhisar bolgesinde  goriiniir. Yesil
kayaclarin "dev bresleri" (Baskale) ve tek-
tonik karisimlar (Hakkari serisi) icinde bu-
lunmasi veya dinamometamorfize olmasi
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(Piitiirge, Golciik) da bu kayaclarin siddetli
tektonik hareketlere istirak ettiklerini gos-
terir.

Zaten, yesil seriye ait muhtelif fligimsi
ve sistli sedimanlar ile yesil kayaclar, kalin
Mesozoik kalker Kkiitlelerine nazaran plastik
olan ve mukavim olmiyan kiitlelerdir. Her-
hangi bir yanal tazyik altinda boyle bir kiit-
lenin tabani ve tavaninda yatak hareketler
beklenilebilir. Bu sekilde, yesil kayaclar,
mubhtelif kiitlelerin bindirme ve sariyaj ha-
reketlerini kolaylasmis, hattd belki bu Kkiit-
leleri harekete gecirmigler. Yesil seriler, ya-
tay tektonik hareketler icin Ilizumlu olan
"kaydirma macunu" nu teskil etmektedirler.
Sadece hemen, hemen her yesil kayac aflor-
maninda bu kayaglar ile taban ve tavanm-
daki sedimanlar arasinda miisahede edilen
mevzil kaydirmalar degil, genis "naplar” da
bu sekilde meydana gelmis olabilirler.

Yesil kayaclar ile Anadolu tektonik
yapisinin ana hatlan arasidaki
miinasebetler:

Bilindigi gibi, Anadolu tamamen Alp oro-
jen sahasi i¢indedir. Bu sahada Kuzey Ana-
dolu (Anatolid'ler) ve Giliney Anadolu (To-
rid'ler) kivrimlar olmak tizere iki biiyiik kiv-
rim sistemi vardir. Bu iki sistem, Avrupa'da-
ki Alp orojen sahasinin Alpid (kuzey) ve Di-
narid (gliney) kivrim sistemlerinin dogu de-
vamidir. Dogu Anadolu'da bu iki "kanat"
yanyana gelerek ancak tektonik bir "yarik"
tarafindan birbirinden ayrilmistir. Orta Ana-
dolu'da ise, bu iki sistem arasinda (Kirsehir,
Menderes, Yukart Sakarya masifleri gibi)
"ara masifleri" uzanmaktadirlar. Bati Ana-
dolu'da Ege Ara Kivrimlari Kuzey ile Giiney
Anadolu kivrimlart arasinda bir baglantiyi
meydana getirmigler. Orojen sahasinin gii-
ney o6n ¢ukurlugu (Basra Korfezi - Adiyaman
cukurlugu) ve On iilkesi (Arap yiikselimi)
Giineydogu Anadolu'da  sinirlarimiza girer
(Siirt - Diyarbakir - Gaziantep bolgeleri).
Kuzey 6n c¢ukurlugu ve 6n tilkesi ise, Anado-
Iu kiyisinin agiklarinda Kara Denizde bulun-
maktadir.

Yesil kayaclar bu yapr icinde nasil da-
gilmis bulunmaktadir?  Cografik bakimdan

(*) Bu tektonik durum, ilk olarak N. Pinar ve bu etii-
dii yazan tarafindan 1952 de isaret edilmistir. Bu-
na ragmen E. Kraus, 1958 de M.T.A. Dergisinde
yayinladigi bir makalede, dogudaki yesil kayac zo-
nunun bu durumunun ilk olarak kendisi tarafindan
tesbit edildigini iddia etmistir.

bu kayaclarin ti¢c zonu tesekkiil ettikleri yu-
karida izah edilmistir: Gilineydogu Anadolu,
Giiney Anadolu ve Kuzey Anadolu - Ege zon-
lan. Simdi bu kayaclarla Alp tektonik yapi-
s1 arasindaki miinasebetlerini etiit edelim:

(1) Giineydogu Anadolu yesil kayac zo.
nu, Giliney Anadolu kivrimlari ile 6n cukur-
lugu arasindaki sinira az, ¢ok paraleldir. Ye-
sil kayaclar burada, giineyde kivrimlarin so-
zii gecen sinirt ile kuzeyde bu sinir hattina
paralel olan "Giineydogu Anadolu deprem
zonu" olarak bilinen biiylik fay zonu ara-
sinda yayilmistir. Bu fay.zonunun genislen-
mis oldugu Van bolgesinde, yesil kayaglar .da
fazla genis olan bir sahaya yayilmistir.

(2) Giiney Anadolu yesil kaya¢ zonu ise,
Giliney Anadolu kivrimlarinin ic (kuzey) si-
nirina az, ¢cok paraleldir. Ancak, Adana hav-
zasinin batisinda ve Antalya bolgesinde bu
seritten ayrilan iki kol Akdenize dogru uzan-
maktadirlar. Antalya'daki kol, "Antalya maf-
sali" denilen tektonik ariza zonu ile ilgilidir;
Arap - Afrika 6n tilkesinin bir mahmuzu bu-
rada kuzeye dogru ilerlemis ve Antalya - Af-
yon boélgesinin tektonik karigikliklari ile bir-
ka¢ bliylik fay ve sariyaj lan da viicude ge-
tirmistir. Adana havzasinin batisindaki ko-
lun tektonik izahat1 heniliz yapilamamuistir.

(3) Kuzey Anadolu . Ege kaya¢ zonu, Ku-
zey Anadolu kivnmlannm i¢ (giiney) kena-
rin1 takip etmektedir. Kayaclar burada kiv-
rim simin ile bu smira paralel olan "Kuzey
Anadolu deprem seridi" olarak taninan bii-
yuk fay sistemi arasinda yayilmistir. Canak-
kale - Gelibolu bélgesinde, bu fay sisteminin
bat1 devami ile bu sisteminin Canakkale ya-
rimadasindan gecen kollar1 arasinda tali bir
yesil kayag sahasi bulunur.

Dogu Anadolu'da Kuzey ve Giiney Ana-
dolu kivnmlannm yan, yana geldiklerinden
dolay1, bu kivnmlann i¢ kenarlarinda bulu-
nan yesil kaya¢ zonlan da Sivas'tan itibaren
doguya dogru tek bir yesil kayac seridi sek-
linde haline gelmistirler. Bu serit, burada
orojenin eksenidir ve Kuzey Anadolu kivrim-
larin1 Giiney Anadolu torunlarindan ayir-
maktadir (*).

Demek, yesil kayaclann tektonik dagili-
sinin ana hatlar1 bunlardir:

(1) Yesil kayaclar, (kivrimlar ile ara ma-
sifleri veya On c¢ukurlugu arasindaki hatlar
gibi) biiyiik tektonik tinitelerin sinirlari bo-
yunca fazla yaygindirlar.
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(2) Bu iiniteler (kivrimlar) icinde, yesil
kayaclar biylik fay zonlar1 arasinda goril-
mektedirler. (Kuzey Anadolu kivrimlarinin
giiney sinin ile Kuzey Anadolu deprem se-
ridi arasinda; Giliney Anadolu kivrimlarinin
gliney kenar ile Gilineydogu Anadolu fay zo-
nu arasinda).

Alp kivnmlan ile ara masifleri veya 6n
cukurlugu arasindaki sinirlarin cok 6nemli
ve derin olan tektonik ariza hatlarina teka-
biil ettikleri siiphesizdir. Brunn'iin (1960)
isaret ettigi bir detay, bu sinir zonlarmin de-
rin yapisi hakkinda bir fikir verir: Giiney
Anadolu kivnmlan ile 6n tlkesi arasindaki
sinirinin ve bu sinirt takip eden Giineydogu
Anadolu yesil kayac zonunun bati devamin-
da (ki bu zon Iskenderun Kérfezinde batiya
dogru denize daliyor), Akdenizde yliksek gra-
vimetrik anomalileri gosteren bir saha seri-
di batiya dogru uzanir. Bu saha, Giiney Ana-
dolu kivnmlan (yani orojen sahasi) ile Arap-
Afrika bloku arasinda bulunan, agir ve de-
rin magma ile doldurulmus olan bir yarik
olarak izah edilir (agir, yani ultrabazik olan
magmalarin cok yiiksek gravimetrik anoma-
liler yaptiklar1 malumdur). Mubhtelif kivrim
zonlan ile ara masifleri vé 6n cukurlugu ara-
sindaki sinirlarin da buna benziyen yariklara
tekabiil ettikleri takdirde, yesil kayaclann
ultrabazik magmasinin nicin bu hatlar civa-
rinda yerylziine yiikseldigi kolayca anlasi-
Iir. Belki esas derin tektonik arizalar (yarik-
lar), tam zonlarin sinirlar1 altinda degil, bu
kiviim zonlar1 altinda bulunmaktadirlar ve
hem tnitelerin sinirlari, hem de tinitelerden
gecen boyuna fay zonlan bu derin arizalarin
sathi emareleridirler. Kivnmlarimn, bu si-
nirlari ile fay zonlar1 arasinda kalmis kisim-
lar1 fazla oynaktir ve magmalann ¢ikmasini
kolaylastirmiglar.

Demek, uzun jeolojik devirlerdenberi oy-
namis ve kismen bugiine kadar "deprem zon-
lar1" olarak faal olan derin ve biiylik tekto-
nik anzalar boyunca yesil kayaclann mag-
masinin yeryliziine kadar yiikselmis olmasi
¢ok muhtemeldir. Yesil kayaclar, denizalti
akintilar1 halinde bu ariza zonlar1 etrafinda
yayilmigtir. Bundan sonra orojen hareketler
sirasinda meydana gelmis biiylik yatay bin-
dirme ve sariyajlar tarafindan bu yesil ka-
yaglar daha fazla dagilmig ve bugilinkii du-
rumuna gelmistirler.

Yesil kayaclann daha ziyads orojen bol-
gelerinin orta klsl_mlarmda yaygin olduklari,
bu makalenin 3 PU maddesinde izah edilmis-

tir. Kuzey Anadolu - Ege ve Giiney Anadolu
yesil kayac zonlar1 bu sarta uymaktadirlar.
Fakat Gilineydogu Anadolu yesil kaya¢ zonu,
Anadolu Alp kivrimlarinin bir 6zelligidir. Alp
orojenez bolgesinin Avrupa ve Kuzey Afrika
bolimlerinde kivrimlann dig kenarinda yesil
kayaclar yoktur. Demek, Alp orojenez bolge-
sinin Anadolu bdéliimiinde, kivrimlarin  dig
kenarinda, kivrimlar ile 6n cukurlugu ara-
sinda fazla oynak olan 6zel bir zon vardir.

Not: Yesil kayaglann etiidi miinasebetiyle baz
yazarlar, mesela Borchert (1959) ve E. Kraus (1958)
tarafindan iferi sirilen .bir fikri de tashih edelim: S&-
zii gegenlere gore, Gliney Anadolu kivrimlarinda krista-
lin subasman lizerinde ancak gok ince bir sediman or-
tist bulunur ve yatay tektonik hareketler de 6nemli de-
gildirler. Hakiki bir "orojenik"” sediman da yoktur.
Buna gore, Avrupa'nin "Dinarid"’ lerinden farkli ola-
rak, Guney Anadolu kivrimlari bir "jeosenklinal” ol-
mayip ancak tektonik hareketleri tam gelismemis olan
bir "semi ( — yar1) — jeosenk!inal"dir. Buna karsilik
sunu isaret edelim:

(a) Giney Anadolu kivrim sahasinin ve Trias'tan
Tersiyere kadar denizle 6rtuli oldugu, muhtelif yerler-
de tesbit edilmis oian, fosilli agik deniz birikintileri
tarafindan gdsterilir. Bu nevi sedimanlann simdiye ka-
dar her yerde tesbit edilmemis olmasi da izah edilebi-
lir: Kiyillardan uzak olan agik ve derin deniz kisimla-
rinda biriktirilmis sedimanlar genel olarak incedir (ki-
yidan malzeme gelmediginden ve birikintilerin sadece
deniz suyunda "askida" bulunan ince taneli malzeme-
den ibaret olduklarindan dolayi)- Bu sedimanlann bir-
coklari, bugiin "Mesozoik" veya "Paleozoik"” kompre-
hensif serileri olarak vasiflandirilan seriler veya dina-
mometamorfize olan kitleler iginde bulunabilirler.
"Normal"” mikrofosiller ancak Kretase'den itibaren
fazla yaygindir; makrofosiller muhafaza edilmedigi tak-
dirde, Kretase'den oOnceki devirlere ait olan bir Meso-
zoik kitlesinin yas tayini hemen hemen imkansizdir.
Yani simdiye kadar tesbit edilmis olan sedimanlar ince
olurlarsa da, bu durum, jeosenkiinalin ( = Giiney Ana-
dolu kivrimlarinin meydana geldikleri orojen kismi)
tam inkisaf edilmemis olusuna dair bir delil degildir.
Sedimanlaiin "ince" olmasina gelince: Burada &lgiil-
mis olan bazi sediman kalinliklarini veriyoruz: Permi-
en - Trias kalkeri: 1000 - 1500 m., icinde yesil kayag-
lar da bulunan metamorfik olan bir Mesozoik serisi:
4000 m., Kretase - Eosen flis ve kalker serisi: 3000 m.

(b) Guney Anadolu kivrimlarinda genis élgide ya-
tay tektonik hareketler vukua gelmistir. (Sariyajlar,
bindirmeler). Doguda Bitlis masifi, isten anlayan ya-
banci uzmanlara gére tam "alpin” bir sekilde sariye
edilmistir. Batida ise, en az 50 km. genis olan naplar
Blumenthal tarafindan tesbit edilmistir. Mesozoik ve
Eosen sedimanlann bélgesel bir 6lglide dinamometa-
morfize olusu (Putiurge - Celikan - Golcik - Baskale
civarinda) ve "Hakkari serisi" gibi Karpatlarin "dev
bresleri"ni veya Alplerin "Grisonid tektonik bresleri”
ni andiran tektonik karisimlarin mevcudiyeti de Giiney
Anadolu kivrimlarindaki yatay tektonik hareketlerin
tam "alpin" oOlcide olduklarini gésterir.

(c) Blyiik Zap Vadisinde gériilen, "schistes lustrés”
haline gelmis metamorfik Kretase kitleleri, "yesil se-
riler” igindeki yesil kayaglar ve sedimanlar, kaln
Krestase - Eosen flis kiitleleri, "Grisonid" tipinde bir
ciinamometamorfizmayi goésteren seriler (Putiirge - Ce-
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likan), tipik neritik "Hallstatt” Ammonitlerini tasi-
yan Trias kivnimlarinda galismakta olan jeologlar igin
tipik "orojenik"” sediman ve kayaclardirlar. Bu husus-
ta, Maden ve Guleman Misafirhanelerinin perimetresin-
de bile bazi miisahedeler yapilabilir.

Neticede, Alp orojen sahasinin Giney Anadolu kiv-
rimlart  kisminin tektonik ve  stratigrafik gelismesi,
Avrupa Alp orojen bdlgesine nazaran da "normal” ve
“"tam" olup, "semi” yani "yari" degildir.

Boyuna orojenik hareketler ihtimali:

Yesil kayaclarm ¢ikmasi ve yerlesmesi-
nin biiylik tektonik iiniteler arasindan gecen
ve bu liniteleri sinirlayan tektonik hatlarla
ilgili oldugu yukarida izah edilmistir. Fakat
bu izahat bir yonden tatmin edici degildir:
Bunun gibi tektonik sinirlar Avrupa Alp oro-
jen sahasindan da gecmekte iken, acaba ni-
¢in bu kayaclar Anadolu Alp orojen saha-
sinda, Yunanistan ve Yugoslavya'da o kadar
yaygin, Karpat'lar ve Apenin'lerde daha na-
dir ve Alplerde hemen, hemen hi¢ yoktur?
Bu durum, Anadolu Alp kivrimlarinin mah-
dut cergevesi icinde halledilemiyen ve bu
cerceve digma cikan genel bir tektonik prob-
lemdir. Bu hususta son zamanlarda Brunn
(1960) tarafindan bazi 6nemli fikirler ortaya
atilmistir.

Avrupa - Bati Asya orojen sahasi bir bii-
tiin olarak etiit edildigi takdirde, orojenin
iki kanadinin bazi kisimlarda paralel olma-
diklar1 goriiniir. Dogu Alp'lerde birbirine pa-
ralel iken, kuzey kanadi Karpatlar'da biiyilik
bir kavis yapmaktadir; gliney kanad:i ise
Dinarid'lerde diiz olarak devam etmektedir.
Ondan sonra kuzey kanadi Balkan ve Kuzey
Anadolu kivrimlarinda diiz olarak Transkaf-
kasya'yva dogru devam ederken, bu defa gii-
ney kanadi Ege'de ve Antalya ile Iskenderun
Korfezi arasinda gilineye dogru iki biiyiik
kavis yapmaktadir. Kuzey ve giliney On iil-
kelerinin ¢ikintilari ile izah edilebilen bu du-
rumdan dolayi, orojenik sikistirma (kivril-
ma) hareketleri esnasinda, orojen eksenine
dikey ve normal olan hareketler yaninda az
veya cok siddetli boyuna, yani orojen ekse-
nine paralel olan hareketler vukuagelebilir-
ler. Bu hareketler sirasinda boyuna yarikla-
rin acilmast da miimkiin olur. Bu nevi ha-
reketler, iki kanadi birbirine paralel olan
Alp'ler ve Apenin'lerden ziyade kanatlari bir-
birine paralel olmiyan Dogu Avrupa ve Bati
Asya orojen kisminda beklenilebilir. Brunn,
bu sekilde hem yesil kayaclarm yayilma tar-
zini, hem de yesil zonlar icin o kadar karak-
teristik olan tektonik deformasyonlarmi izah

E. ILHAN

etmeye calistyor. Birgok yonden cok cazip
olan bu fikrin dogru olup olmamasi, tek bir
memleketin  cercevesi icinde anlasilamaz.
Fakat boyle bir ihtimal géz 6niinde tutulma-
Iidir.

VI — Yesil kayaclarm-gelismesini takip
eden volkanik olaylar:

Yesil kayaclarm yaygin olan bdlgelerde,
bu kayaclardan daha gen¢ olan "normal”
volkanik seriler de bulunur. Bu seriler, ek-
seriyetle andezitik,. bazen de bazaltik olan
volkanitler, tiifler ve aglomeralardan miite-
sekkildirler.

I

Bu seriler, yesil kayaclardan geng¢ olup,
bu kayaglardan. gecmekte ve kontaktlar yap-
maktadirlar; kontaktlar boyunca bircok mi-
nerallasmalar miisahede edilir.

Bunun gibi seriler meseld: Giineydogu
Anadolu yesil kayac zonunda Ust Kretase ve
Eosen flisleri, Giliney Anadolu yesil kaya¢ zo-
nunda Ulukigla civarinda Eosen flisi, Kuzey
Anadolu yesil kayac zonunda Bolu civarinda
Jurasik flisi, Oltu civarinda Kretase flisi igin-
de gorilmektedirler.

Bu volkanitler, yesil kayac zonlar1 bo-
yunca lavlarin c¢ikmasi devam ettigini veya
zaman, zaman tekrarlandigini gosterir. An-
cak, paleocografik sartlar degistirildiginden
dolay1, yesil kayaclarm yerlesmesini takip
eden bu indifalar sirasinda "normal” volka-
nitler viicude gelmistir. Yani indifalar ka-
rasal sahalarda veya c¢ok sig denizlerde vu-
kuagelmistir.  Radiyolarit ve yesil serilerin
diger sedimanlar1 bu nevi kayaglarla birlik-
te hic bir zaman bulunmiyor.

Bu volkanik faaliyet, yesil kayaclarm
yerlesmesini takip eden tali bir jeolojik olay
olarak vasiflandirilabilir. Bu volkanitler, bir-
¢ok defalar yesil kayaclar ile karistirilmig-
tir. Volkaniklerin yaptiklar1 kontaktlar, ye-
sil kayac kontaktlari olarak izah edilmistir;
yesil kayaclarm Kretase'den, hatta Eosen'den
daha gen¢ olmasina dair diislinceler bu se-
kilde meydana gelmistir. Birbiri arasinda ve
yesil kayaclar ile yapilmig kontaktlar boyun-
ca Onemli minerallagmalar tesekkiil etmis-
tir, meseld Ergani - Maden bolgesinde; hat-
td Maden'in bakir topluluklarinin bu sekilde
teskil edildikleri muhtemeldir (muhtelif ya-
yinlara gore).

VIII — Madencilik bakimindan neticeler:
Yesil kayaclarm yasi, yerlesme sekli ve
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tektonik yayilis1 hakkinda Tiirkiye'de ve ya-
banci memleketlerde yapilan yayinlarda bir-
birine zit bircok fikirler ortaya atilmistir.
Su kadar ki, bu konularda bilgi arayan ma-
denci tam bir anarsiyle karsilasmaktadir.
Burada, mevcut bilgileri toplayip degerlen-
dirmeye ve boylece yesil kaya¢ meselesini
aydinlatmaya tesebbiis edilmistir; Varilan
neticeler kisaca sunlardir:

(1) Yesil kayaclar denizalt1 indifalart si-
rasinda yerlesmistir.

(2) Taneli (grenu) olan ve olmiyan
(mikroloitik olan) kayag tipleri ayni zaman-
da ve ayni kiitleler icinde meydana gelmis-
tir.

(3) Anadolu'nun belli bash tlg¢ yesil ka-
ya¢ zonu Mesozoiktir.

(4) Yerlestikten sonra bu kayaclar ge-
nis tektonik hareketlere maruz kalmistir.

Madencilik bakimindan bu durumdan
su neticeler cikmaktadirlar:

(A) Kromit yataklarinin "segregasyon"
yolu ile meydana geldikleri malumdur. Ya-
ni, cevherin muayyen yerlerde ve muayyen
noktalarda toplanmasi, sogumakta olan
magma kiitlesi icindeki fiziksel ve kimyasal
olusu bunu gosterir. Buna mukabil, kromit
faktorlere baglidir. Stiphesiz ki, faktorler,
ve bununla beraber magmadan ileri gelen
kayaclarin striiktiirii, mineral muhteviyati
ve cevherlesme sekli, denizin dibinde yayil-
mis olan magma kiitlelerinin boyuna ve ka-
linligina gore degismistir. Ince bir lav akin-
tist halinde yayilmis olan ince bir kiitle ile
denizalti reliyefinin bir cukurunda st Tlste
yigilmis olan kalin bir kiitle arasinda bu hu-
susta 0nemli farklarin bulunmasi muhakkak-
tir. Bu degisik sartlar altinda kromit toplu-
luklarinin ayni1 sekilde dagilmis olusu bek-
lenilemez.

(B) Yesil kayaclar yerlestikten sonra
bir¢ok bolgelerde 6nemli yatay tektonik ha-
reketlere maruz kalmistir. Yesil kayacglar
baska kiitleler tlizerine sariye edilmis veya
baska kiitleler yesil kayaclar tizerine itilmis-
tir. Bu hareketler, bazen, yesil kayaciarm
dmamometamorfize edilmesine yetecek de-
recede siddetlidirler. Biitiin bu olaylar esna-
sinda yesil kayac kiitlelerinde yer, yer cok
siddetli olan ezilme ve faylanmalar olmus-
tur. Tektonik olaylara karsi, yesil kayacglar
oldukca plastiktir; yesil kayac malzemesi-
nin Ortlsiniin catlaklar1 icine sikistirilmis

topluluklar1 sert ve mukavim sayilabilir.
Kromit topluluklarint tasiyan bir yesil ka-
ya¢ kiitlesinin tektonik tazyike maruz kaldi-
g1 zaman, On planda kromitlerin bulunduk-
lar1 zonlarm ezilecegi ve faylanacagi bekle-
nilebilir. Tektonik hareketlerin ¢ok siddetli
olduklari, yani yesil kayag¢ kiitlesi icinde ge-
nis Olciide yatay yer degismeleri vukuageldi-
gi takdirde, kromit topluluklarinin fay ve
ekay diizlemleri boyunca siralanmis olabile-
cekleri bsklenilebilir. Demek, fayli olan bir
yesil kayac kiitlesinde kromit topluluklari bu
fay diizlemleri civarinda aranmalidir. Buna
gore, krom aramalar: igin:

(1) Yesil kayag kiitlelerinin ebadi ve*ka-
linligr ;

(2) Her kiitle icinde magmanin muhtelif
kayac tiplerine ayrilma sekli ve bilhassa kiit-
lelerin taneli (grenu) olan kisimlarinin si-
nirlari;

(3) Siddetli tektonik olaylara maruz kal-
mi1s olan yesil kayac¢ kiitlelerinde fay ve ekay
diizlemleri tesbit edilmeli ve aramalar esna-
sinda bilhassa bu diizlemler yoklanmalidir.

Yesil kayaglardan ileri gelmis olan bok-
sit yataklarma gelince: Toros Daglarinin Ust
Kretase kalkerlerinde bulunan boksitlerin,
yesil kayagiarm tahalliiliinden ileri gelmis

olabilecekleri, ilk defa Arni (1942) tarafin-
dan ortaya atilmistir.
Bu makaleyi yazan tarafindan Beyse-

hir - Yalvag bolgesinde yapilmis olan miisa-
hedeler, Arni'yi teyid eder mahiyettedir. Bu
bolgede, Trias'tan Ust Kretase'ye kadar uza-
nan bir "Mesozoik" kalker serisi i¢inde yesil
kayacglardan radiyolaritten ve buna benziyen
sedimanlardan miitesekkil olan tektonik
eksiylar bulunur. Yesil kayaglar, dis goriintis-
te radiyolaritlere benziyen, kirmizi - kahve-
rengi, silisli kabuklar ile kaplidirlar. Kalin-
l1ig1 genel olarak 0,5 - 1 metreyi gecmiyen,'
asagiya dogru tedricen "normal” yesil kayac-
lara gecen bu kabuklarin biinyesi enteresan-
dir: I¢inde +% 20 - 50 Fe,0,,,% 8 - 56 Al,0,,
ve % 0 - 10 MnO, bazt numunelerde % 20 ye
kadar Ti0, bulunmaktadir. Bu kabuklar, si-
cak bir iklimin tesiri altinda tesekkiil etmis
lateritik bir tahallil Ortisidir; buglinkid
tropik bolgelerde raslanilan "c¢co6l kabuklari”
na benzer. Kabugun parcalarinin cakil ha-
linde Kuaterner taragalarmda bulunmasi, bu
kabugun Kuaterner'den o6nce meydana gel-
digini gosterir. Diger taraftan, bu "mineral-
lasma" ancak yesil kayac ekaylarimn bugiin-



430 E. ILHAN

ANADOLU_DOGL AVRUPA
S VESIL KAVAC ZONLAB! ARASINDAKI TEXTONIK
vi |[A Y X MUNASEBETLER SEMATIK KROKis
]
| {
N 4
(.
N L~
N
-
i
, T
= \‘\
o iy
) > Z 4
4
7 ! g I
YORL Y _
* —L A (-
, 7 T
l ™~ ", g J 2
ey s H -
! ? 2 STeF]
T
| f {22z
P U « R s(—] |
) // O 100 200 0O 400 BOOKm
et
Anadolu - Dogu Avrupa yesil kayac zonlari 5 — Ara Masifleri.
arasindaki tektonik minasebetlerin .
sematik krokisi 6 — Brunn'e gore boyuna kaydirma zonlari
ve yesil kayac zonlari ( sematik bir sekil-
Ege'nin batisindaki kismi, Brunn'den (1960 de isaret edilmistir).
I E Ege'ni d i . - .
aynEIn r;::jm@é i?he V(.a ge nldn (vipglzﬁflndam | : Glney Dogu Anadolu, Il : Giiney
S akt anla g:)re egistiixier Anadolu, II': Sibpelagonien, 11": Yu-
yapiimighr. goslavya, 111 : Kuzey Anadolu - Ege, ili':
Vardar yesil kayag zonlari.

) 7 — Glangeaud'ya gbre gravimetrik anomali-

lsaretler: leri gok yiiksek olan saha.

1 — On ulke ve 6n cukuru; kuzeyde: Rus8 — On ilke'si mahmuzlari; A: Antalya - Af-
Platformu; giineyde: Arap Afrika Kal- yon mafsali, G: Grit mafsali, T: Tuna
kani. mafsali.

2 — Kuzey Anadolu - Balkan - Karpat Kiv-.An — Ankara, Ad — Adana, Af — Afyonkara-
rimlari. hisar, At — Atina, Ay — Antalya, Be — Bel-

) o grad, Er — Erzurum, Ga — Gaziantep, Is —

3 — Giine-, Anadolu - Dinarik Kivrimlari. iskenderun, Se -— Selanik, Si — Siirt, Sn —-

4 — Ege Ara Kivrimlari. Sinop, Sv—ivas, Tu — Tuna, Vi — Viyana.



Brunn (1960) den alinmistir;
bazi ilaveler yapilimistir.

Lavlarin cikmasindan 6nceki sedimanlar.
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KAZAJ: [=v=v=l« E=me VA4l
Bir jeosenklinal gukurluguna akmis olan 2 : Dolaritik ve mikrolitik kayaclar.
ultrabazik lav kitlesinin muhtelif kayaglara _

ayrisma seklini gésteren sematik kesit. 3: Gabro. t
4: Gabro + Peridotit.
5: Peridotit.
6:
7

1 : Yesil kayaclari takip eden silisli sediman-

lar (radiyolarit v.s.).

kii duruma girdikten yani tersiyer orojene-
zinden sonra olmustur: kabuklar, buglinkii
satihlara baghdirlar.

Buna benziyen tahalliil olaylar1 daha es-
ki devirlerde, meseld Orta Kretase kivrilma-

sini takip eden regresyon ve asinma devrin-' Blumenthal, M.

de vukuagelmis olabilir. Bu devire son ve-
ren Ust Kretase transgresyonu esnasinda la-
teritli tahalliill malzemesi denizde yayilmis
ve Ust Kretase kalkerleri arasinda biriktiril-
mis olabilir.

Toros boksitleri hakkinda E. Goksu ta-
rafindan verilen bilgiler, bu ihtimalin ¢ok
kuvvetli oldugunu gosterir: Akseki bolgesin-
deki boksitler, yerinde tesekkiill etmemistir;
mevcut olan karstik bir sahada sular tara-
findan getirilip biriktirilmistirler. Bildhare
deniz altinda kalarak Ust Kretase Hippuri-
tes'li kalkerleri arasinda kalmustirlar.

Demek, yesil kayag zonlar1t civarinda
boksit yataklarinin meydana gelmesi ihtima-
line dikkat edilmelidir.

VIII — Bu makalenin hazirlanmasinda bil-
hassa asagida gosterilen eserlerden faydalan-
mistir:

Arni, P. (1939): Sarki Anadolu ve miicavir mintikalari-
nin tektonik ana hatlari. — M.T.A. Ya-
yinlari, B, 4.

Arni, P. (1941): Turkiye'de halen malim boksit yatakla-

ri. — M.T.A. Mecmuasi, 23.

Lavlar tarafindan suruklenmis su'basman
parcgalari.-

Arni, P. (1942): Anadolu ofiolitlerin yaglarina  dair ma-
lumat. — M.T.A. Mecmuasi, 28.

Auboin, y. (1960): Essai sur I'ensemble italo-dinarique et
ses rapports avec l'arc alping - Bul.
Soc. Géoi. France, 7, |l, Paris.

(1945): Kuzey Anadolu'nun bazi ofiolit mintaka-
lan Liastan evvelki devreye mi aittir
—+ M.T.A. Mecmuasi, 34.

Blumenthal, M. (1952): Aladag Toroslari, tektonik, stratigrafi ve
cografyasi  hakkinda yeni aramalar. —
M.TJA. Yayin. D. 6.

Blumenthal, M. (1955): Yilksek Bolkar Daginin jeolojisi. —
M.T.A. Yayin. D. 7,

Borchert, H. (1958): Die Krom und Kupfererzlagerstaetten des
initialen magtnatismus in der Tirkei. —
M.T.A. Yayin. 102.

Borchert, H. ' (1959): Das Ophiolitgebiet von Pozanti. — M.T.A.
Yayin. No. 104.

Borchert, H. (1960): Das Chromitvorkommen in der Umge-
bung von Yesilova - Burdur. — M.T.A.
Yayin. No. 105.

Borchert, H. (1960): Die Chromitvorkommen im  Peridotit
massif von Acipayam - Denizli. — M.T.A.
Yayin. No. 106.

Brunn, J. H.  (1960): Les zones helléniques internes et leur ex-
tension. — Bul. Soc. Géol. France, 7, II.
Paris.

Brunn, 1. H. (1960): Mise en place et différenciation de Il'as-
sociation pluto-volcanique du cortége
ophiolitigue. — Rev. Géogr. Phys. et
Géol. Dynam., m, 3, Paris.

Brunn, J. H. (1961):,Les sutures ophiolitiques. — Rev. Géobr.

Phys. et Géol.- Dyn., IV, 2, 3, Paris.
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XV. Petraschek, W.

Correlations chronologiques des phéno-
meénes géodynamiques dans les Alper,
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Ortinsky, .
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kiye Jeol. Kur. IV, 2. Ankara.
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einasien. — Jb. Geol. B. Anst., Sonder-
band, Wien.

Pinar, N.
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(1954 - 55) Guney Anadolu Torosu kro-
mitli peridotit serpantinlerinin jeoloji-
sine yeni ilaveler. —+ M.T.A. Mecm., 45.
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Dogu Anadolu orojenleri ve bunlarin sa-

riyaj mesafeleri. — M.T.A. Mecm., 51. Pinar, E.

On relationship between the composition
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Swern Turkey. — M.T.A. Mecm., 52.
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IV, 2, Ankara.

Girleytk koyu civar

— Turk. Jeol. Kur.,
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France, 7, 2, Paris.
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larin Kilikya Torosu tesmiye edilen ba-
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1955): provensleri arasindaki minasebet. —
M.T.A. Mecm., 46/47.

(1958}: Dogu Tirkiye krom ihtiva eden ofiolitle-
rinin jeolojisi hakkinda. — M.T.A. Mec-
muasi, 50.

Boyabat - Ekinveren bdlgesinin jeolojisi.
— M.T.A. Mecmuasi, 28.
(1942): Marmara havzasinin jeolojisi ve sismik
meteorolojisi. — Ist. Univ. Fen Fak.
Mecm. seri A, 7, 3/4, istanbul.
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1952., fasc. XV.

(1954): Anadolu’'nun tektonigi hakkinda vyeni
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(1955): Nouvelles considérations sur la tectoni-
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"ARASTIEMA" DA iSBIRLIGI (*)

Endiistrinin gelisme hizi, uzun vadede,
ilim ve teknolojide elde edilen ilerlemelerin
endiistride muntazam bir sekilde tatbik edil-
mesine bagli ise de istihsalde calisanlar ara-
sinda tam bir igbirligi ile sevk-ve-idareci ba-
sarisinin da sanayinin gelismesinde cok mii-
him rolleri vardir. Memleketimizde Sanayi
Bakanligi ve ilmi kurulusglar ile sanayi ara-
sinda bu konularda yapilacak bir isbirligine
siddetle ihtiya¢c vardir. Bu isbirligi esaslari-
nin ele alinmasindan evvel arastirma konu-
larinin iyi bir sekilde tarifi icap etmektedir.

I — ARASTIRMA KONULARI: ,

1. ilmi Arastirma:

ilmi (temel) arastirmanin herkes ta-
rafindan kabul edilen bir tarifini
yapmak mimkiin degil ise de "temel
arastirmaya, belli mamule veya pro-
ses tatbikatina miiteveccih olmaktan
ziyade, esas itibarile ilmi bilgilerin
artmasini hedef tutan pladnli arastir-
malar" diyebiliriz. Temel arastirma-
lar asagidaki konularda olabilir:

(a) Matematik
(b) Kimya
(c) Fizik
(d) Izabe
(e) Jeoloji,
ilimleri
(i) Tip
(g) Ziral ilimler
(h) Biyoloji,

jeofizik ve, sair toprak

2. Endiistriyel Arastirma:

"Yeni mamul veya proses yaratmak
meselelerim ¢O0zmek icin eldeki ilmi
bilgileri tatbik etmek ve bu sekilde
elde edilen neticelerden ne sekilde
faydalanilacagini arastirmaktir.”

(*) Bu yazi sanayii ilgilendiren arastirma konularinda Hi-
kiimet ve ilmT kuruluslar ile sanayi arasinda nasil bir
isbirligi kurulmasi icap ettigini tetkiki etmek uzere
ele alinmis ve teknik arastirmaya ait tarifler "Nati-
onal Science Foundation" in negriyatindan derlenmis-
tir.

Fuat I. KARAVAZICI

3. Endiistriyel Arastirma . Gelistirme:
"Bilinen bir mamul veya proses'in
tekamilu meselelerini halletmek i¢in
mevcut ilmi bilgilerin tatbikatidir".
Mamul veya proses esas itibarile tes-
tait edildikten sonra yapilan istihsal
oncesi etidlerle istihsalin iyi bir ge-
kilde yiiriitiilmesi caligmalar1 endiist-
riyel arastirma-gelistirme sayilmaz.

Yukarida yapilan tarifleri biraz daha ac-
mak icin arastirma-gelistirme isinin mahi-
yeti hakkinda asagidaki bilgileri vermek fay-
dali olabilir.

Endiistriyel (Arastinma - Gelistirme Isleri
asagidaki faaliyetlerden ibarettir:

(1) Laboratuvar caligmalari;

(2) Asagidaki isleri yapabilmek icin tec-
ribe kazanmak ve miihendislikle il-
gili ve sair bilgileri derlemek lizere
yapilan yar1 endistriyel proje ve
tatbikat caligmalari:

(a) Hipotezleri degerlendirmek,

(b) Mamul formiillerini,
lerini tesbit etmek,

sartname-

(c) Bir proses icin liizumlu 6zel tecg-
hizatin veya tesislerin projeleri-
ni hazirlamak,

(d) Calisma esaslarin1 tesbit etmek,

(3) Bir yeni mamul veya proses'in 06zel
fonksiyonel veya iktisadi sartlari
karsilayabilmesi ve imalat safhasina
devredilebilmesi icin bunlarin proje
islerinde yapilacak tekamilii temin

edecek miihendislik faaliyetleri,

(4) Yukaridaki faaliyetler neticesinde
elde edilen bilgilerin imalatcilara
iletilmesi icin hazirlanan raporlar,

teknik resimler, formiiller, sartname-
ler, standart isletme bilgileri, ve sai-
re.
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Endiistriyel

Fuat 1.

arastirma ve gelistirmenin

yapilacagi sanayi kollar1 olarak baglica asa-

gi1daki

A.
B.

=z omm

[

sektorler zikredilebilir:
Gida, icki ve tiitiin sanayii,

Tekstil ve giyim sanayii,

. Odun, kagit, deri, matbaacilik ve kau-

cuk sanayii,

Kimya, kimyevi maddeler ve ila¢ sa-
nayii,

. Petrol ve miistaklar sanayii,

Tas, toprak, ve cam sanayii ile insaat.
Demir, celik ve metaliirji,
Makina ve alet sanayii,

Elektrik araglart sanayii.

. Isletmecilik (Verimlilik)

Arastirmalar: :

Buraya kadar ele alman konular ilmi ve

. teknik arastirmalar oldugu

halde, bundan

sonraki arastirma konulart iktisadi ve sos-
yal mahiyetteki arastirmalar ile isletmecilik
arastirmalaridir.

ingiltere'de "Isletme arastirmasi” (Ope-

rational Research)
"sevk-ve-idareciye,

denilen bu faaliyetler
karar almasinda analitik

ve objektif bir esas temin edilmesi i¢in ilmi
metodun kullanilmas1" olarak tarif edilmis-
-tir. Amerika Birlesik Devletlerinde bu aras-

tirma

faaliyetlerine "sevk-ve-idare miihen-

disligi" veya "sevk-ve-idare arastirmasi” de-

nilmekte ve her iki tabirden de
sevk-ve-idare problemlerinin

"her turli
¢Oziilmesinde

arastirmanin veya ilmi metodun tatbikat1”
anlasilmaktadir.

Bu sekilde, sevk-ve-idarecinin biitiin faa-
liyet problemlerinin verimlilik arastirmala-
r1 konularinda ele alinmast miimkiindiir. Bu

konular:

biliriz

baslica asagidaki sekilde topluya-

(1) iktisadi konular:

a. Faaliyetin gelir hacmi ve doviz de-
geri,

b. Sermaye hasila nisbeti, rentabili-
té,

c. Isgiicii hacmi.

d. Kapasite ve istigal derecesi

2)

3

“)

KARAYAZIC1

e. Gelisme (Optimum iiniteler) ve
diversifikasyon.

Sevk-ve-idare konulari: (OM.)

a. Organizasyon ve Reorganizasyon,
b. Sevk-ve-idare sistem ve metodlan,
c. Rapor verme ve kontrol sekilleri,

d. Ust kademe sevk-ve-idare perso-
nelinin is-analizleri ; ise alma usul-
leri,

e. Ust kademe verimlilik murakabesi

usulleri,
4
f. Is-basitlestirme usulleri,

g. Is yeri ve ofiz planlanmasi,

h. Ofiz techizati secim isleri,

j. Ofiz hizmetleri.

Mali konular:

a. Mali biinye ve sermaye politikasi;
mali kontrol,

b. Is programlar1 hazirlama sekilleri,
c. Muhasebe sistemleri,
d. Maliyet kontrolii,

e. Vergiler,

istihsal konulan:

a. Fabrika planlamasi; Yatirim (te-

sis) isleri,

b. Seri imalat usulleri ve maliyette
tasarruf programlari,

c. Istihsal ve kalite
dardizasyon isleri,

kontrolii, stan-

d. Ham madde ve yardimci malze-
mede memleket ve doviz ekonomi-
si bakimindan tasarruf isleri:

i. Ikdmelerin kullanilmas:
bulunmasi,

veya

ii. Artiklardan istifade,
iii. israfi Onliyecek tedbirler,

e. Satmalma, envanter kontroli ve
materyel-ulastirma usulleri,

f. Proses metodlan; Is analizleri ve
zaman ve hareket etiidleri,

g. Koruyucu bakim isleri,
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h. Is-emniyeti programlari,

j. Sinai temizlik isleri,

(5) Satis isleri:
a. Piyasa arastirmasi,
b. Fiat politikasi,
c. Satis kotalari,

d. Satig organizasyonu; satig ticari
usulleri,

e. Satig blirosu metodlari,

f. Mamul ambarlama ve sevk usulle-

ri,

g. Satis tesvik usulleri,

(6) Isgiicii konular::
a. Isgiicii politikasi,
b. Is analizleri,
c. lIsgiicii egitim programlari,

d. Isveren - lIs¢i miinasebetleri;
(Sendika isleri),

e. Isveren - Isci
usulleri,

karsilikh-danigsma

f. Ucret sistemleri:

i. Ucret seviyesi,
ii. Ucret kademeleri, terfi usulleri,

iii. Isgiicii degerlendirme calisma-
lari,

iv. Prim ve ikramiye sistemleri.

g. Endistriyel - psikolojik konular:
"Prodiiktiviteyi artirmak gayesi-
ne matuf olarak endiistriyel - psi-
kolojik alanda yapilacak arastir-
malar”

h. Isgiicii saghg,

j. Isgiicii refahi tedbirleri ve calis-
malari.

II — ARASTIRMA KURULUSLARI:
A. 1lmi ve Teknik Arastirmalar:

Bati memleketlerinde temel ve Endiist-
riyel Arastirmalar, masraflarin buyuk bir

kismi Devlet tarafindan finanse edilmek sar-
tile Devlet veya Sanayi tarafindan kurulmus
Arastirma Enstitiileri veya Universitelerde
yapilmaktadir.

Enditstri tarafindan arastirma icin yapi-
lan masraflarin cok ciliz'i bir kismi ilmi (te-
mel) arastirmalar i¢indir, ve ancak cok bii-
yik firmalarin temel arastirma faaliyetlerin-
de bulundugu goriilmektedir.

Sanayide daha ziyade endiistriyel aras-
tirma - gelistirmeye Onem verilmektedir.
Amerika Universitelerinde sanayi ve Devlet
tarafindan finanse edilen temel ve endiistri-
yel arastirmalara biiyliik bir yer verilmekte-
dir.

Yukaridaki misaller de g6z Oniinde tutu-
larak, memleketimizde ilmi ve teknik aras-
tirmalarin bu gaye ile kurulacak Arastirma
Enstitiilerinde, Universitelerde ve kismen de
faaliyet sahasi genis olan Iktisadi Devlet Te-
sekkiillerinde veya Ozel tesebbiis firmalarin-
da olmak tlizere bizzat sanayide yapilacagi
kabul edilebilir. Ancak, liizumlu masraflarin
viis'att muvacehesinde arastirma masrafla-
rinin buyik bir kisminin, Devlet tarafindan
karsilanmas1 icap edecegi asikardir.

B. Isletmecilik Arastirmalar:

Bu arastirmalar endistri kuruluslarinin
bizzat icinden veya disindan yapilabilir. En-
diistriyel sevk-ve-idarecilerinin en biiyik go-
revi, idare ettikleri tesekkiilleri iktisadl yon-
den ve isletmecilik bakimindan basariya
ulastirmaktir. Bununla beraber, son yillar-
da, dis organlar tarafindan yapilan isletms-
cilik veya sevk-ve-idare arastirmalari biiylk
bir ehemmiyet kazanmistir. Esas mesele, en-
diistride bu gibi arastirmalari yapabilecek
kabiliyetteki elemanlarin ilim miuessesele-
rinde, endiistri icinde veya "Isletmecilik
arastirmalar1” yapan miiesseselerde yetisti-
rilmelerini temin etmektir.

Endiistrimizde, c¢ok az takdir edilen
"sevk-ve-idare  arastirmalari” mn firmalar
tarafindan (yabanci memleketlerden) temin
edilmesi, daha ziyade Iktisadi Devlet Teseb-
biislerine inhisar etmektedir.

Yiksek Murakabe Heyeti de, memleke-
timizin, bu yonden, iktisadl Devlet Tesebbiis-
lerinin ihtiyaclarint karsilamak ig¢in kurul-
mustur. (Yiksek Murakabe Heyeti, Devlet
Tesebbiislerinin ayrica, mali murakabesini
de yapmaktadir.)
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III — ARASTIRMA KONULARINDA
IHTIYACLARIN TESBITI:

A. Temel Arastirmalar:

Temel arastirmalar belli mamul veya
prosese miiteveccih olmadigindan bu konuda
endiistrinin ihtiyaclari tesbit etmesi gibi bir
husus bahis konusu olmamalidir.

Memleket icinde temel arastirma .faali-
yetlerinde bulunan kurulusglar bizatihi ken-
dileri bu husustaki programlarini tesbit ede-
ceklerdir. Bu da eldeki ilmi, teknik ve mali
imkanlar ile sair arastirma ihtiyac¢larinin
karsilanmasina tabi olarak degisecektir. Bir
baska deyimle, temel arastirma konularinda
talepler dogrudan dogruya temel arastirma
yapan kuruluslardan gelmelidir ve konu,
arastirma ihtiyaclarinin tesbiti olmaktan zi-
yade temel - arastirma programlarinin tes-
biti olarak ele alinmalidir.

B. Endiistriyel Arastirma - Gelistirme
ihtiyaclarimin Tesbiti:

Bu konuda, ihtiyaclarin miinferit firma-
lar tarafindan Sadayi Bakanligina veya bu
Bakanliga bagli merkezi bir kurulusa dogru-
dan dogruya gonderilmesi mimkiin ise de
bu ihtiyaclarin Sanayi Surast mekanizmasi
icinde sektorler itibarile kurulacak "Teknik

Arastirmalar Ozel Ihtisas Komisyonlarina"
bildirilmesi ve bu komisyonlarin ihtiyaclari
tevhid ve telif ederek Sanayi Bakanligindaki
Merkezi Kurulusa bildirilmeleri yerinde ola-
caktir.

ihtiyaclarin gdzden gecirilmesi ve bir
oncelik sirasina gore programlastirilmasi,
bilitce yilma uygun olarak yilda bir defa ya-
pilmalidir.

C. Isletmecilik Arastirma
ihtiyaclarimin Tesbiti:

Bu konuda, gerek Devlet, gerekse 0Ozel
tesebbis kuruluslarinin ihtiyaglarint bildir-
melerinde "niyetsiz" olacaklarin1 kabul et-
mek realist bir hareket olur. iktisadi Devlet
Tesebbiislerinin, Yiiksek Murakabe Heyeti-
nin raporlarina kargi takindiklari tavirlari
ile Ozel Tesebbiisiin "faaliyetlerinin mahre-
miyetini muhafaza etmeyi” arzu etmeleri bu-
nun sebepleri arasindadir.

Bazi firmalarin, verimlilik arastir-
malar1 konularinda firma disindan yardim
istemeleri de pek tabiidir. Ancak boyle mi-
saller kaideyi bozmayacaktir.

KARAYAZICT

Hal boyle olunca, Isletmecilik Arastir-
malar1 konularinda da endiistrinin sektorler
itibarile ihtiyaclarini tesbit etmek tizere, Sa-
nayi Surasi mekanizmasi icinde kurulacak
"Verimlilik Arastirmalar1  Ozel Ihtisas Ko-
misyonlar1” ile II. B-1 de taklif edilen sair
komisyonlarin gerek Devlet gerekse Ozel Te-
sebbiis bakimindan kendi sektdrlerinde ¢o-
ziilecek meseleleri tesbit etmeleri ve alina-
cak tedbirler hakkinda tavsiyelerde bulun-
malar1 faydali olacaktir.

Bu tavsiyeler tesbit edildikten sonra Sa-
nayi Bakanligi ile ilim miiesseseleri ve sana-
yi tarafindan IV/C de bahis konusu edilen
tedbirlerin alinmasi programlastirilmalidir. §

Yukarida tadad edilen calismalar ile
Devlet Planlama Teskilatinin koordinasyon
calismalarinda bazi bakimdan tam bir ben-
zerlik bulundugundan, bu konuda mezkir
teskilat ile isbirligi yapilmasit yerinde ola-
caktir. IV/C 4 de teklif edilen tedbirin alin-
mas1 bilhassa bu teskilati ilgilendirmekte-
dir.

Bilhassa memleketimizde, isletmecilik
arastirmalarinda sanayimiz icin tavsiye edi-
len tedbirlerin almmasile, kiicimsenmiyecek
prodiiktivite artiglarinin saglanmasi ve ge-
lisme hizinin kisa yoldan tahakkuku icin, bir
kestirme metod bulunmasi muimkiindiir.

IV — ARASTIRMA ISLERININ
PROGRAMLASTIRILMASTI:

A. Temel Arastirmalar: -

IImi bilgilerin artirilmas:  gayesile, ele
alinacak arastirmalarin, memleket siimul
olarak merkezi bir organ tarafindan plan-
lanmas1 icap edecegi tabiidir. Bu sebepten
Sanayi Bakanligina ilaveten diger Bakanlik-

lar1 da ilgilendiren bu konu, bir hiikiimet
meselesi olarak ele alinmalidir.
B. Endiistriyel Arastirma . Gelis,

tirme Isleri:

Bu konu, esas itibarile Sanayi Bakanli-
gin1 ilgilendirdiginden ihtiyaclar IIl. de ba-
his konusu edilen kademelerden sonra Sana-
yi Bakanliginin tesebbiisii ile D. P. T., Sanayi
Bakanligi, Universiteler, sair ilmi tesekkiil-
ler, mesleki kuruluslar ve sanayi temsilcile-
rinden kurulacak bir istisari heyetce tetkik
edildikten sonra D. P. T., Sanayi ve Maliye
Bakanliklarinca programlastirilmali, mali ve
sair ihtiyaclar tesbit edilmelidir. -
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Programin > bu sekilde tesbiti mali kiil-
fetlerin; bilitceden daha kolay bir sekilde kar-
sitlanmasi; icin lizumludur..

Endiistriyel - Arastirma - Gelistirme is-
lerini, memleketimizde tesvik edecek en se-
ri, tedbir, endiistriden gelecek taleplere veya
Arastirma Kuruluglarinin isteklerine- uygun
olarak bir.ka¢ yil zarfinda Arastirma Kuru-
luglarim1 techizat ve eleman bakimindan tec-
hiz ederek ikili olarak akdedilecek Arastir-
ma - Anlagmalarini tesvik etmekdir. Bu se-
kilde sabit masraflar umumiyetle Devlet ve-
ya dis yardim- hibelefile finanse edilmis ve
kuran masraflar ig-sahipleri tarafindan kar-
sitlanmig olacak, arastirmalarin biitceye tah-
mil edecegi ylik asgaride tutulmus olacak-
tir.

Sabit masraflara istirak mecburiyeti bir
¢ok sinai kuruluslar1 endiistriyel - arastirma
taleplerinden caydirabilir. Arastirma konu-
larinda milletlerarast1 yardim  tesekkilleri-
nin coémert davranislart muvacehesinde bu
masraflarin Devlet tarafindan veya; hiikmii
sahsiyeti haiz arastirma kuruluslart tarafin-
dan deruhte edilmesi yerinde olacaktir.

Bir sanayi sektorii veya firma tarafin-
dan arastirma kurullarina kuran bedeli mu-
kabilinde verilecek endiistriyel - aragtirma -
gelistirme isleri Oncelikle ve her hangi bir
tahdide tabi tutulmadan ele alinmalidir. Uc-
ret konusu v.s. hususlar taraftar arasinda
halledilmelidir.

Programa alinmis arastirma konularinda
"talep edenin" finanse etmiyecegi islerin ku-
ran masrafit bilitgeden karsilanmalidir.

Endistriyel - arasgtirma - gelistirme isle-
rinin programlastirilmasmda bu konuya ait
bibliografinin her yil endiistriye amade ki-
linmasi ve arastirma miiesseseleri ile sanayi
arasinda iyi bir haberlesme mekanizmasinin
kurulmas: da icap edecektir.

C. Isletmecilik Arastirmalar::

Isletmecilik Arastirmalarini, endiistride
tesvik etmek gayesile devletin, ilmi kurulus-
lar ile mistereken yapabilecegi en faydali
hizmet, bu arastirmalar1 yapabilecek kabili-
yette sahislarin yetigtirilmesini tesvik ve te-
min ve endiistrinin bu konudaki problem-
lerinin coOzllmesinde basvurulacak tedbirle-
ri tesbit etmekt|r.

Bu konuda asagidaki tedbirler diisiinii-
lebilir:

1 — Sanayi Odalarinin, Sanayi Surasi,
Devlet Planlama Teskilati Ozel Ih-
tisas Komisyonlarinin, Bakanhkla-
raras1  Prodiiktivite = Merkezinin,
Standartlar Enstitiisiiniin,. Isci veya
Isveren Kuruluslarinin, flim Miies-

seselerinin, Endiistrinin belli sek-
torlerinde isletmecilik  verimliligi
konusunda  arastirmalar yaparak

veya yaptirarak, neticelerini nesret-
meleri ve bizzat endiistri ile hiikii-
metin, ilim miiesseselerile isbirligi
yaparak her sektoriin kendine has
, problemlerinin ¢6ziilmesinde bagvu-
rulacak tedbirleri tesbit etmeleri;
Bu tedbirlerin alinmasi. h

2 — lsletmecilik arastirmalari konula-
rinda ilim muesseselerinin  6zel
kurslar agmasi; bu meyanda en-
diistri icinde arastirmalar yapma-
lari,

3 — Yiiksek oOgretim tedrisat program-
larinin bu gayeye de hizmet edecek
sekilde tertiplenmesi,

4 — Hikiimet tarafindan Endiistri icin-
de prodiiktiviteyi artiracak ve re-
kabeti tesvik edecek tedbirlerin
alinmasi,.

5 — Memleketimizde Isletmecilik Aras-
tirmalar1 konularinda miinferit si-
nai firmalara hizmette bulunulacak
"sevk-vé-idare miithendisligi miisa-
virlik firmalar1" veya benzer or-
ganlarin kurulmasini tesvik edecek
Veya bizzat kuracak tedbirlerin
alinmasi.

6 — Endiustride siimullii bir egitim prog-
raminin tatbiki.

Yukarida bahis konusu edilen organla-
rin calismasile, bu konuda hiikiimet, [Imi
Miuiesseseler ve Mesleki Kuruluslar ile Sanayi
arasindaki isbirligi her yil IV/B deki usulle-
re uygun olarak programlastiriimah ve Dev-
let tarafindan karsilanacak mali kilfetler
i¢in biitgeye liizumlu tahsisat konulmalidir.

Sanayi Surasinin gosterecegi llizum lize-
rine muhtelif sanayi kollarinda teskil edile-
cek "Verimlilik * Arastirmalar1 Ozel Ihtisas
Komisyonlarinin" kendilerine verilen gorev
ile ilgili olarak hazirliyacaklari raporlar nes-
redilmelidir.

Isletmecilik Arastirmalart  konularinda
igverenler, isgiler, mesleki tesekkiiller, ilim
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miiesseseleri, ve Sanayi Bakanligi ile sair
Devlet kuruluslar1 tarafindan hazirlanacak
seminerler de cok faydali olabilir.

V — PATENT KONULARI:

Devlet biitgesinden finanse edilen arag-
tirmalar neticesinde elde edilen buluslarin
patent haklan Devlet veya ilgili kuruluglar
adina tescil edilebilir.

Bu patent haklarinin lisans ile kullanil-
mas1 halinde bir licret alinip alinmayacagi
Hiikiimet tarafindan kanunla bir prensibe
baglanmalidir. Bu hususta Amerika Birlesik

Fuat-1. KARAYAZICI

Devletlerinde bir ticret alinmamasina muka-
bil, ingiltere'de, arastirma masraflarina, bu-
luglardan faydalananlarin istirakinin temini
i¢in, bir tlicret alinmaktadir.

Kuran masraflan is-sahipleri tarafindan
karsilanan arastirma faaliyeti neticesinde
elde edilen buluslarin patentleri, sabit mas-
raf - kuran masraf nisbetlerine uygun olarak
Devlet veya ilgili kurulus ile is - sahipleri
arasinda taksim edilmelidir.

Karma sahipli patentlerde is - sahipleri-
nin lisans sartlar1 konusundaki haklan mah-
fuz tutulmalidir.
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INCE SERAMIK HAM MADDELERI
ve
PORSELEN IMALI

ABSTRACT :

The article gives ' information about the manufacturing

methods and properties of semivitreous, vitreous and porcelain
tableware and whiteware. Sources and chemical properties of
the, raw materials used for this purpouse are indicated. Reser-
ves and geographic distribution af such materials in Turkey
are stated. Also the results of tests conducted at the M. T. A.
laboratories  pertinent of this subject are explained. The
activities of M. T. A. Concerning the jeolojic and chemical
studies are emphasized. The importance of these raw materials
in the rapidly growing ceramics industry in Turkey and their
economic aspects are explained.

Seramik tabiri eski Yunanca "Keramos"
kelimesinden gelmektedir. "Keramos" yan-
mig sey manasina gelir.

Cok eski devirlerde, seramik, killerden
sekillendirmek ve kurutmak suretile esya
imal etmek sanati idi. Daha sonralar1 bu es-
yalarin pisirilmesi ile saglam, sert ve suya
mukavim malzemelerin  imali mimkiin ol-
mustur.

Bir kilin su ile karistirtlmasit sonunda
meydana gelen hamur seramik esyalar1 imali
icin umumiyetle uygun olmaz. Kilin yiiksek
hararette bir miktar erimesini sagliyan ve-

Doc. Dr. Rasit TOLUN

Orta Dogu Teknik. Universitesi

elde olunan hamurlarin, sekil verme kuruma
ve pisme vasiflar1 istenilen istikAmette de-
gistirilebilmektedir.

Bu giin modern sekil verme tekniginin
tatbik etmekte oldugu bir cok usullerde, ki-
lin plastik vasfindan ¢ok az faydalaniimak-
ta ve hatta bazi hususi seramik esyalarin
imaline yanyan hamurlarin yapisina kil hic
girmemektedir.

Bu giinkii anlam1 ile seramik, esas iti-
bar1 ile mineral maddelerin Oglitiliip karig-
tirllarak sekillendirilmesi ve pisirilmesi ile
istenilen evsafta esya imali teknigidir.

Seramik mataullerinin
smiflandirilmasi :

Kullanilan ham maddelerin emsine, bun-
larin hamur karisimmdaki nisbetlerine, pis-
me derecesine ve tatbik edilen dekorasyona
gore adlandirilan seramik mamullerinin ade-
di pek coktur.

Bunlar1 hamurlarinin  gozeneklilik (Ab-
sorbsiyon veya su emme) ve camlagma de-

ya yiksek hararette hi¢ bir degisikli3e ufra- recesine gore asagidaki siniflara  ayirmak
mayan tabii mineral maddelerin ilavesi ile miimkiindiir.
GazomekFIITc
{porazite) - Cinsi Fransizca Almanca ingifizce
Tugla, kiremit Briqua, Tulle' Ziagel Brick, Tile
Ganak ¢imlek Poteries Tépferware . Baked clay ware
{Ates tullas {Brique ref ractére (Fusrfeste Steine, {Firebrick
Refrakter) Produits  refractéres) Fuarfeste Refractories)
' Erzeugnisse}
H
G;:e::iii 15 Kaba fayans Fatence commune  Tonsteingut Semivitreous
kalksteingut {Walttile
Earthenware}
7 ince fayans Falence fins Feldspatsteingut Samivitreous
{Tableware)
Hamury pek. az 3 Kaba gra Grde naturel Grobsteinzeug Stoneware
giizanakli ve lisman i
camlagmus 02 Ince gre Gres compasé fin Feinsteinzeug Vitreous whitewars
Vitréz vitreuse
Hamuru
gozeneksiz Q Porsalen Porcelaine Porsallan Porcslain

camlagimiy
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ince seramik ham maddeleri:

Yukarida kisaca siniflandirdigimiz gesit-
li seramik mamullerinden Ince Fayans, ince
gre ve porselen, beyaz hamurlu olmalarin-
dan dolay1 daha iyi evsafta ve daha temiz
ham maddelere ihtiyac gosterdiginden, bun-
larin imaline elverisli ham maddelere "ince
seramik ham maddeleri" diyoruz.

Ince seramik mamullerinin yapilmasin-
da esas itibar1 ile asagidaki li¢ cesit ham
madde kullanilir.

1. Kaolen (Al,0Os . 2.Si0, . 2 H,0)

2. Feldspat (K,0 (Na,0) AI203 . 6 SiO2)

3. Kuvars (SiO2)

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii mem-
leketimizin bu ham maddeler bakimindan
zenginligini yakinen tetkik etmektedir. Mem-
leketimizde siiratle gelismekte olan bu sa-
nayiye elverisli ham maddeler bir cok yer-
lerde bol miktarlarda bulunmustur. Bu ya-
zimizda bunlarin ancak bazilarindan ve ev-
saflarindan kisaca bahsolunacaktir.

1. Kaolen:

Kaolen ince seramik sanayiinin en mi-
him kil mineralidir. Umumiyetle granitli
bolgelerde bulunur ve bu tasglarin icerisinde-
ki feldspat minerallerinin tahalliilii neticesi
hasil olmugtur. Kaolin ekseriya saf halde bu-
lunmaz. Icerisinde bir miktar ince Kuvars,
Muskovit (Mika), Feldspat ve diger kil mi-
neralleri (Haloysit: A1,0, . 2 SiO, . 4 H,0 ve
bazi hususi hallerde tesekkiil eden Montmo-
rillonit, Illi t v.s.) ile Kalsiyum, Magnezyum,

Demir ve Titan ihtiva eden mineraller bulu- -

nabilir.

Plastik kaolen ve killerde, plastikligi, di-
ger kil mineralleri ile demir ve organik mad-
deler temin eder. Plastik killerin demir te-
norleri yliksek oldugundan, bunlar ince se-
ramik hamurunun hazirlanmasinda, demir-
siz kaolenlere miimkiin oldugu kadar az ka-
tilir. Saf kaolenin (veya Kkaolinit minerali-
nin) analizi asagidaki neticeleri verecektir:

sio2 . % 46.6
A208  : % 395
(Ateste zayiat) Hn % 139

Memleketimizde igletilmekte olan Arna-
vutkdy (Eyilip) ve Mahmut Sevket Pasa (Bey-
koz)-Aktaslar kaolen ve plastik killerinden

Dog. Dr. Rasit TOLIM

alman bazi numunelerin analizlerinden asa-
gidaki neticeler elde edilmistir.

Lab. No. 028/1626  029/1627 016/1624 019
Beykoz Beykoz Eyup Eyup
Yeri (Aktaslar) [Aktaslar) Arnavutkoy Arnavutkdy
Si0z 48.57 KT v 6272 58,52
AlzOy 38.19 43.70 27.02 28.42
FazOs 1.76 1.12 0.68 0.48
TiQz - —_ —_ 0.60
MgO 0.35 0.33 G.30 —
Caly 0.28 0,16 an 075
K0 0.81 a7 0.28 0.47
Ma:0 0.52 0.40 . 034
A, Za, 12.90 17.40 7.05 1022 4
Pléstiklik [

Gok Az Az

Bu killerin rezervleri hakkinda verilecek
rakam ancak her tahlile tekabiil eden taba-
kanin rezervi bilindigi taktirde bir kiymet
ifade edebilecektir. Burada kisaca Beykoz
plastik kaolen yataginin 100-200 bin ton ve
Arnavutkoy kaolen yataginin 400-500 bin ton
tahmin edildigini belirtmek isterim.

Yukaridaki tahlil neticelerinden bunla-
rin igerisinde ne miktar kaolen (kil), Kuvars,
Feldspat oldugunu hesaplamak miimkiin-

diir.

No. 028/1626 029/1627 016/1624 o1y
Yeri Beykoz Beykor  Arnavutkdy  Arnavutkdy

: Giingér Ozaniar

Ccadi

Feldspat 475 3.5 4— 7o
Kaolen 93— 75— &b — 88—
AlimIn — 26— —_ —_
Kuvars — - 29— 21—
Siils)

Bir seramik hamuru hazirlanirken yapi-
lan karisimlarda bu killerdeki minerallerin
nisbetleri ayri ayri nazari itibare alinir ve
elverigli plastikligi temin edecek ve mim-
kiin mertebe az demir ihtiva edecek bir ka-
risimin teminine caligilir.

2. Feldspat:

Arz kabugunu teskil eden minerallerin
en miuhimlerinden biri olan feldspatlar plu-
tonik sahrelerin % 59.5 unu teskil ederler.
Feldspatlardan sonra en mebzul mineral
kuvarstir (% 12.—).
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Feldspatlarin ekonomik istihsaline yara-
yan tesekkiiller umumiyetle pegmatit for-
masyonlaridir. Bunlardan sonra aplit dayk-
lar1 ikinci miih'im memba olarak ehemmiyet
arzederler. Son zamanlarda feldspatin flotas-
yon yolu ile kuvarstan ayrilmasi miimkiin
olduktan sonra, grafik granit de bir feldspat
membai olarak 6nem kazanmistir. Cam sa-
nayiinde kullanilan nefelin syenit ucuzlugt
ve-allimince zenginligi bakimindan o6nemli-
dir.

Bir feldspat yataginin degerli olabilmesi
i¢in 46 metre kalinligr olmasi ve bunun tli¢t&
birinin temiz feldspattan miitesekkil olmasi
gerekir. Ekseriya bir miktar muskovit.(mi-
ka) ve kuvarsla karigik halde bulunan felds--
patin bunlardan flotasyon yoluyla temizlen--
mesi miimkiindir. Feldspatin demirinin goﬁ
az olmasi arzu edilir. Bir ¢ok seramik ma-
muli icin % 0.1 den az demirli feldspatlaf
aranir. Ekseriya % 0.5 demir bir mahzur
teskil etmez.

Feldspatlar kisaca ilic 6zel mineral ola-
rak miitalaa edilebilir:

No. Yeri Cinsi

1 Gordes (Demirci- Kuarsh
+Kurtutan) feldspat

2 Gordes (Demirci- Feldspat
Kurtutan} konsantresi

3 Kirklareli (Uskiip)

4 Sivrihisar (Tekoren)

Yukaridaki analiz neticelerinden bul

feldspatlarin mineralojik yapilar1 hesaplan-
dig1 takdirde asagidaki neticeler elde olu-

nur.
No. Feldspat Kuvars Kaolen
1 % 60. 6 % 33. 5 % 5.5
2 % 87. 1 % 7.5 % 5
3 % 96. 4 % 3.— —
4 % 85.— % 14.— —

Daha evvelce de Dbelirttigimiz gibi bu
nisbetler seramik hamuru hazirlanirken na-
zar1 itibare alinacaktir.

3. Kuvars:

Kimyasal terkibi saf silis olan kuvarsin
en ekonomik membami beyaz kum yatakla-
r teskil eder. Daha ziyade cam sanayii icin
igletilen bu kuvars kumlarinin muimkiin
mertebe demirsiz ve bol kuvarsli olmasi ge-
rekir. Bu maksatla bazen c¢akil halindeki iri
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1. Orthoklaz K20 A0 & 3102
% 18,9 o 18,4 % 647
2. Albit Na&xQ AldDs & Si0:
% 1,8 % 194 % 688
3. Anortit CaC Al 2 5102
5 20,1 % 356 % 433

Porselen hamuru icin potasyumu bol
feldspat, glaziir icin sodyumu bol feldspat
ve cam sanayii i¢in kalsiyumu bol feldspat
tercih edilir.

Memleketimiz feldspat yataklari baki-
mindan oldukc¢a zengindir. Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisii muhtelif yerlerde miihim
zuhurlar1 rezervleri ve kaliteleri bakimindan
tetkik etmekte ve bunlarin flotasyon yoluyla
temizlenmesi ile, siiratle inkisaf etmekte
olan ince seramik sanayiimize elverisli felds-
pat konsantrelerinin hazirlanmasini incele-

mektedir. Asagida M. T. A. laboratuvarlarm-
da bu maksatla hazirlanan feldspatlarimiz-
dan bazilarina ait analiz neticelerini veri-

yoruz.

S102  A203 FeiO1 Ca0o K20  NazO
75.69 1447 - 0.20 0.91 4.79 3.2
66.77  19.78 0.17 1.08 7.07 4.7
66.84  18.40 0.60 0.32 8.75 5.0
6594 14— 0.53 — 11.21 0.9

kuvarslar secilerek 1sitilip kizdirilarak Ogii-
tiillmesi kolaylastirilir ve fayans  imalinde
tercihen kullanilir.  Kuvars, primer olarak
kuvarsit yataklarinda oldukca saf olarak bu-
lunur. Ekonomik cografi durum bazi haller-
de de bu sert kuvarsit taglarinin kirilip 6gi-
tillerek kullanilmasin1 gerceklestirebilir.

Ince seramik sanayiinde kullanilan ku-
vars umumiyetle % 0.1 den az demir ve
% 95 ten fazla silis ihtiva eder. Tabiatte bol
miktarda bulunan bu ham maddenin de
feldspat gibi ekseriya demirli minerallerden
temizlenmesi icab eder. Bu maksatla kuvars
kumu evveld yikanir elenir, Kkurutulur ve
manyetik ayiricilardan gegcirilir. Son zaman-
larda demirli minerallerin flotasyon yolu ile
kuvarstan ayrilmasi imkan dahiline girmis
ve ekonomik alanda tatbik edimliye baslan-
migtir. BOylece her c¢esit sanayiin arzu ettigi
sartlarda temiz kuvars hazirlamak miimkiin-
diir.
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Memleketimizin bir cok yerlerinde bol
miktarda kuvars kumu ve kuvarsit yataklari
mevcuttur. Bu zuhurlar M. T. A. tarafindan
incelenmis ve mithim gorilenlerin rezervleri
tayin edilmistir. Misal olarak, (Podima) ya-
likoyde 5-10 milyon ton ve Kabakcada 3001
bin ton rezerv tesbit edilmis oldugunu zik-
redebiliriz.

Asagidaki tabloda kuvars kumu yatak-
larindan bazilarina ait numunelerin analiz

neticeleri arzedilmistir.

Yeri Si02  AhOj FeaQj TiO1 CaO

Yalikdy (Podima)

Beyaz 99.91 3.09 0.16 0.24 0.12

Beyaz (Podima) 99.89 0.09 0.27 0.32 0.06

Kabakga Ist.

yikanmis beyaz 97.- 0.20 0.30 0.50 0.30
Hic¢ sliphesiz bu kumlardaki demir ve

titan minerallerinin biiyiik kismi manyetik
ayiricilar veya flotasyon yolu ile temizlene-
bilir.

ince seramik mamulleri:

Ince fayans:

ince fayanslar diger fayanslardan hamu-
runun beyazligi sertligi ve saglamligi baki-
mindan tefrik edilirler Uzerle.ri porselende
oldugu gibi seffaf bir glaz tUr ile kaphdir,
fakat, porselen gibi ziyay1 gecirgenlik ("trans-
lisid) hassalar1 yoktur. Ortalama terkipleri
soyledir:

Kaolen % 45
Feldspat : %I 10
Kuvars D % 45

ince fayans hamuru sekillendirildikten
sonra kurutulur ve 1200 C° civarinda pisiri-
lir. Arzuya gore boyanir, siislenir ve 300400
C°® de yeniden oksiden bir atmosferde orga-
nik maddeler yakilir. Sonra pismis esya
(biskiii) kurgunlu veya borathi bir glaziirle
kaplanarak 900-1000 C° da yeniden pisirilir.
Borath glaziirler saglik bakimindan (kursun-
lu glaziirler gibi toksik olmadiklari icin) sa-

yani tercihtirler.
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ince gre (Vitroz):

ince fayans ile porselen arasindaki sini-
fi teskil eden ince gre de feldspat nisbeti ol-
dukga yiiksektir. Biskiliinin
1280430)0 C° dir. Uzerine siiriilen glaziir ile
birlikte umumiyetle daha alcak derecede
1250 C° ikinci bir defa daha pisirilir, ince
gre hamurunun terkibi takriben soyledir:

pisme derecesi

Kaalen + % 30 (% 25 pléstik kil)
Feldspet : % 30
Vaseane L %hHL

ince gre saglamligi ve su emme derece-
sinin (gozeneklilik=porosite) diisiikliigii ba-
kimindan sithhi malzeme imaélinde (lavabo
v.s.) tercih edilmektedir.

Porselen :

Milattan iki asir evvel Cinde baglamis
olan porselen imaldtina, ancak 16 inci asir-
da Almanyada ve 18 inci asirda Fransada
muvaffak olunabilmistir. Maden Tetkik ve
Arama Enstitiistinde bu sahada yapilan la-
boratuvar c¢alismalart memleketimizdeki ham
maddelerle porselen imalinin miimkiin ola-

bilecegini fiilen ortaya koymustur.

Porselen hamurunun hazirlanmasinda
kaolen, feldspat ve kuvars asagidaki nisbet-
ler dahilinde kullanilirlar:

Kaclan % 40—45
Feldspat % 1540
Kuvars s % 10--30

Burada kullanilan kaolen (ve plastik kil)
hamura gereken plastikligi
nisbeti yiikseldikce pisme derecesi de ylikse-
lir.

vermeye yarar,

Feldspat 1200 C° civarinda erimeye bag-
ladigindan lizumlu camlasmayi ve yari sef-
faflig1 temine yarar. Hamurdaki nisbeti yiik-
seldikce, pisme derecesi alcalir.

Kuvars, bilhassa pisme esnasinda defor-
masyonu Onlemesi ve seffaligi arttirmasi ba-
edilmektedir. Mik-
tar1 arttikca pisme derecesi de ylikselir.

kimindan hamura ilave
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Asagidaki diagram mubhtelif ince sera-
mik mamullerinin terbikini mukayese
mizi mimkiin kilmaktadir.

etme-

FivANS Mmmzsmﬂ :
1225 = |2%0%

L} =S
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Porselen hamuru sekillendirildikten son-
ra evveld 950 C° civannda pisirilir (biskiii).
Uzerleri glaziirlendikten sonra daha yiiksek

oo

RLEKTIRIK PORSELENLER] 1310
VE YIN TIP S£VR2 SORSELEN] 1280°C

CistiLix PorseiEn 1200 -

derecede, 1250 veya 1450 C° da, tekrar pisiri-
lir. En yiliksek pigsme siihunetinden itibaren

sogumaya birakilan porselenlerin, tam be-
yazliginin temim icin reduktor bir atmosfer-

de bulunmalan gerekir.

FPORSELEN

Asagidaki tabloda 1250 C° da pisen bir
porselen ile 1450 C° da pisen sert bir porse-
lenin hamurlannm ve giderinin terkiple-

ri verilmistir.

SERT PORSELEN

Glazir Glazidr

Hamury Seffaf Mot Hamury Soffof Mat:
aolen 290 brd 15 60 7 4
Plastik kil (Kaolan) 150 120 .
Feldspat 370 43 55 300 23 14
Kuvars (5ilis) 190 2 —_ 220 47 50
Mermer 1ozu = 18 23 10 [}
Aljmin - é — 13 26
DEkim gamuru veys glaziie
kesafati 1.72 1.5 1.5 1.72 1.5 15
Biskiiit 1000 C° 1000 ¢
Pisme 1250 Co 1250 €° 1450 ¢ 1450 ¢°

Laboratuvar {denemeleri:

M. T. A. laboratuvarlarinda, memleketi-
mizdeki ham maddelerle porselen imalinin
imkan dahilinde olup olmadigi Saban Stkri
Erding, Dietrich Eisenhart ve tarafimdan ay-
ayn ayri ve miistakilen denenmis ve her iig
sahsin tecriibeleri de muvaffakiyetle netice-
lenmistir.

Burada sahsen tecriibe ettigim ve yuka-
ridaki 1250 C° da pisecek terkibe uygun ter-
kipte hazirlanan porselen tecriibesini' kisaca
arzedecegim.

Ham maddeler 200 mes elekten (0.074
mm.) gececek sekilde hazirlanmis ve asagi-

daki terkipte karistirilmistir.
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. Mat glaziirin formald

_ Jl-sjkibi

No.Yeri Miktarr . Knolen' Feldspat  Kuvaiz

025 Beykoz 00— ° 2WO— O 14—

017 Arnavutksy 20— 82.— P 25—
Giirdes .
Kuvarsly 580.— 32~ 30— 195, —

Faldspat .
1000 394.— T3 20

Bu karigim, 05 gr. Co (NO,), ve 14 cm?®
deflokulan (Deflokulan: 8 gr. Na, CO; ve 75
cm? su ve 25 cm?® cam suyu (% 40 sodyum
silikat) ¢dzeltisidir) thtiva eden 450 cm? su-
ile kanstinlmis ve 3 saat porselen * bilyah
kepte dondilriilmiigtiir, _ _

Biylece elde olunan dékiim ¢amurunun
kesafeti: 1.7 ve pH s1: 7.5 dur.

Karisimin demir oksit tendrii % 07 dir.
Kimyasal seramik formulii ise takriben:

05 KO

0.4 NaQ

3 AlOs . 13 Si0z
0.1 Ca0 -

Cin porselenin terkibi esas tutularak ha

zirlanan yeni tip Sevr porselenin formulit -

15€:

05 K0

05 NeO - } 22 AlO: . 14 SiOr

-dir. 1280 C° da pisirilen bu hamur terkibi ile
de- laboratuvarlanmizda iyi neticeler aln-
Tmugtwe, 0

Glaziir karism da yukanda arzedilen
seffaf ve mat glaziir terkibine uymak -iizere
asafidaki terkiplerde hazirlanmstir:--

Seffaf Mat
028 Beykoz A0
02 Beykor 290
G146 Arnavutkby 170
Gdrdes Faldspat Kons, 150 550
' Gordes Kuvarsh Feldspat :160‘
Rermer” tozy (CeCOsr) - “TH0 <+

Dr. Rasit TOLUN

Seffaf glazirin formuli 0.15 K20 .
0.12 I1feO

0.73 CaO *

0.6 AI203 . 3.6 Si02

0,15 K20
0.12 Na,0
0.73 Ca0

0.6 A203 . 2.2 Si02

, Karnigim, 700 cm’ su ile 15 kesafetinde
bir siispansion halinde hazirlanarak, daldir-
ma veya puiskiirtme yolu ile, biskiiiler glaziir-
le kaplanmistir. Biskiiiler 950 C° de pisirilmis-
" tir] Nihal pisirme 1280 C-civarinda 11 /2-2 saat
kalacak sekilde yapilmistir. Siihunet kontroli

“Icin 9 TMa lu pirometrik koninin (Seger

Kegel) egilmeye baslama siihuneti en uygun
olarak miisahade edilmistir. Soguma baslan-
gicinda elektrik cereyami kesilerek, bir bek
ile havagazi verilmistir (Rediiksiyon).

Bu sekildeki bir ¢alisma ile, fincan, ta-
bak, vazo ve sigara tablasi seklinde dokiilen
esyalarda transliisidlik ve saglam bir porse-
len karakteri tesbit edilmistir.

NETICE:

M. T. A. Enstitiistiniin ince seramik Tiaftr'
maddeleri tlizerinde simdiye kadar yapmis
oldugu saha ve laboratuvar g¢alismalari, bu
sanayiin memleketimizde inkisafinin mim-
kiin ve verimli olacagini ortaya koymus bu-
lunmaktadir. Halen yalniz ince fayans ma-
mullerini piyasaya arzeden seramik fabrika-
larimizin, ¢ok yakinda, modern kaolen, kil
ve feldspat hazirlama tesisleri ye daha yiik-
sek suhunetli firinlar1  sayesinde vitréz ve
porselen imal etmeleri ile, memleket ekono-

misinde biiyiik bir rol oymiyacak olan mii-,

-him bir

doviz tasarrufu saglanmis olacaktir.
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MADENLERIN ISIL ISLEMLERINDE SICAKLIK VE ZAMAN
HESAPLARI

OZET

Bu makalede kati cisimler icinde gegici (transient) rejimde
1s1 transferi incelenmektedir. Baslangigta .uniform sicaklikta bu-
lunan ve ylzey isi gegirme )film) katsayisi sabit olan plak, si-
lindir ve kiire icin verilen grafik ¢6ziimier izah edilip pratikte
madenlerin 1sil islemlerinde bu grafikleri kullanarak si:aklik
ve zaman hesaplar igin niimerik mlisaller veriliyor.

Giris: Belirli bir yerde sicaklik veya 1s1
akimi zamana bagli olarak degisiyorsa bu
cesit 1s1 transferi ameliyelerine gecici rejim-
de (Transient or unsteady state) 1s1 transferi
ameliyesi denir. Muayyen bir sicakliktaki ka-
t1 cismin bir firin icine kondugunu diisiine-
lim. Kati1 cismin sicaklignt zamanla artar.
Denge sicakligi teessiis edene 'kadar herhangi
bir noktasindaki sicaklik zamanin bir fonk-
siyonudur. Bu Kkati cisim bir 'su veya yag
banyosuna daldirilirsa sicakligi zamanla aza-
Iir. Dengeli rejim teessiis edene 'kadar her-
hangi bir noktasindaki sicaklik zamanla de-
gisir.

Sicakligin zamanla degisimi esnasinda
cereyan eden 1s1 transferi ‘'ameliyesi gecici
rejimde 1s1 transferi ameliyesi adim alir.

Bir niikleer reaktoriin hareketi ve dur-
durulmasi esnasinda niikleer yakit eleman-
larinda, bir firin duvarlarinda, bir yag veya
su banyosunda celige su verilmesinde, muay.
yen bir kiitlenin Isitilmaya baslanmasinda,
glines ile diinya arasindaki 1s1 transferinin
periodik degismesinden dolay1 diinya icinde-
ki sicaklik dagilimi ve 1s1 transferi ameliye-
leri gecici rejimde 1s1 transferi ameliyelerine
tipik misallerdir.

Bu kisimda yalniz 6zel halleri ihtiva
eden 1sitma ve sogutma nazari itibare ali-
nacaktir. Pratik bakimdan oldukca ehemmi-
yetli olup, sik sik tesadif edilir.

Kati cismin homojen oldugu, 1s1 kon-
diiksiyon katsayist (k), 1sinma 1sis1 (c), agir-
Iikca yogunlugu (p) ameliye esnasinda sabit
kaldig1 kabul ediliyor. Yine kabul ediliyorki
baslangicta uniform (ti) sicaklifinda bulu-
nan cisim, uniform (t;) sicakhigindaki bir

Sadik KAKAC

Orta - Dogu Teknik Universitesi

SYNOPSIS

In this article the transient heat transfer processes within
the solid bodies are investigoted Graphycal solutions for the
plate, cylinder, sphere under the conditions of initially uniform
temprature and a constant surface heat transfer coefficient |re
discussed. In pratice for calculating the time and temprature
during the heat treatments of metals are explained by the nu-
merical examples.

akistan icine daldirilmakta, ameliye esnasin-
da t, ve yuzeydeki film (konveksiyon 1s1
gecirme) katsayisi sabit kalmaktadir. Bii tip
problemlere ¢ozliimler oldukca faydalidir.
Clnki pratikte ekseriya sogutma ve 1sitma
halleri bu 6zel durumlara irca edilebilir.
Mesela, firin icinde i1sitilmis bir cismi hava-
da sogutmaya terketfimek, baslangicta uni-
form sicaklikta bulunan bir cismi bir firin-
da 1sitmak bu tip problemdir. Baslangic ve
son sicakliklar1 uniform olmayan, ve akiskan
sicakligt zamanla degisen haller daha komp-
leks coziimler ihtiva eder.
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Ar,
nin de@erleri asagida verilmistir :
Ar,/V
. 20 genis plak — 1
- '_'"_"_"]'_‘ —}— j—-=%-— Uzun silindir — 2
' ' D — Kiip veya kire — 3

-
-
-~ '

Se A/7- 1 (d)

Sicaklik Gradieni Thmal Edilebilen
Kat1 Cisimler Hali.

Baslangicta uniform sicaklikta bulunan
kaim bir plak her iki tarafindan bir akiskan
ile 1sitildig1 zaman plak i¢indeki zamanla
sicaklik dagilimi sekil 1-a da gosterilmistir.
Eger plak ince veya 1si1l kondiiksiyon Kkatsa-
yist yiiksek ise, plak icindeki sicaklik gradie-
ni ihmal edilebilir ve sicakligin tek bir t
degeri, herhangi bir anda 1s1l 'hali tesbit et-
mek icin kullanilabilir. Ayni miitalealar her-
hangi bir sekli haiz kati cisim icin de dogru-
dur.

dx zaman araliginda igerisinde ihmal
edilebilen sicaklik gradieni bulunan herhan-
gi bir geometrik sekli haiz kati cisim igin
asagidaki 1s1 dengesini yazabiliriz.

dg=Ah (t,—t)dr=V.p.C.dt (1)

h, t, fiziki ozellikleri sabit kabul edip intég-
re edersek asagidaki ifade elde edilir.
VpC
T = e in
Ah
(2) ifadesi, cismi t; sicakhfindan t, s1.
cakhigina ¢tkarmak igin ldzim olan zamani
verir. Bu denklem asafidaki boyutsuz sekil-
de yazilabilir.

ir—
tf _— tg

(2}

® = — ( Ar, )( hr, )X (3)
v k
@EM XE a‘E d,:.._k_._

tf—-tg ry* pC

V : Kat) cismin hacmi

o :ts1 yayilma ( Thermal diffusivity) katsa-
yist

A Ylzey alan

r, silindir ve kiirenin yarit gapini, Ki-
pin yar1t kenar uzunlugunu, plagin yari ka-
linligin1 gosterir.

Misal: 1.

1" Capinda 2" uzunlugunda bir bakir si-
lindir 300 °C de bir firin icinde 15 °C deri
100 °C uniform sicakligina getirmek icin 1a-
zim olan zamani hesaplayalim. Bakir icin
K = 330 Kcal/mh °C, silindir ylizeyinde
h = 49 Kcal/m’h °C <* =0.395 m’/h

Bu problemde silindir i¢indeki sicaklik
gradieni ihmal edilmektedir. Egrilerin tetki-
kinden anlasilacag: lizere k/hr, oran1 6 dan
buyik oldugu zaman bu dogrudur.

k__ 49 100 _ 530
hr, 330  0.5%x2.54
@ _ 300 — 100 285 _ .
300 — 15 200—
Ar, 2.54 9% 2.5
r, =[‘n:( (1). he 4-}-21;(
v 100 100
0.5x2.54
0.5x254 )2] 100
100 05%2.54  2%2.54
T 100 100
= 25
530 r 1 26
TTa25 " 07 T
0.5x 2.54
, 76 X ( ——me—— )2
. 160 — 0.031
o 0.395

saat = 1.86 dakiks

Frin igerisinde, 100 °C {iniform sicaklifi.
m elde etmek icin bekleme zamam 1.86 da-
kikadrr,

igerisinde sicaklik Gradieni bulupan
katr cisbm hali:

Sekil 1 (a) daki kalin plak icin x- istika-
metindeki sicaklik gradieni ihmal edilemez,
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Gegici rejimde sicakhik dagilim: veren dife-
ransiyel denklemi, Adx hacmindeki eleman
icin termodinamigin birinei kanunu {enerfi
dengesi) yazarak elde ederiz. Veya genel
kondilksiyon © denklemlerinden bir boyutiu
igin

¥t | 8t diferansiyel .
§y? o &t denklemi elde edilir (4)
Eger, v, Z istikdmetindeki sicakhk gradi-

eni'de ihmal edilemezse en ‘menel halde si-
cakblk dagilimini veren kismi diferansiyel
denklern asafnidaki formdadir,

2 2 2 .
6%t B2t 8%t | (5)

+ " _ 8t
8x* §22 &y %+
Baglangicta liniform  +; sicakhginda bu.
lunan ve her iki yiizeyden t, sicakhginda
bir akigkan tarafmdan ‘sofutulan veya 1siti-

lan kalin bir diiz plakda sicakhk dagilum ve-
ren ifade analitik olarak elde edilip asagida.
ki boyutsuz gekilde vazilabilir,

br,

o

t—t T X

) (6).

r r

k

Gurnie . lurie, Adams-Williamson, Shack,
Groeber ve Heisler bu denklemin grafik ¢o-
zimlerini  verdiler. $ekil . 2 kalinh 2 r,
olan sonsuz uzunluktaki bir plagin izole edil-

ti-—h- roz Fo

X
o

mis yiizeyindeki ( ) = 0 da sicakhifim
veya Ir, kalimbkta sonsuz uzunluktaki pla-
fin ‘merkezindeki sicaklign verir, Plagin her
iki yiizeyinde ayni 1sitma veya sogutma sart-
k

_h ro

larimin var oldugunu kabul ediyoruz,
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olarak muhtelif pozisyonlar (x/r,) igin veril-
mistir. (x/r, = 0 oldugu zaman @, = @, bu.
f—t
ti-—ig

lunur). ®, = olup herhangi bir

anda herhangi bir noktadaki boyutsuz sicak-
lik oranmim gdsterir. Hesap su sekilde vapi.’
Lir. Evveld @, hesaplanir. Pozisyon faktGrii

8. bulunur. Buradan

8,

@, hesaplamr, 1k sicaklik ve akigkan si
cakhifr belli olduguna 'gre x mesafesinde-
ki t sicaklifi hesap edilir. 6

(x/r,) yardimt ile

Misal: 2.

4" ‘ing kalmhginda genis diiz bir ¢elik
levha baslangigta iiniform olarak 20 °C si.
cakhgda iken 1000 °C sicakhifinda bir:-firm
igine yerlestiriliyor. Finndan alinmadan he-
men once orta diizlemdeki sicakhk 500 °C
olduguna goére finnda 1sitma zamanimi he-
saphyalhim. :

10

L

parametre olarak alinmigtir. Seki/. 3 Sonsuz ‘plik icin
Eger film katsayist1 h—e ise plagm pozisyon  faktdrlers :
viizey sicaklii hemen ‘akigkan sicakbfina k=45 C=015 h=1M0 p =77
yiikselir.i = O ecfrisi bu hali temsil eder. o = K _ 45 = 0.039
hro oC 7.7 X 10°%0.15
Ordinatta @, = ' deperleri, ap. , _ 500—1000 5000
ti—t 20—1000 980
siste &t degerleri  gosterilmigtir. t, K
l'02 == 45 = 089
herhangi bir anda plagin merkezindeki veya  hr, 1000 x 2% 253
izole edilmig yiizeydeki sicaklifr gSsterir. W
Sekil - 3 yardum ile herhangi bir nokta-
da herhangi bir zamandaki sicaklik buluna- Sekil — 2 den XX — 1 bulunor

bilir. Burada @,/@, . k/ir, nin fonksiyonu

o’
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. { 2x253 )
Fo —_—— .
= o 109 = 0.066 saat
0.039
T = 3.95 dakika

b} (a) da hesap edilen zamanin sonunda
vizeyden 1”7 mesafedeki diizlemin sicakligim
hesap cdelim.

k

o5 — 089 2 _
Io 2 hr, | ro2
. ' A,
Sekil — 3 den =09 8, = 051
©, = 0.9 X 0.51 = 0.46
t—t,  t=10000 _
ti—t,  20—1000

t 1000 — 0.40X980
Bu sekilde herhangi bir noktada belirli
bir sicaklik elde etmek icin ldzim olan 1sit-
ma veya sogutma siiresi, tersi olarak, belirli
bir 1sitma zamani sonunda istenilen noktada
sicaklik hesap ‘edilir.

Ayni sekilde sonsuz silindirler ve kiire-
ler i¢inde grafik c¢oziimler mevcuttur.
Silindir:

Genel 1s1l kondiiksiyon denkleminden,
sonsuz uzunlukta bir silindirde gecici rejim-
de sicaklik dagilimini Veren kismi diferan-

siyle denklem asagidaki formdadir.
St St
(r- (7)
8r 5r Sr

icerde 1s1 istihsalinin olmadigini ve yal-
niz radyal "sicaklik gradieninin mevcut oldu-
gunu kabul ediyoruz. Baslangicta uniform
sicaklikta bir silindir diisiinelim. Aniden
t, sicaklifinda bir akigkanla temasa getire-
lim. Akigkan ile silindir arasindaki konvek-
siyon 1s1 gecirme katsayist (film katsayist) h
olsun, gosterilebilirki

t- hr,

1000—452 = 548°C

KAKAC

Sekil: .5 yardim1 ile de herhangi (r) nok-
tasindaki sicaklik hesaplanir.

Misal: 3

1 in¢ capinda, uzun celik bir bar, bir fi-
rinda 700°C ye uniform olarak 1sitildiktan
sonra 40 °C ye diistiigii zaman banyodan '¢i-
karilmak isteniyor. Bu halde daldirma zama-
nint hesapliyalim. Yiizey 1s1 gecirme (film)
katsayisinin h = 98 Kcal/m’ h °C oldugu ka-
bul ediliyor.

a) Misal: 2 den, , = 0039 mVh
8, = toﬂ—tf _ 370—40 0.5 ‘
ti—tf 700—40
k % - 364
hro 98 X 95253
100
Sekil — 4 den a‘: = 13 bulunur.
. Fo
( 05x25 )2
\ ot bt
- 18 100 = 524%10°
o 0.039

T = 3.216 dakika

b) Bu zamamn sonunda silindirik barnn
viizey sicakhifini hesaphyalim.

saat

Yuzeyde = 1 dir. = 37
!rO rO
. ®,
Sekil — 5 den =099 ® = 05
B, = 0.495
o, =40 5405
ti—ty 700—40

t = 366°C bulunur.
Kitre:

Bir kiire icin yalniz radyal istikémetteki
sicakhk gradieni dilgiiniilitrse genel diferan-
siyel denklem agafidaki formu alir.

dir. (8)

ti—tf "k~

Dikkat edilecek olursa (6) ifadesindeki'x,
(r) ile yer degistirmistir. Silindir icin olan
bu ifadeye de grafik coziimler verilmistir.

Sekil : 4 yardimi ile sonsuz uzunlukta bir

| 8 (rz 5t ) ! 5t
r2 ér &r o &7
Plak ve silindir halinde ‘belirtilen sartlar
altinda gdsterilebilir ki  boyutsuz sicakitk
oram ii¢ boyutsuz miktann fonksivonudur.
r

—Iy _ oy

silindirin merkezindeki sicaklik,

!

JES

ti—1y - o~ ! k rs
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Bunun da grafik ¢ézlimleri verilmis olup,
sekil: 6 yardimi ile bir kiirenin merkezinde-
ki sicaklik, sekil: 7 yardimi ile de herhangi
bir r mesafesindeki sicaklik hesap edilir.

Belirli boyuttaki cisimleri 1sitma, sogutma:

Simdiye kadar yalniz bir istikdmeti na-
zar1 itibare aldik. Dikdortgen bir *barm, bir
prismamn veya belirli  yilikseklige haiz bir
silindirin 1sitilmasi, sogutulmasi ~daha komp-
leks coziimleri ihtiva eder. Fakat asagidaki
sartlar1 gergekliyen 'bazi hususi haller icin
ayni grafikleri gercekleyen bazi hususi hal-
ler icin ayni grafikleri kullanarak ¢oziimler
elde ‘edilir.

Kabuller :

a) Kati1 cismin baslangic sicaklifi uni-

form

H sabit

f

b) Akiskan sicakligt
c¢) Her koordinat istikdmetinde orta diiz-

leme 'gére simetrik sartlar mevcut-
tur.

Film katsayisi h, x-, y-, ve z-, yiizlerinde
ayrt olabilir. Fakat karsilikli paralel yiiz cif-
ti icin ayni olmasi sarttir.

Tﬂ"‘l =.~I e

%ﬁi__l |
A

e
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Benzer sekilde dikdortgen prismast seklin-
deki bir kat1 cismin herhangi bir noktasinda
T anindaki sicaklik orani

t-

ti—t,

© = O (10)

®,. O,

Belirli uzunluktaki silindir icin

t—t,

@

= ®

r

olarak bulunur. (11)

.o,
ti-

Bu metod Newman metodu olup analitik
olarak bunun boOyle oldugu kolayca gosteri-
lebilir.

Misal: 4

12 mm capinda paslanmaz celikten dai-
resel bir bar 35 °C sicakliinda genis bir yag
banyosunda su verilmek .isteniyor. Barin bas-
langigtaki uniform sicakligi 875 °C dir. 'Su
verme ameliyesi sonunda bar i¢indeki mak-
simum sicakligin 225 °C olmas:1 isteniyor. Bu
duruma gore asagidaki iki hal icin yag ban-
yosunda bekletme zamanini hesap 'edelim.

a) Bar sonsuz uzunluktadir

b) Barin uzunlugu capinin iki katidir.

Seb’LS Sf/i'nd/’r ic/n pozisyon -fsi“or/er”

Bu sartlar altinda boyutlari
2r,, .2r,) olan dikdort-
gende herhangi bir noktada-
ki boyutsuz
© ©, . ©, ifadesiile h'e,,
sap- edilir. ®_, kalinlig1

2 r,. olan sonsuz uzunluk-

taki bir plakta T aninda

'J 'ox pozisyonundaki = si-

caklik oranidir.

sicaklik oram o —

h, =75 Kcal/m2 h'C k = 45 Kcal/mh°’C
p = 7.7gr/cm® C = 0.15 Kcal/Kg°C
a) (11) ifadesinden @, __f=h
ti—t¢
225—
= 35 = 190 = 0.35
875—35 540
k
h = kD = 45 = 100
Fo he 7508
2 100
K 5
¢ = —— = 0039 m?/h
pe
Sekil — 4 den a‘:z = 52.5 bulunur,
fa
0,6 2
525% (]00 )
. = 0.0485 zaat
0.039

T = 291 dakika

O halde 291 dakika sonra, yag banyosuna
daldinilmig olan cubugun merkezindeki si.
cakhk '225 °C olacakhr.
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: Sicockhk hesabr
" Sonsuz silindiv i¢in: (Yarngap = D/2)
7 . vors
/ o _0039x008 o= 455
! re’ (0.6)2
t =171 k
~ = 100 sekil ~— 4 den &r = 0.4
ke, -
11 elde edilir,
Sonsuz plik igin: (kalmhk 2 D)
o k k 45
& /Ay = = = 50
hr, hd 75. 1.2
Sekil.7 Kdre igin  poriyon foklorieri oo
B) Sonlu uzmluktaki silindirik bir bar ot - 0.039 % 0.042 x 10*
icin hesap agafidaki sekilde yapilir. — = = = 2y
ty 2 ;
(11) den an)asﬂacaﬁ) izere, ¢apt D olan
sonsuz uzupluktaki bir silindir ile, kalinhfnr = 1.4
2 D olan sonsuz 'plafin siiperpozisyonu, son-
luk uzunlukta silindirik bar igin ¢oziimii ve. Sekil — 2 den @, = 0.87
rir. )
® = 035 = ©, .6, olmaldimr.

Bunun igin hesap deneme ile vapilacaktir.
Sicaklik belli olduguna gore ‘zamani kabul
edelim. Zaman (a) da elde edilenden deha
kisa olacaktir, g

« — 0.042 saat kabul edelim,

0.35 = 0.4 X 0.87 = 0.35

o halde bekletme zamam t=0042 saat=2.52
dakikadir.
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NOTASYON @& : Sicakhk orani
e : lsil yayilma (m2/h}
A : Cismin yizeyi . .
K : Kondiksiyon isi gegirme katsayrsi
V @ Cismin hacmi {Kcal/m® h°C)
tr ¢ Akiskan sicakhd
o : Yogdunluk ' REFERANSLAR .
o OZQU1 154 1 .— W. H, Gied: : Principles of Engineering Heat Transfer,
van Mostrand.
T Zaman
E . - 2 = Me Adama + Hea: Transmission, Mg Graw - Hill,
h : Konveksiyon isi gegirme katsayis: s E R G, Ecert and '
: g - -_ k. » b ECHerT 2
- ( Kcal/m h'C) ) R. M., Drake + Heat ane Mass Transfer, Mc Graw - Hill,
ro Yarlgap veya plak igin yarin kahn'd — Sadik Kakag : Orta Dogu Teknik Universitesi Makingg

B3iumi 151 transferl notlan.






