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ERDEMIR'DE YERLI KOMUR KULLANILARAK URETILEN
KOKUN OZELLIKLERI

COKE MAKING PROPERTIES WITH DOMESTIC COALS USED IN
BLEND AT ERDEMIR

Faruk Sahin ONER ve Hakan TANISIK, ERDEMIR TAS, Kok Fab. 67330
Kdz Eregli

OZET

Bu calisma; Zonguldak ve Armutguk komiirlerinin, Erdemir kok firmlarmdaki
koklastirma tecriibeleri tizerine hazirlanmistir.

Erdemir kok firinlarinda; 1964-1978 yillarinda % 100 yerli komiir kullanilmustir.
Kullanilan kémiirlerin fiziksel ve kimyasal degerleri, Erdemir yiiksek fmnlann istedigi
metalurjik kok ozelliklerinin altinda olmasi lizerine yapilan modernizasyonlarla ithal
komiir icerikli ¢oklu harman sistemine gegilmistir. 1986 yilindan itibaren ithal
komuirlerin kullanim oranlannin artmlmasiyla kok kalitesinde iyilesmeler gortilmustiir.
Zonguldak komiirtiniin kok Kkalitesine getirdigi etkiler degerlendirilerek, harmanlarda
ancak % 10-20 oranlarda kullanilmaktadir.

ABSTRACT

The aim of'this study has been prepared coke making experienced with Zonguldak and
Armutcuk coals in coal blends at Erdemir coke plant.

Erdemir is consumed domestic coal blends for 1964-1978 years. The import coals are
used with domestic coals in blends after the necessity modernisation of which to the coke
plant is realised, so the physical and chemical properties of coal are like to meet the
demands blast furnaces within the coke limitations. It was observed that coke quality is
increase beyond 1986, which are used import coals in blends. Advantages of Zonguldak
coals coal evaluated upon coke quality. It has been used only 10 to 20 % in blends.
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1. GIRIS
1.1 Yerli Komiirlerin Genel Durumu

Zonguldak ve Armutcuk komiirlerinin 1963 yilinda Koppers laboratuarlarinda yapilan
deneysel calismalar neticesinde % 35 Armutcuk, % 65 Zonguldak komiirleri kullanmak
lizere projelendirilmistir. Ancak 1964 yilinda Armutcuk kdmiiriiniin kangimdaki orani,
kok kalitesini bozdugundan % 10 diizeyine diisiiriilerek kok tiretimi stirdiiriilmiigttir.

1977 yilinda kullanilan 18 800 ton ( % 2.6) ithal komiir disinda, 1979 yilma kadar sadece
yerli komiirler kullanilarak tiretim gerceklestirilmistir. Bu yillarda kullanilan armutguk
orani ortalama % 9-11 olmustur. Kok kalitesini ifade eden parametrelerin kuru bazda
ortalama degerleri (Cizelge 1); stabilit¢ (American Society of Testing Materials ,ASTM)
%50.2-50.9, kiil% 16-16.3 ve kiikiirt % 0.5-0.51 arasinda degismistir.

1.2 Yerli Komiirlerin Diger Menseli Komiirlerle Harmanlardaki Durumu

1980 yilindan itibaren yerli komiirler ithal komirlerle karistirilarak kok tretimi
yaptmugtir. 1980-1989 yillarinda kullanilan yerli komiirlerin harmanlardaki ortalama
orani % 42.4 ile % 56.8 arasinda olmustur.

1986 yilinda komiir stoklama ve isleme tesislerinde yapilan modernizasyon ve ilavelerle;
degisik cins ithal ve yerli komiirler karistirilarak kaliteli kok yapma imkani yaratilmigtir
(Oner, 1998). Kok fabrikasinda ithal kémiirler kullanilmaya baslamastyla kok kalitesini
ifade eden parametrelerden stabilitede yaklasik % 4 , kiil oraninda %2 , sabit karbonda %
2 iyilesme gorulmuistiir.

1990 yilindan itibaren kok kalitesini yiikseltmek dolayisiyla da yiiksek firinlarda kok
tiketiminin azaltilmasi amaciyla gelistirilen matematiksel komiir harmanlama modeliyle;
degisik Uretici firmalardan kaliteli komdirler ithal edilerek, kok tretimi yapilmaktadir.
Bu model icersinde 1991 yilindan itibaren armutguk kOmuri harmanlarda
kullanilamamistir

Erdemir' de 1985 yilindan itibaren yapilan iyilestirmeler sonucu kok tiiketimi ortalama
637 kg/TSM (Ton Sicak Maden) den 375 kg/TSM ye diismistiir. Kok parametreleri
1995-1999 ortalamalarina gore; stabilité % 8,5 ve sabit karbon %5,12 yiikselmis, kiilde
% 5,6 azalmustir. Ozellikle kiildeki bu iyilesme koktaki alkali girdisinin de diismesini
saglamig ve yiiksek firinlarda alkali girdisinin azalmasina yardimci olmustur. Neticede
yiiksek firinlarda alkali girdisi ton sicak madende 4,69 kg dan 2,03 kg. ye diismiis olup bu
degerlerdeki iyilesmelerle 1 ton sicak madende yaklagtk 128 kg  kok tasarrufu
saglamustir.

1990-1997 yillarinda Erdemir’ de kullanilan degisik oranlardaki Zonguldak komiirtiniin
olusturdugu harmanlardan tretilen kokun analizi Cizelge 2 de verilmistir. Cizelgeden de
goruldiigi gibi Zonguldak komiirtiniin harman icindeki orani arttikga stabilité dismekte,
kiil miktar1 da artmaktadir. Algoma Steel Corporation Isletmesinin yayinladigi rapora
gore %55-%59 araligmdaki kok stabilitesinde bir puan azalma kok tiiketimini TSM de
7,5 kg. artirir (Mc. Master Symposium, 1989").
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Cizelge 1. Erdemir kok tesislerinde yillara gore kullanilan komiirlerin ve
uretilen kokun o6zellikleri

KOMUR ORANI,%

HARMANIN OZELLIiKLERI

URETILEN KOKUN OZELLIKLERI

Zonguldak | Armutguk |& Karbon;'/, kb |U.madde, % kb |KOL %, kb |Kiikiirt, % kb Stabilit¢  |S Karbon;% kb |Kiil, %.kb | Kukfirt, %kb
1965-1969 Min.-Mak. | 88997 2.83-11 59.8-60.7 27.5-29.2 11-12 0.53-0.63 48.4-51.4 81.3-84.4 14.8-17.5 0.51-0 62
Ortalama 92.0 8 60.25 28.4 116 0.58 50.2 82.8 16.3 0.5
1970-1974 Min.-Mak. 88-89 10.8-12 57.9-59.6 29.1-29.3 11.2-12.8 0 54-0.58 52.0-53.9 81-83.2 14.9-17.5 0.47-0.55
Ortalama 89 11 59 29 120 06 52.8 82 16.0 0.51
1975-1979 Min.-Mak. 82.5-93 6.9-11.3 58.7-59.1 28.2-29.1 11.8-13.5 0.5-0.57 50.6-51.5 81.8-83.3 15.6-17.3 0.47-0 54
Ortalama 88.7 9 59 29 12 0.5 509 82.5 16.3 0.51
1980-1984 Min.-Mak. | 373.742 3.6-9.0 57.9-66.61 24.2-28.0 9.2-13.9 0.57-0.65 43.1-56.35 81.7-86.6 12.4-16.9 0.5-0.6
Ortalama 56.8 6 63 25 11 0.6 50 1 84.1 14.6 0.59
1985-1989 Min.-Mak. | 40.4-44.8 5.6-7.9 64.7-66.3 24.1-25.5 9.56-9.97 0.53-0.57 53.2-55.9 85.7-87.3 12.1-13.5 0 46-0 63
Ortalama 42.4 7 65 25 10 0,5 54.4 86.5 126 0.51
1990-1994 Min.-Mak. 16.9-34 0-4.11 65.4-66.5 24.9-25.3 8.4-9.7 0 57-0.61 54.8-58.7 86.8-88.4 10.7-12.4 0.47-0.53
Ortalama 25.09 1 66 25 9 0.6 57 87.77 11.3 0.5
1995-1998 Min.-Mak. | 55.195 0 66.5-67 6 24.3-24.9 8.1-10.3 0.57-0.6 57.1-60.1 88.5-89.0 10.5-10.8 0.48-0.52
Ortalama 13.8 0 67.1 24.6 9.2 0.59 58.7 88.68 10.7 0.5




Son yillarda Erdemir' de tiiketilen komiiriin ve tretilen kokun fiziksel ve kimyasal
parametreleri; Avrupa Birligi tlkelerinin tlikettigi komiir ve trettig§i metalurjik kok
degerlerinin  altinda olup kalitenin daha da artirilmasi gerekmektedir. (Cizelge 3)
(Meeting Of The Europeon BF. Committee, 1989).

Cizelge 2. 1990-1997 yillarinda degisik oranlarda kullanilan Zonguldak komiiru ile ithal
komiirlerden tiretilen kokun ozellikleri

Harmanlardaki Kok
Degerleri
Zonguldak | ithal Kémiir | Stabilité %, kb |Kiil %.,kb |Na,0 + K,0| Fosfor,% kb |Kiikiirt
% Sayisi %,kb
0 3 62.89 10.70 0.29 0.04 0.56
10 3 60.73 10.58 0.22 0.05 0.56
15 4 58.60 10.56 0.25 0.04 0.46
20 4 59.54 10.93 0.33 0.04 0.49
25 3 58.46 11.49 0.25 0.05 0.53
25 4 56.84 11.13 0.23 0.05 0.50
2. SONUC

Erdemir' de tiretilen kok kalitesine uygun Zonguldak kémiiriiniin harmanlardaki oranlan
% 10 - 15 oldugu goriilmektedir. Ancak, Erdemir Kok Fabrikasi 1980 den beri
Zonguldak komuriinii degisik menseli ithal komiirlerle kullanmaktadir. Erdemir, bu
komiirtin  karakterine uygun harmanlan verecek sekilde olusturdugu modellerle komiir
alimlar1 yapmaktadir.

Erdemir'de kullanilan Zonguldak komiirli, havzaya ait degisik damarlarm karigimindan
olusmast analiz degerlerinde farkliliklara yol ac¢maktadir. Dolayisiyla bu kémiiriin
harmanlanndan Ttretilen kok Kkalitesinde de farkhiiklar meydana getirmektedir.
(Karayigit,1990)

Erdemir yiiksek finnlann ihtiyaci olan kalitede metalurjik kok liretimine paralel olarak
Zonguldak komiirlerinin kullanim oranini artirmak i¢in asagidaki kriterler saglanmalidir:

i) Zonguldak komiirtiniin kiikiirt ve fosfor degeri diisiik oldugundan, stabilitesi
yiiksek, kiil miktan diisiik olan orta ve diisik uguculu ithal kémiirlerle % 20
diizeyinde kansima girerek iyi kalitede kok vermektedir,

ii) Zonguldak komiiriintin cikanldigi  havzalarda komir on iglem ile komiir
yikama tesisleri kurulmali veya varsa bu tesislerde gerekli modernizasyonlar
yapilmaldir. (Arslan, 1990)

iii) Zonguldak komurt kalitesi iyilestirilmeli ve maliyeti diistirilmesi halinde
kullanim miktan daha da artinlabilir.

Sonug olarak Zonguldak komiir havzasina gerekli yatinmlar yapildiginda demir-gelik
sanayine uzun yillar hizmet edecegi asikardir.
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Cizelge 3. Erdemir'de kullanilan kémir ve Uretilen kok 6zelliklerinin_karsilastiriimasi

KOMUR OZELLIKLERI

KOKLASMA OZELLIKLERI

S.Karbon;°/, kb [U. madde, % kb  |Kil, %, kb Kiikiirt, % kb Kiilde Kiilde |Stabilite S. Karbon;% kb [Kiil, %, kb |Kikiirt, %kb
Na20+K20 Fosfor
ZONGULDAK 60.04 27.68 12.28 0.49 3.2 0.32 49.9 82.79 16.18 0.42
E
R 1
D S |ITHAL(DU) 70-74 18-22 <8 <0,8 <3.2 <0.5 60>
E T
ME | <87 <12 <0.5
1 N |ITHAL (O U) 66-70 22-26 <8 <0,8 <3.2 <0.5 60>
R E
C N
E iTHAL (YU) 60-66 26-32 <8 <0,8 <3.2 <0.5 55>
1998 YILI FiiL
DEGERLER 67.64 24.28 8.1 0.59 1.91 0.39 60.10 88.85 10.52 0.49
1999 VLI FiiLl
DEGERLER 68 03 24.41 7.56 2.24 049 60.61 89.51 99 0.49
AVRUPA BIRLIGI
ULKELERI'NDEKI
DEGERLER 23.5-29.5 6 5-7.5 <0.9 0.2-0.3 58> 8-11 06-0.8
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