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OZET

Ulkemiz endiistri. ,nde en sik rastlanan meslek hastaliklarindan biri de giiriiltii ile olusan
isitme kayiplaridir. Endiistriyel isitme kaybina sahip insan sayisinin 200.000" i astig1,
son yillarda yapilan calismalarda belirtiimektedir. Guriltii yalmizca igyeri ortaminda
olan bir olgu degil, ayn1 zamanda da Onemli bir patolojik etkendir.

Bu calisgmada, madencilikte guriiltli sorunu ve glrtltiiye bagh isitme kayiplarn
arastirilarak, guraltilii bir ortamda calisan iscilerde, giiriiltii sonucu meydana gelen
isitme kayiplari ve tipleri belirlenmistir. Ayrica, Seyitomer Linyit Isletmeleri (SLI), ETI
Giimiis A.S ve G.L.I. Tungbilek Linyit isletmelerinde giiriiltii 6l¢iimii ve test sonuglan
ele alinarak sonuglar degerlendirilmistir.

ABSTRACT

One of the most important occupational disease seen in industry is hearing losses caused
by noise. It was reported that the number of people having hearing losses are in excess
of 200,000 according to the recent research. Noise is not only a disturbing phenomenon
m working environment, but also a pathological effect.

In this research, hearing losses due to noise and their types observed in workers,
working m noisy environments were determined and noise problem in mining and
hearing losses caused by noise are investigated. Moreover, noise measurement in
Seyitomer Lignite Mine (SLI), Etigimis A.S (Eti-Silver Company) and in Tungbilek
Lignite Mine (GLI) were made and the results were discussed.
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1. GIRIS

Giiriiltii; Insanlarin isitme sagligini ve duyusunu olumsuz yonde etkileyen, fizyolojik ve
psikolojik dengesini bozan, is verimini azaltan, istenmeyen seslerden olusan dnemli bir
cevre kirliligidir.

Endiistrinin ve teknolojinin gelisimi ile birlikte calismanin agirligt bedensel alandan
zihinsel alana kaymuis, insanlar, giiriiltiiniin rahatsiz edici etkisine, ruhsal ve dolayli
zararlarina daha duyarli duruma gelmislerdir. Bu nedenlerle ve bir kac dolayli etkenin
de eklenmesi ile, giiriiltii, denetimi zor ve ileriye donilik zarar verme giicii fazla bir ¢evre
kirliligi olarak ortaya ¢ikmis, zararlar1 yaganmig ve bilimsel olarak saptanmuistir.

Maden isletmelerinde son yillarda mekanizasyonun artmasi ile birlikte giiriiltii sorunu
da on plana ¢ikmistir. Yeralti ve acik ocak maden isletmeleri, cevher hazirlama tesisleri
(kiric1, degirmen vb.) 6nemli giiriiltii kaynaklari olan yerlerdir.

2. GURULTUNUN CALISANLAR UZERINDEKiI OLUMSUZ ETKIiLERI

Saglikli ve geng¢ bir insan kulagi 20 ile 20000 Hz arasindaki frekanslara sahip sesleri
duyabilir; bu bolgeye "Isitilebilir Frekans Araligi” denir. 0 ile 16 Hz frekans
arahgindaki seslere "Duyma esigi alt1 ses”, frekanst 20.000 Hz'den biiyiik olan seslere
de "Duyma esigi Ustii ses "denir (www.rshm.saglik.gov.tr).

Giiriiltlinlin insan saglig1 tizerine olan olumsuz etkileri Cizelge 1'de ki gibi siralanabilir
(www.rshm.saglik.gov.tr).

Cizelge 1. Glriltiinilin insan sagligi lizerine olan olumsuz etkileri

Etki Saglik Problemi
Psikolojik Etkiler Davranis bozukluklari, 6fkelenme, genel rahatsizlik duygusu,
sikilma.
Fiziksel Etkiler Gegici veya kalic igitme hasarlart

Viicut faaliyetlerinde degisiklikler, kan basincinda artis,
Fizyolojik Etkiler dolasim  bozuklugu, solunumda hizlanma, kalp atiglarinda
hizlanma, ani refleksler.

Is veriminde azalma, konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin
engellenmesi

Performans Etkileri

Bunlara ek olarak, giiriiltii kisilerde bitkinligin kroniklesmesini saglamakta ve viicudun
direncini azaltarak hastaliklara yakalanma ihtimalini arttirmaktadir.

2.1 Giiriiltii Diizeyleri

Insan kulaginin topladig1 ses enerjisinin, kulagin gesitli boliimlerinde degisikliklere
ugradiktan sonra, beyine gonderilerek burada ses halinde algilanmasi olayina isitme
denilmektedir. Ses, maddesel bir ortamda boyuna dalgalar halinde yayilan bir titresim
enerjisidir. Sesin saniyedeki titresim sayisina frekansi, tonu yada perdesi denir. Sesin
frekanst Hertz (Hz) ile ifade edilir. Sesin kulak tarafindan duyulan yiiksekligi sesin fizik
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siddetine baghidir. Siddet birimi desibeldir (dB) ve insan kulag: tarafindan isitilebilen en
kiictik ses siddeti olarak tanimlanir (Karasalihoglu, 1992).

dB(A) Insan kulaginm en cok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarin ozellikle
vurgulandigi bir ses degerlendirmesi birimidir (Atalay, 1997). Giirtiltiiniin azaltilmasi
veya kontroliinde ¢ok kullanilan dB(A) birimi, ses yiiksekliginin degerlendirmesi ile de
iligkilidir.

85 dB lizerindeki sese siirekli maruz kalmanm tehlikeli oldugunu belirtmektedir
(www.hastarehberi.com). Agir ve tehlikeli islerin yapilmadig1 yerlerde, grtiltii derecesi
80 dB'li ge¢memelidir. Daha cok giirtiltiili cahismay1 gerektiren islerin yapildigi
yerlerde, gurulti derecesi en ¢ok 95 dB olabilir. Ancak, bu durumda iscilere bashk,
kulaklik veya kulak tikaclart gibi uygun koruyucu ara¢ ve gerecler kullanmalidir (isci
Saghg1 ve Is Giivenligi Tiiziigii).

Meydana getirdigi olumsuz etkilere bagh olarak, giiriiltii seviyeleri Cizelge 2' deki gibi
derecelendirilmektedir (www.rshm.saglik.gov.tr).

Cizelge 2. Gurultu risk dereceleri ve insan tizerine olan etkileri.

Risk Gliriiltii Seviyesi Etki

Derecesi dB(A)

1 .Derece 30-65 Kpnfor@{lpk, rahatsizhk,  Ofke, hzgmhk » Uyku
diizensizligi ve konsantrasyon bozuklugu.
Fizyolojik reaksiyonlar, kan basmci artisi, kalp

2.Derece 65-90 atiglarinda ve solunumda hizlanma, beyin stvisindaki
basincin azalmasi, ani refleksler.

3.Derece 90-120 Fizyolojik reaksiyonlarin artmasi, bas agrilari

4.Derece 120 i¢ kulakta devaml hasar, dengenin bozulmasi.

5.Derece 140 Ciddi beyin tahribat1

Uluslararasi standart ISO 1999 ve Amerikan ulusal standardi ANSI S 3-1' e gore ise;

0-26  dB(A) Normal isitme

27-40 dB(A) Cok hafif derecede isitme kaybi
41-55 dB(A) Hafif derecede isitme kaybi
56-70 dB(A) Orta derecede isitme kaybi
71-90 dB(A) Ileri derecede isitme kaybi

91-  dB(A) Cok ileri derecede Isitme kaybi

olarak siniflandinlmaktadir (Cetin, 2000).
Giirtiltii kontrol yonetmeliginin 6/1 maddesinde belirtilen "Degisik giiriiltii kaynaklari
ve bu kaynaklardan yayilmasina izin verilen maksimum giiriiltii seviyeleri" Cizelge 3'de

verilmektedir. Giiriiltii kontrol yonetmeligi uyarinca, bu ses seviyelerinden daha yiiksek
gurultii cikaran araclari calistirilmasi, hizmete sokulmasi, kullanilmasi yasaktir.
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Cizelge 3. Degisik guriiltii kaynaklan ve bu kaynaklardan yayilmasina izin verilen
maksimum gilirtiltii seviyeleri.

Tagit Tiirii Ust Gur?ét];) Seviyesi

Otomobil 75
Otobiis (kent 1c1) 85
Otobiis (kent dig1) 80
Agir hareketli arag (siirlicii kabininde) 85
Kamyon (80 km/saat hizda) 85
Lokomotifi¢i (dizel motorlu, tam giicte ve yiikte ¢alisirken, 35
hiz1 80 km/saat ve pencereler kapali)

Elektrikli tren lokomotiflerinde 80
Vagonlar icinde 70

Giiriiltiisii 80 dBH asan islerde giinde 7,5 saatten fazla ¢alisilmamalidir. Isitme saghig:
acisindan kabul edilebilir en yiiksek giirliltii diizeyleri Cizelge 4'de verilmektedir
(Giiriiltii kontrol yonetmeligi).

Cizelge 4. isitme saglig1 acisindan en yuiksek guriltii diizeyleri

Giiriiltiiye Maniz Kalinan Stire Maksimum Glirtltii Diizeyi*
(saat/gun) (dB)
7,5 80
4 90
2 95
1 100
0,5 105
0,25 110
0,125 115

*Darbe gurultusunun ust diizeyi 140dB't acmamalidir.

Yeralt maden isletmelerindeki ekipmanlarin gliriiltli  seviyeleri Cizelge 5'de
gorulmektedir (Sensoglit ve Eralp, 1998).

Cizelge 5. Yeralti maden ocaklarindaki ekipmanlara ait guirtiltii seviyeleri

ig Cesidi Giirtiltii Seviyesi (dB)

Uzunayakta uretim, delik delme, zincirli 87-95
konvevor ile komiir nakli

Cevher nakledilen kuyu bast 90-98
Kompresor 90-100
Jenerator Istasyonlart 94-95
Ayirma elekleri 95-100
Kor kuyular cevher transfer noktasi 96-98
Kafes vagon giris-cikisi, skipler 98-100
Pnomatik ekipmanla galen ilerlemesi 105-112
Emici ana radyal vantilator 100-120
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2.2 Girultiye Bagh isitme Kayiplan

Glriltiniin tzerinde durulmasi gereken en onemli etkisi kiside olusturdugu isitme
kayiptandir. Bu kayip, gecici yada siirekli olabilir.

Gegici Isitme Kavbr: Isitsel yorgunlukta adi verilen gegici isitme kaybi, etkisinde
kalman giiriiltiilii ortamdan uzaklastik¢a bir siire sonra ortadan kalkmaktadir. Bu siire,
etkilenilen sesin diizeyi, icerdigi frekanslar ve etki altinda kalman siireye bagh olarak
birkac saatten birkac giine kadar uzayabilmektedir. Ancak, giiriiltiilii bir ortamda aylar
ve yillarca etkilenme sonucunda meydana gelen isitme kaybmin tiimi ile ortadan
kalkmasi s6z konusu degildir. Bu durumda gecici isitme kayiplan, etkilenme kosullan
ayni bicimde devam ettigi yada korunulmadig siirece kisisel fizyolojik faktorlere baglh
olarak ilerleyerek tam streklilik kazanacaktir (Ilicak, 1999).

Siirekli isitme Kavbi: Siirekli isitme kaybi diizeyleri akustik giiriiltii kosullan ve
etkilenme stiresine baglh olarak kisiden kisiye degisebilmektedir. Ancak genel olarak
ortalama 10-12 yil etkilenme sonunda meydana gelmeye baslamaktadir. Stirekli igitme
kaybi, baslangicta 3000-6000 Hz 'lik tiz sesler bolgesinde olusur. Etkilenmenin devam
etmesi, bu frekans bolgesini giderek daha alcak frekanslara dogru genisletir. Baglangic
donemlerinde kisi kendisinde olusan isitme kaybimin pek farkinda degildir. Ancak
stiregelen etkilenme, yaslanmanin da katkisi ile insan sesinin konusma frekanslan
bolgesine (500-1000 Hz) indiginde, kayiplar artik fark edilir diizeye gelmis olur.
Giiriiltii etkisi Ile olusan Isitme kayiplar1 daima her iki kulakta birden meydana gelir ve
tibbin bugiinkii olanaklari ile tedavisi imkansizdir (Ihcak, 1999).

Akustik Travma: Cok yiiksek siddetli giiriiltiilerin ve kisa siireli darbe giirtiltiilerin
neden oldugu isitme kaybidir. Burada isitme kaybmin yam sira bag donmesi ve kulak
¢inlamasi da birlikte gortilebilir (Karasal [hoglu, 1992).

3. GURULTUDEN KORUNMA YONTEMLERT

Giiriiltiiden etkilenmenin boyutu; gliriiltiiye maruz kalma stiresi, girtiltiiniin frekansi,
siddeti, kesikli yada sabit olmasi ve kisisel Ozelliklere baghdir. Baslangictaki etkilenme
isitme yorgunlugu olarak tamimlanmaktadir. Sesin siddeti ve yogunlugu arttik¢a isitme
yorgunlugu da artar. 140 dB siddetinde bir darbe glirtiltiisii ani ve geri dontisli olmayan
isitme kaybina yol acabilir. Buna akustik travma denir.

Girtlti dizeyi arttikca olusan isitme kaybi ve buna bagli olarak iyilesme stiresi de
artmaktadir. Isitme kaybmin lyilesebilmesi icin etkilenme siiresinin en az 10 kati kadar
bir iyilesme stiresi gerekmektedir (Sabuncu, 2000). Gtirtiltiintin etkilerinden korunmada
kullanilacak yontemler:

1- Teknik Koruyucu Onlemler :
a) Kaynakta ve ¢evrede alinabilecek teknik koruyucu 6nlemler,
b) Kisisel koruyucu onlemler.
2- Tibbi Koruyucu Onlemler :
a) Ise giris muayeneleri,
b) Periyodik muayeneler.
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4.1. ETI Giimiis Madeni Isletmesi Giiriiltii Olciim Degerleri

ETI Giimiis A.S. Maden isletmesi Kiitahya iline 33 km uzaklikta ve Kuzey-Bati
yoniindedir. Ocak Aktepe sahasinin 1165 m. ve 1398 m. kotlart arasindadir. Tesis
Aktepe madeninden 1 km uzaklikta kurulmustur. 500 dontimliik kapali alan tzerine
kurulmus olan isyerinde giimus kiilge ve glimtis granule tiretilmektedir, isyerinde kirma-
eleme, izabe, muhtelif atOlyeler, laboratuar ve diger sosyal tesisler bulunmaktadir.
Cizelge 6'da giiriiltii Olciim degerleri verilmektedir.

Cizelge 6. ETI Giimiis Madeni Isletmesi giiriiltii Olgiim degerleri (Sar1, 2001)

Olgiim Yapilan Yer Bolim Giirtlti Diizeyi (dB)

Kiric1 kat 93-94

11. KIRICI Besleyici kati 101-102
Pano odasi 68-69
Dinlenme odasi 57-58
Ceneli kirict yan 90-91
Ogiitme giris 95-96
Dinlenme odas1 70-71
Ogiitme degirmeni 97-98
Degirmen tist kat 97-98
Ogiitme degirmeni giris kati 98-99

L. KIRICI Degirmen alt1 107-108
Kompresor odasi 89-90
Jenerator odasi 107-108
izabe firimi 92-93
Regiilator 90-91
Dinlenme odasi 78-79
Is1 santrali 94-95
Dinlenme odasi 47-48

Isletmenin degisik birimlerindeki giiriiltii dlciim sonuglarina gore, giiriiltii diizeyi 90-
108 dB arasinda olan bazi ¢alisma yerleri bulunmaktadir. Giriltii diizeyi yiiksek
yerlerde calisanlarin mutlaka kulak tikaclar kullanmalari saglanmali ve ¢alisma saatleri
buna gore ayarlanmalidir.

4.2. SLI Isletmesinde Yapilan Giiriiltii Olciim Degerleri

SLI Kiitahya il merkezinin kuzey batisinda yer almaktadir. isletme Kiitahya-Tavsanl
karayolunun 17. km* sinde 11 km uzunlugunda bir yol ile baglantilidir. Ayrica, 27 km
uzunlugunda bir demiryolu ile Eskisehir-Balikesir demiryolu hattina baglantilidir.
Bolgede Aslanli, Seyitomer ve Ayvalk komir damarlarinda toplam 220.522.000 ton
linyit rezervi bulunmaktadir. Komiir tretimi acik isletme seklinde yapilmakta olup,
uretilen komiiriin buiylik bir kismui termik santralde degerlendirilmektedir.
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Cizelge 7. SeyitOmer Linyit isletmesi giiriiltii 6l¢iim degerleri (Sar1, 2001)

Olgiim yeri Boliim Grtiltt Diizeyi
(dB)
Kumanda kabini 78
Motor revizyon Kabin dist 102-103
test odast Enjektor ayar odast 85
v Demir testeresi (¢aligan personel) 102-103
5 Soguk demir Demir testeresi (5 m mesafede) 99
E atolyesi Atdlye ortasi (testere duruyor) 83-86
S Serit daire testeresi (4 m mesafede) 88-90
z Serit ve yatay daire test. (5 m 92-73
ingaat atolyesi mesafede)
Kalinlik makinasi (3 m mesafede) 93-97
Planya 93
Planya (rolantide) 86-87
2 nolu tesis yeralt1 dosérlerl 93-97
Bant boyu 90
Elek sistemi 103-108
Ayiklama boltimii 90-93
Parca ambar iiniteleri 89-90
Dosor 94-95
Tek besleme Bant boyu 92-93
lnitesi T1 kiric1 cevresi 100
T1 kumanda kabini 90-91
% Kabin ici 94-97
VlYl Delik makinasi Kabin digt 97-104
— Rolantide galisirken 100
5 Dozer Malzeme otelerken 104-108
D Bog-diiz-stabilize yol 102-104
Kamyon W 85 Bos-diiz-stabilize bozuk yol 100-101
cami kapali Dolu-diiz-nemli (yumusak) yol 100-101
Dolu-diiz-stabilize yol 104-107
Yiikli-daz yol, cam kapali 97-100
Kamyon Yiiklu-diiz yol, cam agik 103-105
W 65 Yiikli-%4 egim yukari, cam agik 101-103
Bos-duiz yol, cam agik 112-115
Marnda,300 kg ANFO+5 kg dinamit 96
Patlatma Komiirde, 50 kg ANFO+1 kg dinamit 96
Dodge pikap-stabilize yol 97
Muhtelif Renault otomobil-stabilize yol 85-93

Cizelge 7 incelendiginde, SLI 'de giiriiltii seviyesi en yiiksek yerler, 97-115 dB(A) ile
nakliye araclannin calismasi sirasinda oldugu goriilmektedir. Aynca, motor revizyon
test odast (kabin dis1), soguk demir atolyesi (demir testeresi), elek sistemi, delik
makinast ve dozerin calismalar1 sirasinda da gurultii seviyesi yiiksek degerler goze
carpmaktadir.
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4.3. GLI-Tuncbilek Komiir Isletmeleri Giiriiltii Olciim Degerleri

GLI Bolge Midiirliigii 1940 yilinda faaliyete gecmistir. Bolge Midiirliigii merkezi
Kiitahya iti Tavsanl ilcesinde, tliretim yeri ve pazarlama satis sube mudirligi
Tavsanli'ya 13 lan uzaklikta Tavsanli-Domanic-Bursa karayolu tizerinde yer alan
Tungbilek imtiyaz sahasinda isletme faaliyetlerini slirdirmektedir. Ayrica Kiitahya-
Balikesir demiryoluna Tavsanl istasyonundan 11 km 'lik birlesme demiryolu ile
irtibathdir. Bolgede yeralti ve agik ocak igletmesi seklinde komiir tretimi
siirdiiriilmektedir. GLI Bolge Miidiirliigii rezervi 2000 yil1 itibariyle acik ve yeraltinda
hazir ve goriintir toplam 334.723.000 ton dur. Cizelge 8'de isletmeye ait giirtiltii Slclim
sonuglan verilmektedir.

Cizelge 8. GLI-Tungbilek Isletmesi igyerlerinde giiriiltii 6<;iim sonuglan |San, 2001)
. - Giriiltii | Vardiyadaki | &2lsma
Isyeri Bolim Diizeyi (dB) | isci Sayist Stiresi

(h/vard.)
Kompresor binasi s?lonu 89-90 1 )
(calisan 2 kompresOr arasi)

Kompresor binasi oda ici 70-72 5
Yerali | ihra¢ bandi motor yam 83-84 5
Isyerleri | Monoray dairesi ici 84-85 4
Vantilatorcii oda igi 73-74 8
Iki ayak dokiis yeri 84-85 2 5
Bant dokiis yeri 78-79 6
Wabco kamyon i¢i (pencere 73-74 7

kapali)
Acik Dozer ici (pencere kapali) 85-86 4
Isletmeler | Delik makinasi (pencere 21-82 5

kapali)
Marion ici (pencere kapali) 72-73 7
Marion (5 m yaninda) 81-82 7
Ekskavator (pencere kapali) 73-74 7
Ekskavator ici (pencere acik) 83-84 7
Tuvenan elekler 93-94 6
Ayiklama bandi 85-86 6
Lavvar | KOmiur tasnif elekleri 98-100 6
(Tungbilek) | Kumanda dairesi 73-74 6
R-S agir mayi yikama 90-92 1
Tumba alt1 dozerler 80-82 2 4
Termik bant bagi 86-87 6
Zemin kat 93-95 6
l.kat 95-96 6
2.kat 95-97 6
Lavvar | 3. kat 98-100 6
(Omerler) |4, kat 90-92 6
5.kat 91-93 6
6. kat 92-94 6
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Cizelge 9. GLI-Tungbilek Isletmesi isyerlerinde giiriiltii dl¢iim sonuglan (devam)

- . Giiriilti | Vardiyadaki | G2lsma
Isyeri Boliim Diizevi P~ Siiresi
lizeyi (dB) | Is¢i Sayist (h/vard.)
Daire testere (1 m yani) 96-98
Serit testere (I m yani1) 98-100
Planya(l m yani) 97-99
Giyotin makas (1 m yani) 95-97 1.5
) Boru kesme makinast (I m yani) 97-99
Imalat | Sahmerdan (1 myan) 96-97
Atolyesi | Piring yer ocagi (2 m yani) 99-100 0.45
Taslama tezgahi (1 m yani) 87-88 |
Torna tezgahi (1 m yani) 86-87 2
Tesviye salonu (salon ortasi) 82-83 5
Soguk demirhane (salon ortasi) 85-86 5
Sicak demirhane (salon ortasi) 81-82* 5
Motor test salonu (motor yani) 102-103 6 2 -
Bakim | Motor test ici kabini 77-78 6 4
Atolyesi | Parca yikama-temizleme (2 80-81 ’ )
makine caligtyor)
Kiigtik serit testere (kesim
Direk |sirasinda) 90-91 2 3
harmant | Biiyiik serit testere (kesim
sirasinda) 93-94 2 3

GLI giiriiltii 6lciim degerleri icin Cizelge 8 ve 9 incelendiginde, lavvar, imalat atdlyesi
ve bakim atOlyesinin bazi bolimlerinde giiriiltii seviyelerinin yiiksek oldugu
gortilmektedir.

5. SONUC ve ONERILER

Her ug¢ isletmede de guriltii Olglimlerinde riskli sayilabilecek bazi  sonuglar
gorilmektedir. Bu dogrultuda degerlendirildiginde ses siddeti 90 dB'in ilizerinde olan
isyerlerinde, giiriiltiiniin zararh etkilerinden korunma konusunda bazi Onlemler
alinmasini zorunlu kilmaktadir.

Aynca, isletmelerde saptanan glriltli degerlerinin calisan personel bazinda
degerlendirilerek, glinliik calisma saatlerinin buna gore ayarlanmasi gerekmektedir.
Isyerlerinin tiim béliimlerinde, giiriiltii dl¢limii ve frekans analizi yapilarak, giiriiltii
diizeyi; isci saghgn ve Is giivenligi tiiziigiinde belirtilen degeri gegip gecmedigi
belirlenmelidir. Bu Olgiim ve analizler 6 ayhk periyotlar halinde tekrarlanarak, giiriiltii
istatistiklerinin cikarilmasi gerekmektedir.-

Bu bulgular 1s18inda cahsanlarin saglik diizeylerinin korunmasi ve iyilestirilmesi
amacityla su onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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1. Teknik Onlemler : Miimkiin oldugu kadar az giiriiltiilii proseslerin secilmesi, giiriiltii
kaynaklarmin diizenli bir sekilde bakiminin yapilmasi, guriltli kaynagmin ozel ses
emici bolmelerle cevrilerek, diger boliimlerde calisanlart etkilemeyecek bir alanda soz
konusu makinelerin ¢caligmasinin saglanmasi gereklidir.

2. iscilere Yonelik Onlemler : Giiriiltii diizeyinin yiiksek oldugu isyerlerinde calisacak
olan isciler, diizenli olarak saglik kontroliinden gecirilmelidir. Ayrica kulak tikaglari,
kulak koruyuculart ve kulak koruyuculu baretlerin kullanimlart etkin sekilde
saglanmalidir.
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