HIDRO-DARBELt SONDAJ

Barbaros T.SATIRLAR(*)

I. GIRIS
Bu yazi Mart-Temmuz 1977 tarihleri arasinda Mos-
kova Jeolojik Arastirma Enstitiisi, Sondaj Mihen-

disligi Boéliminde yapilan "Arastirma Sondajlari
ve Teknolojisi” semineri notlarini icermektedir.

(*) Maden Yuk.Mih. MTA sondaj Dairesi
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2. HIDRO-DARBELI SONDAJIN
TANITIMI

Sovyetler Birligi'nde darbeli sondajlarin uygula-
masi 1950'lerde baslamistir. Rotasyon sirasinda
matkap Uzerinde darbe de saglanirsa kay aclarin
parcalanmasi daha kolaylasmakta ve ilerleme hizi
da 5-6 kez daha artmaktadir. Bunun igin de havali
veya hidro darbeli sondaj teknikleri uygulanmak-
tadir.

Elmash sondajlarda takim dizisini gevirmek icin
blyuk enerji harcanmakta, ayrica matkap Uzerine
de buyuk bir baski veriimesi gerekmektedir. Butin
bunlar blylk enerji kaybina, tijler ve digcr sondaj
ekipmaninin gabuk asinmasina, kuyuda yikinti ve
sapmalara neden olmaktadir.

Hidro-darbeli sondajlarda ise, enerji, sondaj swisi
aracihg ile gonderiimekte ve kuyu dibine yakin
bdélumde darbeye gevrilmektedir. Bu nedenle bu
yontem minimum rotasyonu gerektirmekte,bu da
takim dizisinin minimum aginmasina neden olmak-
tadir. Ayrica tijlerin yirtilmasi, egilmesi veya sikis-
masina rastlaniimamaktadir. Vibrasyon, takim si-
kismasini dnlemektedir. Rotari sondajlarda kayac-
lart parcalayici kuvvet rotasyon nedeniyle kuyu
eksenine dik yonde olugsmakta bu da kuyunun
sapmasina neden olmaktadir. Hidro uarbeli son-
dajlarda ise bu kuvvet darbe nedeniyle kuyu ekseni
. ile cakismakta ve sapma olmamaktadir. Yine darbe
neHeniyle karotun karot tutucu icerisinde bloktan-
masina rastlaniimamakta ve bu nedenle hidro dar-
beli sondaj yéntemi catlakli ve teknotizmaya ug-
ramig formasyonlarda uygulanabilecek tek yontem
olarak kabul edilmektedir. Ayrica bu tip sondaj-
larda pratik olarak kuyularda yikinti olmamakta-
dir.

Sondaj ilerleme hizi matkaba darbe, rotasyon ve
baski verildiginden rotan sondajlardan 5-6 kez da-
ha fazla olmakta.ayrica sondaj metre maliyeti %20-
30 daha ucuza mal olmaktadir. Genel olarak son-
daj verimliligi rotariden % 30-90 arasinda daha faz-
la olmaktadir. Ayrica karotiyer uzerinde ejektor
kullanildigindan karot yuzdesinin dustklugi soru-
nu olmamakta ve karotiyerde ters sirkilasyon ejek-
tOrle saglanmaktadir.

GV-5 ve GV-6 tipi hammer’larda normal vidye ve
elmas kronlar kullaniimaktadir. 1970'lerden bu
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yana hidro darbeli sondajlarda standart elmas
kronlar kullaniimaya baglanmistir. ElImasin makas-
lama dayanimi yaklasik 2000 kg/cm® dir. Rotari
sondajlarda kritik deger 2000 kg/cm® olan makas-
lama dayanimidir. Hidro darbeli sondajlarda ise
kayac Uzerinde soku olusturan darbe ¢ok kisa si-
rede ve kuyu tabanina dik yénde olusmaktadir.
Burada elmasin baskiya dayanimi kritik deger ha-
line gelmektedir ki bu deger 20000kg/cm’® olup
makaslamaya dayanimindan yaklagik 10 kat daha
fazladir. Bu nedenle hidro darbeli sondajlarda el-
masin baskiya dayanimindan faydalanmakta ve
normal elmas kronlar (6zellikle 15-25 spc.) kullani-
labilmektedir.

Ayrica darbe nedeniyle elmastan mikroskopik par-
calar kopmakta ve elmas devamli kesici 6zelligini
korumaktadir. Bu nedenle elmas parlamasi kesin-
likle olmamaktadir. Yine bu yontem egik sondaj-
larda veya hig sapma olmamasi istenen kuyularda
uygulanmaktadir (Baykal-Amur demiryolu ve baraj
ingaatlari gibi).

Sovyetler Birligi'nde bu ydéntemle yapilan deneysel
800 m'lik kuyularda GV-5 tipi hammer kullanil-
mistir ve 12 Gzerinden 8. ve 10. kategoride deline-
bilirligi olan kayaglarda asagidaki sonuglar alin-
mistir.

ELMAS KRON : Taneli ve emprenye

SONDAJ REJiIMI : BASKI: C=1000-1500 kg.
ROTASYON: n: 140-400
devir/dak.(rpm)
SONDAJ SIVISI MIKTARI:
q: 140-180 litre/dak.
BiR DARBENIN ENERUJISI:
1.5-2.0 kgm.

Rotari sondaja kars! elde edilen artiglar ise:
ILERLEME HIZI: % 25 -50
BIR MANEVRADA
ILERLEME:%10-83
ELMAS KRON OMRU:
% 30-54

Hidro-darbeli sondajla Sovletler Birligi'nde yapilan
en derin sondaj 1540 m'dir, fakat bu ydntemle
optimum derinlik 750 m. olarak bulunmustur
(GV-5 ve GV-6 hammer'lar igin).

Hidro-darbeli sondajlar igin 1000 m.'ye kadar ku-
yularda Hb 5-320/100 tipi pompalar kullamlmak-



tadir. Bunlar 320 lit/dak. ve 100 atmTiktir. 500-
600 m'ye kadar da Hb-18 320/63 tipi pompalar
kullaniimaktadir. Bunlar da 320 lit/dak. ve 63 at m'
tiktir.

Karotiyer boyu 9 m. kadardir. Pratikte ise sok
kaybinin biyiik olmasi nedeniyle 20 m'den daha
uzun karotiyer kullaniimamaktadir.

Sondaj swisinda ise esas parametre viskozite olup
30 saniyeye kadar cikmaktadir. Kum miktari ise
%2 dir. Diger parametreler hidro darbeli sondaji
etkilememektedirler; cuinkll enerji sadece sondaj si-
visinin hizina ve miktarina baghdir.

Bu yontemle Sovyetler Birligi'nde her 5 yillik plan
devresinde sondaj metraji 5 misli arttirilarak uygu-
lanmaktadir. SOyleki:

1966-1971 devresinde 200000 m/yil
1971-1976 1000000 m/yil
1976-1981 5000000 myyil

sondaj yapilmis ve yapilacaktir.

Hidro darbeli sondajlar hakkinda bu bilgileri ver-
dikten sonra kisaca GV-6 tipi hammer'larm calis-
masini ve teknik ozelliklerini inceleyelim(Sekil 1).

3. DUZENLEME

Arastirma sondajlarinda delinebilirli§i yoninden
4.-11. gurup kayaclar icin su ya da camurla sondaj
yapmak Uzere diuzenlenmistir.

3.1. Teknik 6zellikleri:

3.1. TEKNIKOZELLIKLERI

Kuyu capi(mm).
Hammer dig ¢api(mm).

Sondaj smvist. . . .

59
57

. . (U yada camur

Sondaj sivisi miktari (lit/dak). . . 80-100
Bir darbenin enerjisi (kgm) . ... 0.3-0.5
Bir darbe boyu (mm). S 4
Dakikada darbe sayisi. 2500-3200
Hammer 6mri (saat) suile . ... 400

camur ile 200

suda ¢ozunir yagla. . . 600
Hammer boyu(mm). 1570
Hammer agirligi(kg). ... . 25
Hajnmerfiyati(ruble) . . = . . . 700(x23TL1977)
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3.2. KISATANIMI

Direk hareketli bir hammer'dir. Baglica parcalari
sunlardir: t. Durdurucu, 2. Valf yayi, 3. Silindir,
4. Cekic, S. Ceki¢c yayi, 6. Govde, 7. Eklem,
8. Kovan.

Hammer takimla birlikte askiya alindiginda 7 ve
4 No'lu kisimlar, tzerindeki takim agirhgindan do-
layl basing altindadirlar ve sirkilasyon sivisi 1,4 ve
7 No'lu kisimlardaki deliklerden gecerek kuyu ta-
banina kadar iner. Hammer bu durumda galigma-
maktadir. Hammer kuyu tabanina oturtuldugu za-
man 7 ve 8 No'lu kisimlar birlesir ve 4 No'lu kisim
5 No'lu yayin yardimiyla 1 No'lu durdurucuya te-
mas edinceye kadar yukariya cikar ve durdurucu
4 No'lu kisimi tutar.

Hidro darbe, sirkilasyon swisinin yolu kesilince
meydana gelir ve 4 ile 1 No'lu kisimlar darbe etki-
siyle asagr dog@ru inerek 2 ve 5 No'lu yaylar sikig-
tirirlar.

1 No'lu durdurucu 3 No'lu silindirin bulundugu
yere kadar hareket ederek sirkiilasyon sivisinin gec-
mesine tekrar izin verir ve 4 No'lu kisim ataletle
asagl inerek karotiyerek darbeyi ileten 7 No'lu
kisma carpar.

Tekrar 2 ve 5 No'lu yaylar vasitasiyla 1 ve 4 No'lu
parcalar yukari cikar ve devir tekrar baslar.
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GV-6 tipi hammer'l an n en biyik 6zelligi standart
vidye ve elmaslarla ya da elmasli sondajla ilgili di-
ger ekipmanlar birlikte kullaniimasidir.

GV-6 tipi hidrodarbeli sistemin parametreleri di-
ger sondaj sistemlerine gore delme hizinda 15
2.0 defa, manevra zamaninda 1.2-2.0 defa, bir var-
diyada toplam ilerleme hizinda ise 1.3-1.5 defa da-
ha fazladir ve metre maliyet yonunden ise cok da-
ha ucuzdur.

4. SONUC

Hammer'larin teknik Ozelliklerini veren gizelgeden
(TABLO 2 ve TABLO 1)de goriilecegi gibi ham-
mer omri 200-600 saat arasinda degismektedir.
Fakat ilerleme hizi en az 2-3 kez artmakta ve son-
dajin her metresi i¢in kazan¢ 3-4 ruble (x 23 TL-
1977) olmaktadir. Asindirici kayaclarda elmas par-
lamasi olmadigindan sondajin her metresi icin ka-
zanc 40 ruble/m'ye kadar ylikselmektedir.

Eger elmasli sondajlarla hidro darbeli sondajlari bir
tablo Gzerinde karsilastirirsak hidro darbeli sondaj-
larin Ustinlagl acikga goéralur.



TOFLER: KUMLAR, KUMLU TOPRAKLAR ve SILT

iCINDE KOKLER OLAN TUFLER, DAHA SERTCE KUMLAR,

2 TUZ ve MARN
3 CAKILLI, KUMLU ve KiLLi KAYALAR, MARNLI KiLLER, ZAYIF
KAHVERENGI KOMURLER, MANYEZIT
4 BOKSIT, COK ASINMIS DUNIT ve SERT MARN
s SLEYT, KiLLi SEYL, KLORITIZE SEYL, FOSFORIT, DUNIT,
DONMUS KAYALAR
6 ASINMIS GABRO, ALBITLER, ASINMIS PORFIRITLER,
KONGLOMERALAR
SLEYT, KIRIKLI ve BOSLUKLU KUVARS, PIROKSENLER,
SEDIMANTER KAYALARIN KONGLOMERALARI, SiLiSLi
7 CIMENTOSU OLAN KAY ACLAR, GRANITLER, COK AZ
ASINMIS GABRO
8 KUVARS, KUMTASI, GRANIT, PEGMATIT, SIY ANIT, GABRO
SILISLi SLEYT, KIRECTASI, KUMTASI, KUVARSIT
9 PORFIRITLER, iRi TANELI GRANITLER, PEGMATITLER,
SIYENITLER
10 SERT KUVARSITLER, iNCE TANELI GRANITLER

11

KORUNDUM, KUVARSIT, JASPERLER

12

SILICON, KUVARSIT, jJASPERIT

cizelge 1: Kayaciarm siniflandiriimasi.
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Hammer tipi G - 9 G - 7 &V- 5 GV - 6
Matkap capi (mm) 59 76 76-983 59-76
Hammer dis capi 5i 70 73 57
mm
Sondaj  swisi su Su SU  VEYA su
CAMUR
Sondaj sivisi 180- 220
miktari 120 - 160 100-120 130 - 150 80 - 100
Lit./ dak. REDUCER ILE
Striker daki basing .15
artmasi 15 - 20 30 10 - 15 15
kgf/cm?
Bir darbenin  enerjisi 5-6 6 7 12 - 18 0.3-0.5
kgm -
Dakikadaki darbe sayisi 1200 12 00 2800 -3500 3000
GPI -126M 6Pi -74 MB STAN D AR D
L. GPi- 121 M iPi
Matkap tipi S . T,IPI ELMASKRON
TIPI  VIDYE VIDYE VE
KRONLAR KRONLAR VIDVE KRONLAR
Hammer agirhgi 31 50 30 25
Kn
400 SU ILE 400 SU ILE
Hammer omri (saat) 400 400 o 1
600 gamur ile eoo’ife ™"
Fi at 980 1150 530 700
Ruble ( X 23 T.L)
Elmashi  sondajlarla karsilastirildiginda  hidro Ma2|da(j|
PARAMETRELER darbeli sondajlardaki butun parametrelerin % artisi iginn
KAYAC KATAGORISI
4_ 7 7-10 9 - 12 12
ilerleme  hizi 30-100 50 150 30 - 100 100
Bir vardiyadaki ilerleme
artigi m, V» 20— 40 30 — 50 20 _ 150 150
Verimlilik V. 20- 60 40 - 100 20 - 50 50
Ekonom 1_2 5_8 2 -400 | 40
Ruble/Metre - -
Matkap 6mrii Vo AYNI AYNI 300 ¢ kadar
(°) Matkap omrinin artisindan  dolayi
(*"+) Mazidag  fosfat  yataklari icin ulagsacagimiz  sonuclar. Bu metodun oncelikle
uygulanabilecegi sahalardan birisi sondajcilik ydnunden cok cesitli problemlere haiz
olan mazidagi fosfat vyataklandir 1976 yili icerisinde Etibank icin yapilan 75 adet sondajda
karsilasilan ~ sorunlar hidro darbeli sondajda uzmanlasmis Kkisilerle tartisilarak '-»-sikle bu tip
yataklarda Sovyetler Birligihde hidro darbeli sondaj meV"jnun uygulandigi oy=.i1lmi-tir

Cizelge 2: Hammer'larin teknik ozellikleri.






