Zonguldak Komiirlerinin Petrolojik
Ozellikleri

Penological Characteristics of Zonguldak Coals
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OZET

Bu c¢alisma kapsaminda, Zonguldak Havzasinda vapilan
sondajlardan (K-20E, F-3 ve 4, B-8 ve 16, S-18-22, G-25-
27) alinan 71 adet kémir Ornedi Uzerinde kimyasal (nem,
kul, ucucu madde ve toplam kiklirt) ve petrolojik
(vitrinit yansimalarinin O6lcUml, maseral ve mikrolitotip)
analizler vyapilmis ve elde edilen sonug¢lar dederlen-
dirilmistir.

ABSTRACT

This study comprises the detail investigation of the
chemical (moisture, ash, volatile matter, total sulfur)
and petralogical (vitrinite reflectance, macérai and
microlithotype) characteristics of the coal samples taken
from the boreholes (K-20E, F-3 ve 4, B-8 ve 16, G-18-22,
Q-25-27) in Zzonguldak Basin.

(*) Dr., Jeoloji Yuk. Mth., H.U. Jeoloji Mih. Bélumi,
Beytepe/Ankara
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1. BiriIs

Bu calisma, Kuzeybat1 Anadolu Taskdémirlerinin petrolojik.
6zellikleriyle 1ilgili olarak yurutulmekte olan ¢aligmalarin Dbirinci
bolUmint olusturmakta olup, Zonguldak Havzasinda yapilmig olan 13 adet
sondajdan derlenen toplam 71 adet kémir ornedi Uzerinde
gerceklestirilen kimyasal (nem, kil, ucucu madde ve toplam kikurt) ve
petrolojik (vitrinit yansimalarinin 6l¢timi, maseral ve mikrolitotip)
analizlerin sonuc¢larini kapsamaktadir.

Kuzeybati Anadolu Taskdémiru Havzasi, Ust Karbonifer yasli birimler
icersinde yer almakta ve bu birimler Eredli'den Azdavay'a kadar uzanan
sahada Armutcuk, Zonguldak, Amasra, Kurucasile ve Azdavay c¢evresinde
yuzeylenmektedir. Berek rezervlerinin buytklugl ve gerekse koklagabilir
Ozellik gostermeleri nedeniyle Zonguldak cevresindeki kémirler,
digerlerinden c¢ok daha buylk éneme sahiptir. Zonguldak Havzasinin
basitlestirilmis Jjeoloji haritasi ve bu caligsma kapsaminda incelenen
sondajlarin konumlari, $Sekil 1'de verilmigstir. Bu sekilde g6ruldiga
gibi, Zonguldak Havzasinda Dinansiyen yasli Yilanli, Namuriyen vyasli
Alacaagzi, Vestfaliyen-A vasli Kozlu, Vestfaliyen-BCD yasli Karadon ve
Kretase vasli Ortd formasyonlari vyuzeylenmektedir. igletilen kémir
damarlari genellikle Kozlu formasyonu iginde vyer almaktadir.

Kuzeybati Anadolu Taskdémird Havzasinda 1850 yilindan glintmiize kadar
Tirk ve yabanci jeologlar tarafindan pek ¢ok jeoloji ama¢li c¢alismalar
yvapilmakla birlikte, kémirlerin yapisal, jenez ve siniflandirilmasiyla
ilgili ¢aligmalar olduk¢a sinirlidir. Yapilan ¢alismalardan bazilari
ise Okay (1939 ve 1944), oOrslan (1977), Artuz (1971 ve 1974), Toprak
(1984), Erdem (1985), Kbksoy v.d. (1989) ve Karayigit (1989) tarafindan
yvapilmistir (1-9).

2. INCELEME rCNTEfLERt

zZonguldak Havzasinda yapilan sondajlarin Orneklenmesi, 1984-1987
yillari arasinda gergeklegstirilmistir. Saha c¢aligsmalari sirasinda
sondajlarin karotlari/kirintilari yerinde incelenmis ve bunlardan oluk
seklinde kémir ornekleri alinmig ve alinan Orneklerin sondajlara gore
dagilisi Cizelge 1'de sunulmustur, orneklere uygulanan ydntemler, genel
anlamda Sekil 2'de verilen ig akim semasinda gdsterilmigstir. Bu sekide
de g6ruldugt gibi, alinan orneklerin tumi yoQunluQu 1.5 g/ml olan
karbontetraklorir+toluen karigiminda vyuUzen ve batan fraksiyonlarina
ayirilmistir. Batan fraksiyonlarda c¢ogunlukla analiz ig¢in gerekli
miktarda ornek elde edilemedigi i¢in &rneklerin batan fraksiyonlarinin
analizleri vyapilamamigs ve sadece vyuzen fraksiyonlari analizlerde
kullanilmistir.

ornek hazirlama laboratuvarinda -150u'luk elekten gececek gekilde
ikinci kez ogutllen orneklerin nem, kil ve ucucu madde analizleri  (10-
12) 'de verilen standart yontemlerden yararlanilarak yapilmistir. Toplam
kikirt analizleri ise ISDEMIR'de uygulanan yilkksek sicaklikta vyakma
yontemine gdre belirlenmistir.
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Cizelge 1: Alinan drneklerin sondajlara gore dagilisi

Sondaj No Ormek No Derinlik (+) Sondaj No 6rnek No Derinlik (*)
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Bt 7500 TN 3 § E0BB,00 §067.00
a8 8 106700 1060.00
Fener-3 2t M N
46 B0 .3 Getik-19 29§ G0N0 8.4
Tt 95500 55335 It B WM 0285
¢ TLY 5.0
HY 08,20 .0 belik-20 1% i 7B 790,58
e 852,75 6973 2t B0 OBNLY ETLAS
5r 0.3 60,80 ' B ALY LR
Tt 7700 7.5
it T3 THN Gelik-21 2¢ B 620,01 68,3
1 T TS EF B &4 @3
Fener-4 18 ¢ 55,21 526,71 Gelik-22 | ¢ W BNeX
A1 SHBE SN0 7880  WhBY W7D
[y WY 5.0k it 4,30 968,73
B¥ 360 6.4 §tfop G150 &IS.E
0t 8059 4.4 Jtfod SN NN
Rt M NI dEdod LT A13.00
Wt 6% 47718 7t 7%.7% L0
B WLG 1Y
Baghix-8 164 &8930 490.00 91 LB T3
181 W . 105 B4.8%8 91500
01 L0 MW ni n7N  N6.05
2% 76100 76110 21 104,85 100475
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Baglik-16 103 529,40 530.00 2t B NWLAS .M
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it § 1012.85 1005.45
I8 B 10340 1040,00

: vestfaliyen-BC yagli komir Ornekleri

: Vestfaliyen-A yasli kémiir Srnekleri

: Tabii kok ve tabii koklagmadan etkilenmisg &rnekler
; Maseral analizi yapilamamig Srnekler

: Mikrolitotip analizi yapilamamis Ornekler
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ORNEK ALIMI

:

ORNEK HAZIRLAMA
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1

OGUTME

1-150 p (ELEME)

KIMYASAL‘ ANALIZLER

!

YUZEN FRAKSIYON

PARLATMA BRIKETLERININ
YAPIMI

| PETROLOJIK ANALIZLER |

NEM ANALIZI

KUL  ANALIZI

VITRINIT YANSIMALARININ
OLCUMO

UQUCU MADDE ANALIZ!

MASERAL ANALIZI

TOPLAM KUKURT ANALIZ1

MIKROLITOTIP ANALIZ!

is akim semas1

265



266

Ornek hazirlama laboratuvarinda 1 mm'lik elekten gecirilmis» boluct
yvardimiyla azaltilmis ve havada kurutulmug kémir Ornekleri, etuivde 50
C 'da vyaklasik 3 saat sureyle vyeniden kurutulmustur. Kurutulmus
Ornekler» ic¢inde boyutlari 25x25 mm' 1lik bir kare alani olusturacak
6zel silihdirik kaliplara polyesterle birlikte dékulmis ve parlatma
briketleri elde edilmigtir. Parlatma Dbriketleri Uuzerinde vyapilan
petrolojik analizler, (12-17)'de verilen yOntemlerden yararlanilarak
gerceklestirilmistir. Bu sirada Leitz-Wetzlar MPV-II tip orthoplan
mikroskop, vag i1mmersiyonu (n™1.S16)» 45* konumlu polarizatdr, 32%*
objektif, icersinde 20 grit kare kdsegen noktasi olan okiuler, mavi isik
ve san filtre, nokta sayicidan yararlanilmigtir. Maseral ve mineral
madde ile mikrolitotip analizleri, parlatma briketleri tUzerinde 500
noktada yapilmigtir.

Uygulanan vyontemlerle 1ilgili bazi bilgiler, anlatimda kolaylik
saglamak amaciyla asaQida analiz sonug¢lariyla birlikte verilmigtir.

3. KIMYASAL ANALIZ SONUCLARI VE YORUMU

Kémurlerin kimyasal analizleri; kémirlerin kalitesini, kdémirlesme
derecesini, yanici ve yanici olmayan miktarlarini, satin alma ve satma
ile diQer amaclar i¢in yvapilmaktadir. Bu cal-isma kapsaminda ise kimya-
sal analizler, kémirlerin petrolojik ozellikleriyle karsilastirabilmek
amaciyla yapilmigstir. Analiz sonug¢lari Cizelge 2'de dedisik kémir baz-
larina gdére Ozetlenmistir. Bu ¢izelgede géruldigu gibi, havada kuru-
tulmus kémir bazinda nem icerigi 7 0.2-1.2, kil iceridi 7. 0.8-21.0
ve toplam kuklrt igeridi 7 0.24-1.70 arasinda dedismektedir. Ortalama
nem iceridi 7 0.6, kil iceriQi 7 7.5 ve toplam kiukirt icerigi 7.0.56'-
dir. Belirlenen bu dederler, yikanmig Zonguldak koémirlerinin analiz
sonu¢larina buylik benzerlik gdstermektedir. Tabii kok ve koklasmadan
etkilenmis &rneklerde (9) kuru-kiilsiuz bazda 7 7.0 veya kuru, mineral-
maddesiz bazda 7 6.4 gibi c¢ok disik ucucu madde dederleri elde edilmis-
tir. Kuru, mineral-maddesiz bazdaki ugucu madde ig¢eriginin minimum ve
maksimum delerlerine gbre, 2zonguldak Havzasinda kémiirlesme dere-
cesi, A.S.T.M. standardina (12) gbre, yiksek ucuculu bitlimli kémir—
antrasit arasinda deJismektedir. Antrasit asamasindaki kémirlesme dere-
cesi, tabii kok érneklerinde gorilmektedir. Kuru, mineral maddesiz
bazdaki ugucu madde igeriginin derinlikle degisimi hakkindaki Ozet
bilgiler, vitrinit yansimasi 6l¢umi sonu¢lariyla birlikte asaQida ince-
lenmigtir.

4. FCTROLOJIK ANALIZ SONUCLARI

4.1. Vitrinit yansimasi 6lc¢limi sonuclari ve yorumu

Turbanin, linyit» altbitimld ve bitimld kdémir asamalarindan gecerek
semi-antrasit ve antrasite doénlUsmesine "kémirlesme" denilmektedir.

Komiirlesme derecesi (rank) 1ise kémirin koémirlesme dizinindeki
pozisyonunu gdstermektedir. Bu pozisyonun belirlenmesinde vitrinit
yansimalari en c¢ok kullanilan parametrelerden biridir. Vitrinit

yansima deJeri 1se, parlatilmis bir ylzey uUzerine distrilen normal
1$1d1n yvansimasinin yuzde olarak ifade edilmesiyle belirlenmektedir.



Gizelge 2: kimyasal analiz sonu¢larinin degisik komur bazlarmdaki
dagiligi (6rnek sayisi=71).
MINIMUM MAKSIMUM ARITMETIK
DEGER DEGER ORTALAMA

Nem,"/. 0 0.2 1.2 0.6
Kul, 7. 0 0.B 21.0 7.5
Ugucu madde, 7. 0 6.6 36.3 27 .4
Bagli karbon,7. 0 3.0 88.1 64.5
Toplam kukurt,7. O 0.24 1.70 0.56
Kul, 7. 00 0.B 21.1 7.6
Ugucu madde,7. 00 6.6 36.5 27.5
BaQli karbon//. 00 55.6 88.6 64.9
Ugucu madde, 7. 000 7.0 38.4 29,8
BaQli karbon,7. 000 33.3 93.0 70.2
Ugucu madde, 7. 0000 6.4 38.0 29.2
BaQli karbon,7. 0000 0 93.6 70.8
0 : Havada kurutulmus kdémirde
00 s Kuru kdémirde
000 : Kuru-kulsuz kdémirde

0000 : Kuru, mineral-maddesiz kdémirde

Calisma
standardini
siniflamasi

kapsaminda anlam karigikligi vyaratmamak i¢in A.S.T.M.
alan Avrupa Ekonomik Toplulugu (E.C.E.) komur
kullanilmig (Cizelge 3) ve bu siniflamaya gore
kémiirlerin kémirlesme dereceleri bulunmustur.

esas

Gizelge 3: A.S.T.M.
komur siniflamasi (18)

Maksimum vxtrxnit
Yansimasi (7. Rmak)
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standardina gore Avrupa Ekonomik Toplulugdu

KOmiirlesme derecesi

Linyit

Altbitumlu komur

Yiuksek ucuculu-C bitumlu komur
Yiuksek ucuculu-B bitumlu komur
Yiuksek ucuculu-A bitumlu komur
Orta ucuculu-B bitumlu komur
Orta ucuculu-A bitumlu komur
Dusuk ucuculu bitumlu komur
Semi-antrasit

Antrasit

incelenen

(E.C.E.
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Kémurlesme derecesinin belirlenmesi amaciyla vitrinit vyansimalari,
vitrinit-A (telokollinit) maserali Uzerinde dlc¢ulmektedir (14, 19). Bu
calisma kapsaminda her bir parlatma briketinde genellikle wvitrinit-A
maserali Uzerinde 50 farkli noktada random (Rr), maksimum (Rmak) ve
gbruinen minimum (R'min) vitrinit yansima deferleri &l¢tlmistlr. Daha
sonra bunlardan aritmetik ortalama, ortalamanin standart hatasi (Sx) ve
standart sapmasi (sd) hesaplanmistir. Ortalama vitrinit yansima
deGerleri; /Rr, XRmak ve YJRmin simgeleriyle gdsterilmigtir.

Vitrinit vyansimalariyla i1lgili olcum sonuc¢lari, Cizelge 4 ve 5'de
Ozetlenmistir. Cizelge 4'de goruldugu gibi, incelenen  Orneklerde
XRmak, 0.81-1.42 arasinda deJismektedir. Buna gore kémiurlerin kémur-
lesme derecesi, yliksek ucuculu-A bitliimli kcmiir-orta ucuculu-A bitimli
kémiir agsamasindadir. Tabii kok ve tabii koklagmadan etkilenmig Ornek-
lerde (Cizelge 5) XRmak ise, 1.44-5.21 arasinda degismektedir. Buna
gore kdémirlerin kémirlesme derecesi, orta ucuculu-A bitimltd kémir-
aftjtrasit asamasindadir. Belirlenen bu kémirlesme dereceleri, ugucu
maddeden saptanan (yluksek ucuculu bitimll komur—antrasit) kémirlesme
derecesiyle uyumluluk gbdstermektedir.

Karotlu K-20E, F-3 ve 4, B-8 ve 16 nolu sondajlarda kuru, mineral-
maddesiz bazda ucucu madde iceridinin genellikle 7.31'den buyuk oldugdu
ve artan derinlikle dizenli bir dedisim gostermedidi bulunmustur. Buna
karsin, 7.Rmak'in 0.80-1.10 arasinda dedistigi ve artan derinlikle artis
gbsterdidi saptanmistir.

Cizelge 4: Vitrinit yansima sonu¢larinin dagilisi (&rnek sayi1si=67).

MINIMUM MAKSIMUM ARITMETIK
DEGER DEGER ORTALAMA

7. Rr 0.76 1.32 1.03

Sx 0.001 0.008 0.005

sd 0.01 0.06 0.03

7. R mak 0.81 1.42 1.08

Sx 0.001 0.008 0.003

sd 0.01 0.06 0.02

7. R'min 0.71 1.22 0.96

Sx 0.001 0.01 0.005

sd 0.01 0.08 0.03

7JRr : Ortalama random vitrinit yansimasi, yuzde

7.Rek : Ortalama maksimum vitrinit yansimasi, yuzde
7.R'min: Ortalama gorinen minimum vitrinit yansimasi, yuzde
Sx s Standart hata

sd : Standart sapma



Cizelge 5: Tabii kok ve tabii koklasmadan etkilenmig orneklerde &lglilen
vitrinit yansima sonu¢larinin dagilisi (9).

ORSEK NO

6-22/2* 6-22/4 B-22/5 6-22/6a G-22/6b G-26/8

*. Rr 4.05 3.10 3.96 2.06 1.33 4.69
Sx 0.07 0.03 0.0B 0.02 0.01 0.03
sd 0.50 0.20 0.60 0.12 0.09 0.07
Y. Rmak 4.62 3.24 4.52 2.38 1.44 5.21
Sx 0.04 0.03 0.04 0.04 0.01 0.06
sd 0.30 0.20 0.30 0.20 0.10 0.15
7.R'min 3.61 2.88 3.66 1.64 1.25 4.25
Sx 0.06 0.03 0.07 0.03 0.00B 0.20
sd 0.42 0.20 0.47 0.17 0.06 0.52

*: 6-22 Sondaj No; 2: Ornek No

Kirintili 6-18, 19, 20, 21, 25 ve 27 nolu sondajlarda kuru, mine-
ral”maddesiz bazda ucucu madde icerigi X31-22 arasinda olup, derinlikle
degisimi sondajlardaki 6rnek sayilarinin az olmasi nedeniyle belirle-
nememektedir. Buna karsin maksimum vitrinit yansimasi 1.06-1.42 arasin-
da olup, S—18 ve 27 nolu sondajlarda artan derinlikle zayif artigs gbs-
termektedir.

Tabii koklagmanin goruldugu 6-22 ve 26 nolu sondajlarda ugucu madde
ve XRmak degJerleri buyuk degigsiklikler gdstermektedir. Bunlar asagida
Ozetlenmigtir:

-6-22 nolu sondajda tabii koklasmadan etkilenmemigs (normal)
kémurlerin kuru, mineral-maddesiz bazda ucucu madde i1g¢erigi '/.31.2-23.2
arasinda olup, artan derinlikle ¢ok zayif azalma gostermektedir. Tabu
kok Orneklerinin ugucu madde igerigi ise 7. 6.4-15.6 arasindadir. Bu
sondajda tabii koklagmadan etkilenmemis kémirlerde 7.Rmak, 1.07-1.31
arasinda olup, artan derinlikle artis gdstermektedir.

-G—26 nolu sondajda tabii koklagmadan etkilenmemis Orneklerin
ucucu madde iceridi 7.30.9-23.6 arasinda olup, artan derinlikle c¢ok
zay1f azalma gbstermektedir. Tabii kok Ornedinin ucgucu madde igerigi
ise X25.4 olarak bulunmustur (bu érnekte hem tabii kok hem de c¢ok az
oksitlenmig vitrinit bulundugundan ugucu madde igerigi ylksek olarak
saptanmistir). Tabii koklasmadan etkilenmemis drneklerde VURmak 1.12-
1.30 arasinda olup, artan derinlide bagdli olarak artmaktadir.

incelenen sondajlardaki maksimum vitrinit yansimalari, ucucu madde
sonu¢lari gbdz énlne alinarak deJerlendirilecek olursa; K-20E, F-3 ve 4,
B-B ve 16 nolu sondajlarda kémirlerin kémirlegsme dereceleri genellikle
yiksek uguculu-A bitlimli kémir; 6-18, 19, 20, 21, 22, 25, 26 ve 27 nolu
sondajlarda normal kémirlerin kémirlesme derecesi genellikle orta ucu—
¢ulu-B bitlimli kémiir asamasindadir. Buna gore, Zzonguldak havzasi iger-
sinde Karadon Bolgesindeki normal kémirlerin kémirlesme derecesinin, bu
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bdlgedeki magmatik sokulumlar nedeniyle artirildigi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenden dolayi, Zonguldak havzasindaki koklasma 6zellidinin Kozlu
Bolgesinden Karadon Bdlgesine dodru arttidi diusunilmektedir.

Ornek sayisi az olmakla birlikte, maksimum vitrinit yansimasinin
derinlikle artiginin regresyon analizinden elde edilen yansima gradyani
(100 metredeki maksimum vitrinit yansimasindaki artig; 20); K-20E, F-3
ve 4, B-8, B-18, 6-22 ve 8-27 nolu sondajlarda ortalama 0.057.Rmak/100m
olarak hesaplanmigtir. Bu durumda Nakoman (1971)'de belirtilen
"havzada, komur i1htiva eden tabakalar yaslandikc¢a ucucu madde orani
buna paralel olarak artmaktadir. Buna gore, Hilt kanununu Kuzeybati
Anadolu Karbonifer Havzalarina tatbik etmek imkansizdir" geklindeki
iddia, gecerliligini kaybetmektedir.

4.2. Maseral analizi sonu¢lari ve yorumu

Bilindigi gibi kémir, homojen bir madde olmayip, dedisik bilesen-
lerden olugmaktadir. Kaya¢lar (inorganik) nasil minerallerden olusmugsa
kémirde (organik), maserallerden meydana gelmistir. "Maseral" kelimesi,
latince de ‘'"yumusatma" anlamini tasimaktadir (19). Cizelge 6 'da
bittimlu komurlerin/taskomirunun maseral gruplara, maseralleri
altmaseralleri ve maseral turleri verilmistir (14, 19).

Cizelge 6: Bitumld koémirlerin maseral gruplari, maseralleri,
altmaseralleri ve maseral turleri (14,19)

Grup Maseral Altmaseral Maseral Tird
Telinit
Telokollinit/Vitrinit-A
Vitrinit Kollinit Desmokollinit/Vitrinit-B
Jelokollinit

Korpokolli,nit
(Psdydovitrinit/Vitrinit-C)
Vitrodetrinit

Sporinit Megasporinit

Kitinit Krasisporinit
Liptinit/ Resinit Tenyosporinit
Eksinit Alginit Mikrosporinit

Fluorinit

Eksudatinit

Liptodetrinit

Fusinit Piroflsinit
Degradofusinit
Inertinit Semifusinit
Makrinit
tiikrinit
Sklerotinit
Tnertodetrinit



Incelenen kémirlerin maseral ve mineral madde bilesenlerinin yilizde
deJerleri, Cizelge 7'de Ozetlenmigtir.

Cizelge 7: Maseral ve mineral bilesenlerinin dagilisi (&rnek say1si=66) .

(33ZLENEN  MINIMUM MAKSIMUM ARITMETIK

ORNEK DEGER DEGER ORTALAMA

SAYIST %) %) (%)

Telinit 11 1 3 0
Vitrinit-a 66 3 98 56
Vitrinit-B 55 1 37 8
Vitrodetrinit 21 1 95 6
VITRINIT 70
Megasporinit 31 1 4 1
Tenyosporinit 52 1 19 5
Krasiporinit 12 1 1 0
Kutinit 24 1 2 1
Resinit 27 1 3 1
lipdodetrinit 2 1 2 0
LIPTINtT 8
Fusinit 64 1 31 7
Semiflisinit 50 1 9 2
Makrinit 35 1 13 1
Mikrinit 15 1 4 0
Sklerotinit 2 1 1 0
Inertodetrinit 62 1 25 7
INERTINtT 17
Pirit 4 1 1 0
Kil Mineralleri 63 1 21 5
MINERAL MADDE 5

Ortalama degderlere gbdre en Onemli maseralleri; vitrinit grubunda
vitrinit-A, B ve vitrodetrinit; liptinit grubunda tenyosporinit;
inertinit grubunda fUsinit, semifisinit ve inertodetrinit; mineral
madde de kil mineralleri olusturmaktadir.

Telinitin hiucre i¢leri genellikle kil mineralleri ve az oranda
resinitle doldurulmus olarak goértlmektedir. Bri renkli vitrinit-A'da,
yvani kémurlesme derecesi disuk Orneklerde ‘"patchy texture" o©zelligi
olarak tanimlanan (21) =zayif renk deJisimi gb6rulmektedir. Renk
acildikca, renk degisimi kaybolmakta ve vitrinit-A homojen bir gbrinim
kazanmaktadir. Bazi Orneklerde bluzulme catlaklari ve deQisik vyoénlerge
gelismig kirilma catlaklari/tektonik catlaklar gorulmektedir. Vitrinit-
B; klarit, duroklarit, klarodurit gibi mikrolitotiplerin badlayici
maddesi olarak goértlmektedir, incelenen Orneklerde renkleri vitrinit-
A'dan daha koyudur, Korpokollinit ve psdyduvitrinit, oOrneklerde hacimce
yuzde olusturamamaktadir. Vitrodetrinit, tabii koklasmanin goruldugu
sondajlardan alinan bazi Orneklerin en Onemli maseralidir.
Vitrodetrinit, kirilmig vitrinit parcalari geklinde gortlmektedir.
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Sporinit, incelenen kémirlerin en 6nemli liptinit grubu maserali-
dir. Paleozoyik yagsli kémirler ig¢in karakteristik olan megasporinit,
incelenen tim kémir orneklerinde goritilmektedir. Incelenen bazi Ornek-
lerde boylari 0.7 mm'ye ulasmakta ve renkleri kémirlesme derecesine
badli olarak siyah-gri arasinda deJismektedir. I¢ yapisinda Uc dedisik
6zellik (masif, hlcreli ve zonlu) gdérilmistlr. Tenyosporinit ve Kra-
sisporinit, megasporinite gdre ¢ok kiglk boyutlara sahiptir. Sporinit
igindeki bogsludun etrafindaki duvar/kabuk inceyse tenyosporinit, dige-
rine gbre daha kalinsa krasisporinit geklinde isimlendirilerek analizi
vapilmigtir. Kutinit, tek tarafli digli veya dissiz yapilariyla kolayca
ayrilabilmektedir. Resinit, genellikle telinitin hilcre Dbosluklarinda
ve bazen ayri taneler seklinde gdriluir. Paleozoyik vasli resinitler
i¢in karakteristik olan zonlu resinitler, incelenen kémir ©&rneklerinde
de gobrulmektedir. Megasporinit, kitinit ve resinitten olusmusg
eksudatinit maseraline rastlanmakla Dbirlikte, eksudatinit ve
fluorinit incelenen Orneklerde hacimce vyuzde olusturamamaktadir.
Alginit, rastlanilmamigstir. Liptodetrinite ise &rneklerde az oranda
rastlanmaktadir.

Inertinit, incelenen Orneklerde vitrinitten sonra en yaygin oranda
gbzlenen maseral grubudur. Fusinit, en fazla karsilasilan inertinit
grubunun Uyesidir. Rengi, sarimsi beyaz-beyazdir. Hlcre igleri
genellikle Dbogtur. Semiflsinit, makrinit, mikrinit, sklerotinit ve
inertodetrinite incelenen kémir orneklerinde rastlanmaktadir. Mikrinit,
vitrinit ig¢inde sac¢ilmig durumda, vitrinitin hlicre bogluklarinda ve
mikrinit tanelerinin kiimelenmesinden olusmus bandlar halinde
gorilmektedir.

incelenen Orneklerde birincil (kdémirle cagdas/sinjenetik) olusmus
kil mineralleri ve pirit gorulmektedir. Kémirlerin kirik ve c¢atlakla-
rinda ikincil olusmus karbonat minerallerine de rastlanmaktadir. Bu
ikincil olusumlarin maseral ve mineral madde analizi sirasinda sayim*-
lan, siniflamalarda kullanilmadigi ig¢in, vyapilmamigtir.

Mineral-maddesiz bazda vitrinit, liptinit ve inertinitin hacimce
yuzdeleri, analiz sonug¢larindan hesaplanmis ve hesaplanan deJerler
Uggen diyagram lUzerinde gosterilmistir (Sekil 3) . Anlatimda kolaylik
saglamak amaciyla Ug¢gen diyagram, asaigida belirtilen kriterler (22)
esas alinarak bdlumlenmigstir. Esas alinan kriterler ise;

Digsltk Orta Yiksek

Vitrinit < 7. 50 7. 50-70 > 7. 70

Liptinit < 7.5 7. 5-15 > 7. 15

Inertinit < 7.5 7. 5-15 > 7. 15
seklindedir.

Sekil 3'de verilen diyagrama gbdre, maseral gruplari genis bir alana
dagilmaktadirlar, Orneklerin c¢odunda vitrinit ic¢eridi orta-ylksek,

liptinit disik-orta ve inertinit orta-ylksektir. Belirlenen  bu
oranlar, Uzulmez-(Zonguldak) B&lgesinde igletilen kémirlerin maseral
bilesimlerine Dbluyltk Dbenzerlik gbstermektedir (9). Diger taraftan,

Vestfaliyen-BC vyasli 1iki, O&rnedJe ait noktalar, Vestfaliyen-A vyasla
Orneklere ait noktalarla uyumluluk gdstermektedir.



Uitrinit
190

+: Vestfaliyen-BC
Vestfaliyen—f

Inertinit

Sekil 3: Maseral gruplarinin liggen diyagramdaki konumlara

4.3. Mikrolitotip analizi sonug¢lari ve yorumu

Kémird olusturan maseral gruplari veya maseraller, mikroskopta
gdzlenebilecek Dbuyltklikte bandlar olusturmaktadir. Bu mikroskopik &61-
cekteki bandlara mikrolitotip ismi verilmektedir. Ancak, bunlarin mik-
rolitotip olarak isimlendirilmesi icin band genigliginin 50 mikrondan
daha fazla olmasi gerekmektedir (14, 19). Cizelge 8de bituimlli koémir-
lerin/taskémiruinin mikrolitotipleri, maseral grup ve mineral madde-
leri, (14)'den yeniden dizenlenerek sunulmustur.

Incelenen &rneklerin mikrolitotip analiz sonuclari, Cizelge 9'da
Ozetlenmistir. Bu c¢izelgede verilen ortalama deJerlere gbre incelenen
kéomirlerin en O6nemli mikrolitotipi vitrittir. Diger énemli mikrolito-
tipleri; sirasiyla inertit, klarit, vitrinertit, diuroklarit, klarodurit
ve karbarjillit olusturmaktadir'.
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Cizelge 8: Bitumlu kdémirlerin mikrolitotipleri, maseral gruplari ve
mineral maddeleri (14'den)

Mikrolitotip Maseral Gruplari ve Mineraller

Vitrit Vitrinit > 95 '

Liptit Liptinit > 95 ¥

Tnertit tnertinit > 95 7.

Klarit Vitrinit + Liptinit > 95 7.

Dirit Liptinit + Inertinit > 95 7.

Vitrinertit Vitrinit + Inertinit > 95 7.

Trimaserits Vitrinit,Liptinit,Inertinit >5 7.
Duraklarit Vitrinit > Inertinit, Liptinit
Klarodurit Inertinit> Vitrinit, Liptinit
Vitrinertoliptit Liptinit > Vitrinit, Inertinit

Karbominerit:
Karbarjillit Kémur"+ Kil min. (<20-60 vol %)
Karbankerit Kémir + Karbonat min. (< 20-60 vol %)
Karbosilisit Kémir + Kuvars (<20-60 vol %)
Karbopirit Komir + Pirit (< 5-20 vol %)
Karbopoliminerit Kbmur + Mineraller (< 20-60 vol %)

Minerit:
Kil mineralleri Komur + Kil min. (> 60 vol %)
Pirit Kémir + Pirit (> 20 vol %)
Karbonat min. Komur + Karbonat min. ( > 60 voj %)
Kuvars Koémir + Kuvars (> 60 vol %)
Mineral madde Kémiir + Tim mineraller ( > 60 vol %)

* g Organik kismi olugturan maseraller
**: Alt sinir, pirit iceriQine bagdli olarak 7. 5 alinabilir.

Gizelge 9: Mikrolitotip bilegenlerinin dagilisi (6rnek sayi1s1=47)

GOZLENEN MinNiMuM MAKSIMUM ARITMETIK

ORNEK DEGER DECER ORTALAMA

SAYISI (7.) (7.) (7.)
Vvitrit 47 4 95 35
Liptit 1 1 1 0
Inertit 43 2 22 6
Klarit 41 1 42 10
Sporinitce zengin diurit 20 1 17 3
Sporinitg¢e fakir diurit 13 1 7 1
Vitrinertit 46 1 53 10
Diroklarit 42 1 56 22
Klarodurit 34 1 30 6
Vi trinertoliptit 20 1 10 1
Karbopirit 5 1 2 0
Karbarjillit 45 1 32 6
Kil mineralleri 4 2 5 0
Pirit 1 2 2 0



incelenen kémirlerin mikrolitotip bilegenlerinin ortamsal yorumla-
malarinda kullanilmak tzere, mikrolitotip bilegenleri Sekil 4'de veri-
len Uc¢gen diyagramlari Uzerinde gbsterilmigstir. Bu diyagramlarda &r-
nekler buytuk bir dagilim gostermektedir. DiJer taraftan, maserdl analiz
sonu¢larina  benzer gekilde, Vestfaliyen-BC vyasli 6rneklere  ait
noktalar, Vestfaliye-A vyasli Orneklere ait noktalarla uyumludur.
Incelenen o&rnekler, Sekil 4.a'va gére, orman ve saz batakligi ile
limno-telmatik zon icersinde yer almaktadir. Sekil 4.b've gore 1ise
akarsu, lagin ve uUst-alt delta ortaminda olusmuslardir. Sekil 4.b'den
belirlenen kémir damarlarinin ¢dkelme ortamlari, saha gbzlemlerinden

elde edilen ortamsal yorumlamalarla benzerlik ve farklilik
gbstermektedir. Sondajlardaki kémir damarlari, genellikle akarsularin
taskin dizluklerinde olusmustur (9'dan). Akarsular ise, ust delta ve

ust delta gerisinde go6rilmektedir. Buna gdre, petrolojik c¢alismalardan
elde edilen akarsu ve Ust delta ortamlari, saha gdzlemlerine benzerlik
gbsterirken, lagin ve alt delta ortami geklindeki belirlemeler
farklilik gdstermektedir.

5. GENEL SONUGLAR

Bu calisma kapsaminda, Zonguldak Havzasinda vyapilan sondajlarda
kesilen kémir damarlarinin  petrolojik ozellikleri incelenmigtir.
Sonucgta:

a) incelenen normal kémirlerin kémirlesme derecesinin A.S.T.M.
standartlarinda yliksek ucuculu-A bitlimli ké&mir-orta uguculu-A
bitlimli kémir asamasinda oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu
kémirlesme derecesinin Kozlu Bdlgesinden Karadon Bdlgesine dogru
arttidi, saptanmigs ve bu arttisin Karadon BOlgesinde gdrulen
magmatik sokulumlarla iliskili oldudu gérulmistur.

b) incelenen kémirlerin en onemli maserdl gruplarini, ¢ok énemliden
az onemliye dodru, vitrinit, inertinit ve liptinit olusturmakta-
dir. Maserdl gruplari arasinda belirlenen oranlarin Uzilmez
Bolgesinde igletilen  Vestfaliyen-A yasli kémirlerin maseral
gruplarina buylk benzerlik godstertigi saptanmistir.

c) incelenen kémirlerin en 6nemli mikrolitotipini wvitrit, diger
Oonemli mikrolitotipleri ise sirasiyla inertit, klarit, vitriner-
tit, ddroklarit, klarodirit ve karbarjillit olusturmaktadir.
Mikrolitotip bilegenlerinden incelenen kémirlerin akarsu, laguin
ve ust-alt delta ortaminda olustudu belirlenmistir. Belirlenen
bu c¢dkelme ortamlari, saha gozlemlerinden elde edilen ortamsal
yorumlamalarla benzerlik ve farklilik gdstermektedir. Soyleki,
sondajlardaki kémtir damarlari, genellikle akarsularin taskin
duzliklerinde olusmustur. Akarsular ise, ust delta ve uUst delta
gerisinde gortlmektedir. Buna gdre, petrolojik ¢aligmalardan
elde edilen akarsu ve Ust delta ortamlari, saha gbzlemlerine
benzerlik gOsterirken, lagin ve alt delta ortami seklindeki
belirlemeler farklilik gdstermektedir.
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Uitrit + Klant +
Uitrineréoliptit

I : Orman batakligi
IT : Saz batakligi
IIT: Limno-telmatik zan
IV : Karasal bataklik

: Acik su batakligi

Inertit +
Diirit +
Uitrinertit + KLarodurt +
Du'roklatit Karboninerit
100 10 20 3033 A 50 60 6770 80 90 '00

Uitrit‘ + Klarit

+s Vestfaliyen-BC
*: Vestfaliyen—A

A: Akarsu

B: Ust delta
C; Alt delta
D: (3D!

Es Lagin

Inertit *
Diirit

Trinaserit &
100 10 20 30 AO 50 60 70 80 90 100

Sekil 4: Mikrojitotip bilegenlerinin iliggen diyagramlarttaki konumlarai:
a) bataklik ortamlarina', b) ¢Okelme ortamlarina gore
konumlarini gostermektedir (Sekil 4.a'da verilen diyagram
6'dan, Sekil 4.b'de verilen diyagram 23'den alinmigtair).
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