MADENCILIGIMIZDE LOGLARIN YERI
Ferhan SANLAV (>

Ozet :

Diinya madenciliginde loglardan kalitatif olarak istifade edilmesi olduk¢ca es-
kidir. Son yillarda ise loglarda goriilen biiyiik gelisme madencilik sahasinda artan
ilgiye paralel olarak kantitatif uygulamay1 da saglamstir. Loglarla elde edilen bilgi-
ler cevherin Kkalitatif olarak kiymetlendirilmesine iliveten madenciler icin ¢cok miihim
olan tavan kayaclanmin oOzelliklerinin de tayininde kullamlabilmektedir.

Giris :

Son yillarin gelimeleri esas itibariyle petrol sanayiinin vazgecilmez bir aleti olan
loglart maden yataklarinin aranmasinda da gecerli bir metod olarak ortaya cikar-
mustir. Uygun sartlar altinda, gerekli loglarin alinmasi halinde kantitatif degerlen-
dirme yapilmasi miimkiindiir.

Log deyimi ile bir sondaj kuyusunda gecilen tabakalarin fiziksel 6zelliklerinin
ozel aletlerden yararlanarak bir olcege gore kaydimi kastediyoruz. Ornegin, elektrik
logunun tabakalarin rezistivitesini, gama logunun tabakalarin tabii (dogal) radyoak-
tivitesini, veya densité logunun tabakalarin O6zgiil agirligint 6lgmesi gibi.

Su hemen belirtilmelidir ki fiziksel Ozelikler loglarda jeofizik metodlarda oldu-
gu gibi, aranan mineralin parametreleri cinsinden yorumlanir. Yani, log yorumlama-
s1 indirekt bir metodtur. Diger bir deyimle, loglarin kullanilmasi, aranilan minera-
lin fiziksel oOzelliklerinin log degerlerini belirli sekilde etkilemesine baglidir.

Kantatif degerlendirme sartlan :

Yukarda anlatilanlara gore kantitatif degerlendirme yapabilmek igin baslica iki
sartin olmasi gerekmektedir.

1. Mineralin ozelliklerinin loglart etkiliyecek sekilde ve

2. Mineralin formasyondaki miktarinin Olciiye gelir bir nitelikte olmasi. Bunu
basit bir misalle aciklayalim :

Ornegin, o6zgiil agirhg 2.5 gr/cm3 olan bir tabakada ozgiil agirigi 5.0 gr/cm3
olan bir mineral densité logu ile tayin edilmiye calisiliyorsa ve Olgli  hassasiyeti
+ 0.1 gr/cm3 ise ve bu sapmanin en az 5 misli bir (yani .05 mg/cm3) degerde lo-
gun etkilenmesi yeterli goriiliilyorsa aradigimiz mineralin en azindan % 20 oraninda
olmas1 gerekir.

Loglarin Mineral aramalan ndaki bashca faydalan :

1. Daha genis bir sahadan bilgi alinir. Mineral aramalarinda kullanilan Stan-
dard usill karot alinmasidir. Misal olarak 2 parmaklik bir karotier ile 1 parmaklik

(x) Jeofizik Y. Miih. TJP.A.O., Ankara.

167



bir karot aldigimizi farzedelim. Eger log aletinin Ol¢lii aldigi yar1 cap 6 parmak (15
cm) ise, log Olciimii karota nazaran 32 misli daha buiyiik bir hacimden istifade ile
ortalama deger veriyor demektir. Halbuki Olcti alinan yart cap cok daha da fazla
olabilir. Diger bir deyimle takriben 6 parmaklik karot almakla elde edecegimiz nu-
muneye esdeger bir hacimden ortalama deger icin yararlanilmaktadir.

2. Gerekli log - karot baglantisi temin edildikten sonra karot almaya ihtiyag
yoktur. Dolayisiyla karot rekoverisi (kurtarimi) veya ilging seviyenin gecilmis olma-
s1 problemi yoktur. Ayrica, karot alinmamasi para ve zaman bakimindan biiyiik ¢apta
tasarruf saglar.

3. Olgiiler «in situ» (Yerinde) yapilmaktadir. Kuyu basinda veya laboratuvarda
zaman zaman meydana gelen numune karismasi problemi olmadigi gibi numunenin
yuzeye ciktiktan sonra degismesi de bahis konusu degildir. Elastik parametrelerin
Olclilmesi yoluyla kaya mekanigi Ozellikleiinin tayini de yerinde yapilmaktadir.

4. Loglar objektiftir. Dolayisiyla, numune aliminin objektif olup olmamasi
diye bir problem yoktur.

5. Zaman tasarrufu vardir. Loglar alinir alinmaz ilkel de olsa kuyu basinda
gecerli bir degerlendirme yapilabilir.

6. Loglar tekrar kullamilabilir. Saha ve dolayisiyla problemler daha iyi bi-
lindikgce gerektiginde Loglarin yeniden kiymetlendirilmesi yapilabilir.

Loglar kuyunun tiimii icin bilgi verdig§inden korelasyon islemi icin kullanilabi-
lir. Mesela, faylarla ilgili problemler gibi.

7. Karotla elde edilemiyen veriler temin edilebilir. Karotlarla egim olgiilebilir,
fakat dogrultu olciilemez. Egim ve dogrultu olgmek icin 6zel loglar alinabilir.

Eger yapilan arama jeofizik metodlann uygulanmasi sonucu ise  degerlendii-
menin tamamlanabilmesi i¢cin acgilan kuyularda jeofizik parametrelerin kontrolii ge-
rekir. Bu da en iyi bir stekilde gerekli loglarin alinmasi ile yapilabilr veya bu tiir
bilgiler ayni havalide yapilacak jeofizik metodlarin seciminde ve verilerin degerlen-
dirilmesinde olaganiistii etkili olabilirler.

8. En gecerli madencilik metodu uygulanabilir. Miistakbel bir maden islet-
mesi ile ilgili tabaka kalinliklari, faylar, sulu seviyeler, tavan kayalarimin 06zellikleri
pesinen bilinebiliyorsa siiphesiz en iyi madencilik metodu da uygulanir. Loglar bu
yonde en giivenilir araglardir.

Ayn1 bilgiler isletme stiresince alinacak bir kisim emniyet tedbirlerinin tayininde
de etkili olabilir.

Loglann kullanilmasindaki baslica giicliikler :

Yukarida loglarin faydalarini saymistik. Bu faydalara karst bir kisim  gligliikler
de bulunmaktadir. Sunu hemen séylemek icap eder ki bu giicliikler yenilmedigi oran-
da loglardan beklenen faydalar da azalacaktir.

1. Loglann kantitatif kullanilmasi heniiz tam olarak gelismemistir. Yalniz Tiir-
kiye'de degil diinya madenciliguide bile loglann kantitatif kullanilmasi oldukca yeni-
dir, fakat bu yonde biiyiik adimlar atilmaktadir.
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Hangi loglarin alinacaginin tayini kadar gecerli kalite kontroliiniin yapilmasi
ve loglarin yorumlanmasi da bu sahada yetismis elemanlara ihtiyac gostermektedir.
Ayni sekilde karar mercilerinde olanlarin da log mevzuunda hi¢c degilse genel bir
egitime ihtiyaclari olabilir.

2. Koordinasyon problemi. Sondajci ile logu alacak teskilat arasinda cok iyi
bir isbirligine ve koordinasyona ihtiyac vardir.

3. Log alma imkani (Availability). Tirkiye'nin loglardan yararlanma baki-
mindan en biiylik problemi budur, istenildigi zaman, istenilen yerde, istenilen logun
alinmasi, yani bu alanda servis imkani heniiz yoktur, ihtiyact c¢ok evvelden gormek,
planlamak ve miiskiil sartlar altinda uygulamak geregi su an icin en biiylilk en-
geldir.

Loglarin etkili sekilde kullanilist : /*

Herhangi bir yeralt1 probleminin ¢oziimiinde loglar Ozellikle kantitatif olarak
kullanmak isteniyorsa herhangi bir uygulamaya baslamadan evvel bir kisim kademe-
lerden ge¢memiz gerekmektedir. Bunlar Sema 1'de gosterildigi tizere : Fizibilite etii-
dii, test ve uygulama kademeleridir. .

Once problemin analizi ve bileskenlerine ayrilmas: gerekmektedir. Uygulanma-
st diisiinlilen sondaj sistemiyle ilgili parametrelerin teklif edilen log kombinasyonu
ile birlestirilmesi maliyet analizine esas olan log spesifikasyonlari ile yorum me-
todlarinin secimini saglamaktadir. Elde edilen maliyet, karot ve karot analizi ile log-
lardan elde edilecek bilgilerle karsilastirildiginda loglarla c¢alisip calismiyacagimiz ya-
ni fizibilite ortaya cikmaktadii. Sonug¢ olumlu ise secilen birka¢c kuyuda karot ve log
alinarak gerekli karsilastirma yapilir ve bu sefer de olumlu sonug¢ alinirsa uygulama-
ya gecilir.

Turkiye'deki baslica kullanma imkanlari :

1. Linyit ve Maden Komiirii : Diinyadaki uygulama densité, sonik, notron ve
rezistivite loglart ile komiir tabakalarinin derinligi, kalinligi, kil miktari, nemliligi
ile tavan kayalarinin oOzelliklerinin oOlctlebilecegini gostermistir. Ayni tip uygulamayi
yurdumuzda bekliyebiliriz.

2. Fosfat, Potas ve Radyoaktif Mineraller : Bu minerallerin aranmasi icin en
¢ok gama logundan yararlanilmaktadir. Eldeki probleme gore diger loglarla yapilan
kombinasyonlar en gecerli bilgileri verebilir.

3. Demir : Suseptibilite logu ile demir yiizdesinin bulunmasi miimkiindiir. Yeni
bir uygiuamadir.

4. Bakir : Kullanilacak log tipi veya tipleri cevherin oOzellikleriyle bagintilidir.
«Induced - Polarization» logu madencilik igin gelistirilmekte olan loglarin  arasin-
dadir.

5. Endustriyel Ham Maddeler : Jips, kiregtasi, dolomit, tuz, vesairenin aran-

ma ve degerlendirilmesinde loglardan istifade edilebilir. Hangi loglarin secilecegi el-
deki probleme baghdir.
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Tiirkiye'den oOrnekler :

Loglarin madenciligimizde ilk kez uygulanmasi yazarin bildigi kadar, Maden
Tetkik ve Arama Enstitiisii tarafindan 1953 yilinda yeni Celtek linyit madeninin re-
zervlerinin tayininde basariyla neticelenmistir. Rezistivite metodu ile komiir tabaka-
larinin derinlik ve kalinliklar1 Ol¢tilmiuistiir.

Tarafimizdan bilinen ilk kantitatif uygulama ise 1968 yilinda Soda Sanayii Ano-
nim Sirketi ham madde ihtiyaci icin Mersin civarindaki tuz yataklarinin sondajla tes-
pitinde yapilmistir.

Basit bir 6rnek Tiirkiye Petioller1 Anonim Ortakliginin Kozluk civarinda Pet-

rol aramasiyla ilgili olarak actigi yap1 sondajlarindan Ah¢hi — 1 kuyusunda geci-
len kalin tuz tabakasidir. Sekil -— I'de goriilecegi lizere gama ve sonik logu tuzun
287 — 354 metreler arasinda 58 m. kalinhiginda, tstte 11 metrenin kil ara tabakali

ve geri kalan kisminda yer yer ince kil ara tabakali oldugunu gostermektedir. Sonik
logdan okunan At = 68 " s/ft degeii (ideal At = 69 * s/ft) tuz tabakalarinin ta-
mamen temiz tuz ile At = 72 ~ s/ft degeri az kil katkili tuz arasinda degistigini
gostermektedir. Gama degerleri ise bu bulgular1 dogrulamakta, devamli olarak disiik
degerler okundugundan potas veya benzeri yiiksek radyoaktif deger veren mineral-
lerin olmadigina isaret etmektedir.
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Yukarda isaret edildigi lizere bu basit bir ornektir. Baz1 haller, 0Ornegin, pore
kirectas1 icinde disemine olan iki mineralden meydana gelen bir cevherde her iki
mineralin de ylizdelerinin loglardan hesaplanmasi olduk¢a karigik bir yorum  ge-

rektirir.
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Sonug :

Yazimizin basinda isaret edildigi lizere loglarin kantitatif olarak  kullanilmasi,
aranilan cevherdeki minerallerin fiziksel oOzelliklerinin log degerlerini  etkilemesine
minerallerin Olgiiye gelir bir nitelikte olmasina dayanir.

Loglarin madenciligimizde kantitatif olarak kullanilmast yepyeni bir ¢igir aca-
bilir. Bu, servis imkanlarinin dogmasina oldugu kadar log sahasinda Kkalifiye perso-
nelin yetismesine de baghdir.

Bibliyografik Tamtim :
PICKETT, G. R., 1970, Application for borehole geophysics in geophysical
exploration : Geophysics, Vol. 35, No. 1, p. 81 - 92.

EVANS, H. B., 1970, Status and trends in logging : Geophysics, Vol. 35, No. 1.
p- 93 - 112.

TIXIER, M. P. ve ALGER, R.P. 1970, Log evaluation of nomnetallic mine-
ral deposits : Geophysics, Vol. 35, No. 1, p. 124 - 142.

BALTOSSER, R. W. ve LAWRENCE, 1970 H. W., Application of well logging
tecniques in metallic mineral mining : Geophysics, No. 1, p.
143  152.

171



