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OZET

inceleme alam Golciik-Menekseyayla, Aytepe-Subatum ve civari, Armutlu
yarimadasi icerisinde yeralmaktadir. Mermerler, temeldeki metamorfik birimin en st
seviyesinde yer almaktadirlar. Tabaninda yesi[sistlerle uyumlu ve ara gegislidirler ve
engebeli morfolojinin tepe ve sirtlarinda 50-150 m. kalinliklarda seviyeler
halindedirler. Genelde masif, tabakali (0.30-1 m.), beyaz, bej tonlarinda nadiren
grimsi siyah (dolomitik) ozellikler yaninda petrografik acidan ince taneli, kristalin,
saf mermer Ozelligindedirler. Nadiren metamorfik tabana yakin seviyelerde
maksimum %1-2 oraninda albit ve kuvars minerallerine rastlanmistir. Mermer
potansiyeli ve verimi (%60-70) yiiksektir. Mermer-bloktag potansiyeli yiiksek
olmasina karsin, dikkati ceken ve bu amacla onceleri 2 ayr1 yerde bloktas tiretimi
yapilmis olup, yol-maliyet ve kis mevsiminin uzunlugu gibi nedenlerden tretimleri
durdurulmustur.

Anahtar Kelimeler: Golctik (izmit), mermer, bloktag

STUDY OF THE GOLCUK (iZMIT) MENEKSEYAYLA, AYTEPE-SUBATUM
REGION WITH RESPECT TO GEOLOGICAL, PETROGRAPHICAL AND
MARBLE POTENTIAL

ABSTRACT

Study area comprises arround Golciik, Menekseyayla, Aytepe-Subatum, located In
Armutlu Peninsula. Marbles are found the upper levels of the metamorphic unit,
found at the basement. Marbles are found concordantly and intercalated with
greenschist (metamorphics) and are observed m the rougly morphology at the top of
the hills and ridges as 50-150 m. thickned levels. Generally they are massive,
layered (0.3-1 m.),white-beige, rarely gray and dark coloured (dolomitic). Besides,
petrographically; fine, grained and have pure marble affinities, seldomly, maximum
1-2% valued albite and quartz minerals were determined in the near levels of the
metamorphic basement. Potential and the block yield of the marbles are of high in
values (60-70%). Whereas marble productions were realized in two different
locations and the marble-block shape potential are of high values m the region,
marble production was cancelled for the reason of arnving problems, cost accounting
and the long period of winter season

Key Words: Golclik (izmit), marble, blockstone
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1. Giris

inceleme alan1 Armutlu Yarimadasinda, Izmit ili Golciik ilgesinin yaklagik
10 km. gilineydogusunda "Aytepe-Menekseyayla-Subatum” civarimi igine
alan yaklagitk 50-55 km2' lik bir alana sahiptir (Sekil 1). Armutlu
yanmadasin! icine alan 4000 km” lik bolgede jeolojik incelemeler yapan
Akartuna [1] genel olarak temelde Paleozoyik yash metamorfik birimin yer
aldigim ve uste dogru devaminda metamorfik sistlerle uyumlu olarak en
ust seviyede mermerlerin bulundugunu, aynca bolgede genis bir yaythm
gosteren volkanik serinin Paleosen-Eosen aralifinda riyolitten bazalta kadar
genis bir aralikta bilesimli lav ve tiillerden olustugunu savunmustur.
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Sekil 1. Inceleme alan1 yer buldum haritasi

Bu calismada  kristalin Paleozoyik yasli metamorfik birimin en st
seviyesini olusturan  mermerlerin jeolojik konumu, yapisal Ozellikleri,
yayilimi, mineralojik-petrografik 6zellikleri ile bunlarin bloktas (mermer)
potansiyeli acisindan degerlendirilmesi esas amag¢ olusturmaktadir. Bu
amaca yonelik olarak yukarida tanimlanan oldukca engebeli ve Ortiili
calisma alaninda oOncelikle saha bazinda  birimin temelinde yeralan
metamorfiklerin jeolojik konumu ve yapisal Ozellikleri ile mermerlerle olan
gecisleri ve dokanaklan esas inceleme konusunu olusturmakta olup,
mermerlerin kalinlik, bloktag verimi yoniinden yapisal unsurlart bolgesel ve
calisma alanm olceginde Oziimlendirilerek, degerlendirilmis, harita ve
kesitlerle gosterilmistir. inceleme alanindan alinan  sistematik 6rnekler,
laboratuvar bazinda  mineralojik-petrografik acidan  ozellikleri  ortaya
konmustur.
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2. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alanm1 "Golciik-Menekseyayla-Aytepe” ve civarini igine alan
Armutlu yarimadsinda  temeli olusturan metamorfik birim, Akartuna
(1968)'e [1] gore Permo-karbonlfer yash olarak kabul edilmistir.

Bu birimin tabaninda gnays, mikasist ve amfiboller yer alir. Uste dogru
yesil sistler, kristalin kirectagt ve mermerler ise metamorfik birimin en {ist
seviyelerini olustururlar. Bu nedenle bolgede genel olarak metamorfik
birim en yuksek kotlarda ylizey verirler. Genelde Armutlu yarimadasinda
yiiksek tepe ve sirtlarda mermerler yeralmaktadirlar. Metamorfik birimin
metarnorfizma derecesinde, Akartuna (1968)" e [1] gore gnays, mikasist ve
amfibolit sist, albit ve 2 mikali sistler mesozonal, diger yesilsistlerle
metamorfik  kirectaglan  ve mermerler ise epizonal gruplarda
yeralmaktadirlar. Metamorfik birim, tabanda gnays, mikasistler ve gnayslar
uzerine gelen diger metamorfik sistler aralarinda dereceli gecislerde
devamlilik ve uyumluluk izlenir. Aynca tabanda yeralan kayaclart cogu kez
aplit-pegmatit ve kuvars damarlariyla kesildikleri gorilir [6] .

Armutlu yarimadasinda (4000 km®) genel ve 50-60 km™ lik inceleme alani
Golclik-Menekseyayla-Aytepe civarinda  bolgesel olarak izlenecegi gibi
metamorfik birimin en st seviyesini mermer ve kirectaslan olusturur (Sekil
2, 3). Burada mermer ve Kkristalize kirectaslannin 4 farkli bolgede
toplandiklan goriilmektedir. Bunlar; Orhangazi, Iznik, Menekseyayla,
Pamukova ve civan seklindedir. Bolgelerden birinden digerine kalinlik,
renk, jeolojik ve yapisal konumlan ile gecirmis olduklari tektonik
deformasyonlann Ozelliklerine bagh olarak farkliliklar gosterirler. Armutlu
yarimadasinda mermerler bolgeler itibariyle farkli renklerde, Orhangazi
(beyaz), Iznik (kirmiz1 ve gri), Menekseyayla (bej), Pamukova (gri-bej)
olmalarina karsin genel olarak ince taneli, yerel olarak tane boyutlari
farklilik sunmaktadir. Mineralojik ve petrografik yonden %90-95 oraninda
kalsit kristalleri yaninda tali olarak kuvars, albit ve impurite olarak (%]l-3)
opak minerallere (hematit+limonit) rastlanilir [2, 3, 5].

Aynca mermerlerin tabaninda yeralan metamorfik kayaclara gegislerde
sistozite yapilan yaninda ardalanmalarla, bir ara gecis zonunun varligi,
metamorfik sistlerle uyumlu oluklan goriilmektedir. Granit sokulum
kayaclarinin ¢evresinde yeralan mermerler, Pamukova civarinda, Akartuna
(1968)" e ait haritada (Sekil 2) izlendigi gibi, aplit ve pegmatit damarlariyla,
aynca Orhangazi-Gemlik arasinda Gederek-Sahinyurdu civannda ultrabazik
birimin metamorfik birim Uzerine bindirdigi, diyabaz dayklarininda
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metamorfik gist ve mermerleri kestigi, Gedelek batisina dogru mermerlerin
ultrabazik birimin serpantinlesmesi sonucu, dolomitik bir ozellik kazandig
belirlenmistir [2, 6].
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Sekil 2. Inceleme alami ve gevresini igine alan bdlgenin jeolojik
haritas1 (Akartuna, 1968* den [1] revize edilmistir).

3. inceleme Alam Jeolojisi

Inceleme alam, Gélciik giineyinde yeralan Menekseyayla-Aytepe civarini
icine alan kesimde jeolojik agidan tabanda metamorfik birimin en st
seviyelerini olusturan yesil sistlerle ara gegisli ve uyumlu, daha ¢ok tepe ve
sirtlarda degisken yiizey alanh ve kalinlikta mermerler yeralir [1, 2, 3, 4, 5].

Yesilsistler; inceleme alaninda Degirmendiizii, Menkseyayla, Papazciftligi,
Subatum, Cukurluk mevkii, Kavsak mevkiinde yaygin olarak ylizeyleme
veren, yerel olarak da mermerlerle uyumlu (tepe ve sirtlarda ara gegis
zonlannda beraberlik gosterirler). Yesilsist-mermer iligkisinde ylizeyde ara
smirlar, bazen yanal ve diisey atinh, faylarla kesilmektedir, tepe ve sirtlan
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olusturan mermerlerin tabaninda  yesiisistler, daha  diisiik kotlarda
morfolojik olarak vadileri olustururlar.

Jeolojik harita ve kesitlerde izlenecegi gibi, sistozitenin siirekli olarak
degisken olgiiler gostermekte olup, degisken Olgeklerde kivrimli yapilar
olusturmaktadirlar. Tablo 1' de 2 ayn boélgede sistozite smir degerleri
verilmig olup, dogrultu ve egim degerleri genis bir aralikta degiskenlik
gostermektedir.

Tablo 1. Menekseyayla (Golciik) ve civannda metamorfik birim

(vesilsistlerde sistozite Olciileri)
Olciim yapilan

yer Olciilen sistozite sir degerleri Degerlendirme
+  KS57°B/47°KB Dogrultu ve egimde onemli
Papaz Mahallesi +  K25°B/30°KB degismeler, kiviim ve  kirikliklar
+ D-B/60G izlenir

Farkli yiinde dogrultu degerlen,

Menekse  Mevkii K42 D/°35 GD buna bagh gelisen egim
ve Menekse Tepe D-B/63°G degisimleri, orta Olcekte kivrimli
K75°D/52°GD ’

yapilar izlenir.

*Her bolgede en az 40-50 Ol¢limiin sinir degerlen verilmistir

Inceleme alam1 Menekseyayla-Aytepe ve civannda temelde  yeralan
metamorfik birime ait yesilsist grubuna ait kayaglar yapraklanmanin ¢ok iyi
gelistigi acik kahve-bej veya yesilimsi tonlarda, yiizeyde ayrismis, kolayca
kinlgan, cok catlakli bir yap1 sunarlar.

Mermerler; bolgesel olcekte Paleozoyik yash metamorfik temelin en st
seviyesini olusturan seviyeler inceleme alani iginde de tabaninda
yesilsistlerin  uyumlu olarak yeraldigi istiflenmede ve morfolojik olarak en
ust seviyelerde tepe ve sirtlan olustururlar. Jeolojik harita ve kesitlerde
gorildiigli gibi, mermerlerin tabaninda yeralan yesilsistlerde, jeolojik,
yapisal ve  kayac olarak mineralojik-petrografik  farkliliklari, birimin
gecirmis oldugu deformasyonlardan daha cok etkilenmis, boylece kirikh,
fayll yapilar kazanmuglardir. Faylanmalar, yanal ve diisey atimli olup,
bloklar aras1 yer degistirmeler farkli ve her Olcekte (mikro, mezo, makro ve
bolgesel) izlenmektedir. Mermerlere ait tabaka ve catlak diizlemlerine ait
Olciim degerleri Tablo T de verilmistir.

Mermerlerde tabaka kalinliklar1 yliizeyde en az 10-150 m. olup, yerel olarak
1. metreye kadar oOlciilmustiir. Tabana dogru yesilsistlere geciste sisti yapilar
icinde mermer seviyelerinin Ince, yonlii, sistoziteye uyumlu"sucuklu
yapilar” olusturduklan goriilmiistiir. Mermerler beyaz, bej tonlarinda, ince
ve orta taneli, masif yapilar gosteren Menekse Tepe civan ve Aytepe' de
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mermer (bloktag) uretim ocaklari ve ocaklardan tretilen cesitli boyutlu
bloktaglar izlenmistir.

Tablo 2. Menekseyayla (Golciik)-Aytepe ve civarinda yeralan mermerlere ait
tabakalasma ve cat|ak sistemi konumlan
Olciim vapilan ver Olglilen tabakalasma simr Catlak sistemleri
gum-yap y degerleri (ortalama)
L K15°B/43°KD * D-B/90°
Kay adi bi tepe K65°B/70°GB - K45°B/49"KD
D-B21°G « K-G/90"
Menekse Tepe K45°D/47°GD - K70°D/78°GD
K22°D/36°GD +  K70"B/90°
P: T ;
apaz fepe D-B/41°K - K5D/87°GD

* Verilen tabaka ve 6l¢iim degerlen 40-50 adet istasyonun sinir ve ortalamasidir.
4. Mermer ve Metamorfik Sistlerin Petrografisi
4.1 Mermerler

Inceleme alani Golciik-Menkseyayla, Aytepe ve civarmi igine alan bolgede
jeolojik-petrografik ve mermer etiid amagl saha caligmalarindan alinan
sistematik Ornekler, toplam 25 adet ince kesitleri hazirlanarak, polarizan
mikroskop altinda mineralojik-petrografik Ozellikleri ortaya konulmustur.
Caligma alanmin giineybatisinda Kavsak Mevkii, Kayadibi Tepe civarinda
mermerlere ait Ornekler makroskopik olarak acik beyaz, krem tonlarinda,
ince-orta taneli, masif, catlakli (3-4 adet/m’), tabanda sistlerle uyumlu,
tabaka kalinligi 0.4-0.6 m. arasinda degisim gosterir. Mikroskop altinda
(Ornek no/1), kristalin, es taneli kalsit kristalleri (%98), 0.15-0.30 mm. tane
boyutlu, ikizlenmeler ve dilinimler belirgini tali oranda kalsit kristalleri y le
igice (%1-2) hematit, limonit bilesimli opak minerallere rastlanir. Bu
ozellikleriyle 6rnek "mermer" olarak tanimlanmustir.

Giiney kesimde Armutlu Tepe' de karbonath seviye, makroskopik olarak
koyu gri, siyah renkli, orta taneli, masif, ylizeyde catlaklihk diisiik ve
bloktas verimi yiiksek (I-3m’), ince kilcal ¢atlaklarda ikincil beyaz kalsit ve
demiroksit (limonit) dolgulara rastlanir. Mikroskop altinda (Ornek/1 1); farkli
tane boyutlu (0.4-0.7 mm.) kristalin ikizlenme ve dilinim gosteren
kalsit+dolomitlerde (%96-97), taneler arasinda deformasyon izlerine
rastlanir. Tali oranda kuvars ve albit, tek kristal taneleri, kalsit kristalleri
arasinda dagilmis, toplam %7 yi ge¢meyen oranda bulunur. Opak
mineraller %2 civarinda  olup, sekilsiz lekeler veya  kalsit kristal
kenarlarinda limonit ve hematit bilesimiidir. Kayacta kalsitle beraber
onemli oranda (%25-30) dolomit yaninda, 6nemli oranda (%2) demirli
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minerallerin varhg kayacin renginin koyulagmasma neden olmustur. Kayag
bu ozellikleriyle "dolomitik, kuvars ve albitli mermer" olarak adlanmustir.

Cukurluk mevkii (Papaz Mabhellesi, Menekseyayla); ince taneli, agik bej
tonlarinda, metamorfik sistler iginde iri boyutlu (15x20 m.) bloklar
halindedirler. Catlakhk oram ise metrekarede 0-1 adet arasindadir.
Mikroskop altinda (Omek No/3) ince taneli kriptokristalin kalsitler ikincil
catlaklarda kristalin kalsit dolgulara rastlanir. Aynica kiiciik ve sekilsiz
lekeler halinde limonit/hematit, opak minerallere %]1-2 oraninda rastlanir.
Kayag bu ozellikleriyle "mikritik, yan kristalin kirectasidir".

Papazciftligi (Menekseyayla); cogunlukla sahada metamorfik sistler iginde
kafalar seklinde yapilar gosteren , masif goriniimlii mermerler, ince ve orta
taneli ve sanmsi, bej tonlardadir. Masif yapili, iri bloklu yiizeylerde
catlaklihk oran1 (0-1 adet/m’) cok diisiiktiir.

Mikroskop altinda (Omek No/2) yonlii ve sisti doku altinda yasst ve
merceksel, kristalin (dilinim ve ikizli) kalsit kristalleri (iri-orta taneli)
karbonat dolgulu ikincil damar dolgularla kesilmistir. Kalsit (%93); ince
uzun ve yonlii kristaller halinde ve 0.3-4.5 mm. tane boyutlu, dilinimli ve
ikizlenme sunarlar. Damar dolgularinda ikincil aragonit (agik kahve
tonlarda) %5 oramini olusturur. Ayrica tali olarak Kalsitler icinde tek
kristaller seklinde dagihm sunan kuvars ve albit (0.09 mm.) kristalleri ile
%1 oraninda opak (hematit+limonit) kalsitler icinde dagilmig ince taneler
seklinde rastlanir. Bu Ozellikleriyle kayag; "kuvars ve albitli mermer sist"
olarak adlandirilmustir (gegis zonu, Omek/4). Benzer olarak Subatum Dere'
de metamorfik sistler lizerinde tepe ve sitlarda yeralan kahn tabakali,
yuzeyde catlakli, beyaz ve bal rengi tonlarda, ince taneli mermerler,
mikroskop altinda farkh taneli (0.09-4.5 m.) kalsit kristalleri yaninda %3-5
oraminda albit ve kuvars mineralleriyle %1 oraninda opak (limonit-
hematit) mineralleri iceren kayag "albit-kuvarsh mermer" olarak
tanimlanmustir (Ornek/5). Menekse Tepe mermer ocagl civarinda beyaz,
ince taneli %99 Kkalsit kristalleri iceren mermerler, "saf mermer” olarak
adlandinlmustir (Ornek/7, 9).

4.2 Metamorfik Sistler
Metamorfik sistler makroskopik olarak acik kahve ve bej tonlarinda, sisti
(vaprakh) ve ince taneli (Omek/2 ve 8), ve bazen sarimsi yesil renkli

(Ornek/6) goriiniime sahiptirler. Mikroskopta ince taneli, sisti doku altinda
iri kuvars kristalleriyle bademli dokuyu olustururlar. Bu mineralleri
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cevreleyen, yonli ve ince taneli serisitlere (mika) rastlanir. Kayag"serisitli
Menekseyayla (Ornek/6) ornegi,
"yesilgist” tir. Menekse

bade

mli gist"

olarak tanimlanmistir.

serisit+klorit+epidot ve opak mineral icerigi ile
Tepe (Ornek/8) Ornegi,
"serisitli sist" olarak tanimlanmistir.

Kuvars+albit+serisit+opak mineral

icerigi ile

Tabio 3, Golciik-Menekseyayla civart  kayaclarin jeolojik ve petrografik
ozel |ikleri
Orn Makroskopik Ozellikler Mikroskobik Ozellikler
' Yeri Mi lojik
no 1 Renk-tane | Yapisal Doku mera ol Kayag Adi
Bilesim
. | Bevaz, eri- . | Kalsit
1 Kay adi bi T. | sait, benekli, Masif Farkli taneli Opak Saf mermer
orta taneli p
Kalsit
Bej, ince Tabakali . ... |Albl Kuvars-albitli
Papaz Mah taneli sisti Sisti, yonld Kuvars mermer gist
Sensit
Cukurluk Gri-bej, ince Afanitik. Kalsit Mikritik, yar
3 . Bloklu o kristalin
Mah. taneli mikritik Opak .
Kirectast
Kalsit
. e .. | Albit +albitli
4 Papaz Mabh. Be-yaz, sart Kafalar Yonli, sisti ! Kuvars a.lblth
bej benekli Kuvars mermer §ist
Opak
Beyaz, bal Kalsit
Subarutn . yw," .. Masif, Farkli Albit Kuvars-albitli
5 kopugi, iri . .
Dere . catlakt1 kristal taneli | kuvars mermer
taneli
Opak
Kuvars Kuvars
Menekse- Acik yesil. Sisti, . .. ... |Sensit Serisit
6 .
yayla ince taneli yaprakli Yonlii sisti Epidot Epidot
Opak Opak
Menekse . . . Kalsit
7 Tepe Beyaz, ince Masif Mozoyik Opak Sert Mermer
Kuvars
Menekse . L o Albit s
8 Tepe Kahve-gri Sisti Sisti-yonlii Serisit Serisitli sist
Opak
Farkl
Menek B , berrak, . . Kalsit
9 eneise . cvaz e.rra Masif (Mozayik) st Saf Mermeer
Tepe ince taneli . Opak
taneli
Beyaz kirli Bol catlakli, | Farkli Kalsit
10 | Papaz Mali. |san,ince R K . Mermer
. masif kristal taneli | Opak
taneli
Kalsit
Armut l?oyu gri, . Farkli Dolomit Kuvars 'Ve albitli
11 siyah, orta Masif . . | Kuvars dolomiti k
Tepe ; kristal taneli .
taneli Albit mermer
Opak
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5. Mermer Etiidii

Inceleme alan1 Gélciik-Meneksey ayla-Ay tepe ve civarini igine alan bolgede
mermer olusturan 4 farkli saha belirlenmistir. Bunlar birbirlerinden jeolojik,
petrografik, catlakhlik, bioktas verimliligi, renk, albeni ve diger
ozellikleriyle —ayrilirlar (Sekil 3). Bunlar kuzeyden gilineye dogru soyle
siralanabilir.

*  Binektas-Naldoken Tepe sahasi

*  Menekseyayla ve civan sahasi

* Papaz mahallesi, Dogu ve Giiney Sahasi

»  Subatum Tepe-Subatum Mevkii Sahasi, seklinde dagilim sunarlar.

Golciik-Menekseyayla-Aytepe ve civarlt mermer olusum ve ylizlegi yaklasik
200 km” lik alana sahiptir (Sekil 3). Inceleme alan1 ve cevresi genel olarak;

Bolgenin en yiiksek ve daglik, engebeli (800-1000 m.) bir jeolojik yapiya
sahip olmasi. Ulagim imkansizliklart ve ormanlik Ortiiniin  yogun
olmasi.Yerlesim alanlarindan uzak olmasi mermer tretim bolgesi olarak
avantajlara sahip olmast yaninda, zorluklan da beraberinde icermektedir.

Binektagi-Naldoken Sahasi; saha 800-1000 m. yiikseltiler arasinda. Binektast
Tepe (1000 m.), Naldoken Tepe (1000 m.) Kuzey-Giliney yoOniinde ikiz
tepeler halinde, cevresiyle birlikte yaklasik 10 km™ lik ylizeyde, mermerler
oldukca kalin bir seviyede, ortalama 200-300 m. civanndadirlar. Kesimde
mermerler, masif, kalin tabakali ve dlizenli bir catlak sistemine sahip olup,
bu ozellikleriyle "bioktas" veriminin yiiksek olmasi beklenir. Saha dogu ve
giineye dogru devami olan Menekse Tepe, Menekseyayla mermerlenyle ,
beyaz, bej tonlari, ince taneli, masif, bioktas verimliligi ile benzer 6zellikler
sunarlar. Sahanin yiliksek kotlarda daglik ve engebelik olmasi, yogun bitki
ortiisi (ormanlik) yol ve ulasim acisindan zorluklan olmasina karsin blok
verimi, albenisi (bej tonlartyla), ince taneli, kesme ve cila kabul ozelikleri ve
buiytik potansiyel rezervi ile artilart olan bir saha olarak dikkati cekmektedir.
Menekse Tepe (Yayla) Sahasi; doguda Degirmendiizii Mahallesi, Batida Bal
kayalig1, ve orta kesimde Kunculu Sirti glineyinde ise Menekse Tepe ve
Menekseyayla ile sinirlidir. Yiikselti olarak 600-1000 m. arasinda daglik,
engebeli, ortiili olmasma karsm gliney kesimden ulasimi kolay, ayrica son
yillarda blok iiretimi yapilmis, ocak dniinde yaklagik 200-250 m' civarinda,
cesitli  boyutlarinda bioktas gortilmektedir. Bioktas boyutlart 3x1.5x2 m.,
1x1.30x1.20, 1.20x1.70x2.20 m." dir. Blok verimi yiiksek, yaklasik %60-70
oranlarinda, ince taneli, beyaz ve bgj arast tonlardadir. Sahanin

93


http://lxl.30xl.20

TURKIYEIV MERMER SEMPOZYUMU (MERSEM'2003) BILDIRILER KITABI 18 19 Aralik 2003

kuzeydogusu, Degirmendiizii civarinda
oldukca engebeli, Uretim ocak yeri secimi glictiir. Fakat giiney kesimden

Menekse Tepe ve Menekse Yayla

kesiminde

mermer iceren sirt ve tepeler

taban sistlerinin varhigi

nedeniyle, bloktas ocak yeri secimine uygun sev ve ylikseltiler vermektedir.
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Sekil 3. Inceleme alam jeoloji haritasi ve enine kesiti

Papaz Mahallesi Sahasi; mermerler, Papaz Mahallesinin kuzeybati yoniinde
1-1.5 km. uzunlugunda ve 100-200 m. genisliginde, yaklagik 300000 m™ Ik,
orta biiyiikliikte bir yiizeye sahip olup, metamorfik sistler lizerine uyumlu
olarak gelmektedirler. Sahada daha kiiclik yiizeyler halinde masif ve daha
kalin, yaklagtk 100-150 m. ve masif yapilarda devam etmektedirler.
Mermerler, bloktas tiretimi i¢in uygun sev yapilari sunarlar. Beyaz, sarimsi
ve ince tanelidirler (kuvars, albitli, dolomitik mermer).

94



TURK/YE IV. MERMER SEMPOZYUMU (MERSEM '2003) BILDIRILER KITABI 1819 Aralik 2003

Subatum Tepe Sahasi; Gilineybati kesimde izlenen mermer ylizeylemelen
kuzeye dogru benzer yap1 ve ozelliklerle Subatum Tepe, Subatum Mevkii
ve Cukuralan Sirtin1 i¢ine alarak, kuzeybati kesimde Binektasi-Naldoken
sahasi ile birlesmektedirler. Bu kesimde de diger sahalardaki gibi tabanda
yeralan metamorfik seriler tlizerinde uyumlu olarak, tepe ve sirtlarda
mermerler farkli kalinliklarda (50-150 m.) yilizeyleme verirler. Mermerler
morfolojik yapilasma nedeniyle bloktas liretimi, ocak yerleri i¢in uygun sev
ve yuksekliklere sahip, beyaz-grimsi beyaz tonlarda, orta taneli, ayrica
masif, diizenli catlak sistemlerine sahiptirler (Ornek/1, saf mermer).

Hasbahce Sahasi; Hasbahge sahasinin  Bati kesiminde, Soguksu Tepe ve
civarim icine alan kesimde, yiikseklik 400-750 m. arasinda, morfolojik
olarak tepe, st ve vadilerle boliinmis bir yapilasma gosterirler. Diger
shalarda oldugu gibi tepe ve sirtlarda mermerler, vadilerde ise taban
metamorfik sistleri yeralir. Mermerlerde masif yapilasma ve diizenli catlak
sistemleri, beyaz ve bej tonlarinda, ince-orta taneli Ozellikleri yaninda,
bloktas uiretimi ocak yerleri acisindan ¢ok uygun bir saha olarak dikkate
alinabilir.

Tablo 4. Golciik Menekseyayla-Aytepe civari. Bolgede mermer sahalariin
bloktas tliretimi 6zelligi

Saha Adi Renk, Tane Ozelligi Yapsal Ozellik Mermer Yéniinden

Ozellikler
Binektagi- .. . . . Mermer yoniinden
Naldéken Beyaz, bej. ince taneli Masif blok verir ozellikler
Ocak isletme, blok
Menekseyayla Beyaz, ince taneli Maisif blok vein verimi yanindaki sahadir
(En uygun saha)
Papaz . . Ocak yen, uygun sevler
Mabhallesi Beyaz, beneldi Masif vardir (Arastirlimals).

Ocak yeri uygun sevler

Subatum Tepe Beyaz-gri. ince taneli Masif mevcuttur

(Ocak yeri arastirilmali)

Ocak yerine uygun yerler
mevceuttur

Hasbahce,

i Masif
Soguksu Tepe Beyaz, gri ast

6. Fiziko-Mekanik Ozellikler

Inceleme alanina ait mermerlerin fiziko-mekanik test sonuglar 6zetle Tablo
5" de verilmistir.
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Tablo 5. Golciik-Menekseyayla-Aytepe civart mermerlerin fiziko-mekanik

ozellikleri

Fiziko-

Mekanik Ornekler Uzerinde Yapilan Testlerin Sonuclan

Testler

Ornekler Subatum Soguksu | Binektas: Papaz M ah. Menekse Ortalama
Tepe Tepe Tepe

Daogal birim

hacim agirhigi 2.71 2.72 2.72 2.71 2.73 2.72

(gr/cm’)

Kuru birim

hacim agirlig1 2.62 249 2.64 2.64 2.63 2.614

(gr/cm’)

Suya doygun

birim hacim 2.71 2.72 2.72 2.71 2.73 2.72

agirligr (gr/cm’)

?;J)m”hteva“ 0.028 | 0.030 | 0.040 0 028 0.040 0.033

Adirlikea su 0.057 0.090 | 0.041 0.056 0.040 0.057

emme

Porozite (%) 0.075 0.227 0.105 0.074 0.105 0.117

Tek eksenli

basing dayanimi 578 544 816 657 567 632

(kg/cm’)

*Fiziko-mekanik testler, ITU Insaat Fakiiltesi, Malzeme Laboratuarlarinda yapilmstir

Fiziko-mekanik testleri yapilmis olan mermerler, masif, kompakt ve
yuksek dayanimli kayac ozelligindedirler.

7. Degerlendirme

Armutlu  Yarimadast jeolojik yapilagsmasinda esas temeli olusturan
metamorfik serinin en Ust seviyelerini yesilsistlerle beraber mermerler
olusturmaktadir (Seki 2, 3). Tiim Armutlu Yarimadasi' nda (4000 km?®)
mermerler 4 farkli bolgede toplanmustir [2, 3, 4, 5]. Bunlardan en yiksek
kotta, daglik ve engebelik olani; Golciik, Menekseyayla, Aytepe ve civarini
icine alan 200 km” lik yiizeye sahip mermerler olusturmaktadir. Bu
bolgede mermerlerin en yogun oldugu Menekseyayla-Aytepe ve civan
yaklasik 50-60 km' lik kesimde yeralan mermerlerin jeolojik-petrografik
ve bloktas potansiyeli ve verimliligi ortaya konmasi, bu calismanin ana
amacini olusturmaktadir.

Inceleme alan1 mermerleri (Sekil 2, 3) jeolojik harita ve kesitde de izlenecegi
lizere Permo-karbonifer yaghi metamorfik birimin  en st seviyesinde,
epimetamorfik sistlerle uyumlu ve ara gecis zonlan iceren ve Ozellikle
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bolgenin en yiiksek tepe ve sirtianni metamorfik kirectaglari ve mermerler
olusturmaktadir [1]. Mermerlerin tabaninda yeralan dusik dereceli
metamorfik gistler, sistozitenin cok iyi gelistigi, kiviimh yapilar sunan,
serisit-klorit sist, yesil sistler, mermer sistler sahada dogrultu ve egimleri
surekli degiskenlik gosterir (Tablo 1). Metamorfizma agisindan icermis
oldugu mineral parajenezlerinde ortak mineraller, abit, kuvars, serisit, klorit,
kalsit seklinde olup, yesilsistlerle beraber mt-imerlerde metamorfizma
Barroviyen tiirde (basing egemen) metamorfizmanin yesil sist fasiyesinin
(Bil) kuvarstalbit+epidot+klorit alt fasiyesinde olustugu, metamorfizma
kosullariin ise, epidot ve albit+epidot beraberli§i nedeniyle yaklasik 350
°C sicaklik ve 4 kb basing oldugu ortaya cikmaktadir.

Mermerler bolgede genel olarak kaim tabakali, ytizeyde kirikli, catlakli, acik
beyaz ve bej tonlarinda, sarimsi, bazen gri tonlarda izlenmistir.
Tabakalasma; gecirmis olduklar1 deformasyon olaylari nedeniyle az cok
degismekte, catlak sistemleri ise bloktag verimine uygun dogrultu ve
egimleri gostermektedir. Petrografik acidan mermerler, Tablo 3' de
izlenecegi gibi masif, ince taneli, bazen ince ve orta taneli, mikroskop
altinda ince veya farkh kristalin tanelidirler. Bunlar 6rnek 3, Cukurluk
Mevkii' de mermerler, yan kristalin mikritik kirectasi, digerleri saf mermer
(Omnek/1 ve 9), digerleri %2-3 oraninda albit ve kuvars kristalleri icerirler.
Armut Tepe* ye ait mermerler ise (Omnek /1) "Dolomitik Mermer" olarak
tammlanmustir.

Mermer-bloktas potansiyeli ve verimliligi acisindan 4 farkh sahaya aynlan
bolgede, Menekseyayla ve Papaz Ciftligi sahalan disinda digerlerinin yol ve
ulasim ve engebeli olmasi gibi cografik konumlara sahiptir. Bolgeye ait
mermer Ornekleri Uizerinde gergeklestirilen fiziko-mekanik ozellikleri Tablo
5* de verilmistir. Buna gore dogal birim hacim agilik ortalama 2.72
gr/cm3, kuru birim hacim agirlik ortalama 2.61 gr/cm’ ve suya doygun
birim hacim agirliklar ise ortalama 2.72 gr/cm’ degerler gosterirken, su
icerigi ortalama %0.033 gibi cok kiiglik degerlerde, agirlikca su emme ise
yine %0.057 gibi diisiik degerlere sahiptir. Porozite (bosluk orani) ortalama
olarak %0.117 minimum degerlerde ve tek eksenli basing dayanimi 544-816
kg/cm’ degerler arasinda olup, bélge icin ortalama 632 kg/cm’ gibi yiiksek
degerler gostermistir. Buna gore bolgeye ait mermerlerin  Tablo 5' de
verilen sonuglara gore; birim hacim agirlik degerleri normal, su emme, su
igerigi ve porozite degerleri ise ¢ok dustk, tek eksenli basing dayanimi da
karbonath mermerler icin olduk¢a onemli ve yiiksek degerlerdedir. Golcuk,
Menekseyayla, Aytepe civan mermerleri masif, kompakt ve yiiksek
dayammli 6zelliklere sahip kayaglar olarak degerlendirilebilir.
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8. Sonuclar

Golclik Menekseyayla, Aytepe ve civan jeolojik, yapisal, petrografik ve
mermer etiid agisindan degerlendirme sonuclari sOyle siralanabilir;

* inceleme alani yiiksek (1000-1400 m.), engebeli, ormanlik ve yerlesim
merkezlerinden uzaktadir. Bugiin icin ancak yaz aylannda ormanlik
sahada toprak yol ile ulasim saglanmaktadir. Mermer-bloktas tliretimi
amacli, Menekseyayla (Menekse Tepe) ve Aytepe ocaklari tretime
ac¢ilmig, bugiin icin ¢alistinlmamaktadir.

* Merinerlerde bloktas verimi, renk, albenisi, ince taneli gibi Ozellikleri
agisindan artilar1 olmasma karsin  petrografik inceleme (mikroskop
altinda) sonuclarinda mineral bilesiminde esas kalsit mineralleri
yvaninda %7 yi gecmeyen oranlarda kuvars ve albit minerallerine
rastlanmistir. Bu iki mineralin sertlikleri nedeniyle kesimde problem
olusabilmektedir. Diger yonden oran olarak cok diisik olmast ve
metamorfik sistlerden itibaren mermerlerde st zonlara dogru oranin
azalip kaybolmasi beklenebilir.

« Inceleme alam1 2 bloktas ocak denemesi yaninda bakir, yerlesim
merkezlerinden uzak ve ozellikle bloktas potansiyeli ve verimi yliksek
olmasi gibi avantajlara sahip olmasi gibi artilanyla, inceleme alani ve
civarinin, limanlara ve blyik sehirlere yakinligi ayrica alti cizilecek
onemli bir 6zelliktir.
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