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OZET: Tane boyutunun ince olmasi nedeniyle degerlendirilemeyen toz iileksit konsantresine
briketlendirme yontemiyle boyut kazandirma olanaklari incelenmistir. Sadece suyla nemlendirilerek veya
borik asit, boraks gibi baglayicilarin ilavesiyle basing altinda toz iileksit konsantrelerini briketlemenin

miimkiin oldugu bulunmustur.

ABSTRACT: The possibility of size enlargement of fine ulexite concentrates which do not meet the size
specifications of the market was investigated by the application of briquetting method. By the addition of
water alone or a binder such as boric acid or borax to the briquetting feed, it was possible to produce

marketable briquettes.

1. GIRIS

Bor minerallerinin iiretimi ve zenginlestirilmesi
sirasinda ortaya ¢ikan tozlar degerlendirilmemekte
ve stoklanmaktadir. Bu tozlarin ekonomiye
kazandirilmasi icin tekrar temizlenmesi ve daha
sonra tane boyutunun arttirilmasi gerekmektedir

Bu arastirmada, iileksit tozunun briketleme
yontemiyle piyasa kosullarina uygun sekle
dontistiiriilmesi amaglanmis ve optimum briketleme
kosullarinin saptanmasina c¢alisilmistir. Calisma
genis kapsamli bir aragtirmanin belirli bir bolimiinti
icermektedir (Ozbayoglu ve ark., 1997).

2. YONTEM VE MATERYAL

Briketleme deneyleri icin 4 cm c¢apinda, paslanmaz
celikten yapilmis silindir seklindeki kaliplar
kullanilmistir. Deneylerde yaklasik 100 gr civarinda
numune kullanilmistir. Belirli miktarda su ile
nemlendirilen, baglayicisiz veya baglayici
ilavesiyle iyice karistirilan numune kaliplara
doldurularak 200 ton kapasiteli Tinius Olsen
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Standard Super L tipindeki bir hidrolik preste
istenilen basingta briketlenmistir. Ham briketler
acik havada veya etiivde belirli bir siire
kurutulduktan sonra basma dayanimlari
Olciilmiistiir. Bu oOlciimde silindir seklindeki
briketler, egik, yani yan -ylizeylerinden
yuklenmiglerdir. Radyal yondeki bu kirma yiikii,
silindir briketin ¢cekme (tensile) kuvveti olarak ifade
edilmistir.

G: Cekme Kuvveti (kg/cm’)
P: Kirma Yikii (kg)

D: Briketin Capi1 (cm)

L: Briketin yiiksekligi (cm)

0=2P/DL

D (4 cm) ve L (=3 cm) sabit olduklari icin cekme
kuvveti yerine kirma yiikii basing dayanim
karsilastirmalarinda esas olarak alinmistir. 100
kg'in ustiindeki dayanimlar yeterli kabul edilmistir.
Briketleme deneylerinde optimum kosullar tespit
edildikten sonra tretilen briketlerin tizerinde
asinma indisinin tayini icin tambur testi ve hava
kosullarina dayanimi icin suya dayanim testi
uygulanmigtir. Asinma indisinde istenen %5'in
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altinda bir asinmadir. Suya dayanimda istenen 1sc 1
saatlik suyla temastan sonra bozulmadan seklini
koruma ve belirli dayanima sahip olma yeterli
kabul edilmistir.

Briketleme deneyleri -28 mes'e ogltiilmiis saf
tileksit numunesi Ttzerinde yuritilmistir.
Numunenin 28 mes'in altina 6giitiilmesinden amac*
daha in kismin briketlemeden pazarlanabilecegi,
flotasyon vb. islemlerden c¢ikan konsantrelerin de
ince boyutta olmasindan kaynaklanmistir.
Numunelerin tane dagilimi Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Toz Uleksit Numunesinin Elek Analizi

Flek Uleksit
Acikligi % Agirlik Z% Agirhik
(mes)
-28+35 31,57 31,57
-35+48 10,08 41,65
45465 13,44 55,09
-65+100 11,74 66,83
-100+150 13,39 80,22
-150+200 11,77 91,99
-200 8,01 100,00
Toplam 100,00 -

Briketleme calismalarinda once hicbir baglayict
kullanmadan sadece numuneyi nemlendirmek
suretiyle biriketler yapilmistir; daha sonra baglayici
ilavesiyle deneylere devam edilmistir.

Briketleme islemlerinde asagidaki parametrelerin
briket dayanimina olan etkileri incelenmistir.

1. Nem (su) miktarinin etkisi

2. Baglayici cinsi ve miktarinin etkisi

3. Briketleme basincinin etkisi

4. Kurutma derecesinin ve siiresinin etkisi

3. DENEYLERIN NETiCELERI VE
IRDELENMESI

3.1. Uleksitin Sadece Su ilavesiyle Briketlenmesi

Saf iileksit tozlan sadece su ilavesiyle, 8 ton basing
altinda briketlenmis, daha sonra ham briketler 1 giin
oda sicakliginda birakildiktan sonra 105°C deki
etlivde 2 saat veya 50°C'de 2 saat kurutulmuslardir.
Cizelge 2' de su ilavesinin briket basma dayanimina
olan etkisi gosterilmistir (burada ilave edilen su
miktari, tileksitin miktarina gore hesaplanmaktadir).
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Cizelge 2.- Su ilavesiyle Uleksitin Briketlenmesi

Su Miktari, % Basma Dayanimi*
Agirlik " (ke)
1,0 35
5,0 148
7,5 186
10,0 236
12,5 224
15,0 248

En az 4 briketin basma dayanimi ortalamagidir

Yukaridaki neticeler, saf iileksit tozunun sadece su
ile karistirilarak, basing altinda, 100 kg'nin tstiinde

basma dayanimina sahip biriketlere
dontistirilmesinin mumkiin oldugunu
gostermektedir.

3.2. Baglayicisiz Briketlemede Basincin Etkii:

8 ton basing altinda sadece su ilavesiyle sjf
iileksitten yapilan briketlerde, %5 ve iistiinde su
ilavesinin 100 kg'nin istiinde basma dayanimina
sahip briketlerin iiretimine imkan verdigi
goriilmustiir. Bu nedenle %5 su ilavesiyle cesitli
basinglarda yapilan briketleme islemiyle basincin
basma dayanimina etkisi arastirilmistir.

Cizelge 3. Basincin Baglayicisiz Saf Uleksitin
Briketlenmesine Etkisi

Basing Basma Dayanimi
ton/briket kg/cm’ (kg)
4 318 112
6 478 130
8 637 148
10 796 159
1

Cizelge 3'ten goriildiigii 4 ton basing altinda
yapilan briketleme isleminde 100 kg'nin iistliinde
basma dayanimina haiz briketler tretilebilmistir.

Baglayicisiz iileksit briketlerinin suya dayaniminin
tespiti icin briketler 1 saat suda birakilmis ve hemen
sonra basma dayanimlari 6l¢tilmiistiir. 1 saat suda
kalan iileksit briketlerinin hemen dagildig1 ve
dayanim gostermedikleri goriilmiistiir. Bu nedenle
briketleme islemine baglayict ilavesiyle devam
edilmistir.
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33. Baglayici ilavesiyle Saf Uleksit Tozunun
Briketlenmesi

Uleksit tozunun briketlenmesinde organik ve
inorganik kokenli cesitli baglayicilar kullanilmis ve
ayni sartlarda yapilan briketler basma dayanimlari
acisindan karsilastirilmistir.  Yiiksek basma
dayanimi veren baglayicilar ilerideki deneyler icin
baglayici olarak secilmislerdir.

Cizelge 4. Briketlemede Baglayici Tipinin Secimi

Baglayici Tipi Basma Dayanimu (kg)
A B C
H,BO, 29 100 120
Melas 14
Nisasta 17
Boraks 43 103 95
Kireg 39 89, 70
Na,Si0, 28
CMC 26
Na,Co0, 44
Peridiir XC3 42 88 183
Fuel Oil (No 6) 19

Briketleme Sartlari: %5 Su, %5 Baglayici,
Basing=8 ton

A: 50°C, 5 saat

B: 20°C, 24 saat + 50°C, 2 saat

C: 20°C, 24 saat + 105 °C, 2 saat

Cizelge 4'ten goriildligi gibi bor triinlerinden borik
asit ve boraks (tinkal) diger baglayicilarin yaninda
hem basma dayanimi agisindan olumlu neticeler
verdiklerinden, hem de iileksit icin safsizlik
yaratrOayacaklarindan uygun baglayic1 olarak
sec¢ilmiglerdir.

Diger taraftan demir tozlar i¢in kullanilan Peridiir
XC3 c¢ok yiiksek basma dayanimi vermesine
ragmen, yukarida belirtilen nedenlerle ilerideki
deneylerde kullanilmamuistir.

Cizelge 5'te %5 oranindaki soguk suyla karigtirilan
borik asitin ve %5-10 oranindaki sicak suyla
karistirilan boraks miktarinin, 8 ton basing altinda
yapilan briketlerin basma dayanimina olan etkisi
gosterilmistir.

Cizelge 5. Baglayict Miktarinin Briketlemeye Etkisi

Basma
Borik Basma Boraks Dayanimr**
Asit Dayanimr* (kg)

% (kg) % %5 %10
Su Su

5 120 2 106 91
10 172 3 103 109
15 179 4 118 122
30 Catlad1 5 122 142
6 133 166
7 164 190

10 - 142 248

* 105°C'de 2 saat kurutma
** 20°C'de 24 saat + 50°C'de 2 saat kurutma

Yukarida goriildugii gibi borik asit miktar1 %5-15
arasinda basma dayanimi yiiksek briketler elde
edilmekte, %30 borik asit ilavesinde ise
dayaniklilik diismektedir. Boraks ilavesinde ise
%?2'den itibaren biitlin oranlarda 100kg'in stiinde
basma dayanimi vermektedir.

3.4. Kurutmanin Briket Saglamligina Etkisi

Kurutmanin, briketin basma dayanimina olan etkisi
onemlidir. Yas lileksit briketinin yavas yavas, uzun
siirede kurutulmasi, basma dayanimini
artirmaktadir. Cizelge 6'da degisik kurutma
sartlarinda tretilen briketlerin basma dayanimlari
gosterilmistir.

Cizelge 6. Kurutmanin Briket Basma Dayanimina
Etkisi

Briketleme Kurutma Basma
Kosullan Kosullan Dayanimi
(kg)
%5 Su, 20°C, 24 saat + 148
8§ ton basing 105°C, 2 saat
%5 Su, i) 105°C, 2 saat i) 120
%5 H3BO3, |ii) 20°e, 3 saat + ii) 165
8 ton basing 105°C, 2 saat
iii)20°C, 24 saat+ 1ii) 205
105°C, 2 saat

Cizelge 6'dan goriildiiglii gibi oda sicakliginda 1
glin bekletilen ve sonra 105°C'de kurutulan borik
asitli briketlerin basma dayanimlari, cabuk
kurutulanlara nazaran daha yiiksekiir. Bu durum,
sadece su ile lretilen veya baglayici ilavesiyle
yapilan briketlerde de gecerlidir. Boraksla iiretilen
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briketlerde ise etiiv sicaklignt 50°C'nin iistiine Pentahidratm Briketlenmesi, TUBITAK,
¢ikarildiginda briketlerin catladig1 saptanmustir. YDABCAG-138 No'lu Proje, Xasim, Ankara,
1-35.

Cizelge 6'daki iii) kurutma kosullarinda iiretilen
briketin suya olan direncini tespit icin briketler 1 ve
2 saat boyunca suyun i¢inde birakilmis; daha sonra
basma dayanimlari Olgiilmiistiir. 1 saat sonunda
basma dayanimi 127 kg'a, 2 saat sonunda ise 124
kg'a dismistiir. Adi gegen briketlerin asinma
indisleri %5'in altindadir.

Her ne kadar briketler 2 saat boyunca suyla temas
ettiklerinde hala 100 kg'in tstiinde basma dayanimi
gostermekteyseler de, daha uzun siirelerde suda
dagildiklari, gozlemlenmistir. Bu nedenle
briketlerin naylon torbalarda satisa arzedilmesi
uygun olacaktir.

4. SONUCLAR

i) Piyasada tane boyutunun diisiik olmasi nedeniyle
degerlendirilmeyen toz iileksit konsantrelerinin
briketleme yontemiyle boyutunun artirilmasi ve
satisa sunulmasit miimkiinddr,

ii) Toz fileksit konsantresini sadece suyla
nemlendirerek briketlemek miimkiindiir. Uleksit
miktarinin  %5'i oraninda suyla nemlendirilen
tozlarin 4 ton (318 kg/cm’) basing altinda
briketlenmesiyle 100 kg'in iistiinde basma
dayanimina sahip briketler tiretilebilmektedir,

iii) Baglayici ilavesi, briketlerin -basma dayanimini
olumlu yonde etkilemektedir. Borik asit ve boraks,
lleksit briketlerinin hem saglamligin1 artirmakta,
hem de brikette safsizlik yaratmamaktadir,

iv) Yavas kurutma, briketlerin basma dayanimini
dogrudan etkileyen Onemli bir faktor olarak
bulunmustur. Oda sicakliginda 1 giin siireyle
dinlendirilen ve daha sonra 105°C'de 2 saat
kurutulan borik asitli briketlerin yiiksek basma
dayanimina sahip olduklart bulunmustur. Boraks
baglayicisi kullanildiginda ise etiivdeki kurutma
50°C olarak bulunmustur.

v) Uleksit briketlerinin hava kosullarindan
etkilenmemesi icin torbalar i¢inde satiga sunulmasi
uygun gorilmiistiir.
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