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Gozenekli Bir Sustasi Olan Agat Mineralinin Kimyasal Yontemlerle Boyanmasi
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OZET: Knptoknistalm yapili agat minerali, gdzenekli dokusu nedeniyle ¢esitli eriyiklerle, yiiksek sicakliklarda
boyanarak vapay olarak renklendinlebilir Mineralin dokusuna niifus eden boyama islemi kalict olup, fiziksel ve
birgok kimyasal bozulmalara karsi direnclidir Boyama isleminden once bes asamadan olusan 6rnek hazirlama
surecinde gozeneklerinin acik oldugu saptanan, Bilecik (Boziiyiik) bolgesinden toplanmis, beyaz ya da cok acik
renkli agat 6rneklen, kimyasal yontemle kirmizi, mavi ve san renklere boyanmuistir

ABSTRACT: The mineral agate with cryptocrystalline structure can be coloured artificially by various solutions
dyeing m and higher temperatures because of its porous texture The absorption of the dyeing a pertain which
influenced to the mineral texture is stable, and resistant against the physical and many chemical alterations
White or pale coloured agate samples from Bilecik (Boziiyiik) region which has been cleaned to tree pores
during sample preparation in five sequences before dyeing process has been dyed as red, blue, and yellow
coloured by chemical methods

mineraline pigmentli ¢ozeltiler emdirilebilir Bununla
1. GIRIS birlikte, boyanin emilmesi, agatin bantlanm olusturan
her bir tabakanin gozenekliligi ve su icengine bagh
Bu calismayla yan kiymetli bir sustast olarak  olarak degisir Genelde yogun kuvars tanelen iceren
Anadolu da bulunan, ancak renksiz ve\a acgik renkli ~ beyaz tabakalar, boyamadan ya hig etkilenmez, ya da
oldugu icin ekonomik degen dusuk agat minerali  ¢okaz boyanir (Schumann, 1984)
orneklennm kimyasal maddeler kullanarak, 6zel
islemlerle  renklendirilmesi, bdylece ekonomik
degerlennin  arttinlmast  amaglanmaktadir  Amaca 2. BOYAMA ISLEMINE ORNEK HAZIRLAMA
uygun agat orneklen Bilecik (Bozoyuk) bolgesinden
toplannustir Boyama islemine tabi tutulacak toplam on bes agat
orneginden, muhtelif yonlerde mce Kkesitler yapilarak,
S10, bilesimine sahip ancak kristalin yapt  kriptoknstalin dokuyu olusturan iphksi yapidaki lifler,
gostermeyen kalsedon grubu munerallen ve 6zellikle — optik uzun eksende yayilan isigin hizina gore, lifst
de banth vapidaki agat minerali, cesitli ¢ozeltilerde  kalsedon (en buyuk mdikatnksi gama (y), a-eksen:
yiikksek sicakliklarda boyanarak renklendinlebilir uzennde olan lifler (lenght-tast)), ya da lhifs1 kuvars
Renklendirme de genellikle inorganik pigmentler  (kuvarzin) (en buyuk mdikatnksi gama (y), c-ekseni
kullanihr Bu grup mmerallenn 6zgiil agirligit homojen  uzennde olan lifler (lenght-slow) dizilimi, dolayisiyla
kuvars knstalinden biraz dusuk olup, 2,60'dir Ozgiil maksimum gozenek yonlen tespit edilmeye
agirligin dusuk olmasinin baslica nedeni, gézeneklilik  ¢aligiimustir
(polozite) tir Bu gozeneklilik nedeniyle, agat
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Buna gore, serbest boyutlu agat yumrularindan 1plikst
dizilime paralel yonde, yaklasik S'er mm kalinliklarda
dilimler kesilmistir Agat mineralinin kimyasal metotla
boyanmasi isleminde, kalinlik ile boyanin mineralin
icine difuze olma suresi arasinda dogrusal artan bir
oranti olmasi nedeniyle (Noel, 1970) hem deneysel
bekleme suresinin fazla olmamasi hem de saglikh bir
sonug alabilmek i¢cm. agat 6rneklerinin plaka kalinligi
bilingli olarak tercih edilmistir Genel olarak bu
islemlerde, 10 mm kalinlik igm boyama suresi 3-4
hafta, 6 mm kalinlik igm 2-3 hafta ve 3 mm kalinlik
igm de, 6-10 gunluk bekleme sureleri onerilmektedir
(Noel, 1970)

Ucuncu asamada, kesilen agat plaklar cilalama harig
parlatma islemine tabi tutulmuslardir Parlatma
isleminde her agat plakast polisaj masasinda demir
diskler uzennde sirasiyla 180, 280, 400, 600 mesh
olculerindeki  silisyum  karbiir  (S1C)  tozlanyla
asindirilarak, yiizeylerin piiriizsiiz olmast saglanmistir

Dordiincii asamada, secilen orneklenn gozeneklennm
%e gozenek yollannin acik olup olmadiklann
anlagilabilmesi  testi yapilmistir  Agat olusumu
sirasinda ya da daha sonrada kimyasal yikamayla
giderilmeyecek maddelerle gozeneklennm buyuk
kismi doldurulmus ya da pigment gecis \ ollar
tikanmig ve bu yiizden gozenek aciklilik testine
olumlu cevap vermeyen Ornekler, bu asamada
elenerek esas boyama islemine tabi tutulmamislardir
Bu test igm, agat plakalannin tumu doygun potasyum
kromat (K,Cr0,) ile agz1 kapali bir beher igensmde
konularak, 24 saat bekletilmistir Bu sure sonunda
gozenekleri acik olan Ornekler hafif sar1 renge
doniismis, kapali olanlar da ise bir degisiklik
gbzlenmemistir

Son asamada, gozeneklen kimyasal pigmentlen
absorbe etmeye uygun orneklerin gézeneklerinin iyice
acilabilmesi icin, 1ki asamali temizleme islemi
yapilmistir  Asagida belirtilen her 1ki temizlik
asamasinda da hem isitma, hem de sogutma, dereceli
olarak  gerceklestirilmektedir ~ Gozeneklen  yagsi
maddelerden anndirmak igin yapilan binnci temizlik
isleminde, Ornekler sodyum karbonat (Na,C0,) ile
agzi kapali bir beherde kaynama noktasina yakin bir
degere kadar wsitilmig ve daha sonra oda sicakliginda
sogumaya birakilmistir 24 saat sonra beherden
cikartilan Ornekler saf su ile yikanmuslardir Hanci
temizlik, bircok agat O6rneginin gozeneklennde dogal
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olarak bulunabilecek demir hidroksitlerin giderilmesi
icin yapilmista Bu islemde 6rnekler doygun nitrik asit
(HNO,) igine atilarak agzi kapahh halde kaynama
noktasina yakin dereceye kadar isitilmis, yaklasik 28
saat bekletilerek oda sicakligina kadar sogumast
saglanmig, ve daha sonra da saf su ile yikanarak
yiizeylerindeki izlerin giderilerek boyamaya hazir hale
getirilmiglerdir (Hatipoglu. 1988)

3. BOYAMA DENEYT VE SONUCLART

On iglemlerden gegirilen Ornekler, tic gruba ayrilarak
boyamaya tabi tutulmuslardir Buna gore,

Kirmizi renge boyanacak Ornekler, demir nitrat
[Fe(NC>3)3] icerisinde agzi kapali halde (ic1 plastik
teflonlu otoklavda) 180°C'ye kadar isitildiktan sonra, 2
hafta oda sicakliginda bekletilmistir

Mavi renge boyanacak Ornekler, potasyum fern
styanit (KFeCN) igerisinde otoklavda 180°C'ye kadar

isitildiktan sonra 2 hafta  oda  sicakhiginda
bekletilmistir
Sar renge boyanacak 6rnekler de. potasyum kromat
(K,Cr0,) igerisinde otoklavda 180"C'ye kadar
isitildiktan  sonra 2 hafta oda  sicakhiginda
bekletilmistir

Bu sureler sonunda cikartilan orneklerin  (agat
plakalarinin) hakim renkler olarak kirmizi, mavi ve
sartyl bilinyelerine alarak bo\ andiklari gozlenmistir
Boyama isleminin tamamlanmasiyla her 6rnek saf su
ile yikanmistir En son olarak, plaka yiizeylerine
parlaklik kazandirmak icm boyanmis 6rnekler, seryum
oksit (SeO) ile polisaj masasinda kece Tizerinde
cilalama iglemine tabi tutulmuslardir (Hatipoglu,
1988)
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