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BASTAS TAS OCAGINDA BAZI TICARI
PATLAYICILARIN DELIK ICERISINDEKI
PERFORMANSLARININ DEGERLENDIRILMESI

ASSESSMENT OF THE PERFORMANCES OF SOME
COMMERCIAL EXPLOSIVES IN BLASTHOLE AT
BASTAS QUARRY

H.Aydm Bilgin* & Sedat Esen*
OZET:

Bu tebligde, BARUTSAN A.S.'nin trettigi tic degisik tlr patlayict maddenin
(ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100 Dinamit) BASTAS Tas Ocagi'nda
iki degisik delik capinda ve ocagin farkli yerlerinde (farkhi kaya ozelliklerinde) infilak
hizlan olciilerek performanslart degerlendirilmistir. Hiz olgiim sonuclarn kullamlarak
mevcut kosullar altinda bu patlayicilarin ideal likleri saptanmustir. Diinyada {iretilen
tim ticari patlayicilarin ideal olmayan infilak davranist gosterdigi belirtilerek her
ocakta kullamilacak patlayicimin saptanmasinda soz konusu ocaktaki kaya oOzel-
liklerinin g6z ontine alinmasi geregi vurgulanmistir. Bu calismada, patlayici madde
secimi patlayicilarin pat I atildigi kosullardaki ideallik dereceleri degerlendirilerek
yapilmugtir. Son olarak test edilen patlayict maddelerin yerinde infilak hizlarimin delik
dibinden itibaren patlayici madde kolonu boyunca Olglilmesinin yaran, yemlemenin
onemi ve infilak hizinin giderek diistiigiiniin saptanmasi halinde kolonun en uygun
yerine bir booster konulmasimn geregi gosterilmistir.

ABSTRACT:

In this paper, the performance of three different explosives (namely ELBAR-5,
ELBAR-5C and ELBAR-100 Dynamite) produced by BARUTSAN A.S. are eva-
luated by means of insitu measured velocity of detonation(VOD) at two different
diameters and at different parts of BASTAS limestone quarry. Using the results of
VOD measurements, the idealities of these explosives are determined under the exis-
ting conditions. Non-ideal detonation behavior of all types of commercial explosives
produced all over the world has been pointed out and the necessity in selecting the
best explosive by taking rock properties into account under the existing conditions in
each quarry are emphasized. In this study, the explosive selection and recommen-
dation are made by determining the ideality of explosives under the prevailing
conditions. Finally, the use of continuous velocity of detonation measurements, the
importance of priming and the necessity of placement of a booster into the explosive
column where there is an observed decrease (fall) in VOD is shown.

* ODTU, Maden Miihendisligi Boliimii, BARUTSAN A $ PATARGE Projesi Damsmanlar, Ankara
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1. GIRIS

Kayalarin bagartyla patlatiimasini etkileyen en énemli unsurlar kaya ozellikleri,
patlayict1 madde ozellikleri ve patlatma - delik diizenidir. Patlayici madde - kaya
etkilesiminin iyi bilinmesi ve kullanilacak patlayicimin kaya ozelliklerine uygun
secilmesi, patlatma isleminin basarisi ve verimliligini buiytik olcekte etkiler.

Bu caligma, ticari patlayicilarin ideal ve ideal olmayan infilak davraniglarmi
degerlendirerek gercek davranisinin modellenmesl konusunda bir fikir vermektedir.
Ayrica, BARUTSAN A.S'nin lrettigi fiziksel ozellikleri ve formtilasyonu birbirinden
farkh ti¢ degisik tip patlayicimin (ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100
Dinamit) BASTAS Tas Ocagi'mn degisik yerlerinde infilak hizlar1 6l¢UImiis ve bu
patlayicilarin performanslart degerlendirilmistir.

BARUTSAN A.S'nin frettigi tim patlayict maddelerin PATARGE Projesi
kapsaminda performanslari hem teorik modeller hem de yerinde yapilan deneylerle
ortaya konulmaktadir. Bu calismalar halen devam etmekte olup bu caligmalar
uretilen mevcut patlayicilarin en uygun kullanim alanlarini belirlemek ve buna bagh
olarak kullanicinin ihtiyacina yonelik patlayici madde onermek ve kullanicilarin her
turll ihtiyaclaria ¢6ziim onerisi getirmek amacini glitmektedir.

2. INFILAK SURECI

Infilak, patlayict maddelerin  kimyasal reaksiyona girerek sok dalgasini
olusturmasidir. Sok dalgasi akis 6zellikler indeki (sicaklik, basin¢* yogunluk, vb.) ani
degisiklikleri gosterir. Bu nedenle sok dalgasi siireksizlik olarak goriilebilir (Fickett
ve Davis, 1979).

Infilak sirasinda, kimyasal reaksiyon patlayici madde icerisinde sesiistii hizda
ilerler. Sekil I'de tipik bir infilak islemi goriilmektedir. Birincil reaksiyon bolgesinin
bir tarafi sok onilyle smirlidir ve reaksiyon bu bolgede baglar. Bu bolgenin arkasmda
Chapman-Jouguet (C-J) diizlemi vardir. Tek boyutlu infilak modelinde bu diizlemde
kimyasal reaksiyon tamamlanir (Du Pont, 1977; Fickett ve Davis, 1979; Fickett,
1985).

iNFiLax YONDG

Sekil 1. Patlayict maddelerin infilak islemi (Du Pont, 1977).
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Ideal patlayicilarda birinci] reaksiyon bélgesi ¢ok incedir. Diger tarafta, ideal
olmayan patlayicilarda ise bu bolge daha kalindir. Ideal patlayicilann basing
degerleri ideal olmayan patlayicilara gore cok yiiksek olup basing daha kisa siirede
sonlanir. Ideal olmayan patlayicilar daha diisiik basing degerleri olustururlar, ancak
basin¢ uzun siirede sonlanir. Dolayistyla, ideal olmayan patlayicilarda reaksiyon
yavas ve gaz hacmi daha yiiksek olur (Du Pont, 1977; Dowding vd., 1992).

2.1. ideal Infilak
Ideal infilakin 6nemli ozellikleri Sekil 2'de gosterilmistir. Sok dalgasi patlayic
maddeyi sitir ve sok dalgasii destekleyen kimyasal reaksiyonun olugmasini saglar.
Reaksiyon bolgesi birkac milimetre kalinligindadir. Patlayicinin  tlim  enerjisi
tamamen bu bolgede aniden agiga cikar (Brinkmann, 1990).
Ideal infilak teorisinin kabulleri sunlardir (Fickett ve Davis, 1979):
1. Akis tek boyutludur.
2. Detonasyon dalgasi, bir siireksizliktir, ve ¢ok ani bir reaksiyondur. Dolayistyla
reaksiyon bolgesi kalinhigr sifira yakindir. Sok dalgasimin ardinda kalan gazlar
termodinamik dengededir ve bundan dolayi, termodinamik bir gaz denklemi ile
ifade edilebilirler.

3. Akis zamandan bagimsizdir.

CJ diazlemi —
I— Sok dnd
¥ w
Infilak L, Reaksiyona ginmemis
iininleri patlayici

" Bnnail reaksiyon bolges

Sekil 2. Ideal infilak islemi (Brinkmann, 1990).

Ideal Infilak teorisini esas alan yazilimlar, patlayicinin maksimum Infilak hizini ve
enerjisinin kaya igerisindeki boltisimiinii belirlemede ilk kestirim olanagi vermesine
ragmen ticari patlayicilarin infilak ozelliklerini gercekci olarak saptayamazlar. Ciinkii
ticari patlayicilarin reaksiyonu biiytik oranda ikincil reaksiyon bolgesinde tamamlanir
(Esen ve Bilgin, 1998).

2.2. Ideal Olmayan Infilak

Gerek Tirkiye'de, gerekse yurtdisinda {retilen emiilsiyon tipi, slurry tipi ve
nitrogliserin esash patlayicilar ile ANFO vb. tiim ticari patlayicilar ideallikten uzak
bir davranig gosterirler. Tiim ticari patlayicilarda patlayict madde capr ve ortam
katihgr arttikga infilak hizimin da arttigi anlasildigindan bu patlayicilarn ideal
olmadig1 anlasilmustir (Esen, 1996; Esen ve Bilgin 1998; PATARGE Projesi, 1998).
Bu nedenle, ticari patlayicilar hicbir zaman arazideki olagan patlatma kosullarinda
ideal infilak hizinda patlamazlar. Arazi kosullarinda ideal patlayicilar (Or: askeri
patlayicilar) ise kullamilmazlar. Bu nedenle ancak ticari patlayicilar madencilik ve
ingaat sektoriinde kullanilmaktadir.

159



ey

Ticari patlayict maddelerin infilak hizzmin cap ve ortam katihiiyla degistigi ve
ideal olmayan performanslarn asagida gosterilmistir (Sekil 3-4).
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Sekil 3. ELBAR-5Cnin acikta infilak hizimin sarj capr ile degisimi (PATARGE
Projesi, 1998).

ELBAR-5C ve Bastas krectasi, as
ELBAR-5C ve Bastas krectasi, s 1B
ELRAR-5 Dinexnit ve Bastas kivectasi, as [
B BAR-5 Dinamit ve Bastas ldrectasi, w2
£t BAR-100 Dinamit ve Bastas kiractasi, as
E1L BAFR-100 Dinamit ve Bastas lanectasi, uz

Sekil 4. ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100 Dinamit'in 89 mm delik
capinda BASTAS kirectasinda infilak hizinin kaya 6zelliklerine bagh olarak degisimi
(us, uz ve as BASTAS Tas Ocaginda patlatma yapilan yerlerin adlardir.).

Patlayicilarin infilak hizinin ¢ap ile artmasi patlayicinin idealden uzak bir davranig
gosterdigini belirtir (Brinkmann, 1990). Tek boyutlu infilak modelinden elde edilen
ideal infilak hiz1 ile deneysel olarak belli bir ¢apta ve ortam katiliginda Olgiilen
infilak hiz1 olctimleri karsilastirildiginda patlayicilarin idealtik derecesini gorebiliriz.
Tablo 1'de BARUTSAN A.S.'nin Trettigi baz1 ticari patlayicilann BASTAS Tas
Ocaginda yapilan patlatmalardaki ideallik derecesi gosterilmektedir.
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Tablo 1. BARUTSAN A.S.'nin Tlrettig§i bazi ticari patlayicilarm BASTAS Tag
Ocagimda yapilan patlatmalardaki ideallik derecesinin belirlenmesi.

Patlayici Madde Olgiilen "* | ideal ideal lik
infilak hizi, | infilak hizi, | derecesi
m/s m/s
ELBAR-5 Dinamit 3240 5798 0.31
ELBAR-5C 3735 5726 0.43
ELBAR-100 Dinamit 4017 5693 0.50
m—189mm déelik capmda ve BASTAS kiregtasinda (formasyon tanimai: as) olgtilen

infilak hiz1 degeri.

Ideallik derecesi ne kadar 1.00'¢ yaklagirsa patlayict o kadar ideal olur. Tablo
I'den goriildiigii gibi yukandaki ticari patlayici 1 ann hepsi tas ocaginda ideallikten
uzak bir davranis gostermektedir. ELBAR-5 Dinamit yukandaki kosullar altinda
ideallikten en uzak patlayict iken ELBAR-100 Dinamit bu ti¢ patlayict madde
arasinda en ¢ok ideale yaklasan patlayict maddedir. Burada unutulmamasi gereken
nokta; her kaya ortaminda her zaman ideale yaklasan patlayict madde kullanmak
gerekmez. Bazi durumlarda (6rnegin catlakh ve diisiik dayanima sahip kayalarin
patlatiimasinda) ideallikten uzak olan patlayicilarm kullanilmasi en iyi performanst
saglar. BASTAS kirectasi ocagin bazi boliimlerinde yiiksek dayanima sahip
oldugundan bu bolgelerde bu ¢ patlayici madde arasinda ideal I ige en yakin olan
ELBAR-100 Dinamit veya ELBAR-5C secilebilir.

Ticari patlayicilarin ideal olmayan infilak davramisi gostermesi infilakin iki
boyutlu olarak incelenmesini gerekli kilmaktadir (Esen ve Bilgin 1999; PATARGE
Projesi, 1998). Sekil 5'de ideal olmayan (iki boyutlu) infilak igleminin 6zellikleri
gosterilmektedir (Brinkmann, 1990).
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Sekil 5. Ideal olmayan infilak (Brinkmann, 1990).

Ideallik derecesi birincil bolgede reaksiyonun ne kadannin gerceklestigini gosterir.
Bu bélgede ne kadar ¢ok enerji aciga gikarsa patlayici o kadar ideale yaklasir. Tkincil
bolgedeki reaksiyon sok ontinii desteklemez ama kayanin otelenmesinde onemli rol
oynar (Brinkmann, 1990).

Tek boyutlu infilak teorisinde sokun tek boyutlu oldugu kabul edilmis olup infilak
ozellikleri patlayicinin  reaksiyon oOncesi yogunluguna ve reaksiyon toplam
entalpisine baghdir. Gergekte, sok tek boyutlu ve sok onii diiz degildir. Patlayicinin
capma ve patlatildigi ortam katihigma gore sok cephesi egridir. Infilak 6zellikleri bu
parametrelere, bazi akig Ozelliklerine ve reaksiyon yanma yasasina baghdir
(Brinkmann, 1990).
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3. DENEYSEL YONTEM

3.1. infilak Hiza Olciim Yontemleri

Patlayicilarin infilak hizlarni 6lgmek icin Siirekli sonda metodu, SLIFER sistemi,
CORRTEX yontemi, baslat-durdur metodu, iyonlastirma yontemi, flber-optik sistem,
streak kamera yontemi ve D'autriche metodu gibi pek c¢ok yontem vardir
(Katsabanis, 1996).

Bu cahismada infilak hizinin ocakta yerinde Ol¢iiminde EG&G ve BAl
firmalarinca gelistirilmis olan ve BARUTSAN A.S tarafindan PATARGE Projesinde
kullanilmak tizere satin alinmig bulunan Siirekli infilak hiz dlger (VODR-1) cihazi
kullanilmustir. VODR-1 cihazi, ABD Los Alamos Ulusal Laboratuvarinda, niikleer
denemelerde sok dalgast yaythmim Izleyip olgmek amaciyla gelistirilmis olan
CORRTEX yonteminin ticari bir tiirtidiir. Patlayict madde performansmin (hizinin)
olcimil icin bir koaksiyal kablonun ucu delik dibine yerlestirilecek yeme bantlanip,
yemle birlikte delige indirilir, delik patlayici madde ile doldurulup sikilanir. Cihazin
calisma prensibi, havaya radyo dalgalan yayip, bunun ucak vb. herhangi bir cisme
carpip yankilanmasi (sinyalin geri donmesi) ile cahsan Radar sistemi ile aynidir.
VODR-1 cihaz1 standart koaksiyal kabloya her 5-200 mikrosaniye araliklarla elektrik
sinyalleri gonderir ve donen sinyalleri kaydeder. Delik icindeki patlayict madde
kolon uzunlugu boyunca yerdegisim-zaman grafigi cizilir ve buradan patlayicinin
infilak hizi, kapsiliin patlatma zamani, sok dalgasi ilitimi gibi hususlar tayin edilir
(Chiappetta, 1993).

3.2. Siirekli infilak Hiz Olcer Cihazin Bashca Kullanim Alanlan

Stirekli infilak hiz olcer cihazin baglica kullamm alanlart sunlardir (Chiappetta,

1993):

» Patlayict maddelerin performansimi degerlendirmek (ayni patlayicimin  degisik
kaya tiirlerindeki verimi, aynt cins kayada ayni kosullar altinda ayni patlayicinin
degisik zamanlarda tiretilmis partilerini denetlemek),

+  Yemleyicinin performansimi degerlendirmek,

« Dabha etkin ve verimli patlatma tasanmlar1 yapmak,

*  En uygun sikilama malzemesi cinsini ve miktarim saptamak,

» Patlayicinin duyarsizlagsmasini ve/veya sempatik atesleme olusumunu gidermek,

*  Parcalanmay1 ve catlak olusumunu arttiran, Oteleme ve gevsetmeyi fazlalastirip,
yer sarsintilarinin buyiikliik ve frekansini kontrol edebilmeyi saglayan en uygun
patlayiciyr segmek,

* Atesleme sistemlerini ve kapsill hassasiyetini (gecikme zamanlarindaki
sapmalari) degerlendirmek,

*  Suyun patlayicilarin infilakini ne derecede etkiledigini ortaya koymak,

+ Patlayici miktari1 (%10-50 oranlannda) kisitlamak ve yer sarsintilarini %75'e
varan oranlarda” azaltmak icin patlayict kademeleri arasinda kullanilan hava
yastiklarinin yararlihigini ortaya koymak,

+ Azot oksit gazlan olusumuna yol agan kismi infilak veya diisik hizli infilaki
saptamak ve nedenlerini (su, uygun olmayan kangim veya formiilasyon, yetersiz
yemleme, vb.) tespit etmek.
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33 BASTAS Tas Oeagi'nda Yapilan Siirekli Infilak Hiz Ol¢iim Deneyleri
BASTAS Tas Oeagi'nda ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100 Dinamitin
strekli infilak hizi Ol¢timleri yapilmistir. Kirectasiin fiziksel ve mekanik ozellikleri

Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. BASTAS kirectasinin (formasyon tanimzr:as) fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi, MPa 108.8
Dolayli Cekme Dayanimi, Mpa 8.8

Yogunluk, g/cm’ 2.679
Laboratuvar p-dalga hizi, m/s 6435
Laboratuvar s-dalga hizi, m/s 3419

Laboratuvar dinamik Elastisite Modiilii, GPa 81.601
Laboratuvar dinamik Poisson orani 0.303

Tablo 2'de ocagin "as" olarak tammlanmis kismimin 6zellikleri verilmis olup diger
kisimlarin (us, uy, uz) da deneyleri yapilmistir. Ocagin dort degisik boliimiinde
ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100 Dinamitin siirekli infilak hizi

Olgtimleri 89 ve 165 mm delik ¢aplarinda yapilmustir (Tablo 3).

Tablo 3. ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100 Dinamitinin hesaplanan ve
oOl¢tilen infilak ozelliklerinin karsilastiriimast.

Patlayict | Patlayict Patlama ideal ideal Delik | For- | Olgiilen | Olgiilen | Idealhk
Madde maddenia | reaksiyon | infilak | Infilak | capr, mas- | (acikta) (kayada) | derece-
yogunlugu, | enerjisi, hizi, basinci, | mm yon VOD, VOD, si
g/cm’ MI/kg m/s GPa Ta- m/s m/s
mmi
ELBAR- | 0.803 3.976 5798 8.214 89 uz 2606 3018 0.27
5
Dinamit
89 as 2606 3240 0.31
165 as 4077 4268 0.54
165 uy | 4077 4171 0.52
ELBAR- | 0.928 4.109 5726 9.409 89 us 2947 3600 0.40
5C
89 as 2947 3735 0.43
165 as 4227 4588 0.64
165 uy 4227 4229 0.55
ELBAR- | 0.994 4.443 5693 10.209 | 89 uz 3867 3970 0.49
100
Dinamit
89 as 3867 4017 0.50
165 as 4708 4900 0.74
165 uy 4708 4749 0.70

Tablo 3 ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve ELBAR-100 Dinamitin infilak hizinin
delik cap1 ve ortam katihgiyla degistigini acikca gostermektedir. Bu ocakta "as"
olarak tamimlanan yiiksek dayanimli béliimde 89 mm ve 165 mm delik ¢aplarinda
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ELBAR-5C ve ELBAR-IO0 Dinamitin ideallik derecesi ELBAR-5 Dinamitten daha
yiiksek bulundugundan bu boélgenin patlatilmasmda tercih edilebilir. Ocagin "uy ve
uz" olarak tanimlanan yerlerinde (orta dayanima sahip kaya) 89 mm ve 165 mm delik
caplarmda ELBAR-5C'nin kullanimi daha uygun olabilir.

Infilak hiz1 6lgiim deneylerinde yeteri kadar yemleme yaparak infilak hizi (VOD)
kayitlan alimmustir. Stirekli infilak hiz olger cihazinin ELBAR-5C'nin patlat ildigi
delikten aldig1 kayit Sekil 6'da verilmistir. Sekil 7'de ise kayit alman deligin Kesiti
goriilmektedir. Bu delik 3 numaral kapsiil ile ateslenmis ve 4 adet 25x200 Jelatin it
Dinamit ile yenilenmistir. Patlatmanin yapildig1 yer ocagin "as" olarak taniml
kismidir. Yapilan analizlerin sonucunda ham veriler 1. dereceden iligkilendirilerek
ELBAR-5C'nin deligin dibinden sonuna kadar ortalama infilak htz1 3735 m/s olarak
bulunmustur. Ancak ayni veriler daha yukan dereceden iliskilendirildiginde bu
patlayicinm infilak hizinin sabit olmadig1 infilakin deligin sikilamaya yakin olan
kismina dogru iyice soniimlendigini gorebiliriz (Sekil 8).
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Sekil 6. ELBAR-5C'nin patlatildigi 89 mm delikten alinan VOD kayiti.
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Sekil 7. Ornek VOD kayrtingn alindidi deligin kesiti.
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Sekil 8. ELBAR-5C'nin delik icerisinde infilak hizinm zamanla degisimi.

Deligin ilk 2 metresinde VOD 4275-3828 m/s ve son | metresinde ise VOD 2851 -
2516 m/s'ye dismektedir. Sekil 6 ve 8'den gorildiigii lizere ELBAR-SCnin

yemlenmesinde bir problem yoktur. 89 mm capta olagan infilak hiz1 3000-3150 m/s

dolaymda olmasi gerekirken, ilk asamalarda infilak hizinin 4275 m/s olarak olciilmiis
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bulunmast yemin yeterliligini kanitlamaktadir. Ote yandan VOD'nin delik icerisinde
ciddi sekilde diismesi patlatmanmn verimini etkiler. Ozellikle orta ve sert dayanima
sahip tas ocaklarinda yiiksek infilak hizina sahip ticari patlayicilarin kullanilmasi
geregi digtiniiliirse Sekil 8'deki durumun 6nemi anlagilmis olur. Bu sorunun
giderilmesi ve tiiketicinin aydinlatilabilmesi icin ayrmtili arastirmalar yapilacaktir.
Ancak ilk inceleme sonucunda ulasilan kanaat bu patlayicinin infilakimn bu delik
capinda ve bu saglamhktaki bir kaya ortaminda sok Oniinii yeterince
destekleyemedigidir. Bunun ¢oziimii ya patlayici kolonunun 4. metresine bir booster
(kapstilstiz dinamit) koyarak infilaki siddetlendirmek veya bagka bir patlayict madde
kullanmaktir.

Sekil 9'da ise TAMTAS kirectag ocaginda ELBAR-5C'nin bir baska patlatmada
ayni kaya cinsinde ve ayni capta alinan kayidi goziikmektedir. 89 mm capindaki
patlatma deliginin 8.8 metresi ELBAR-5C ile sarj edilmis ve geri kalan 3 metresi ise
sikilama malzemesiyle doldurulmustur. Bu kayitta deneme amaciyla miktar ve boyut
olarak kiigiik secilen yemleme nedeniyle ELBAR-5Cnin delik dibinden itibaren ilk
1.37 metresi diisiik hizda verimsiz sekilde yanmig goziikmektedir. Ayrica ham veriler
analiz edildiginde ELBAR-5C*nin bu delikteki VOD'si 3267 m/s olarak
belirlenmistir. Uygun yemlemenin yapildigi diger patlatmalarda ELBAR-5C'nin
infilak hiz1 ayni cap ve ortam katihiginda 3735 m/s'dir. Bu durum yemleyici tipinin,
cap ve miktarmmn dogru secilmesinin patlayict maddelerin Infilaki agisindan gok
kritik 6neme sahip oldugunu kanitlamaktadir.
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Sekil 9. ELBAR-5C'nin yetersiz yemlenmesi.
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4. SONUCLAR

Bu calismada, BARUTSAN A.S'nin rettigi fiziksel Ozellikleri ve formiilasyonu
birbirinden farkh ti¢c degisik tip patlayicinin (ELBAR-5 Dinamit, ELBAR-5C ve
ELBAR-100 Dinamit) BASTAS Tas Ocagi'nda iki degisik delik capinda ve ocagin
dort farkh yerinde patlayicilari performanslan Olgiilmiis ve degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonuclarina gére bu ocagin "as" olarak tanimlanan yerinde (ytiksek
dayanima sahip kaya) 89 mm ve 165 mm delik capinda ELBAR-5C veya ELBAR-
100 Dinamitin kullanmilmasi disiiniilebilir. ELBAR-100 Dinamitin daha yiiksek
infilak basincina sahip oldugu g6zonii alinirsa bu patlayicinin dip sarj olarak ve
ELBAR-5C'nin ise kolon sarji olarak secilmesi uygun bir secim olabilir. BASTAS
Tas Ocagi'nda yapilan uygulamalar bu se¢imi dogrulamaktadir.

Ocagin "uy ve uz" olarak tamimlanan yerinde (orta dayanima sahip kaya) 89 mm
ve 165 mm delik ¢capinda ELBAR-5C'nin iyi performans gosterdigini sOyleyebiliriz.

PATARGE Projesi kapsaminda yapilan calismalar ticari patlayict maddelerin
(emiilsiyon, slurry ve nitrogliserin bazli patlayicilar ile ANFO vb. tiim ticari
patlayicilar) ideallikten uzak bir davranig gosterdigini deneysel olarak kanitla-
maktadir. Bunun nedeni ticari patlayicilarin degisik delik cap1 ve kaya tiirlerinde
farkh sekilde infilak etmesidir.

Ticari patlayicilarin ideallik derecesinin belirlenmesi, patlayici madde seciminde
ilk yol gostericidir. Ancak en gergekci yol bu yaklasimin patlayict maddenin ocak
kosullarinda enerjisinin boliisim tinii g6z Ontine alan patlayici - kaya etkilesim
modeliyle birlestirilmesidir. BARUTSAN A.S. bu yaklasimui PATARGE Projesi
kapsaminda gelistirilen EXRINT yazilmiyla yapabilmektedir. Kullanict kaya
ozelliklerini ve ocakta uygulanan delik capini veri olarak verdigi zaman kullanictya
en uygun patlayici madde onerilebilmektedir.

5. TESEKKUR

Bu cahsma PATARGE (Patlatma Uriin ve Teknolojileri Arastirma Gelistirme)
projesi kapsaminda yiiriitiilmustiir. Projeyi yoneten, masraflarim karsilayan ve her
tirli katkiyr saglayan BARUTSAN A.S.'ve siikranlarimizi sunariz. Ayrica projeyi
destekleyerek  llkemizde yiiksek teknolojinin gelisimine olanak saglayan
TUBITAK 'a tesekkiirii bir borg biliriz.
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