EKI MUESSESESI KOZLU YENI KUY U
ILERLEME ETUDU

Sener ERGUVEN*

OZET

Bu teblig, yeni projelendirilmis ve planlanan, derinligi 850 m olan EKi Miiessesesi
Kozlu Yeni Kuyu'da mevcut ilerleme standardini ve hizint saptamak amactyla yapilan
etiidler sonucu elde edilen bulgulari icermektedir.

Tamamen insangiiciine dayali olarak kiirek ve/veya elle posta yiiklemek suretiyle
tek tamburlu gecici bir kuyu ilerleme vinci ile derinlestirilen kuyuda beton tahkimat
yapimakta, tek katlh bir flans mobil ve hacimlart farkl ii¢c kova kullaniimaktadir.

123-127,5 m derinlikler arasinda toplam 26 vardiya siiren etiidler sonucu mevcut
durumda kuyuda 1 m ilerleme icin normal performansta harcanan zaman (is standardi):

Delik Delme. . . . . . . . . . .. .. . 267 dak/m. .~ . . . . .. . % 9
Doldurma, atesleme ve kontrol . . .. . 416 dak/m. . . . . . ... .. .. % 15
Posta doldurma ve ihra¢. . . . . . . . . . . 1028 dak/m. . . . . . . . . .. .. % 36
Tahkimat . . . . . . ... ... 1097 dak/m. . = . . . . . . % 38
Diger . . . . .. . 49dak/m. .. . ... ... % 2
TOPLAM. . . . . . . . .. .. 2857dak/m. .. . . 00 %100

olup, ayda (30 giin) program olarak 13,5 m ilerlemeye tekabiil etmektedir.

Derinliginin her 50 m artisinda is standardimin 23 dakika artacagr hesaplanmis
ve mevcut durumun muhafaza edilmesi halinde muhtelif derinliklerdeki ilerleme ig
standartlar: ve Yyapilabilecek ilerleme miktarlar: belirlenmigtir.

Kullanilan  martoperforator sayisinin  artirilmasi, komple delik delinip bir defa
atesleme  yapilmasi, postanin mekanik olarak Yyiiklenmesi ve betoniyer kapasitesinin
artirtlarak  tahkimat islemi icersindeki faaliyetlerin iyi dengelenmesi halinde kuyu iler-
leme hizinin mevcut duruma gore % 61 oranminda artirlmasinin miimkiin olacagi saptan-
mistir.

* Maden Vuk. Muh , EKi , ZONGULDAK
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SUMMARY

This report gives the results of the performance studies at Kozlu New shaft which
is being sunk to a planned depth of 850 m in Eregli Coal Mines Ltd. (EKI).

The shaft is  being sunk, using hand mucking and single drum winding. During
periods of hand mucking two hoppits are normally used. The shaft is being sunk with
temporary sinking headgear, a single deck scaffold, and is lined with concete.

All the performance studies described in this report were made in 26 shifts and
the shaft was then about 123 m. deep. The time taken over the various operations is
given below:

Drilling . . . .. 267 mins. per meter 9 %
Charging, firing inspecting . . . = . . . . . . 416 mins. per meter 15 %
Mucking . . . ... 1028 mins. per meter 36 %
Preparation and Concreting . . . . . . . . 1097 mins. per meter 38 %
Other. . . . . . . ... 49 mins. per meter 2 %
TOTAL . . ... . .. .. ... ... 2856 mins. per meter 100 %

2857 minutes per meter correspond to a sinking rate of 13,5 m in a 30 day
month.

It is calculated that the time taken would be increased by 23 minutes per meter
for every extra 50 meter of shaft depth. It is also shown that the use of more drills,
mechanical mucking with 6 tined cactus grab of 0.33 eu. m. nominal capacity and
that the increase of capacity of concrete mixer should reduce the time taken to 1779
minutes per meter. This corresponds to 21.8 m. in a 30 day month, an increase 61 %
over presen’  performance.

1. GIRIS

Her endistride oldugu gibi madenciliktede tesis ve faaliyetlerin planlanmasi,
kontroll ve daha verimli galisma yollarinin arastiriimasi, islerin detayli olarak incelen-
mesini gerektirir. Iglerin aragtirici ve geligtirici bir agidan ele alinabilmesi igin ise, geli-
siglizel incelemeler yerine 6nceden tesbit edilmis belirli kaidelerin sistematik bir sekilde
birbiri arkasindan uygulanmasi ve igin higbir yoniniin ihmal edilmemesi zorunludur.

isin yapim yolunu ayrintilariyla incelemek daha kolay ve daha az zaman harca-
narak meydana getirilmesi icin gerekli gareleri bulmaya calismak ve sonunda mevcut
sartlar altinda uygulanabilecek en geliskin Uretim (yapim) yolunu tesbit etmek, isin
tesirli yonetimi igin yeterli degildir. Bununla birlikte belirli bir islemin normal olarak
ne kadar zamanda yapilmasi gerektiginin, diger bir ifade ile, belirli bir ydnteme gore
yapilan bir isin normal sartlar altinda ne kadar sireceginin 6lculerek ortaya konulmasi
gereklidir.

is-Etiidi'niin genel yapisi icerisinde Yontem Etiidii ve is 6lguilmesi olarak adlan-

dinlan ve birbirinden soyutlanamayan bu iki teknik bu yénden ginimiz yoneticilerine
en cok yardimci olan tekniklerdir.
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Bu bildiride anilan tekniklerin, halen EKi Milesessesi Kozlu Bolgesinde derinles-
tiriimekte olan Yeni Kuyu'da ilerleme standardini ve ilerlemedeki potansiyel artigi or-
taya koymak amaciyla uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular agiklanmaktadir.

2. KUYU DERINLESTIRME TECHIZATI VE YONTEMI

Yeni projelendiriimis ve planlanan derinligi 850 m. olan kuyuda derinlestirme
islemleri esnasinda ilk cap, yer yer 8.50 m.ye ulasan kisimlar olmakla beraber, 8.10 m.
olarak acilmakta ve son ¢ap 6.50 m. olacak sekilde beton tahkimat yapiimaktadir.

+ 6.5 kotundan itibaren baslanan derinlestirme islemlerinde bu kottan itibaren
performans etidlerine baslanildiyi — 123 kotuna kadar gecilen arazinin 6zellikleri aga-
gida belirtildigi gibidir.

30.00 m. Aliivyon
4.60 m. Kil
15.00 m. Gre
12.00 m. Sistli gre
1.10 m. Kémir
20.20 m. Gre
3.80 m. Sist
20.20 m. Sistli gre
16.30 m. Gre + Sistli gre

-123.00 m.

Etudlerin baslangicina kadar genellikle sist, gre, sistli gre igcinde normal derinles-
tirme metoduyla ilerleyen kuyuda bu kottan itibaren yine benzer formasyonlar gecil-
mis ve etudler gre sistli gre, kdmdir gibi formasyonlar icerisinde gerceklestirilmigtir.

isgi sayisinin o vardiyada yapilacak ig(ler)e baglh olarak genis dlciide degistigi
kuyuda isgiler ihtisasa gOre ayriimamis olup, vardiya baslangicinda is(ler) in kaldig
noktadan devam edilerek yapildigi ve seri olmakla birlikte pahall ve isin kalitesini boz-
mamak amaciyla bitun isgilerin ayni seviyede bilgili olmasini gerektiren "vardiya usu-
0" bir calisma yapilmaktadir.

Ayni iscinine gerektiginde mevcut islerden herhangi birini yapabildigi kuyuda
vardiyada caligan isci sayisi 1 nezaretci 2 usta (kuyu-l§.ustasi) 12 isci (I§.yedegi)
olmak Uzere ortalama 15'dir. Bu previye, vingci gibi isciler dahil dedildir. Bu isgiler
ve hafta tatili, senelik izin, hastallk ve diger tesadifi nedenlere karsi saptanarak pre-
viye dahil edilmis 4 isci ile beraber kuyuda vardiyada calisan isci sayisi ortalama 25
dir.

Her hafta sall giinii 08.00 -16.00 vardiyasinda, 13.30 -16.00 saatleri arasinda baki-
ma alinan kuyuda;
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a) Rezistans bakimi,

b) Otomatiklerin bakimi,

c) Fren hidroliklerinin kontroli,

d) Devirdaim su tulumbalarinin bakimi,
e) Vinc yaglama islemi (molet dahil),
f)  Fren agac tokozlarinin kontroli,

g) Molet bakimi,,

h)  Flansmobil vincinin bakim ve ayari,
1) Halat bakimi,

yapilmakta ve bakim esnasinda kuyu tabaninda calisma genellikle devam etmektedir.

2.1. IHRAC

Kuyu basinda, posta, insan ve malzeme nakli icin maksimum halat hizi 11 m/sn
olan 600 B.G. de tek tamburlu elektrik vinci, gecici kuyu ilerleme vinci olarak kullanil-
maktadir. Ving hizi kuyubasi flansmobil ve kuyu dibindeki 10 m.lik hiz kontrol sahala-
rinda sirastyla 1 m/sn, 0,6 m/sn ve 0.3 m/sn olarak sinirlandiriimigtir.

Posta ihracinda kapasiteleri 1.8, 1.5 ve 1.3 m olan (¢ kova kullaniimakta
ve posta doldurma iglemi esnasinda genellikle kuyu dibinde bulunan kovalar (bazen
biri kuyu dibinde digeri halatta) emniyet geregi kova st seviyesinden 10-20 cm. asagi-
da kalacak sekilde posta ile doldurularak yaklasik 1.7, 1.4 ve 1.2 m faydal kapasite
ile calistinimaktadir. Kuyu basinda kovadaki postanin bosaltimasi islemi ise, kova
yan mandallarnnin bir isci tarafindan acilarak kovanin kararsiz denge durumuna gelmesi
ve zorunlu olarak tek yone tumba olmasi ile saglanmaktadir.

2.2. CIKAN POSTANIN UZAKIASTIRILMASI

Kova ile kuyu basina cikarilan posta, kovanin tumba olmasi ile bir sabit oluktan
kayarak oluk altindan ortalama 8 kova posta alabilen 25 ton'luk damperli (Euclid)
kamyona yiklenerek sahildeki stok sahasina bosaltiimaktadir.

2.3. DELIK DELME

Kuyu tabaninda delik delme de merkez atdlyesi yapimi (MAZ) martoperfaratorler
kullaniimaktadir. Orta dahil 5 srra olarak delinen deliklerin sayisi gecilen formasyona
gore degisebilmekte ise de, delik diizeni efektif bir ilerleme saglayacak nitelikte dedgil-
dir.

Dogrudan 1.60 m’'lik burgularla bir isci martoperfaratorii kullanirken diger bir
iscinin su hortumunu delige tutmasi seklinde yapilan delik delme islemine betonlama
islemininin bitmesini miteakip baslaniimakta; komple delikler delinip ateslendikten
sonra ihrac islemleri devam ederken tabanda postasi alinmis serbest kisimlarda ikinci
defa komple delik delme islemine baslanarak, ihrac ve delik delme islemleri ayni anda
yapilabilmektedir.
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2.4. DELIKLERIN DOLDURULMASI. ATESLEME VE KONTROL

Acilan deliklerin temizlenmesi ve doldurulmasi islemleri ayn isciler tarafindan
ardarda yapilarak hemen hemen aym zamanda tamamlanmakta ve patlayici madde ola-
rak dis1 yagh parafin sanh grizotin Kkloriir; sikilama maddesi olarak da camur kullaml-
maktadir. Su gelirinin fazla olmasi halinde ise dinamitler naylona sarlarak delige yerles-
tirilir. Tahliye ve doldurma islemleri tamamlandiktan sonra atesleme elektrikle yapilir.

2.5. POSTA YUKLEME

Kuyu tabaminda c¢ikan postanin kovalara doldurulmasi islemi isciler tarafindan
elle yapilmaktadir. Kazma, martopikor ve sivri¢ ile gevsetilen posta Kkiirekle; iri taslar
elle; elle kaldirilamiyacak kadar biiyiik taslar ise kova halatindan faydalamlarak kovaya
yiiklenmektedir. Farkh isciler tarafindan yapilan posta gevsetme ve yiikleme islemle-
rinde cahsan isci sayisida degisiktir. Ortalama 2 is¢inin posta gevsetmede, 6 iscinin ise
posta yiiklemede calistigi bu posta yiikleme yontemi halen kuyu ilerleme hizim etki-
leyen en onemli darbogazlardan birini teskil etmektedir.

2.6. SU IHRACI

Fazla olmayan su gelirinin yer yer degisebildigi kuyuda, tabanda biriken sular nar-
gile tulumba ile kovaya doldurularak kuyu basma cikarilir.

2.7. TAHKIMAT

80 cm. kalinhginda beton tahkimat yapilan kuyuda posta ihra¢ islemleri tamam-
landiktan sonra taban tesviye edilir ve beton hasin (filiz ve etriyeler) oriiliir.

Lsira kahp dosenerek tesviye edildikten sonra kalipla kuyu cidan arasinda tabana
5-10 cm. kahnhgmda kum serilir. Ikinci swra kalibnda dosenmesinden sonra kuyu
basinda 0.5 m*'luk betoniyerde hazirlanan har¢ 200 mm'lik har¢ borusundan akitilarak
kuyu dibinde gezici oluk yardimiyla kahp arkasma dokiiliir. Dokiilen har¢ zaman zaman
vibratorle kanstirlir. Daha sonra diger kahplar dosenip aym islemler tekrarlanarak,
betonlama islemi tamamlanir.

2.8 YARDIMCI TECHIZAT

Kuyuda, kuyu dibinde cahsan iscilerin yukaridan diisecek malzemeye karsi em-
niyetini saglayan ve gerek betonlama gerekse kuyu cidarindaki boru vb. tesisatin uzatil-
masl veya tamiri icin iscilere doseme vazifesi goren tek kath bir plansmobil kullanil-
maktadir. Plansmobilin asag1 yukarn hareketi vin¢ dairesinde kova vincinin iki tarafinda
basin¢ch hava ile calisan tek tamburlu iki vin¢ tarafindan saglanmakta ve plansmobilin
halatlann kova halatina kayit (gidaj) vazifesi gormektedir.
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Havalandirmanin Ufleyici tipte 80'lik elektrik pervanesi ile saglandigi kuyuda acil
hallerde kullaniimak Uzere flansmobile monte edilmis bir ip merdiven, kuyubasi ile
kuyudibi arasindaki haberlesmeyi saglamak lzere kampana tertibati ve ayrica kuyu ci-
darlarinda, betonlama isleminin tamamlanmasindan sonra uzatilan bir adet 150mm’lik
basincl hava borusu, bir adet 100 mm’lik su borusu, iki adet 200 mm’lik har¢ borusu
ve bir adet 600 mm’lik hava borusu mevcuttur.

Kuyu tabani elektrik lambasi ile aydinlatiimakta ve lambanin hareketi ving dai-
resindeki kiiciik lamba vinci ile saglanmaktadir.

3. ETUDUN YAPILMASI VE BULGULAR

Etudi planlayabilmek ve kullanilacak 6lcme ydntemini belirlemek amaciyla 15
gun sire ile yapilan 6n godzlemler sonucu kuyuda mevcut calisma ydntemi saptanarak
gerekli hazirliklar (form dizayni, gézlem ve gdzlem kayit yontemi vb.) tamamlandiktan
sonra etlidler her vardiyada kuyu dibinde 2, kuyu basinda ise 1 etiidcli olmak iizere 3
etlidcl tarafindan toplam 26 vardiyada tamamlandi.

Etid slresince delik delme isleminden baslyarak, doldurma ve atesleme, posta
alma iglemleriyle devam eden ve betonlama ile sona eren is cevrimi 2 tam cevrim
olarak gozlenerek tiim faaliyetler kaydedildi. iki tam cevrimde yapilan toplam ilerleme
her cevrimde 2.25 m. olmak Uzere 4.50 m. olarak 6l¢ildu.

3.1. DELIK DELME ETUDLERI

iki tam gevrim igerisinde yapilan delik delme iglemlerinin form kullanilarak kay-
dedilmesi sonucu elde edilen bulgular asagida tablo 1'de gdsterilmigtir.

TABLO. 1- Delik Delme Etidiu Sonuclar

Formasyon Gre + Sistli gre
Delinen toplam delik sayisi 410

Bir deligin delinmesinde calisan ortalama isci sayis 2

Toplam delik delme zamani 1154 dak.
Delik delmede harcanan toplam makina zamani 3242 dak.
Delik delmede kullanilan ortalama makina sa-

yisi = (Top.mak.zamani/Top.del.Zama.) 2.80

Delik delmede kullanilan maksimum makina sayisi 4

Ortalama delik uzunlugu 1.40 m.

Bir delik igin ortalama hazirlik zamani

(Bir delik delindikten sonra martoperfaratériin de-

likten cikarhp diger bir deligin delinmesine kadar

gecen zaman) 1.3 dak.

Bir martoperfarator icin ortalama delme hizi 0.31 m/dak.

Delik delme islemi esnasinda olusan gecikme ya /ya da beklemeler hayli fazla
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olup bunlar baslica 6 grup halinde sdylece siralanabilir.

a) Kovaya malzeme v.b. yilkleme ve bosaltma iglerine yardim igin delme isle-
minin durdurulmasi

b) Kovanin kuyu dibine inis ve ayrilis esnasinda emniyet geregi delme isleminin
durdurulmasi

c) Su ve basincl hava kesilmelerinin neden oldugu beklemeler

d) Yag kovasinin kuyu basindan gelmesini bekleme ve yaglama islemi nedeni
ile olugan gecikmeler

e) Hortumlarin basinch hava borusuna baglanmasi

f)  Matkap kirlmasi veya sikismasi nedeni ile olugsan gecikmeler.

Bu gecikmeler makina zamani olarak asagida gosterildigi sekilde hesaplanmigtir.

Delik basina delme zamani (1.40/0.31) = 4.5 dak.

Delik bagina hazirlik zamani =1.3 "
Delik basina toplam zaman =58 "
Toplam makina zamani (5,8 x 410) =2378 "

Toplam gecikme ( 3242 - 23 78) =864 "

Goruldigu tzere herbir martoperfaratériin toplam calisma zamanin yaklasik 1/4'i
kacinilamiyacak gecikmeler nedeni ile kaybolmaktadir.

3.2. DOLDURMA, ATESLEME VE KONTROL
Delik delme isleminin bitiminden posta alma isleminin baslangicina kadar olan
doldurma atesleme ve kontrol islemleri icin form kullanilarak elde edilen bulgular

asagida tablo - 2'de 6zetlenmistir.

TABLO . 2- Doldurma, Atesleme ve Kontrol

Bir deligin temizlenmesi * 1.14 dak.
Bir deligin doldurulmasi* 1.14 dak.
iki deligin atesleme tellerinin baglanmasi 1.06 dak.

Ateslemeye hazirlik (Kuyu dibinin tahliyesi lambanin
flangmobil Uizerine cekilmesi, atesleme tellerinin atesle-

me kablosuna baglanmasi ve atesleme). 28.0 dak.
Dumanin temizlenmesi, lambanin asagi indirilmesi ve

kontrol. 50.0 dak.
iscilerin kuyu dibine inmesi ve posta almaya hazirlik 15.0 dak.

* Bir deligin temizlenme ve doldurma islemleri ki ayri ISCI tarafindan ayni anda yapilmakta, dolayi-
siyla, bir deligin temizlenmesi ve doldurulmasi islemi 2.28 dakikada degil, 1 14 dakikada tamam-
lanmaktadir.
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Doldurma, atesleme ve kontrol islemleri esnasinda herhangi bir gecikme veya bek-
lemeye rastlanmamis ancak 4.5 m. ilerleme (iki tam cevrim) esnasinda 2 defa patla-
mayan lagimlarin patlatiimasi iglemi ile karsilasiimigtir. Bu islem nedeni ile 1 m. iler-
leme icin kaybedilen zaman asa§ida tablo-3'de gOsterildigi sekilde hesaplanmigtir.

TABLO-3: Ateslemede Gecikme

GoOzlem 1 m. ilerleme 1 m.ilerleme
Sayisi  Toplam kayip  Ort. kayip icin olus icin ort. kayip
Gecikme nedeni  (defa) Zaman (dak) Zaman (dak) sayisi (defa) zaman (dak)

Patlamayan lagim-
larin tekrar pat- 2 93 47 0.4 19
latiimasi

3.3. POSTA DOLDURMA VE iHRAC

Posta doldurma ve ihra¢ islemleri icin cesitli formlar kullanilarak elde edilfen bulgu-
lar asagida tablo - 4, 5, 6'da 6zetlenmistir

TABLO .4- Posta Doldurma

1 No'lu kova hacmi: 1.8 m
2 No'lu kova hacmi: 15
3 No'lu kova hacmi: 1,3

Postanin emniyet geredi kova Ust seviyesinden ortalama 15 cm.
asa@ida olacak sekilde doldurulmasi nedeni ile kovalarin fayda-

Il hacimleri:

1 No'lu kova: 17 m®
2 No'lu kova: 14 "
3 No'lu kova: 12 "

Kabarma katsayisi ortalama 1.9'dan gre+sistli gre icin kovala-
rn faydal kapasiteleri (kova basina yerinde tas hacmi)

1 No'lu kova: 0.89 m®
2 No'lu kova: 0.73 "
3 No'lu kova: 0.63 "

158



4.5 m. ilerleme icin ihrac edilen kova sayisi:

1 No'lu kova:
2 No'lu kova:
3 No'lu kova:

4.5 m. ilerleme igin ihrac edilen posta miktari

(yerinde tas olarak):

1 No'lu kova (32x0.89):

2 No'lu kova (204x0.73):
3 No'lu kova (147x0.63):

Toplam

Bir kova ile ihrac edilen ortalama yerinde tas hacmi:

(270.01/383):

1 m. ilerleme igin ihrag edilen ortalama kova sayisi

(383/4.5):

Kovalarin ortalama doldurulma zamani:

1 No'lu kova:
2 No'lu kova:
3 No'lu kova:

4.5 m. ilerleme icin posta doldurma zamani:

1 No'lu kova (32 x 14.4):

2 No'lu kova (204 x 10.0):

3 No'lu kova (147x9.0):

Bir kovanin ortalama doldurulma zamani

(3823.8/383):

Bir kovanin ortalama doldurulma hizi
(yerinde tas olarak) 0.70/10:

32
204
147

28.48 m*®
14892 ir
92.61 w

270.01 m°®

0,70 m®

85

14.4 dak.
10.0 °
9.0

460.8 dak.
1040.0 °
1323.0 °

3823.8 dak.

10.0 dak.

0.07 m®/dak.
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4.5 m. ilerlemede (iki tam cevrimde) delik delme islemi ile
birlikte ayni anda yapilan posta doldurma islemi icin harca,
nan toplam zaman: 347 dak.

1 m. ilerleme icin delik delme islemi ile ayni anda yapilan
posta doldurma islemi i¢in harcanan zaman (347/4.5): 77.1 dak.

1 m. ilerleme icin ayni anda yapilan delik delme-posta
doldurma stiresinde doldurulan kova sayisi (77.1/10):

4.5 m. ilerlemede posta alma islemi ile ayni anda yapilan
posta gevsetme islemi icin harcanan toplam zaman: 2224 dak.

1 m. ilerleme igin posta alma islemi ile ayni anda yapilan
posta gevsetme islemi icin harcanan toplam zaman: 494 dak.
Posta doldurma islemi esnasinda gdzlenen kacmilamiyacak bekleme veya gecik-

meler asagida Tablo-5'de 0zetlenmistir.

T ABLO-5 : Posta Doldurmada Bekleme ve Gecikmeler

Toplam 1 m. ilerleme 1 m. ilerleme
Gozlem kayip Ort.Kayip icin olus igin ort.
saylsl zaman zaman saylsi kayip zaman
Gecikme Nedeni (defa) (dak) (dak) (defa) (dak)

ihrag vincinin mal-
zeme, insan nakli 107 135 1.3 23.7 31.0
icin kullaniimasi

Mekanik arizalar

(sinyal arizasi, 103 34.3 0.6 21.0
ving arizasl, lam-

banin yanmasi gibi)

Su ihraci 1 5.0 5.0 0.2 10

TOPLAM 111 243.0 40.6 24.5 53.0

3.3.1 .Posta Doldurma ve ihra¢ Cevrimleri

Kuyu dibi ve kuyu basi ving dairesinde yapilan gézlemler sonucu posta doldurma
ve ihrag cevrimleri icin elde edilen bulgular Tablo-6'da 6zetlenmistir.
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TABLO-6: Posta Doldurma ve ihrag Cevrimleri

Thrag

Kuyu dibi-Flangsmobil: 30 sn.
Flangsmobil-Kuyubasi: 33"
Kova bosalma zamani: 106 "
Kuyubasi-Flansmobil: 37"

Flangmobilde kuyu dibine inis icin

haberlesmeyi bekleme: 20"

Flangsmobil-Kuyudibi: 31"

Kanca degistirmeyi bekleme: 24"

Kuyu dibinde kuyu bagina cikis icin

haberlesmeyi bekleme 20"
Toplam. . . . . . . 301 sn.

Posta doldurma

1 No'lu kovanin doldurulma zamant: 864 sn
2 No’lu kovanin doldurulma zamant: ouu M
3 No'lu kovanin doldurulma zamani: 540 "
Kovanin Flangmobilden kuyu dibine inisi icin haberlesme: 20 "
Kovanin Flangmobilden kuyu dibine inigini bekleme: 31"
Kanca degistirme 24 "
Kovamn kuyu basina ¢ikigi i¢in haberlesme: 20"
Kovanin Flangmobil {izerine gikisini bekleme: 30 "
Toplam;
1 No'lu kova icin 989 sn
2 No'lu kova icin 725
3 No'lu kova igin 665

Tablodan da goruldugu uzere, ihrac ve posta doldurma cevrimleri dengeli degil-
dir. Cevrim zamanlar herbir kova icin ayri ayr ele alinip incelendiginde (Bak Sekil-1)
ihrac sisteminin 1 No'lu kova ile calisiimasi halinde kovanin doldurulmasi igin sefer
basina 11.4 dakika; 2 No'lu kovada 7 dakika ve 3 No'lu kovada ise 6 dakika beklemesi
s6z konusudur. Diger bir ifade ile ihrac sistemi tam kapasite ile kullaniimamakta ve
kuyu dibinde mevcut elle posta doldurma yontemi darbogdaz teskil etmektedir.
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3.4. TAHKIMAT

EK-5'de gosterilen formlar kullanilarak etid edilen 2.25 m'lik iki ayri tahkimat
cevriminin karsilastirilarak degerlendiriimesi sonucu elde edilen bulgular asagida Tab-

lo-7'de Gzetlenmistir.

islem

Kuyu tabaninin tesviyesi
Beton hasin igin kuyubaginda
filiz ve etriyelerin hazirlanmasi
ve kuyu dibine indirilmesi:

Kuyu dibinde beton hasirinin
orlilmesi:

Beton kaliplarinin sokiilmesi
ve kuyu basina cikariimasi
(flansmobilin hareketleri dahil):

Sokiten kaliplarin temizlenmesi

Birinci sira kalibin kuyu dibine
indirilmesi ve ddsenmesi (kalp
takozlari, firga hazirlanmasi ve
verilmesi, terazi tahtasi verme,
yag kovasinin indirilmesi, mer-
kez sakultnun sarkitiimasi, bi-
rinci sira kalibin désenmesi ve
tesviyesi dahil):

Kovaya kum doldurulmasi kuyu
dibine indirilmesi ve désenmesi:

Harc borusunun, dirseginin ve
sehpasinin kuyu dibine indiril-
mesi ve dosenmesi:

TABLO-7: Tahkimat

islemin

Toplam Siresi Cevrim icerisindeki

(dak.) etken siresi* (dak.)
225 m. 1 milerle- 225 m.iler- 1 m. iler-
ilerleme icin  lerne icin lerne icin  lerne igin
20 9 20 9.
74 32.8 35 15.5
324 144 324 144.0
142 63.1 142 63.1
61 27.1
242 107.5 192 85.3
69 31 69 31.0
60 27 60 270
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ikinci sira kalibin kuyu dibine
indirilmesi ve désenmesi:

Ugiincii sira kalibin kuyu dibi-
ne indirilmesi ve dosenmesi:

Dordunci sira kalibin kuyu di-
bine indirilmesi ve dosenmesi

Agiz kalibinin kuyu dibine
indirilmesi ve désenmesi:

Betonlama;

Betonlama zamani (betoni-

yerin doldurulmasi, karigtir-
ma suresi ve harcin borudan
kuyu dibine akitilmasi)

Betonlanan hacim;
(8.14x4102x2.25)
-(3.14x3.252x2.25)
=442 m"

Betoniyer kapasitesi:
719/44.2= 16 dak/m3

Oluk yerini degistirme (kuyu
dibinde Ustll agik harc oldugu
zaman zaman yerinin degisti-
rilmesi):

Harc borularinin sokilmesi

Harc borularinin ve sehpasinin
kuyubasina cikariimasi:

Flangsmobilin temizlenmesi ve
yukari cekilmesi

TOPLAM.

1 m. ilerleme igin toplam tah-
kimat zamani-

80 35.5 80 35.5
7 34.2 70 31.1

7 34.2 - -
55 24.4 50 22.2
719 319.4 719 319.4
50 22.2 50 22.2
32 14.2 32 14.2
13 55 13 55
26 1.5 26 225
2121 942.6 1882 dak. 837.0

837 dak.

* Ayni zamanda yapilan birden fazla islem nedeni ile bir islemin o isin tim cevrimi lzerinde etkisi
olan suresi, 6rnegin; filiz ve etriyeterin kuyu dibini indirilmesi 74 daklk'a siirmekle beraber, bir parti
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filiz ve etriye kuyu dibine indiginde hasir 6rme islemi basladigindan diger partilerin kuyu dibine
indirilme iglemi hasir orme islemi icerisinde yani bu islemle ayni zamanda yapilmakta dolayisiyla
tum tahkimat cevrimi icerisinde (2.25 m ilerlemede) 35 dakika, (1 m llerlemede ise 15.5 dakika)

etkisi olmaktadir. (Bak. Sekil-2).

Tahkimat islemleri esnasinda gdzlenen kacinilamiyacak gecikme ve beklemeler
asagida Tablo-8'de 6zetlenmistir. (2.25 m ilerleme igin)

TABLO-8: Tahkimatta Gecikmeler

Gozlem
Sayisl
Gecikme Nedeni (defa)
Harc olugunun tikanmasi 2
Stok yerinde gimento kal-
mamasl nedeni ile cimento
kamyonunun beklenmesi ve
kamyondan stok yerine ci-
mento tasinmasi 2
TOPLAM . . .. .. . 4

3.5. HER CEVRIMDE YAPILMAYAN iSLER

Toplam

Kayip
Zaman
(dak.)

21

72

93

Ort. 1 m.ilerleme 1 m. ilerleme

Kayip icin olus
Zaman saylsl
(dak) (defa)
10.5 0.88
36 0.88
46.5 1.76

icin ort. kayip

zaman
(dak).

9.2

32.0

41.2

Kuyuda her gevrimde yapilmayan havalandirma, basin¢h hava ve su borularinin
uzatilmasi, gibi islemler ayr olarak etiid edilmis ve elde edilen bulgular Tablo-9'da

Ozetlenmistir.

TABLO-9: Her Cevrimde Yapilmayan igler

islemin toplami
zamani (dak).

islemin

Havalandirma borusu
déseme

Basincl hava ve su
borusu déseme

Harc borusu doseme

TOPLAM . . . . .. ..

55

120

60

235

Kac metre ilerleme- 1 m. ilerleme igin
mede bir yapildigi ort. zaman (dak.)

9.0

20.0

10.0

39.0
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Yine kuyuda her cevrimde yapilmayan mahmuz yapimi islemi icin gerekli zaman

ise kuyu kayitlarindan elde edilen bilgilerin yapilan delik delme, doldurma ve atesleme,
posta alma, ihrac ve tahkimat etudleri sonuclarina gore degerlendiriimesi suretiyle he-
saplanarakTablo-10'da 6zetlenmistir.

TABLO-10: Mahmuz Yapimi

Mahmuz deliklerinin delinmesi : 383 dak.
Mahmuz deliklerinin doldurulmasi, atesleme

ve kontrol : 260 dak.
Posta doldurma ve ihrac : 390 dak.
Tahkimat : 558 dak.

Toplam mahmuz yapimi zamani : 1591 dak.

Kuyuda mahmuz yapimi icin belirli bir derinlik s6z konusu olmayip arazinin

durumuna bagh kalmaktadir.

3.6.

KUYU KAYITLARINDAN ELDE EDILEN BULGULAR

Kuyuda yapilan islemlere.ait ocak idaresince tutulan kayitlardan elde edilen bul-

gular Tablo-11'de 6zetlenmistir.
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TABLO-11 : Kuy.u Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular

Toplam ilerleme : 63,5 m.
Delinen toplam delik sayisi : 4902
Yapilan atesleme sayisi : 103
Kullanilan toplam patlayici madde : 16298 adet
ihrag edilen kova sayisi : 5392

1 m. ilerleme icin yapilan atesleme sayisi 1.61 sefer
Atesleme bagina ortalama ilerleme 0.62 m.
Atesleme bagina ortalama delik sayisi 48
Atesleme basina kullanilan ortalama patlayici

madde miktari: 158 adet
Atesleme bagina ihrac edilen ortalama kova

saylsl: : 53

1 m. ilerleme icin atesleme hazirlig: : 2 defa
1 m. ilerleme icin dumanin temizlenmesi ve

kontroli: : 2 defa

BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI VE KUYU ILERLEME
STANDARDININ SAPTANMASI

Etlidler sonucu elde edilen bulgularla ocak idaresince tutulan kayitlarin deger-



lendirilmesi sonucu kuyuda 1 m. ilerleme icin yapilan tam faaliyetlere ait zaman deger-
leri ve is standardi asagida Tablo-12'de 6zetlenmis olup, mevcut durumdaki calisma

yontemi Sekil-2'de grafik olarak gosterilmistir.

TABLO-12: Kuyuda 1 m. ilerleme igin Faaliyet Zamanlari
ve Ig Standardi

Faaliyet
Delik Delme

Delik basina delme zamani:
(1.40/0.31):

Delik basina hazirik zamant:

Delik basina toplam zaman:

Atesleme basina toplam makina zamani
(48x5.8):

Atesleme basina, gecikmeler dahil toplam
makina zamani (275.4 x 413):

Atesleme basina gercek zaman
(371.2/2.80).

1 m. ilerleme icin toplam delik delme
zamani (132.6/0.62):

Doldurma, atesleme ve kontrol

Deliklerin temizlenmesi ve doldurul-
masi (1.14x 48;< 1.6):

Atesleme tellerinin baglanmasi
(48/2x 1.06 x 1.6)

Ateslemeye hazirlik (28 x 2):

Dumanin temizlenmesi ve kontrol
(50x2)

Patlamayan lagimlarin tekrar patlatiimasi

1 m. ilerleme igin
Siresi toplam zamanin % si

4.5 dak

1.3 dak.

5.8 dak.

278.4 dak.

371.2 dak.

132.6 dak.

213.8 dak. 9.3

87.5 dak.

40.7 dak.

56.0 dak.

100.0 dak.

19.0 dak.
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iscilerin kuyu dibine inmesi ve posta dol-
durma iglemi icin hazirlik (15x2): 30.0 dak.

333.2 dak. 14.6

Posta alma

1 m. ilerleme icin posta alma zamani
(85x10)-(8x10): 770.0 dak.

1 m. ilerleme icin kacinilamiyacak
gecikmeler 53.0 dak.

1 m. ilerleme icin toplam posta alma

zamani: 823.0 dak. 36.0
Tahkimat
1 m. ilerleme icin tahkimat zamani 837.0 dak.

1 m. ilerleme icin kacinilamiyacak
gecikmeler: 41 .0dak.

1 m. ilerleme igin toplam tahkimat
zamani: 878.0 dak. 38.4

Diger islemler

Havalandirma borusunun uzatiimasi. 9.0 dak.

Basincl hava ve su borularinin uzatiimasi 20.0 dak.

Harc borularinin uzatiimasi: 10.0 dak.

1 m. ilerleme icin toplam: 39,0 dak. 1.7

MEVCUT DURUMDA KUYUDA 1 METRE
ILERLEME iCIN HARCANAN TOPLAM
ZAMAN (iS STANDARDI): 2287 dak. 100.0

5. MEVCUT DURUMDA ZAMAN KULLANIM ANALIZT
Etid edilen iki ayn tam cevrim sonucu bir cevrimdeki 2,25 m.'lik ilerleme 13

vardiyada gerceklestiriimis ve 13 vardiyada mevcut zaman kullanimi asagida Tablo-13'
de Ozetlenmistir.
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TABLO-13: 2.25 m. ilerleme igin 13 Vardiyada Mevcut Zamanin
Kullanim Analizi

Vardiya degisimi [Odak.
Yemek molasi 30 dak.

40 dak.
Vardiyada net is zamani (480-40): 440 dak.
13 vardiyada net is zamani (veya 13 var- 5720 dak. veya
diyada Uretilmesi gereken is miktari) 5720 dakikalik ig
(440 x 13).
13 vardiyada net is zamani (veya 13 var- 5058 dakika
diyada uretilen is miktari) veya
(2287-39)*x 2.25: 5058 dakikalik is.
Kullanilmayan zaman (veya yapilmayan
is miktarr)
(5720-5058): 662 dakika

veya
662 dakikalik is.

39 dakikalik zaman havalandirma, basingh hava, su ve har¢ borularinin uzatilmasi gibi
her cevrimde tekrarlanmayan islemlere ait sure olup, 2.25 m ilerlemeye ait 13 vardiyalik
sure igerisinde gdézlenmemis, bilahare yapilan étudier sonucu saptanarak is standardina
ilave edildiginden zaman kullanim analizinde is standardindan c¢ikariimistir.

Tablodan da gorildigi tzere mevcut zamani kullanim verimi 5058 x 100/5720 =
% 88'dir. Zamanin kullanilmayan % 12'lik kismi (662 dak.) ise genellikle;

a) Vardiya sonunda isi erken birakma

b) Normal suresinin cok Uzerinde yapilan yemek molalan (101, 120 dakika
gibi)

c) Atesleme isleminden sonra iscilerin kuyu dibine inmesindeki gecikmeler.

d) Genellikle vardiyanin 2/3’lik kismi tamamlandiktan sonra yapilan atesleme
islemlerinden sonra dumanin temizlenmesi ve tekrar ise baslama igin zaman musait
olmasina ragmen isin sonraki vardiyaya birakilmasi gibi dort ana nedenden kaynaklan-
maktadir.

6. DERINLIGIN KUYU ILERLEME HIZINA ETKIiSI

Etudler 123-127.5 m."1er arasinda gergeklestirilmis olup derinligin degismesi
kuyu ilerleme hizini ve is standardini etkileyeceginden,

169



Kuyubasi ving dairesinde yapilan etiidlerin (Bak. Kisim 3.31) analizi sonucu her
50 metre derinlikte kovanin kuyu dibinden kuyu basina cikmasi ve tekrar kuyu dibine
inmesi seklindeki bir tam ihrac cevrimi i¢in ihrag zamaninin 15 sn. artacagl hesaplan-
mistir. Buna gbre kuyuda 1 m. ilerleme icin yapilan tim islem zamanlarindaki artis ise
asagida Tablo-14'de Ozetlenmistir.

TABLO-14: Her 50 m. Derinlikte 1 m. ilerleme igin islem Zamanlarindaki

Artis
1 m. ilerleme igin iglem
islem zamanindaki artis (dak.)
Helik delme: —
Doldurma, atesleme ve kontrol: 4.0 dak.

Posta alma: (Ancak 700 m. derinlikten sonra
sadece 3 no'lu kova ile calisiimasi halinde bu
islemin zamani artabilecektir.) —

Posta almada kacinilamiyacak gecikmeler

(Malzeme ve insan nakliyat1) 6.0 dak.
Tahkimat:

Filiz ve etriyelerin indirilmesi: 1.0 dak.
Kaliplarin kuyu basina cikariimasi: 2.5 dak.

1., 2., 3.,4.ve 5. sira kaliplarin kuyu
dibine indirilmesi: 2.5 dak.

Kuyu dibine kum indirilmesi: 1.0 dak.

Har¢ borusu dirsegi ve sehpasinin kuyu
dibine indirilmesi: 0.5 dak.

Betonlama: 0.3 dak.

Harg borulari, dirsegi ve sehpasinin

kuyu basina c¢ikariimasi: 0.5 dak.
Toplam . . . . ... ... 8.3 dak.
TOPLAM. . . . . . . 18.3 dak

170



Tablo-14'deki islemler disinda derinligin 50 m. artmasi halinde mahmuz yapim
stresinin 10 dakika; vardiya degisim siresinin ise 1 dakika artacagi hesaplanmistir.
(20 sn/sefer x 3 sefer/var. =60 sn).

7. MEVCUT DURUMDA KUYUDA PROGRAM VE MUMKUN IS
STANDARTLARI VE YAPILABILECEK ILERLEMELER

26 vardiyallk gozlem sonuclarina ve kuyuda mevcut calisma ydntemine gore
yukarida saptanan faaliyet zaman degerleri ve is standardi, kuyuda mevcut zamanin
kullanim analizi incelendiginde kuyu ekibinin standart performansta* elde ettigi deger-
ler, kuyu ekibinin mevcut sartlar altinda yapilabilecegi maksimum ilerleme miktarini
gOsteren ve prim almasini gerektiren mimkin deg@erler olarak kabul edilmelidir. Bu
nedenle program edilecek degerlerin bunlardan farklh ve kuyu ekibinin prim kazanma-
sina imkan verecek performansa yani normal performansa** gére hesaplanmasi gerekli-
dir.

Nitekim prim sistemine gdre program is miktarlarinin normal performansta
(75) hesaplanmasi esastir. Bu ise standart performansta yapilan islemlere ait zamanlarin
yaklasik 1/4 oraninda arttirllmasi gerektirir.

Bu husus dikkate alinarak yapilan hesaplamalar sonucu kuyuda 100-150 m.
derinlik arasinda) program edilecek is standardi asagida Tablo-15'de 6zetlenmistir.

TABLO-15: Mevcut Durumda Kuyuda 1 m. ilerleme igin
Program Is Standardi

Delik delme 267 dak.
Doldurma, atesleme ve kontrol 416 dak.
Posta alma 1028 dak.
Tahkimat 1097 dak.
Diger 49 dak.

MEVCUT DURUMDA KUYUDA 1 METRE

ILERLEME iCIN NORMAL TEMPODA HAR 2857 dak.
CANACAK ZAMAN (PROGRAM S STAN-

.DARDI)

* Derinligin 50 m. artmasi halinde ilerleme is standardi 23 dakika artacaktir.

*

Standart Performans “~"Ortalama nitelikteki iscilerin belirli bir 151 bilmeleri, uygulamalan vt ken
dilerini iglerine verebilmeleri i¢cin 6zendirilmis olmalari kaydiyla vardiya boyunca asiri bir yorgun
luk hissetmeksizin erigebilecekleri calisma hizi olup Skala dedgen 100'dur

** Normal Performans = Sevk ve alaka ile ¢alismayan ortalama nitelikteki iscilerin belirli bir 1s1 bil
meleri, uygulamalari ve gereksiz yere vakit kaybetmemeleri kaydiyla vardiya boyunca yorgunluk
hissetmeksizin erisebilecekleri calisma hizi olup, Skala degeri 75'dir
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Benzer hesaplama prosediirii ile kuyuda (100-150 m. derinlik arasinda) mahmuz
yapimi icin program is standardi asagida Tablo-16'da 6zetlenmistir.

TABLO-16: Mevcut Durumda Kuyuda Mahmuz Yapimi icin
Program i Standardi
Mahmuz deliklerinin delinmesi: 478 dak.

Mahmuz deliklerinin doldurulmasi,

atesleme ve kontrol: 325 dak.
Posta alma: 487 dak.
Tahkimat: 697 dak.

MEVCUT DURUMDA KUYUDA 1 MAHMUZ
YAPIMI iCIN NORMAL TEMPODA HARCA-
NACAK ZAMAN (PROGRAM iS STANDARDI) 1987 dak.

Derinligin 50 m. artmasi halinde mahmuz 1s standardi 13 dakika artacaktir.

Yukarida hesaplanan degerler dikkate alinarak kuyuda her 50 m. derinlik icin
net is zamani, program ve mumkin is standartlarn ile aylik ilerleme miktarlari ve kuyu-
nun derinlestirme islemlerinin tamamlanacagl zaman Tablo-17'de 6zetlenmistir.

Tablonun kullaniimasinda dikkat edilecek hususlar

a) Tabloda verilen aylik, program ilerleme miktarlari kuyuda belirtilen derinlik-
lerde ve bir ayda 30 giin (90 vardiya) calisma zamani olmasi halinde dogrudan kullani-
labilir. Aksi halde program ilerleme yeniden hesaplanmalidir, 6rnegin;

350400 m. derinlik arasinda bayram nedeni ile ayda 22 gun fiili olarak calisil-
migsa program ilerleme:

Aylik netis zamani (22 x 3 x 435) - (3 x221)
= = 10.1 m.
Program is standardi 2762

olarak alinmaldir.
b) Bir ayda yapilan toplam ilerlemenin tabloda belirtilen farkl is standartlarina

sahip derinlik dilimleri igerisinde gerceklestiriimesi halinde o aya ait program ilerleme
farkli is standartlarina gére hesaplanmalidir.
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TABLO-17: Mevcut Durumda Kuyuda Farkli Derinliklerde Program ve Mimkiin ig
Standartlari ve Aylik ilerlemeler

€Ll

Bu derinlikler arasindaki

Aylik ilerleme* ilerlemenin tamamlanacagi zaman (Ay)*
Program Mimkin Program Mimkan
Kuyu lerleme Mahmuz yap .is 4
ig stan (dak/m)  standar (dak/mah) 2

Derinlik Vardiyada net 1 mahmuzlu mahmuziu 3 mahmuzlu mahmuzlu

(m) is zamani Program Mumkun Program Mimkin mahmuzsuz (1 man.) mahmuzsuz (1 matl.) mahmuzsuz (1 mah.) mahmuzsuz (1 mah.)
0-50 442 2810 2251 1961 1571 13.8 13.1 17.2 16.6 3.62 3.67 2.91 2.94
50-100 441 2834 2269 1974 1581 13.5 12.8 16.9 16.4 3.65 3.70 2.92 2.96
100-150 440 2857 2287 1987 1591 13.4 12.7 16.7 16.1 3.73 3.76 2.96 3.00
150-200 439 2880 2305 2000 1601 13.3 12.6 16.5 16.0 3.76 3.81 3.03 3.06
200-250 438 2903 2323 2013 1611 13.3 12.6 16.5 16.0 3.76 3.81 3.03 3.06
250-300 437 2926 2341 2026 1621 13.1 12.5 16.4 15.7 3.82 3.86 3.05 3.09
300-350 436 2949 2359 2039 1631 13.0 12.3 16.2 15.6 3.85 3.90 3.09 3.12
350-400 435 2972 2377 2052 1641 12.9 12.2 16.1 15.4 3.88 3.93 3.11 4.15
400450 434 2995 2395 2065 1651 12.7 12.1 15.9 15.2 3.94 3.98 3.14 3.19
450-500 433 3018 2413 2065 1651 12.7 12.1 15.9 15.2 3.94 3.98 3.14 3.19
500-550 432 3041 2431 2091 1671 125 11.8 15.6 14.9 4.00 4.06 3.21 3.25
550-600 431 3064 2449 2104 1681 12.4 11.7 15.4 14.8 4.03 4.09 3.25 3.29
600-650 430 3087 2467 2117 1691 12.2 11.6 15.3 14.6 4.10 4.15 3.27 3.35
650-700 429 3110 2485 2130 1701 12.1 11.5 15.1 14.5 4.13 4.28 3.31 3.35
700-750 428 3133 2503 2143 1711 12.0 11.3 15.0 14.3 4.17 4.23 3.38 3.42
750-800 427 3156 2521 2146 1721 11.9 11.2 13.8 14.2 4.20 4.26 3.38 3.42
800-850 426 3179 2539 2169 1731 11.9 11.1 14.7 14.1 4.20 4.27 3.40 3.44
* (AY) 66.75 67.65 53.53 54.20
850 m ilerleme igin toola ., zaman e yIL) 555 567 145 15

Aylik program ve mumkin ilerlemelerin hesaplanmasinda 1 ay 30 giin olarak kabul edilmis ve her hafta yapilan 221 dakikalik bakim zamani cikariimistir, érnegin
250-300 m. derinlik arasinda aylik net is zamani (437 x 90) - (4 x 221 ) = 38446 dak.. Program ilerleme ise: 38446/2926 =13.1 m.

*Bir yilda 360 gun calisiimasi halinde gecerlidir



Ornegin;

10 gun 350-400 m. arasinda, 20 giin'de 400-450 m. arasinda calisiimasi halinde
aylik program ilerleme:

(350-400 m. arasinda) (435 x12x3)—-(221x 1)

10 giinliik program ilerleme ~ 2762 =5.5
(400-450 m. arasinda) (434 x20x3) — (221 x 3}

20 gun'lik program ilerleme ~— 2780 —Z.lm

Aylik (30 giin) program ilerleme =5.5 +9.1 =14.6 m.dir.

c) Tablodaki mumkun is standartlari ve bunlara ait ilerleme degerleri.ilgili
derinlikler arasinda yapilabilecek en iyi ilerleme degerlerini gbstermektedir.

0. KUYUDA ILERLEME HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER VE
ONERILER

Yapilan etiid sonuclarindan da gorulecedi Uzere kuyu ilerleme hizini etkileyen
birgok faktdr mevcuttur. Bunlar sirasiyla agagida agiklanmis ve dzetlenmistir.

8.1. DELIK DUZENI

Kuyuda gecilen formasyonun 6zelligine uygun bir delik diizeni tatbik edilmemek-
tedir. Tamamen iscilerin insiyatifinde dizensiz ve yetersiz sayida delinen delikler arzu
edilen ilerlemeyi saglamadigi gibi iki ve daha fazla atesleme yapiimasina, dolayisiyla
da zaman kayiplarina neden olmaktadir. Nitekim 1 m. ilerleme icin ortalama 80 delik
delinen kuyuda patlamayan delikler haric iki defa atesleme yapiimakta ve atesleme ba-
sina ortalama 48 delik dusmektedir.

Gecilen formasyonun 6zelligine uygun bir delik diizeninin benimsenerek 1 m.
ilerleme icin deliklerin komple delirtip bir atesleme yapilmasi halinde kuyuda 1 m.
ilerleme icin normal performans da 416 dakika olan doldurma atesleme ve kontrol is-
lemi 300 dakikada (standart performansda 240 dakikada) yapilabilecek ve 1 m. ilerleme
icin cevrim zamani 116 dakika kisalacaktir.

8.2. DELIK DELME ISLEMINDE KULLANILAN MARTOPERFARATOR SAYISI
Kuyu dibinde delik delme isleminde kullaniimaya hazir 4 martoperfarator olma-
sina ragmen etidler esnasinda maksimum 3 olmak iizere genellikle 2 martoperfarator

kullanildigi gézlenmistir.

Delik delme zamani Uzerinde direkt etkisi olan martoperfaratdr sayisinin arttiril-
masl veya en azindan mevcut 4 martoperfaratoriin kullaniimasi mimkindir. Bunun
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saglanmasi halinde ise 1 m. ilerleme icin normal performansta 267 dakika olan delik
delme islemi 188 dakikada (standart performansda 150 dakikada) yapilabilecek ve 1 m.
ilerleme icin ¢evrim zamani 79 dakika kisalacaktir.

8.3. POSTA DOLDURMA VE IHRAC ISLEMi

Kuyu ilerleme hizini olumsuz yonde etkileyen en Onemli faktOrlerden birisi
kuyu dibinde elle posta doldurma islemidir. Sekil-1'de de gdsterildigi lizere mevcut
ihrac sisteminin kapasitesi posta doldurma kapasitesinin ¢cok Uzerindedir. Diger bir
ifade ile posta doldurma isleminin elle yapilimasi ihra¢ sisteminin tam kapasite ile kul-
lanimamasina neden olmaktadir. Gercekten de ihrag sistemi, 1 nolu kova ile calisiimasi
halinde sefer basina 11.4 dakika; 2 no'lu kova da 7 dakika; 3 no'lu kova da ise 6 dakika
olmak lizere ortalama 8 dakika beklemek zorundadir.

Bu ise 1 m. ilerleme icin ortalama 85 kova posta alinan kuyuda 680 dakikalk
bir ihrac zamaninin kullaniimamasi demektir.

Posta doldurma isleminin daha kisa zamanda yapilmasi ancak mekanik yikleme
araclan ile mumkundur. Bircok tlkede posta yiikleme islemi kuyu cidarinda asagi yukari
hareket eden bir ving tarafindan kontrol edilen 5-6 kollu bir kiskac kepce ile cok daha
kisa zamanda yapilmaktadir. Sekil-3'de boyle bir mekanik sistemin kuyu dibi pozisyonu
gosterilmistir. 7 m. faydall ¢aph bir kuyuda uygulanan bu sistemde 6 kollu bir kiskag
kepcenin aciip kapanmasi kuyu dibinde bir isci tarafindan kontrol edilirken, asagi
yukari veya yatay hareketleri 4.8 m. diregi olan bir duvar vincinde bir isci tarafindan
kontrol edilmektedir. Uglincii bir isci ise iki sopa yardimi ile ving operatoriine istikamet
vermekte ve isaretlesme sesle yapiimaktadir.

3
0.33 m kapasiteli bir kiskag kepcenin kullanildigi bdyle bir yiikleme sisteminde
ingiliz standartlarina gére kiskag kepgenin kovaya bir sefer yiilkleme yapmasi 30 sani-
yede gerceklesmektedir'.

Benzer bir yikleme sisteminin kuyuda ingasi mimkin olup bu gerceklestirildigi
takdirde ortalama kabarma katsayisi 1.9 olan gre ve sistli gre icersinde kiskac kepce
(yerinde tas olarak) 0.17 m" faydali kapasite ile calisacak ve ortalama 0.70 m" yerinde
tas hacmi olan bir kova, kiskac kepcenin 0.70/0.17 = 4.1 defa yuklemesi ile 4.1 x 30
= 123 saniyede (2.05 dakikada) doldurulabilecektir.

Ancak asa@ida Sekil-4'de gosterildigi Uzere, bir kova postanin 2.05 dakikada dol-
durulmasina karsilik bu defa ihra¢ sistemi yetersiz kalacaktir. Diger bir ifade ile kuyu
dibinde bir kova posta dolduruldugu anda (123 +30 = 153 sn. =2.5 dak), diger kova
kuyu basinda heniiz bosalmakta oldugundan gelmesi icin gecen sire kadar beklenecek
(veya 3 kova calisiliyorsa 3. kova doldurulmaya baslanacak) ve bir kova posta, ihrac
sisteminin kapasitesine bagl olarak 4.7 dakikada (281 sn.) ihra¢ edilebilecektir.

Bu durumda 1 m. ilerleme icin normal performansta 1028 dakika olan posta dol-
durma ve ihrac islemi 585 dakikada (standart performansda 468 dakikada) tamamlana-

bilecek ve 1 m. ilerleme icin cevrim zamani 443 dakika kisalacaktir.

175



T LT m‘
-Tﬁ " J"x%"
R . 1
Liaba ksblosu - wr/]‘TLL b !
: V“\ ﬂ*"Fi_ i \l‘ r—— Karigsr (tagayios)
| - .
. V\F/T f_w 1 \P ] ™ Posta yiklems vinei halata
. | | \
il I 1Jl ‘]
N
L‘ LN )
Aegloas | ™ Havelandirasa borusu
kahlosu - ‘1-—'- Flang wobil
: ™ Flangaobilden vinoe
],'q £ITig merdiveni
N 1.
-1} g Fangeobilde bekleyen
: T [’T |. \ kovay: aydinlgtan liabe
3 ,flﬂ ol g yatay
AT [ 77 |~ ¥ing bumunun‘hareket wotoru
I M W ~f— ¥ing bumunun dilgey hareket
. ‘jT ™ N sotoru
g 1
I 1R —w Vingei plitforsu
Il (J |1| T-a ’
y T ’*T'l'_' J“‘I-s e Xiskap kepgs vinoi
N [ I 1 AR &
AT ;
i 1 [- [‘JJT ' L‘“r# : # Yinos irtibatli esnek hortum
T
L Ly 1D K.
: ]I‘Im I i i w Ving igin duvar sski oepleri
T [
i 1 1 ot s
| ‘
| 1
; -
I !
Kampana teli
I
Kova (1,7 @) Xisksy kepge
- ’r' el f (0’33 .3 )
A g (Padwatik)
5 o

“fkil 3 Kuyu Dibi Mekanik Posta Yiikleme Diizeni

176



HB[UIAAS]) eUNPlO(] 8IS0 A SBIY] PUsRY Isewuepnyy a3dey] Sexsty  pyed

(us) 8z 052 002 0SL 00L 05 o
] . . . _ . _
‘..‘.. - .‘.:.. e fo -.. ’ \\ R “, P R .'\..... ...”‘.
QLI RS VAN LS S A
! b x
YW 4N A100L,. "4 K us gzl . ||....T‘|i (us g£z|) wowoz DW5IDY i.itm...m °
v1S0d Dpsbq 2dday #ouxm_x uludiddey AID®SIY ~o
) | | ' _ an
2 ! _
@ % x _
. UsQz 2 usyz 2 _ :
JVUHI Z Us LE| b
XTI X X X I w
R :
cfS <8 < m | 2 i
94 2.2 2 > _ us gou 9 >
m3 W w 2 t —
-8 =& = i Z ' ispwipsog uiupaoy x 2
- 5 < < =
o M m, < c _m
= 2 ~ ® @
. - V V
v O

Ry

177

1810 NANY



[(— Faaliyet
Aym anda yapilabilecek faaliyet
. ve kazanlacok zoman,
s Taban tesviye
63’

Kalip sokme

1Filiz, etriye vorme '
] 80: 5‘0

— J:?su' orme L_|_—I_|_—T] Hasir orme
I L

l::Kol.lp verme :} |
i
|

i 2.3. 4 ve 5. sirg
kal doseme
75 i P p s\ \
!

. [
1. sira kalt &)semf .
P ;zl | 35 30" X4 22’
vormeve” il R B pm
- =) | 200° ! : ‘19, .
dosems Harg S N R
borusu " 7 petoplama 1t betonlama 190’
ve dirsegini luka o e
dosme 0 yel'lnl D'ger

degistirme

Sekil 3 Tahkimat (eviimunde Onevlen Caligma Y ontem



8.4. TAHKIMAT ISLEMI

Betonlama isleminde kullanilan betoniyer kapasitesinin ¢ok kiguk olmasi kuyu
ilerleme hizint énemli Olclide etkilemektedir. Tablo-7'de de belirtildigi lzere mevcut
durumda 1/2 m"'lik bir betoniyerle 1 m" hacmin betonlanmasi standart performansda
16 dakikada yapilabilmektedir. Daha biyiik hacimli veya birden fazla betoniyer kulla-
narak betonlama zamanini kisaltmak mimkindir. 1,5 m*'lik bir betoniyer kullaniimasi
halinde yaklasik 6 dakikada 1 m" hacim betonlanabilir. Bu saglandi§i takdirde 1 m.
ilerleme icin standart performansda 319 dakikada betonlanan 20 m*'lik hacim, 120
dakikada betonlanacaktir. (Normal performansda 150 dakikada).

Diger taraftan betonlama islemi icin yapilan hazirliklar esnasinda ayni anda yapil-
masi mimkiin olan faaliyetlerin, yeter sayida insangiicii olmasina ragmen, iyi organize
edilememesi nedeni ile ayn zamanlarda yapilmasi gereksiz zaman kayiplarina yol ac-
maktadir. Sekil-2'de tahkimat cevriminde de goruldugu lzere 1. sira kaliplarin dosen-
mesini muteakip, hasir 6rme islemine devam edilmekte ve bu islem bitirildikten sonra
sirasiyla:

— Kovaya kum doldurma, kuyu dibine indirme ve ddoseme,
— 2. sira kalip indirme ve ddseme,

— Harg borularini indirme ve doseme,

— Betonlama,

— 3. sira kalip déseme,

— Betonlama

— 4. srra kalip déseme,

islemleri arka arkaya yapilmaktadir. Oysa bu islemlerin birbirleri ile ayni anda yapil-
malari mimkin olup, Sekil-5'de 6nerilen ydontemin benimsenmesi halinde 1 m. ilerleme
icin tahkimat islemi standart performansda 145 dakika (normal performansda 109
dakika) kisalacaktir.

Tahkimat isleminde yukaridaki iki hususun gerceklestiriimesi halinde 1 m. iler-
leme icin normal performansda 1097 dakika olan tahkimat igslemi 657 dakikada (stan-
dart performansda 534 dakikada) tamamlanabilecek ve 1 m. ilerleme igin ¢evrim zamani
440 dakika kisalacaktir.

Yukarida aciklanan ve mevcut durumda kuyu ilerleme hizini olumsuz yonde et-

kileyen bu 4 ana faktorle ilgili gerekli tedbirler alindi§i takdirde elde edilecek gelismeler,
is standartlar ve cevrimleri Sekil-6'da detayli olarak gosterilmistir.

9. SONUC

Kuyuda mevcut durumun muhafaza edilmesi halinde 100-150 m derinlik arasin-
da;
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Program is standardi :2857dak./m.
Aylik program ilerleme : 13.5 m.
Mumkin is standardi : 2287 dak./m.
Ayhk mimkin ilerleme : 16.9 m.

dir.

Derinligin her 50 m. artisinda program is standardinin 23; mimkin is standardi-
nin ise 18 dakika arttiyi dikkate alinir ve arazinin 6zelliklerine bagl olarak farkh derin-
liklerde yapilmakla beraber 75 m'de bir-mahmuz yapilacagi kabul edilirse kuyu (850 m),
bu ilerleme hiziyla en erken 4,5; en gec 6 yilda derinlestirilebilecektir.

Diger taraftan kuyuda delik delme, atesleme, posta yukleme ve.tahkimat islem-
leri icin Onerilen hususlarda gerekli tedbirlerin alinmasi halinde yine 100-150 m. derin-
lik arasinda;

Program is standardi  : 1779 dak./m.
Ayhk program ilerleme : 21.8 m.
MUmkin is standardi  : 1431 dak./m.
Aylik mimkin ilerleme : 27.0 m.

degerlerine erisilerek mevcut ilerleme hizinin % 61 oraninda arttinlmasi ve kuyunun
(850 m.) benzer kosullarda en erken 2.8; enge¢c 3.7 yilda derinlestiriimesi mimkindr.

Ancak, getirilen onerilerle kuyuda mevcut duruma gore ilerleme hizinda elde edi-
lebilecek artisin % 61 'den cok daha fazla olabilecedi sodylenebilir. Zira yukarndaki he-
saplamalarda iscilerin etudler esnasinda gOsterdigi performans standart performans
olarak kabul edilmis ve sonuclar buna goére elde edilmistir. Gergekte, étudier esnasinda
performans degerlendirmesi yapiimamis olmakla birlikte, (ki igci sayisinin fazla olmasi
nedeni ile yapilamamistir.) edinilen kanaat iscilerin standart performansin altinda bir
performansla calstiklaridir. Dolayisiyla gercek standart performansin ortaya konmasi
halinde elde edilecek ilerleme hizi ¢cok daha fazla olabilecektir.
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