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GENEL ACIK ISLETME YONTEMLERI VE ALTERNATIF
YONTEMLERININ SECIMINDE MALI VE EKONOMIK
DEGERLENDIRME TEKNIKLERININ UYGULANMASI

Yazan : Sabahattin GAZANFER

TARTISMALAR

Sadettin PEKMEZCILER (Maden Yiik. Miih., Emekli) : De-
kapaj maliyetleri (TL/m’) hakkinda bilgi verebilir misirna?
Sebahattin GAZENFER : Biraz once bahsettigim gilbi acik
istetmeleri ¢ok cesitlidir ve yontemlerin seciminde bircok
faktor rol oynamaktadir. Bu faktorlerin belirlenmesinden
once verilebilecek herhangibir dekapaj maliyet degeri 6nem-
li bir anlam ifade etmeyecektir. Dolayisiyla, dekapaj (m?)
maliyeti hakkinda bir deger verebilmek igcin maliyete etki
eden unsurlardan, ozellikle isletme yOntemi, Ortii tabakasi-
nin cinsi, jeolojik ve jeoteknik yapisi, delmie ve atesleme ih-
tiyaci, kullanilacak yiikleme ve tasima techizatinin tir ve
kapasitesi, Ortii tabakasinin tasinacagi uzaklik gibi faktor-
lerin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.

Eger bir deger vermek gerekirse; baski mukavemeti 500
kg/cm’ (sert marn) olan bir drtii tabakasinin zemin hazir-
lama safhasinda delici makine (9" capli delik delebilen) pat-
layic1 madde (yaklasik 300 gr/m’ ANFO), kazi ve yiikleme
safthasinda yiikleyici ekskavatéor (10 yd’ kepge kapasiteli),
tasima ve dokme safhasinda uygun sayida damperli kamyon
(05 ton'luk) kullanildiginda ve ortalama 2 000 000 m’ ortii
tabakasinin 2 km uzakliga tasinmasi i¢in gerekli diger techi-
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zat tesis ve isglicii hesaba katildiginda, bugilinkii fiyatlarla
dekapaj (m’) maliyeti yaklasik olarak 20 TL olacaktir. Ge-
nellikle is hacmi arttik¢a ,iktisatta «buyiukliikten dogan ta-
sarruf» gorlisine gore maliyette bir azalma s6z konusu ola-
bilir.

Burada onemli bir hususa deginmekte yarar olacagi hanism-
dayim. Yukarida verilen deger, mali degerlendirmeye gore
hesaplanan bir degerdir. Ancak acgik isletmelerde dekapaj
maliyetini sadece mali degerlendirmeye gore tesbit etmek ye-
terli olmayabilir. Ozellikle kamu kuruluslarinca isletilen
acik isletmelerde dekapaj maliyetini milli ekonomi acisindan
da hesaplamak ve her iki analiz teknigi ile bulunacak mali-
yet degerlerini alternatif isletme yontemleri icin ayr1 ayri ki-
yaslamak daha anlamli olacaktir. Milli ekonomiye gore de-
kapaj maliyetinin hesaplanmasinda, birim dekapaj i¢in han-
gi kaynaklarin (doviz, isglicti, akaryakit, elektrik enerjisi v.s.
gibi) ve ne miktarda kullanilmasi gerektiginin, bu kaynak-
larin milli ekonomi acisindan kitlik veya bolluk derecesinin
ne oldugunun belirlenmesi gerekmektedir.

Olcay GOKSU (aden Yiik. Miih., Tiistas) : Acik Isletme dre-
naj1 konusunda bilgi verebilir misiniz ?

Sebafaattin GAZENFER : Acgik isletme drenaji konusunda
onerebilecegim bir referans S.C. BREALEY'e aittir (X). S.C.
BREALEY, Hindistan'daki acik isletmelerde Kkarsilagilan
drenaj sorunuyla uzun stre ilgilenmistir. Bilindigi gibi
muson yagmurlart Hindistan'da ani sel felaketlerine yol ag-
makta, bu arada acik isletmedeki faaliyetleri de onemli Ol-
cide etkilemektedir. Bati Almanya'daki linyit acik isletme-
lerinde drenaj faaliyetleriyle ilgili bir referans ise (2)'de ve-
rilmistir.

Symposium on Opencast Mining, Quar-
rying, Alluvial Mining, London 1964.,
Published by IMM (1965).

1) S.C. BREALEY : «Groundwater Control in Opencast
Mining» Symposium on Opencast Mi-



ning, Quarrying, Alluvial Mining, Lon-
don 1964., Published by IMM (1965).

2) F. OERTEL : « Entwisserung des Tagebaufeldes Rau-
berweiher der Bayerischen Braunkoh-
len-Industrie A.G. Schwandorf, «Bra-'
unkohle 7/8, (1973).

Erden YUKSEL (Maden Miih.., Hasancelebi Demir Tesisleri) :
Bati1 Almanya'da kullanilan wheel excavatorlerin kapasiteleri
hakkinda bilgi verebilir misiniz ?

Sabahattin GAZENFER : Bat1 Almanya'da kullanilan doner
kepceli ekskavatorlerin kapasiteleri ¢ok cesitlidir. Biraz
once diyapozitif resmini gordiigiiniiz 200.000 m’/giin ka-
pasiteli doner kepceli ekskavator tebligde de belirtildigi
gibi 1976 yilinin ikinci yansinda devreye girmistir. Eks-
kavatoriin kazi tamburu iizerinde herbiri 6 m’ hacimli
18 adet kepge bulunmaktadir. Toplani agirligi 1300 ton'dur.
Ancak bu ekskavatoriin kapasitesi, Bati Ahnanya'daki bii-
yuk acgik isletmeler icin bile alisilmig kapasitenin ¢ok
tzerindedir. Koln yakinindaki acik igletmelerde uzun yil-
lardan beri kullanilan 100.000 m’/giin kapasiteli (Fortuna -
Garsdorf ocaginda 6 adet) ve 60.000 mygiin kapasiteli doner
kepgeli ekskavatorler de cok biiylik kapasiteli sayilmaktadir.
(Bilindigi gibi Afsin - Elbistan projesiyle ilgili olarak tlke-
mizde kullanilacak doner kepceli ekskavatorlerin  kapasitesi
de 60.000 mVgiin'diir.)

1950 yillarinda imal edilen ve biitiin Bat1i Almanya'da hala
kullanilmakta olan doner kepceli ekskavatorlerin kapasitesi
30.000 - 50.000 m’/giin arasinda degismektedir. Bunlara daha
cok Dogu Almanya sinirina yakin Braunschweig acik islet-
melerinde ve gilineyde Bavyera bolgesindeki ocaklarda rast-
lanmaktadir.

Genel olarak doner kepceli ekskavatorlerin kapasiteleri,
bandli konveyorlerin ¢ok elverisli bir tasima araci olarak kul-
lanilabileceginin anlasilmasindan sonra artmistir.

Ote yandan, ozellikle Bat1 Almanya'daki bazi imalatci firma-
lar, hidrolik sistemle ¢alisan doner kepceli ekskavatorler imal
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etmiglerdir. Genellikle gunluk is kapasiteleri 10.000-25.000
m’ arasinda degisen bu ekskavatorler, yol ve kanal yapimi
gibi insaat islerinde, yumusak ortu tabakali kalker ocaklarin-
da ve is hacmi fazla olmayan bazi acgik isletmelerde kullanil-
maktadir.



SERT ORTU TABAKALI ACIK ISLETMELERDE
UYGULANABILEN BEKAPAJ YONTEMLERI

Yazan : Tahir PARLAK

TARTISMALAR

AU ihsan OZTURK (Mad. Yiik. Miih., T.D.C.I. Hasancelebi) :

1) Yilda ortalama 5000 saat calisabilecek olan 10 Yd’ kepce
kapasiteli bir ekskavator ile Seyitomer'de yilda 3300 saatlik
bir program uygulanmasi ve bunun da 1200 saatinin yine
beklemede gecmesi, dolayisiyle yilda 5000 saatlik bir potansi-
yelin 2000 saatta tutulmasi makina ve igverimi agisindan ka-
bul edilebilir sinirlar icerisinde midir ?

2) Yurtdisinda ayni kapasiteli bir ekskavatorin yillik calis-
ma saati sinirlan nedir ?

3) Seyitomer'de 2000 saati artirma olanagi yoksa bu sistem-
de israr edilmeli midir ?

Tahir PARLAK :

1) G.L.I. Miiessesesine bagl acik ocaklarda dekapaj faaliyet-
leri genellikle Nisan - Ekim aylarinda yogun bir sekilde stir-
dirulmektedir. Hava sartlar1 ve dekapaj malzemesi daha mii-
sait olan Soma Bolgemizde kis aylarinda buiytik ol¢iide de-
kapaj yapilabilmekte ise de, dekapaj malzemesi daha killi ve
yumusak olan Seyitomer ve Tuncbilek bolgelerimizde bu pek
miumkiin olmamakta ve kis aylarinda is makinalarmm ge-
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nel bakimlar1 yapilmaktadir. So6zi edilen Seyitomer Bolge-
mizdeki 3300 saatlik calisma, giinde 8 saatlik 2 vardiya esa-
sina gore programlanmaktadir. Kamyon - Ekskavator kombi-
nasyonu ile giinde 24 saat esasi uizerinden calisma (0zellikle
gece vardiyasi i¢in) emniyet ve verimlilik yoniinden pek uy-
gun olmadigindan gece vardiyasinda c¢alisamamaktadir.
Ote yandan, tebligde de belirtildigi gibi, Tuncbiiek Bolgemiz-
de Draglayn ile giinde 24 saat iizerinden yilin her giiniinde
ve sis hari¢ her turli hava sartlarinda olmak tlizere yilda
6000 saatin tlizerinde calisilabilmektedir.

2) Yurt disinda, yedek parca sorunu olmayan, isletime ve ik-
lim sartlan elverisli olan tlkelerde, ekskavator - kamyon
sistemi yilda 5000 saat civarinda uygulanabilmektedir.

3) SeyitOmer Bolgemizde mevcut sistemim degistirilmesi ve
demiryolu, dragline, kinci-band sistemi gibi diger dekapaj
yOntemlerinin uygulanmasi olanaklanni arastirmaktayiz.
Tebligde izah edilen ¢alismalar bu gayeye donuktiir.

Aydin BILGIN (Maden Miihendisi, O.D.T.U. Maden Bél.) :

1) Teblig metoinde kesime mukavemeti kg/om olarak ifade
ediliyor. Halbuki kg/cm’ olarak bildirildi.

2) Kesme mukavemetinin «shear strength» deyimiyle ilgisi
varmadir ?

3) Kullanilan 6lgme cihazlan moment - 0lgermidir. (Torg-
nemeter) Bu konuyu acikliga kavusturmaniz dilegimle te-
sekkiir ederim.

4) GLi'de uygulanmasi diisiiniilen iki - dragline uygulama-
da da mikerrer dekapaji onlemek teknik acidan olanak disi-
midir ? Nedenleri ?

Tahir PARLAK :

1) Kesme mukavemeti, doner kepgeli ekskavatorlerde, mal-
zemenin kazist icin kepge kesici uclarina iletilmesi gereken
kuvvet olup, genellikle kg/cm olarak ifade edilir.

Kesici uclann uzunlugu, kepce biytikligiine, ekskavatorin
glicline ve arazinin sertligine gore farkli degerde oldugun-
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dan, kazi1 direnci degerinin anlamli olabilmesi icin, kepce
kesici ucunun, birim uzunluguna gelen kuvvet dikkate alin-
makta, dolayisiyle kg/em. olarak ifade edilmektedir.

Bu deger, kg/cm’ olarak da ifade edilmektedir. 13 kg/cm
= 1 kg/cm’ civarinda olmaktadir.

2) Tebligde sozii edilen kesime mukavemeti ile kaya meka-
nigi terminolojisinde yer alan kesme mukavemeti «Shear
Strength» arasinda ilgi yoktur.

3) Kullanilan olci aletleri moment Olcmeanektedir. (Sekil-
de 3) de gosterilen V— basma ve T— germe Kkuvvetlerini
Olgmektedir.

4) Kalin damarlardaki uygulamada dragline'larm emniyeti
ve igyeri guvenligi gibi onemli nedenlerle, komiiriin goguk
yapmasini onlemek icin komir diliminin yan tarafinin deka-
paj toprag: ile doldurulmasi, yani yaslamak suretiyle deste-
ge alinmasi gerekmektedir. Komiir iiretimi devam ederken,
yaslanan bu topragin alinmasi icabettiginden, miikerrer de-
kapaj teknik ag¢idan kacginilmaz olmaktadir.

Sabit YILMAZ :

1) Kirict1 bandr sisteminin tatbikatinda azami Kkapasiteler
nelerdir ?

2) Sistemi yeraltinda tatbik edilebilmekte midir? Evet ise
problemler nelerdir ?

Tahir PARLAK :

1) Kind-band sisteminde Kkapasiteyi, kincinin kapasitesi
sinirlamaktadir. Bilinen en- biiylik mobil kiric1  kapasitesi
Avusturalya'da «Western Aluminium» isletmesinde ve Boksit
uretiminde kullanilmakta olan 1700 ton/saat kapasiteli ce-
neli kiricidir. Bu kincinin agirligs 530 ton olup max.
1200 mm. ebatli malzemeyi 0 — 200 mm. eb'ada kirmakta-
dir.

2) Baz1 dis lilkelerde, ozellikle Bati Almanya ve ABiD'deki
bazi yeralti komir igletmelerinde iri par¢ali kOmirler ve ara
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kesmeler bandli konveyorlerle nakledilmeden once panzerli
kiricilarla 0 — 200 mm. eb'adina kirilmaktadir. Bat1 Alman-
ya'da Walsum ve Gneisenau yeralt1 isletmelerinde yapilan
incelemelerde Oonemli bir problemle karsilasilmadigi fakat
«balik» seklindeki parcalarin kirilmadan gecebildigi gortil-
mustur.

Mahmiut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih.) : Maliyet muka-
yese degerleri bolimiinde ilk yatirim maliyeti olarak verdi-
giniz TL/m’, hesabin1 nasil yaptiniz, aciklarmisiniz ?

Tahir PARLAK : Uygulamaya gecilmemis olmakla beraber,
baz1 dekapaj yontemlerinde kullanilmasi dustiniilen ac¢ik §-
lekne techizatindan ne netice alinacagi ve ekonomik omri-
niin ne olacag1 heniiz bilinmediginden, TL/m’ yatinim mali-
yeti bir fikir verebilmek amaci ile basit olarak, toplam ilk
yatirim miktarinin, yillik depakaj miktarina boliinmesi su-
retiyle hesaplanmistir.

Ekrem DURUCAN (Mad. Yiik. Miih., M.T.A)) : Komiir taba-
kalarinin tlzeri acildiktan sonra komiirde patlama yapilma-
s1 bir avantaj saglarin1 ? Bu mukayese acaba yapildi mi ?
Yapildi ise sonucu aciklar misiniz ?

Tahir PARLAK : Bu, komiiriin tiiketim amacina gore degis-
melkitedir.

Ornegin, Termik Santrallarma verilecek komiiriin grizli, si-
lo, dozer gibi linitelerinde tikanma meydana getirmemesi ve
bandli konveyorler ile kolaylikla nakil edilebilmesi icin kii-
ciik parcali olmasinda onemli yarar vardir. Bu nedenle 'ko-
miurin patlayict madde kullanarak gevsetilmesi avantaj sag-
layabilir.

Lavvar tesislerine verilecek veya krible olarak piyasaya sevk
edilecek komiirlerin ekonomik acidan iri parcali olmasi arzu
edilmektedir.

Bu yiizden, ekskavator ile tretilen komiirde, ekskavatorin
kazamayacag1r kadar sert olan kistmlarda patlayici madde
kullanilmaktadir. Aksi halde, patlayici madde kullanilmasi
arzu edilmemektedir.
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BILGISAYARLAR VE MADENCILIK

Yazan : Hiiseyin ACIKGOZ

TARTISMALAR
Eyiip CICEK (Yiik. istatistik¢i, M.T.A. Ens.) :

1) Tiirkiye'deki bilgisayar uygulamalan yeterli midir ? Ye-
terli degil ise Onerileriniz ve gorusleriniz nelerdir ?
2) Cogunlukla bir ¢ok kuruluslar disarida hazirlanmis (par-

ket) programlar olmaktadir. Bu konudaki goriisleriniz ne-
lerdir ?

3. Bilgisayarlarin madencilikte diger kullanilma alanlar
hakkinda aciklama yapabilir misiniz ?

Hiiseyin ACIKGOZ :

1) Turkiye'deki bilgisayar uygulamalarini iki sektorde ince-
leyebiliriz; birincisi 6zel sektor, ikincisi devlet sektorii. Ozel
sektordeki bilgisayar uygulamalart gercekci olarak c¢oziim-
ler vermektedir. Cilinkii bilgisayarlarin pahali bir teknoloji
oldugunu ozel sektor ¢ok iyi bilmektedir ve buna gore kul-
lanmaktadir. Diger taraftan herhangi bir kurulusa gelen bil-
gisayarin 24 saat lzerinden 18 saat faydali isglicl icin calig-
tirllmast gerekmektedir. Fakat su anda Tirkiye'de bilebil-
digimiz kadariyla, bilhassa Ankara kentinde, devlet kuru-
luglarinda bunlar1 gorememekteyiz. Bugilin bilgisayarlar ba-
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zen 4 saat, bazen 8 saat calistirabilmektedir. Bu ise yurt
ekonomisi bakimindan cok zararl bir tutumdur.

Bunun yaninda Onerilerim, bilgisayar sahibi olan bazi dev-
let kuruluslar1 arasinda bir koordine kurularak her bilgisa-
yarda 24 saat lUzerinden mesai yapilmasi, bunun igin diger
bilgisayar bulunmiyan kuruluslarla igbirligine gidilerek, bu
makinanin bos zamanlarindan faydalanilmasi yurt ekono-
misi bakimindan daha faydali olur kanisindayim.

2) Bilgisayar uygulamasi ulkemize yeni geldig§imden, bir¢ok
kuruluslar baz1 problemlerini ¢oziimleyemedikleri i¢in paket
programlar siparis etmekte ve onu almaktadir. Bu paket
programlar geldikten sonra, gerek bir¢cok eleman glici, gerek
para giicii bu programin calistirilmasi i¢cin harcanmaktadir.
Bu paket program yazildigi tilkkemin sartlarina ve yazildigi
ulkedeki problemlere dontiik oldugu icin bizim tlilkemizdeki
problemlerimize uygulanmak hayli zor olmaktadir. Cogun-
lukla bu paket programlar1 alma yoluna gidilir ve onun is-
letilmesi i¢in buiylik cabalar, emek, mali giic harcanmakta-
dir. Bu nedenle bizim yeni yetisen elemanlarimizin yaratma
yeteneklerini koreltmis oluyoruz. Cunku hazir bir sey uze-
rinde calismaya itiyoruz onlari.

Halbuki programlama dileri 6greten bir cok liniversitelerimiz
vardir. Bu tUniversitelerimizden mezun olan bir arkadasimi-
zin Online hazir programlar1 koymak yerine, imkanlar1 vé
coziilecek problemleri versek, belki bize paket programdan
daha cok faydali olur, kanisindayim.

3) Madencilik alaninda kullanilmasi konusunda daha genis
calismalarim yok, fakat problem geldikten sonra bir bilgisa-
yarla ugrasan kisi olarak programa uygulanip uygulanmiya-
cagini sdylerim. Once problemin tesbit edilmesi lazim, o prob-
leme konulacak kistaslar bilgisayara uygulanir veya uygu-
lanamaz. Bunu soyle Ozetliyebilirim; matematiksel modeller-
le ifade edilebilen hersey, bilgisayarlara uygulanabilir.

Olcay GOKSU (Maden Yiik. Miih., Tiistas) : Bilgisayarlarla
re'’zerv degerlendirmeleri, Hasanceliibi agik isletme sinirlari-
nin analizi boyutlarina kadar kullanilmaktadir. Tenor egri-
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lerinin bilgisayarla c¢izilmesi konusunda Enstitiintizde ge-
listirilen programi kullanmak isteriz. Olanak var midir ?

Hiiseyin ACIKGOZ : Bunu yetkililerle goriismek gerekir.
Erden YUKSEL (Maden Yiik. Miih.) :

1) Karot randimanlarinin disiik oldugu yerlewi€ program
nasil bir kabul yapmaktadir ?

2) Tenor dagilimlarina gore cizilen kontur haritalarindan
rezerv hesaplan calismalart yaptinizmi ? Yaptiysaniz poli-
gonmetoduna gore dogruluk derecesi sizce nedir ?

Hiiseyin ACIKGOZ :

1) Programm kapsamina bunlar1 vermedik. Bu programlar-
da benim gorevim bir bilgisayarci olarak rezerv hesabi ya-
pacak grubun verdigi verileri degerlendirmektir. Bunu re-
zerv hesabiyla ugrasan arkadaslara sormaniz daha iyidir..
Karot randimanlarinin disiik olmasi durumu da bilgisayar
programlari kapsamina verilebilir.

2) Bu programi herhangi bir rezerv hesabinda kullanmadim.
Fakat daha onceleri Murgul - Cakmakkaya bakir yataginda
uygulanmistir.

Istk OZPEKER (Maden Yiik. Miih., I.T.U.) : Iki sondaj ara-
sinda cevher tenor ve kalinhiginin cizgisel (lineer) degisik-
ligi varsayilmasindan dogan hatalar1 diizeltme olanagi bil-
gisayar yontemiyle olasil midir ?

Hiiseyin ACIKGOZ : Program kapsamina alinarak uygula-
nabilir.

Sefoafaattin  GAZENFER (Mafien Yiik. Miih., G.L.I) : Ca-
lismalarinizda, acik isletene sinirlarinin tesbitinde (Sev
acisinin tayininde), jeoteknik faktorler bilgisayar uygula-
masinda dikkate almiyor mu ?

Hiiseyin ACIKGOZ': Burda sozii gegen programda alinmiyor
fakat programa gerekli ilaveler yapilarak alinabilir.
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MADEN MAKINALARI SANAYIii ve TURKIYE

Yazan : Dr. Sinasi ESKIKAYA

TARTISMALAR

Aliseydi TATAR (Maden Miih., E.K.I. Armutcuk Bél.) : Bu-
giin E.K.I. Merkez Atolyesinde yapilmakta olan makinalar,
gerek uretim artis1 gerekse emniyet acisindan yeterli midir ?
Yeterli degil ise, yeterli hale gelebilmesi icin E.K.I. veya
T.K.I. ye bir 6neriniz oldu mu? Yeterli olabilmesi igin sizce
bu kuruluslar nasil bir ¢calisma sistemine girmelidirler ?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Bu sorunun cevabi biraz énce ¢ok
daha detayli olarak verildi. Bildigim kadariyla buglinki
merkez atolyelerinin kapasitesi atdlye statiisinde olmasin-
dan veya atolye denmesinden veyahut da atolye denmesini
de beraberinde getirdiginden dolay1 olacak, Tiirkiye'nin ma-
den makinalar1 ihtiyacin1 karsilayacak durumda degildir.
Hatta T.K.I. nin yan kurumlar1 Zonguldak'tan malzeme ta-
lebettigi zaman, uzun zaman beklemek zorunda kaliyordur
tahmin ediyorum.

Sahsi inancim su sekildedir : Merkez atolyelerinin organi-
zasyonunu v.s. ni degistirmek sekliyle veya bu atolyeleri ge-
nigletmek suretiyle maden makinalar1 yapimi yoluna gitmek
sihhatli bir yol degildir. Bu atolyeler oldugu yerde kalmali.
E.K.I. deki personelin dnderliginde ve onlarin uygun gordii-
gu sekil ve kapasitede, ayri bir yerde ve tamamen bagimsiz
bir maden makinalar1 fabrikasi veya sanayii kurulmali. Boy-
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le bir kurulus yurt capinda ve iilkenin bitiin ihtiyaclarina
cevap verecek sekilde ve neleri yapmak gerekiyorsa onlari
yaparak faaliyet gostermelidir. Benim oOnerim fou sekildedir.

Zeynel ERGIN (Maden Yiik. Miih., T.K.I. Fen Teknik Kuru-
lu - Uye) :

1) Tiim Universite ve yiiksek okullarimizda maden makina-
lart kursuleri varmi1? Calismalarda isletmelerde isbirligi
yapiliyor -mu ?

2) Maden makinalari i¢in tlkemizin doviz kaybi hakkinda
bir fikir verilebilir mi ?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Biitiin {iniversitelerin Maden Fakiil-
telerinde Maden Makinalar1 Kirsisi oldugunu tahmin et-
miyorum. Yalniz, tiniversite derken maden miihendisligi egi-
timi yapan bitin kuruluslari kastettim. Madencilik egitimi
yaptiran 6 kurulus var, bunlarin bir kismi1 ¢ok yeni kurul-
du, bir hayli eksikleri var. Daha eski olan kuruluglardan
0.D.T.U.'nde Maden Makinalar1 Kiirsiisii olup olmadig1 hak-
kinda kesin birsey sdyleyemeyecegim. Ancak I.T.U. Maden
Fakultesinde Maden Makinalari 0Ogretimi yeter Olgiide g0-
rilmektedir.

Ulkemizin maden makinalari ithali dolayisiyla ugradigr do-
viz kaybinin yiiksek oldugunu tahmin ediyorum. Sayisal de-
gerleri elde etmek heniiz miimkin olmadi. Yakinda onun .da
neticelerini alacagiz.

Yildimmmi OZBAYOGLU (MapL Yiik. Miih.,, MTA) : Tiirkiye'-
de Maden Makinalar1 Sanayiinin kurulabilmesi i¢in; hersey-
den oOnce cesitli kuruluslarin kullanmakta olduklar1 ve kulla-
nacaklart makina ve ekipmanlarin disiplin altina alinarak
belli bir standarta getirilmesi ve boylece cesitin azaltilmasi
sizce mutlaka gerekmekte midir ? Gortsiiniiz nedir?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Maden makinalarinda veya maden
makinalarinm yanisira, makina olmamakla birlikte, maden-
lerde kullanilan arag ve gereglerden istenilen biiyiik bir nite-
lik var : O da «saglamlik» tir. Cinki bu imalatta yapilacak
hatalarin bedeli yeraltinda ¢ogu defa insan kaybina yol ag-
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maktadir. Bu nedenle, bir defa kalite bakimindan stan-
dartlagma sarttir. Keza boyut bakimindan standartlasma da
gereklidir. Sartlar zorlamiyorsa ¢ok degisik malzeme kullan-
mama yoluna gitmek lazimdir. Bunlar tabiil genel fikirlerdir.
Neyin nasil kullanilacagi, hangi ebatta yapilacag1 ayrica tes-
bit edilmeye deger. Sonug¢ olarak oOnerilen sanayiinin mutla-
ka bir standart disiplini icerisine alinmasi gerektigini belirt-
mek istiyorum.

Muammer COSKUN (Malden Yiik. Miih., E.K.I. Zonguldak) :
Cok karmasik ve ileri teknigi gerektiren bazi maden makina-
larini kendi imkanlarimizla sinirli sayida yapmanin bugiin
icin herhangi bir yarari olurmu ?

Bilyiik doviz kayiplarina sebep olduguna inandigim bu tiir
makinalar hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Efendim bu tiir makinalari, zaten,
teknolojisi cok ileri olan tilkeler de yapmiyor. Yani az kulla-
nilan ve cok pahali olan makinalar, ileri teknolojiye sahip
ulkelerin sadece bir ikisinde yapilmakta, oralarda da gene
bir iki demir - celik firmasinin inhisar1 altinda bulunmakta-
dir. O firmalar varliklarini, tamamen bu tip makine ve alet-
lerin yapimina vermislerdir. Simdi bizim bu gibi makina ve
aletleri yapmamiz bir defa ¢ok giigtiir. Imkansiz kelimesini
kuiianjmamak igin «gok giictiir> diyorum. Ikincisi hu alanda
dis pazara girmek hemen hemen yok gibidir. Bununla bera-
ber g0yle bir tutum igine girilebilir : Yapisi karmasik ve ima-
lat1 pahal1 olan bu tip makinalarin, kendi ana amortisman-
lar1 diginda, bir de isletme siliresince ortaya ¢ikardiklart mas-
raflar vardir ki, bunlar bazen ¢ok biiylik miktarlara ulas-
maktadirlar. Mesela keskiler, paletler v.s. gibi baz1 parcalar
cok cabuk asinmaktadir. Biz hi¢ olmazsa bu tip parcalann
yapimint gergeklestirebilir ve disariya akan dovizi bir olclide
sinirlayabiliriz.

Saddettin PEKMEZCILER (Mad. Yiik. Miih,, Em|ekli) : Ma-
den Makinalari icin harice yilda ka¢ milyon dolar veriyoruz ?
Dr. Sinasi ESKIKAYA : One temas etmistim, bu husustaki
bilgiler elimizde heniliz mevcut degil.
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Olcay GOKSU (Maden Yiik. Miih., Tustas Hasancelebi) : Ku-
rulmasini istediginiz maden makinalar1 sanayii sizce Once-
likle hangi makinalar1 yapmalidir? Turkiye c¢apinda dusi-
nirsek, MAZ'da imal edilen makinalardan tiiketimi en faz-
la olacaklar (kurulacak sanayide seri imal edilirlerse) han-
gileridir? Siralayabilir misiniz ?

MAZ yonetici ve nezaretci personelin arasinda, eski meslek-
leri madencilik olanlarin orani nedir ?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Halen yapilmakta olan makinalarin
yapimina mutlaka devam edilmelidir. Daha baska nelerin
yapilmasi lazim geldigi hususu ise, tlke ihtiyaclari tie yapim
imkanlarin1 bagdastirabilmeye baglidir. Burada akla gelebi-
lecek hemen bilitiin maden makaralarini saymak mumkiin :
tuluimlbalaMan vagonlara ve lokomotiflere, agir yiik kam-
yonlarindan cesitli is ve hafriyat makinalaraia kadar. Ozel-
likle cesitli sondaj makinalar1 ve ilgili donanimin yapimina
gecmek bizim icin cok yararli olacaktir. Hidrolik tahkimat
direkleri yapimina hemen gecebiliriz. Yiriuyen tahkimat di-
reklerinin yapimina, su anda deneme safhasinda bile basla-
nilmig olsa, bu bize ilerisi icin bliyiik bir rahatlik getirir. Ke-
sin olmamakla birlikte, disardan aldigimiz agir maden ma-
kinalar1 icin firmalara 6denen kar oranlarinin bir hayli yiik-
sek oldugunu tahmin ediyorum. Yani neresinden bakilsa,
doviz kaybinin buyiik oldugu ve bunun da Ontine gecilmesi
gerektigi neticesi ortaya cikiyor.

Son sorunuza Refik Bey de cevap verebilir saniyorum.

Ali thsati OZTURK (Maden Yiik. Miih., T.D.C.I.) : Maden is
makinalarimn bazilarinin teknik olarak yurt icerisinde yapi-
mi1 mumkiin olmakla birlikte, is makihalar1 yapmamda atol-
yeden fabrikaya donilisiim icin madencilik faaliyetlerinde ye-
teri kadar gelisim olmus mudur? Madencilik sektoriindeki
gelisim, plan ve programlarin altinda seyrettigine gore maden
makina sanayii dig pazara agik olmak durumundadir. Boyle
bir pazar1t mimkiin goériyor musunuz?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Benim igin ilging bir soru oldu. Ciin-
kii demin maden makinalar1 sanayiinin yararlarini sayarken
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bir tanesini belirtmeyi unutmustum : Bugiin artik kurula-
cak biitliin sanayileri biraz cesur olarak dustiniip dis pazar-
lara acilabilme acisindan ele almak lazim. Eger bagimsiz bir
maden makinalar1 sanayii kurabilirsek, bu imkansizliklar ve
bu yokluklar icinde sergide gordugiimiiz makinalar1 yapabi-
len personelimiz mutlaka dis pazarlarda da —pazara girme-
nin bazi siyasi zorluklarinin disinda— basarili olacak, kali-
te bakimindan dig pazarlara da girebilecek seviyede makina-
larm yapiminmi gerceklestirebilecektir. Bu pazarlara er geg
mutlaka girebilecegimize inaniyorum.

Is makinalarma gelince, madencilikte bu makinalara yapti-
rilan is, diger sektorlerde yaptirilan islere nazaran daha faz-
la veya en azindan onlarinki kadardir. Bu bakimdan, sadece
madencilik acisindan diisiiniilmiis x>Isa, i makinalarma olan
ihtiya¢ bir fabrika kapasitesini kaldirabilecek durumdadir.
Kald: ki bir makinay1 iki yerde birden yapmanin fazla bir
yarar1 yoktur. Eger is makinalar1 fabrikasi kurulacaksa, bu-
nun, saglamligi ve kaliteyi hedef ve gaye edinmek zorunda
olan maden makinalar1 sanayii icinde diisiiniilmesi daha ye-
rinde olur. Biliyorsunuz «is makinalar1 sanayii» nin kurul-
masindan bahsediliyor. Maden makinalar1 sanayii kurulusu-
nu kim iizerine alacak bilmiyorum. T.K.I. Kurumu mu,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi mu alir, Maden Miihen-
disleri Odast m1 bunun pesine dusup takipgisi olur... Mim
olacaksa biran once bu davayr benimsemeli ve is makinalari-
n1 da, bilhassa madencilikte kullanilan kadariyla, maden ma-
kinalar1 sanayii kapsamina aldirmalidir.

Cemal BIRON (Profesor, I.T.U. Maden Fakiiltesi) : Sayin
Dog. Sinasi ESKIKAYA veya Refik Beyden, yapilan bir maki-
nanm maliyeti ile disaridan ithal edilen ayni makina (mese-
la bir ving, vantilator) bir fark var midir ? Ne kadardir ?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Bunu maliyet agisindan ele alma-
mak lazim. Yani soyle diyelim : Bir makina, mesela bir ving
diyeiim, yurtta imal ettigimiz zaman daha pahali, disardan
getirttigimiz zaman daha ucuzsa bile, bu makinayr mutlak
olarak kendimiz yapip kullanmamiz gerekir. Burdaki ekono-
miklik aldaticidir.
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Ancak, yurt icinde yapilanla disarda yapilanlarin maliyetle-
ri lhakkinda birsey soyliyemiyecegim.

Refik BARABASTIK: 1967 senesinde Devlet Karayollarin-
dan E.K.I. Kozlu Uretim! Bolgesine Mekanizasyon miihendisi
olarak geldim. Tek zincirli konvey'orlerde bir cok degisik tip
vardi. Joy Konveyor, Jeffrey Konveyor, Fournier Konveyor,
melez tip Jeffrey, taldUli Joy, MAZ velhasil ince pernolu zin-
cir, kalin pernolu zincir... Parcalar1 birbirlerine uymayan bir
suru tip. Cift zincirli konveyorlerde de Oyle. Liinen, Beien,
Woest, Sontrozapv MAZ. Herbirinden yeterli yedek bulundu-
rulamaz.

Parcalar birbirlerine karigir. Dolayistyla hem ¢ok ariza olur
nemde ariza cok uzardi. Simdi o gunleri dehsetle hatirhyo>-
rum. Butin calismalar ve gayretlerimizle tek tip konveyore
donduk M.AZ... Simdi yedeklerde bol ve arizada az. Bir yer-
de yalniz fiat ta birsey ifade etmez. Fiat hakkinda da ma-
lumat vereyim. Maliyeti evvela unsurlarina ayirmak lazim.

1 — Direkt ve endirekt iscilik
2 — Direkt ve endirekt malzeme
3 — lsletme genel .giderleri

Isletme genel giderleri, miidiirliigiimiizde direkt isciligin
4-5 kat1 olmaktadir. (Isletme genel giderlerimiz T.K.i. gider-
lerinden pay almaktadir.) Bu bakimdan bugiinkii maliyetle-
rimiz yaniltici olabilir. Son yillarda mamullerimizden itha-
lat yapilmadig1 i¢in mukayese olanagi da yok. 1974ten ev-
vel aklimda kalan bir maliyet var. Onu vereyim. 1973 yilin-
da atolyelerimizde 250 adet MAZ perfarator, adedi 5.000 TL.
ya imal edilmisti. 1971 de ise Boston Pneumatic perfarato-
rin ithal fiat1 9.900 TL. idi.

Ender PEKDEMIR (Maden Yiik. Miih., T.K.1.) :

1) Gelismis tlkelerin madencilik sektorlerinde uyguladik-
lar1 teknolojiyi aynen tlkemize getirmek sizce ne derecede
dogrudur ?
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2) Yerel korullara en uygun olan mekanézasyonun gelisti-
rilmesinde oOzellikle arastirict kuruluslara, bu arada tiniver-
sitelere en biiyiik gorev diismektedir. Bu konuda I.T.U. Ma-

den Fakiiltesinin calismalari ne diizeydedir, kisa bir agikla-
ma yapar misiniz?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Sonuncu sorunuzdan bagliyayim.
Ulkemizde madencilik dalinda arastirma kurumu maalesef
yok. Ben bunu gecen kongredeki tebligde belirtmistim. Bu-
nun yeri doldurulamaz. Yani madencilik sektori ile iiniver-
site arasinda hem sektoriin icine girmis, sektorle i¢ ice, hem
de kendisini tamamen arastirmaya hasretmis bir kurulusun
varhigr kacinilmazdir. Bu tip bir kurulusun olmayisi, belirt-
tiginiz gibi Universitelere buyiik gorevler yiiklemektedir. Bu-
nunla beraber tiniversitelerin asil gorevleri endiistrinin prob-
lemlerini ¢c6zme ve onu daha ileriye gotiirmek degildir. Uni-
versitenin endustriye katkilart muhakkak ki olmalidir. An-

cak boyle bir katkinin, bu ise ayirabilecekleri sire ile sinir-
I olacaginda siiphe yoktur.

I.T.U. Maden Fakiiltesinin durumuna gelince, amacimiz en-
dustri ile siki iligskiler icinde bulunmaktir. Zaman ve imkan-
lar olcuisiinde, kapasitemiz oOlclisiinde gerek endiistrinin or-
taya koydugu sorunlara yardimct olmak, gerekse kendi aci-
mizdan, neyin nasil olmasi lazim geldigi hakkinda bir fikri-
niz varsa onlara benimsetip o yolda ¢alismalar yapmak sek-
linde iMskilerimiz mevcut. Fakat bu yeterli degil. Diger ku-
rulus ve Fakiiltelerin de bu tir iligskilerinin oldugunu tah-
min ediyorum, ama bunlar yeterli degil.

Tim. maden endustrisinin kalkinmasini TUniversitelerdeki
arastirmalara veya TUniversitelerin katkilarina  bagliyarak
gerceklestirmek ve endustriyi bu yolla istenilen seviyeye ge-
tirmek b“ence mumkiin degildir. Diger tulkelerdeki teknoloji-
lerin Turkiye'ye getirilmesindeki yarar konusuna gelince,
bence eger getirebilirsek iyi olur. Bu, dis pazar agisindan da
yararli olur. Fakat bitin teknolojiyi birden getirmek hem
teknik hem de mali bakmadan biiylik sorunlar ortaya c¢ika-
rir. Ancak sunu belirtmekte yarar var : ne getireceksek yerii-
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sini getirelim. Yani demode olmus teknolojiyi getirerek bur-
da fabrika kurmayalim. Iyi bir inceleme yapalim ve yapaca-
gimiz seyleri ileri bir teknoloji ile yapalim. Aksi taktirde, dis
pazarlara girmek hususunda, digerlerine nazaran gene geri-
de kaliriz.

Giiltekin GUNGOR (Maden Yiik. Miih., M.T.A.) *: Birbirle-
riyle koordinasyonu olmadan, baglanabilecekleri bir Turk
standardi bulunmadan, imalat fazlasi malzemeyi ihra¢ etme
sansi zor olan bir imalat sanayii dalinin, yani maden maki-
nalar1 sanayiinin mitesebbisi kim olacaktir ? tik envanter
calismasi icin nasil bir baglangic yapmayi Onerirsiniz?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Birbirlerine baglantisi olmayan bir
sanayii dusiiniilemez. Tebligde onemle lzerinde durdum bu
hususun : Tirkiye'de hersey yaptirilabilir, fakat bunlar bir
standarda bagh degildir. Tek bir tulumba siparisi icin Ozel
sektore gidiyorsunuz ve istediginiz tulumbay1 (bir olgiiye ka-
dar) yaptirabiliyorsunu'z. Ama bu, diger bati Tilkelerinde,
yani seri imalat anlayisi ile imal edilen tulumba tipleriyle
ne olciide bagdasir, bunu hicbir zaman bilemiyoruz. Bu ba-
kimdan c¢esitleri, standartlar1 ve normlar1 belli olmamis bir
sanayii zaten diisiiniilemez. BoOyle bir sanayii mutlak olarak
bir disiplin igerisine alinmis olarak dusiinmek lazimdir. Bas-
ka tiirliisii zaten «sanayii» olmaz.

Bunun kurucusu, baslaticist veya takipgisi kim olur?... Bu-
glin i¢in belirlenmis degildir. Bence en yakin ve gercekgi ku-
rulus E.K.I., dolayisiyla T.K.I. Kurumudur. Ciinkii idaresi
altinda kuvvetli potansiyel vardir, kendi biinyesindeki atol-
yelerde bu mafcinalar fiilen yapilabilmektedir. Su halde bu
isin, hi¢ olmazsa yiiriitiiciiliigiinii T.K.I. almalidir. Ama bas-
ka bir kurulusta ¢ikabilir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakan-
lig1 ¢ikar, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ¢ikar veya hi¢c kim-
seden ses cikmazsa Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii ¢i-
kar... tabii memnuniyetle kabul ederiz.

Tahir PABLAK (Maden Miihendisi, G.L.I ): Sayin Dr. Si-
nasi ESKIKAYA'nin onerileri, sevindirici ve gurur vericidir,
cek midir ?
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Su hususlar hakkinda calismalariniz var ise bilgi rica ediyo-
rum.

1) Hangi madem makinalar1t ne miktar imal edilmelidir?
Yani hedef ne olmalidir ?

2) Imal edilecek maden makinalar1 rantabl olacakmidir ?

3) Imal edilecek maden makinalarinin ihra¢ imkani olabile-
cek midir ?

Dr. Sinasi ESKIKAYA : Efendim, bunlar cesitli sorular ve-
silesiyle cevaplandirildi. Thra¢ imkani mutlaka olmaldir ve
olur kanaatindeyim. Rantabilite bence ikinci planda kaliyor.
Bunu hemen belirteyim. Rantabl olmasi miimkiin, ama bu-
nun o kadar énemi yok. Onemli olan bizim disartya odedigi-
miz dovizdir. Turkiye'de her rantabl olmayan seyi disardan
almaya kalkarsak o zaman paramiz yetmez.

Tesekkur ederim.

Refik KARABASTIK (Makine Miihendisi, Merkez Atolyeleri
Zonguldak) : Eregli Komiurleri Merkez Atolyeleri hakkinda
bir aciklama yapmayi1 arzu ediyorum. Miisaadelerinizi arz

ediyorum.

Sayin Bagkan, Degerli Kongre Uyeleri

Oncelikle mamullerimizi tanitabilmek icin ve bendenize bu
salonda konugma firsati veren Maden Miihendisleri Odasi
yetkililerine ve sahsiniza, Teknik Kongrenin Yuritme Kuru-
lu Baskan1 Sayin Turan DUNDAR Bey'e tesekkiirlerimi sun-
may1 bir bor¢ bilirim. E.K.I. Merkez Atdlyelerinin mamulle-
rini tanitabilmek icin kag¢ senedir yaptigimiz ugrasida ozel-
likle bana yardimlarini esirgemeyen Turan DUNDAR Beye
tekrar tesekkir ederim. Ve hemen maden makinalari sanayii
ve Tiurkiye adli tebligi ile Tirk Maden Makine Sanayiinin
kurulabilmesi i¢in ortaya attig1 temel goruslerine sahsen
ve tamamen katildigim Dr. Sinasi ESKIKAYA'ya da tesek-
kurlerimi sunarim.

Yillardir atolyelerimizi tanitmak i¢in yaptigimiz mutavazi
cabalar zannederim bu sergiyle ve Sinasi ESKIKAYA Beyin
verdigi bu tebli§ ile doruguna eristi ve bir yerde amacina
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ulasti. Bundan boyle sizlerden gorecegimiz tesfikle cabala-
rimiz; Turk Madenciligine, Tiurkiye kosullarina uygun ma-
den makinelerinin yapimi ig¢in yogunlastirilacaktir. E.K.I.
Merkez Atolyeleri Mudurlugi Turk Maden Makineleri Sana-
yiinin kurulmasindaki sorumlulugunun bilincine varmuistir.
Merkez atolyeleri mudirliigi her gecen giin modern makine
ve techizatlarla donanan ve son zamanlarda gelistirilmis yo-
netim tekniklerini de uygulayan bir kurulustur.

Sayin Baskan ve Sayin Madenci Arkadaslarim miisaadeleri-
nizle mamullerimiz ve c¢alismalarimiz hakkinda biraz bilgi
vermek istiyorum.

Maden makineleri denince taslarin ve cevherlerin yerinden
koparilip cikarilmasina, nakline oradan da degerlendirilme-
sine kadar kullanilan tiim makineleri anliyoruz. Standart bir

siniflama hentliz yapilmamasina ragmen su sekilde gruplan-
dirabiliriz.

1 — Kesici kazicilar

-a) Deliciler (martopikOor, martoperfarator, komiir de-
liciler)

b) Kesiciler (portkabag makineleri)
¢) Kazicilar (komir sapani, diskli cihaz, tirpan, v.b.)
2 — Konveyorler (tek zincirli, ¢ift zincirli, lastik band, ce-
lik band konveyorler)
3 — Lokomotifler (akiilii, dizel, troley)
4 — Vingler (manevra, desandr, ihrac)
5 — Presler (demirbag sokiim ve dogrultma)
6 — Pompalar (pistonlu, santrafiilj, dalma)

7 — Vantilatorler
8 —+ Kompresorler
*9 — Konkasorler
10 — Degerlendirme tesisleri (lawarlarda kullanilan c¢ok de-
gisik makine ve techizat)
Merkez atdlyeleri miidiirliigii E.K.i. de bulunan bu kadar ¢ok
cesitli makine ve techizatin bir kismini imal etmekte diger
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kisminin ise yedeklerini imal etmektedir. Mamullerimizi sa-
yarak vaktinizi almak istemiyorum. 50 ye hatta 100'e yakin
cok cesitli makine ve techizatr imal etmekteyiz.

Bunlarin bir kismini seri olarak, bir kisminin yedeklerini se-
ri olarak ayrica bazi makine ve techizatinda ariza aninda ve
disaridan temin edilemedigi durumlarda tamiratini ve proje
tipi imalatin1 gerceklestirmekteyiz. (Hemen burada bir sey-
sOyliyeyim. Bu kadar ¢ok cesitli maden makinesinin imalatini
gerceklestiren bu kurulusa atolye diyorlar).

E.K.I. Merkez Atolyeleri Miidiirliigiinde :

1975 yilinda 2966 is emri gerceklestirilmis (1082 si seri ima-
lat)

1976 yilinda ise toplam 3150 is emri (1210'u seri imalat) ger-
ceklestirilmistir.

Her bir is emrinde yapilan parca sayist ise 1 den 180.000'e ka-
dar degisen sayilardadir. Bir liikks otomobilde 1200 degisik par-
ca oldugu diistiniildiigiinde 1210'u seri olmak tlizere toplam
3150'yve varan degisik parca sayisinin ne anlama geldigi pek
kolay anlagilir. Bilemiyorum diinyada bu kadar degisik par-
ca imal eden ka¢ miiessese vardir. Ustelik her parcanin do-
kiimiinden taslanmasina kadar ve gerekirse kaplanmasina ka-
dar imalatin tiim operasyonlari atolyelerimizde gerceklesmek-
tedir.

Sergimize yiize yaklasan komple mamuliimizden ancak 14
unu getirebildik. Tetkik ettiginizde bu mamullerin cogunun
yurt disindan tedarik edildigini cok rahat tesbit edeceksiniz.
Yapilacak bir organizasyon ile Uretimin dizenli olarak seri
imalat tekniklerine uygun sekilde yuriitiilmesi saglanirsa ma-
den makineleri techizatlarinin tamami degilse bile beUi basl
makineleri buiylik olciide yapilabilir. Ve maden makineleri
sanayii Zonguldak'ta pekala kurulabilir.

Yalniz hakikaten Tirk Madenciligi hangi makinelere ihtiyag
gosteriyor ? Hangi makineleri ne miktarda kim yapacak ? Ev-
vela bunun saptanmasi lazzm (T.K.I. Garp Linyitleri Islet-
mesi reidiiktor yapar fakat konveyor olugunu atolyelerimiz-
den alir.) Son zamanlarda Tiirkiye Komiirleri Isletmesi Ku-
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rumu, E.K.I. Merkez Atélyelerinin seri imalata doniik gahs-
masini ozellikle T.K.I. Kuruluglar1 basta olmak iizere diger
madencilik isletmelerinin de ihtiyaclarinin giderilmesi igin
bir organizasyon istemektedir. Merkez Atolyeleri Mudirligi
de tim maden igletmelerinin taleplerini karsilayacak yeni or-
ganizasyon hazirliklarina baglamis durumdadir. Pek yakinda
standart maden makinelerini MAZ'da bulabilecegiz. Disa ba-
gimliligimiz, maden makineleri sanayiinde genis olciide azala-
caktir. Bu bakimdan ¢ok sevingliyim. Cok umutluyum.
Nihayet bir 151k yandi. Zayifta olsa titrek de olsa nihayet bir
151k yandi.

Turk Maden Makineleri Sanayii icin, bagimsizlik ugrasinda
nihayet zayifta olsa, titrek te olsa bir 1s1k yandi.

Bu 1sik yakinda kuvvetlenecek, birka¢ tane olacak, mamulle-
rimizle tim maden kuruluslarina sigrayacak ve aydinliga ka-
vusacagiz.

Kongrenin memleketimize hayirli olmasini diler, saygilar su-
narim.

Oturumj Bagkani Dog¢. Dr. Sadrettin ALP AN : Dr. Sinasi ES-
KiKAYA'ya bu ilging konusmasi ve cevaplarindan dolay: te-
sekkiir ederiz. Konunun onemi cok acik, sual yagmuruna tu-
tulmasindan belli. Hakikaten ¢ok onemli bir konuya temas
ettiler. Ben de gorlslerimi bir iki climle ile ifade etmek iste-
rim.

Hakikaten maden makinalari sanayiine egilmemiz lazimdir.
Gerek doviz tasarrufu bakimindan, gerek -zaman kazanma ba-
kimindan, gerek ig sahasi acmasi1 bakimindan. Bence maliyeti
ve satig imkanlarin1 da su anda dusinmemek lazim. Evvela
ihtiyacimizi diisinmemiz lazzim. En basitinden baglayarak bil-
hassa en ¢ok kullanilan makinalar, sondaj makinalar1 ve di-
ger butin maden mavnalarindan baglamamiz lazim. Bunun
sahibi buitiin kuruluglardir. Onlarin ihtiyaglarint "tesbit ede-
rek, soyle bir maden makinalari sanayiinin kurulmasi iginde
belki en buiylik gorev Devlet Planlama Tegkilatina diigmekte-
dir. Devlet Planlama Tegkilat1 ve butin kuruluslarin ihtiyag-
larim tesbit ettikten sonra onlarla temas kurarak boyle bir
sanayiinin kurulmasina onderlik yapabilir kanaatindeyim.
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MN CEVHERLERININ YUKSEK AILAN SIDDETLI
MANYETIK AYIRMA ILE ZENGINLESTIRILMESI

Yazan : Gilindiz ATESOK

TARTISMALAR
Assoc. Prof. Dr. Zeki DOGAN : Yazari once tebrik ederim.

1) 6. sayfada «mikroskop calismalarinda manganez mineral-
lerinin tane serbestlesme etiudleri yapilamadigl icin» de-
nilmektedir. Acaba neden yapilamamistir ?

2) Gravite ve flotasyon gibi yontemler denenmis midir?
Karsilagtirma yoniinden faydali olurdu kanisindayim.

Giuindiiz ATESOK : Manganez cevherlerinde uygulanan tane
serbestlesme etlidleri diger cevherlerden farkli olarak yapil-
mak zorundadir. Zira memleketimizin sahip bulundugu man-
ganez yataklarinda mevcut bulunan mangan minerallerinin
biiylik bir kism1 Psilomelan, Piroluzit ve Manganit't'ir. Bu
mineraller ise genellikle topragimsi gorintiiste ve amorf ya-
pilidir. Ancak bazi bolgelerde mevcut Piroluzit minerali krip*
to - kristalen olup, tane etiidiine elveriglidir. Erzincan bolge-
sindeki yatakta esas mineral Psilomelan oldugu icin liberas-
yon etiidleri gang mineralleri olan barit ve kuvars tizerinden
yapilmustir.

Gravite ve flotasyon yontemleri yaptigim calismalar diize-
yinde heniiz manganez cevherlerine uygulama safhasinda-
dir. Su anda bir degerlendirme yapmak durumunda degilim.
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Bolgenin de durumunu dustinerek kuru ortam zenginlestir-
mesini hedef aldim. Cevrenin su potansiyelinin zayif olmasi
beni kuru sistemle calisan yiksek alan siddetli manyetik
ayirma yontemine itmistir. Zaten s6z konusu bolgedeki man-
ganez cevherinin gang minerallerinin belli baslisi Barit'tir.
Barit'in yogunlugunun manganez mineralleri yogunluguna
hemen hemen esit olmasi dolayisiyla, bu cevherin Saym
Assoc. Prof. Dr. Zeki DOGAN tarafindan 6nerilen kuru yon-
temlerle calisan gravite zenginlestirme olanaklarini engelle-
mekte ve olanaksiz bir hale sokmaktadir. Kanimca gravite
esasina dayanarak calistirilan kuru sistem tabla v.s.'lerin
endustriyel uygulamalari cok kisith olmakla beraber, kulla-
nilma sartlar1 da cok zordur.

Ozer AYISKAN (Maden Y. Miih., MTA) : Sayin konusmaci-
y1 kiymetli arastirmalarindan dolay1 tebrik ederim. Sorum
arastirmanin endustriyel tatbikat imkani ile alakali :

Acaba yatagin reverz durumu ve kullanilacak manyetik se-
paratOrlerin kapasiteleri gozoniinde tutuldugunda boyle bir
tesis kurulabilir mi? Kurulmasi dusunulurse alim sirasinda
en az kag manyetik separator ongoriilmelidir?

Gilindiiz ATESOK : Yatagin 90.000 ton'luk goriiniir ve he-
niliz tespit, edilmeyen muhtemel rezervleri ile kullanilacak
yuksek alan siddetli manyetik separatorlerin kapasiteleri goz
Oonlinde tutulursa, bir manyetik ayirma tesisinin kurulmasi
olagandir. Tarafimdan distiniilen ve dizayn edilen tesis
akim semasina gore, tesiste 3 tane manyetik ayirict gerekli-
dir. Her ilic manyetik ayirict ayrt ayn boyut araliklarinda
bulunan malzeme ile beslenecektir. Bir manyetik ayiricinin
fiyatin1 ortalama 1 Milyon TL. kabul edecek olursak, 3 ayi-
rict icin tesis 3 Milyon TL. odiyecek demektir. Tesisde Kir-
ma - Eleme ekipmanlar ilk yatirnm masraflar1 olarak pek
fazla bir yek(in tutmamaktadir. Ilk yatirrm masraflarinin
tim agirhigit manyetik ayiricilardadir. Ancak ilk yatirim gi-
derlerinin fazla olmasina ragmen, daha sonra tesiste elde
edilecek konsantrenin ton basina maliyeti ¢cok cuzidir.
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Maliyetler tlizerinde bazi rakamlar vermek istiyorum. 1972
yili rakamlar1 goz ontine alindiginda, 120 ton/saat kapa-
siteli bir Jones Manyetik Ayiricis1  kullanildiginda, yatirim
ve isletme maliyeti konsantre tonu basina 4 TL. olmaktadir.
Kapasite azaldikca maliyet artmakta ve 6 ton/saat kapasi-
teli manyetik ayirimda .konsantre ton maliyeti 9 TL.'yve yiik-

selmektedir.

Irfan BAYRAKTAR (Maden Yiik. Miith. H.U.) : Laboratua-
rimizda, ayni isi goren fakat degisik tipte manyetik separa-
torier bulunmasi nedeniyle, cihaza ait Amper ve Volt deger-
leri bagka bir tip cihaz i¢in gecerli olmamaktadir.

Bildirideki manyetik alan siddetine oOzgui verilerin, bir baki-
ma standartlastirilmasi agisindan, manyetik alan siddeti bi-
rimi Gauss cinsinden verilmesini rica edecegim.

Bildiride cok degisik Amper ve Voltajla kullanildigindan, bu
degerlerin kac Ganass'a esdeger oldugunu simdi vermenin
olanaksiz oldugunu kabul ediyorum. Miimkiinse, kongre son-
rasi basilacak kitaba, alan siddetlerinin Gauss olarak girme-
sinde yarar gormekteyim. Bu konuda, yazarin anlayis goste-
recegini umuyorum.

Tesekkiirler.

Gilnduz ATESOK : Tebligimdeki manyetik alan siddetine 0z-
gl verilerin (Amper ve Volt degerleri) standartlastirilma
acisindan, manyetik alan siddeti birimi olan Gauss cinsin-
den verilmesi tarafimdan da olumlu karsilanmuistir.

Ancak Laboratuvarimizda bir gausmetrenin bulunmamasi,
bu istemi yerine getirmeme neden tesgkil etmistir. Hesaben
Amper veya Volt degerlerinden Gauss degerlerine gegmek
hatali1 olacagindan ve hata oranini artiracagindan, bu mate-
matiksel yol da'tarafimdan gecerli sayilmamustir.
Tesekkir ederim.
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KARADENIZ BAKIR ISLETMELERI CAKMAKKAYA
KONSANTRATORUNDE FLOKULASYONLA BERRAK
SU ELDE EDILMESI

Yazanlar : Assoc. Prof. Baki YABAR
Assoc. Prof. Zeki DOGAN

TARTISMALAR

Assoc. Prof. Tacettin ATAMAN (O.D.T.U. Maden Béliimii)
Acaba dere yatagindan 40 - 50 m. uzaklikta kuyular acarak
berrak su elde etme olanagi var midir ?

Dog¢. Dr. Baki YARAR : Buna flokiilasyoncular karigsmaz. Bu
yiizden incelememiz bahis konusu olamazdi.

Assoc Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Biz temiz su saglaya-
cakken Enes cayinin yataginin 40 - 50 metre uzagina mun-
tazaman kuyular kazdik ve oradan oldukca berrak su elde
dbtik. Siimdi burada kademeli olarak izledigimiz, boyle bir
su, az flokiilan madde sarfedileeek kadar berrak. Mutlak
berrak degil, buyurdugunuz gibi bulaniklikta degildir. O
bakimdan belki kuyulardan alinan suyu bdyle bir igleme
tabi tutarak maliyet ucuzlatilabilir. Benim sorumun amaci
buydu. Tesekkiir ederim.

Ahntet SONMEZ (Insaat ve Mad. Yiik. Miih., MTA) : Ca-
lismalarindan dolayr Sayin konusmaciy1 tebrik ederim. Su-
yum bulanikhigim tarif ederken saf su su % 0 bulanik kabul
edilmistir. Acaba % 100 bulaniklik olarak neyi kabul etmis-
lerdir.
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Doc. Dr. Baki YARAR : Isik ge¢irmeme durumu % 100 bu-
lanikliga esittir. Bu durumda siyah bir kagit, 1sikk kayna-
ginin oniine konuldugunda okunan transmitans degeri % 100
bulanikliga tekabiil eder.

Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., O.D.T.U.) : Sizin
calismanizdan once :

1) Tesisteki artik tikinere herhamgibir flokiilan ilarve edili-
yormiuydu ? Ediliyorsa cinsi nedir ?

2) Deneyde, temsili ornek olarak litrede 200 gram kati ice-
ren Ornekler kullanilmistir. Degisik kati oranlan ayrica
denenmis midir ?

Dog¢. Dr. Baki YARAR : Artik tikinerine herhangi bir flokii-
lan ilave edilmiyordu.

Ikinci sorunuza gelince; bu ¢alisma aninda biz tesiste mev-
cut sartlar1 benzetmeye c¢abaladik. Yani sorun, tesiste geger-
li olan sartlarda berrak su elde edilmesi idi. Yoksa, flokii-
lanlarm genel etki mekanizmalariyla ilgili bir genellemeye
gitmeye yoOnelik degildi. Bu bakimdan hazirlanan kati : sivi
orami litrede 200 gram kati seklinde idi.

Erdogan PEKENC (Dr. Miih., Eczacibasi Seramik Fab.) :

Anyonik flokiilanlarm tesirsiz kalmasinin nedeni sizce ne
olabilir ? Dusiinceme gore ortamin pH sinin bazik olmasi
kaolin mineralinin negatif olarak yiliklenmesine yol agmakta
ve anyonik gruplarin adsorpsiyonuna imkan vermemekte-
dir. Bunun 15181 altinda acaba, ¢esitli pH degerlerinde (4-10)
sedimantasyon hizlarina bakilmasi ve cesitli flokiilanlarun
(katyonik, anyonik, iyonsuz) bu sartlar altinda denenmesi
bir yarar saglar mi1 ?

Dog. Dr. Baki YARAR : Tesekkiir ederim. Gergekten pH'm
aJdsorplanma tlizerindeki fikrinize beinde katilirim. Anyon
tipi flokiilanlarm aktif grubu karboksil grubudur. Dolayisi
ile bu grubu tasiyan molekiiliin potansiyel enerji bariyeiini
asarak kati tlzerine adSorplanmasini beklememek gerekir.
O bakimdan gozleminize katilinm. pH, 4 ila 10 arasinda ya-
pilacak inceleme hakkindaki diisiincemi arzedeyim :
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Bildiginiz gibi pH 6.5 um altinda goézlem yapmak miimkiin
olmakla beraber, ¢oziilmesine c¢alisilan probleme pratik yar-
dim1 olmazdi. Ciinkii pH, 7 den itibaren bazik yapilmakta,
yeniden flotasyon asamasinda pH, orijinal degerine duistiril-
mektedir.

Flokiillan secimine gelince; tabiatiyle, belirttiginiz pH-flokii-
lan kombinasyonlar1 incelenebilir. Ama arzettigim gibi, eli-
mizdeki flokiilanlann etki mekanizmalarini biliyoruz ve bu
bilginin 1s18inda, elimizdeki bulanik suyu en kisa yoldan na-
sil berraklastiririz sorusuna cevap aramak soz konusu. Bu
yliizden, mevcut bilgimizi uygulamaya koyduk ve sansimiz
varmig diyelim, varsayimlarimiz dogru cikti.

Zekeriya ERCAN (Mad. Miih., T.D.C.I.) :

1) Bu yontem tesiste tatbik edilmekte midir ?
2) 3 otojen normal c¢alistiginda tikner ylizeyi yeterli midir ?

Doc. Dr. Baki YARAR : Sorunuzu eger Karadeniz Bakirla-
ri'nda calisan bir arkadasimiz varsa cevaplandirmak iizere
ona yoOneltimeyi tercih ederim; uygun goriirse Sayin Baskan.
Su anda ne yaptiklarmi gercekten bilmiyorum, gecen yaz
yaptik bu calismayi.

Bununla beraber ortamda kire¢ kullanildig1 icin herhangi bir
sekilde ortamdaki kire¢ fazlalastirilirsa, pHin ylikselecegi
tabiidir, dolayisiyla o sartida gozoniinde bulundurup once-
den denemeyi yapmis olmamiz yerinde bir davranistir.

Murat YAPCA (Mad. Yiik. Miih.) : Bir noktayi belirtmek is-
tiyorum. pHin 7 ila 11 arasinda incelenmesi gerektigini soy-
lediniz. Aslinda 6,7 ila 7,5 arasinda incelenmesi gerekiyor.
Sebebine gelince artik tikinerinden pH hi¢ bir zaman 7,5 u
gecmiyor. 7,5 un Ustine c¢iktig1 hallerde 4-5 tane daha
tikiner var. Bunlarin sular1 dogru havuza gidiyor.

Dog¢. Dr. Baki YARAR : Murat Bey hakli olabilirler. Ama ar-
zettigim gibi pH m yiikseldigi halleri gozoniinden uzak tut-
mamak gerekir.
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Giindiiz ATESOK (Maden yiik. Miih. Asistan, I.T.U.) : Giin-
de 4000 ton cevher isleyebilecek kapasiteli bir tesiste (en-
dustriyel uygulamada) ne gibi giicliikler cikabilir. Acaba
arastirtlmis midir?

Doc¢. Dr. Baki YARAR : Tabii. Flokiilanlarla en iyi sonuglar
asagidaki faktorlerin gozoniinde tutulmasini gerektirir :

a) Flokiilanin molekiil agirligi,

b) Iyon karakteri,

c) Sisteme ilave sekli, baska bir deyisle, besleme rejimi,

d) Karistirma hizi,

e) Flofcilan dozu, yani birim agirliktaki kat1 miktar1 icin
ilave edilecek flokiilan miktari, ve de

f) Tesiste islenen cevherin karakteri yani silfiir minerali
gibi az ¢coziinen veya boraks gibi ¢ok c¢oziinen cinsten
olup olmadig:1 su anda aklima gelen ve dizayn esnasinda
gozonilinde tutulan faktorler.

Bu bilgiler zaten standart tablolar halinde mevcuttur ve
gozonunde tutulmalart ile guclikler dnlenmis olur.

trfaii BAYRAKTAR (Mad. Yiik. Miih., Hacettepe Univ.) : On-
ce, flokiilasyon tarihinin c¢ok eski olmasina karsin yazarlar
tarafindan madencilik kongresinde ilk kez tartigmaya agil-
masindan dolayr seving duymaktayim, kutlarim. Flokiilan-
lann flotasyona etkilerini saptamak i¢in yapiian deneylerde
balk flotasyon girisinden alman Orneklerdeki siilfiir mine-
ralleri daha once toplayicilarla kondiisyonlanmis oldugun-
dan Tlzerine toplayict molekiilleri absorbe olmuglardir. Do-
layisiyla siilfiir mineralerine iyonsuz polimerin adsorbe ol-
ma olasiligr azalmis olmuyor mu ? Artik tiMnerinden elde
edilen su, otojenlere verileceginden flokiilanlarin etkisi oto-
jenlere beslenen taze cevherden alman oOrnekler tizerinde in-
celenseydi sonuclar daha glivenilir olmaz miydi ?

Do¢. Dr. Baki YARAR : Tesekkiur ederim sualiniz i¢in. Bu
soruya iki yonden cevap vermek miumkiin. Bir yaptigimiz
islem acisindan, ilki flokiilanlarin etki mekanizmasi, ora-
daki isleyisi yoniinden. Biz deney icin numunemizi —65
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mesteki asamada aldik ve buna balk girisi dedik. O asa-
mada bir reakltif verilmesi konusu mevzubahis degildi. Da-
ha evvelki calismaci arkadasim Sayin Avni YAZAN'n ra-
parunu incelemistim. Gergekten Sayin Avni YAZAN o asa-
mada reaktif kullanilmasini sOyledigini, reaktiflerin su an-
da ilave edilmekte olan asamadan daha da One alinmasmi
onermisti.

Fakat denemelerimizi yaptifimi devrede boyle bir uygula-
ma yoktu. O yizden caligmalarimizin sonuclarini kollektor
ile muamele gormemis numune tizerinde miitalaa etmek ge-
rekir. Burada bahis konusu olan iki kimyasal maddedir. Bi-
rincisi ksantat, otekisi —NH, gruplar1 kanaliyla adsorplanan
iyonsuz poliakrilamid. Ksantat yalniz siilfiir mineralleri tize-
rinde etkindir, sistemde mevcut olan silikat mineralleri tize-
rine adsorplanmasi bu flotasyon sisteminde beklenmez. Ote
yandan poliakrilamid de silikatlar {lizerine adsorplanir. Bir
an i¢in sizin buyurdugunuz gibi ortamda ksantat oldugunu
kabul etsek, bu bilesigin stlfiir minerali ylizeyinde yapacagi
bag, kimyasal bag olacaktir. Oysa —NHk grubu ancak fizik-
sel bag olusturabilir. Dolayisi ile flokiilan sizin de belirtti-
giniz gibi adsorplanma olanagin1i daha da c¢ok yitirmekte-
dir. Zaten arzulanan da budur. Herhallifcarda tikinerde elde
edilen suda daima ksantat olacagi da malumunuzdur.

irfan BAYRAKTAE : Yine ayni paralelde bir soru : Balk
flotasyon girisinden alinan orneklerde yalniz once sunu be-
lirteyim. Karadeniz Bakir Isletmeleri'nde arastirmanin ya-
pildig1 tarihlerde calisan miihendis arkadaslar —65 mes.,
yani —2 mm. lik otojen cikisi elegin altindaki sampa yak-
lagik tesiste kullanilan toplam toplayict miktarinin 1/3 i
kadar toplayicinin sampa verildigini belirtiyorlar.

Dog¢. Dr. Baki YARAR : Aslinda sizin miutalaaniz son derece
yerinde bir miitalaa. Buna ragmen flokiilanin, flotasyona,
koti bir etki gostermedigi gozlemine ters disen bir durum
yoktur. Ciinkii teblidde de arzettigim gibi sistem icerisine
disaridan flokiilan katilsa bile herhangi bir olumsuzluk goz-
lenmemistir.
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Irfan BAYRAKTAE : Kondasyonlama girisinden alinan or-
neklerle yapilan flotasyonda tesis kosullarina uygun olarak
toplam 100 grm./ton toplayict kullanilmis oluyor. Yine yu-
karidaki nedenle siklon girisinden Once toplayici verilmesi
nedeniyle flokiilan etkisinin incelendigi deneylerde fazla top-
layic1 kullanilmig oluyor kanisindayim.

Doc¢. Dr. Baki YARAR : Bu konudaki gorusu arkadasim Zeki
DOGAN'"a birakacagim. Ciinkii konuyu daha evvel tartistik.
Oturum Bagkani : Tesekkiir ederim Sayin YARAR. Ben zaten
Sayin DOGANa en son olarak séz vermek istiyordum. Ancak
sunu belirteyim Sayin DOGAN'dan bu konu iizerinde kisaca
durup clinki butiin kongre tyelerini yakindan ilgilendirme-
yen bir konudu kanimca, genel olarak calisma Ttzerindeki
tartismalara deginmesini rica edecegim. Buyrun Sayin DO-
GAN.

Dog¢. Dr. ZeM DOGAN : Sayin Baskan, Sayin Delegeler, yine
huzurunuza c¢iktim. Miisterek yazar, Sayin YARAR sorulari
gayet iyi bir sekilde cevaplandirdilar, bana da hic birsey kal-
mayacagl kanisindayim.

Fakat bu asamada herhalde benimde birseyler soylemem ge-
rekiyor, Sayin Baskanin ikazi tizerine fazla uzatmayacagim.
Genelilkle Giindiiz ATESOK'un sorusuna cevap vermek iste-
yecegim ve dolayisiyla da Sayin ATAMAN'1 cevaplamig ola-
cagim.

O gunku calisma kosullarinda Karadeniz Bakirlarinda kapa-
site giinde 9 bin tondur, biz orda bulundugumuz zaman hig-
bir vakit 3 otojenin beraber c¢alistigini gormedik. Bir tanesi
devamli olarak, yani 3 taneden herhangi birisi ya bir aksam
degistirme veya diger bir nedenle bekler vaziyette idi. Bu du-
rumda akla gayet yatkin bir soru geliyor. Acaba 3 otojen de
calistig1 vakit o tikner yeterli midir? Yapilan dizayna gore
kanimizca yeterlidir. Ancak zaten orada higbir vakit bugtn
icin yine cevre kosullarinda diisiinecek olursak o giin veya
bugliniin sartlarinda artik tiknerinden c¢ikan su tamamiyle
dereye verilmemektedir. Guniun birinde zorlama olacaktir,
bu su muhakkak kullanilacaktir. Bizim ziyaretimizde bir cok-
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tiirme problemi yoktu. Onu herhalde Sayin YARAR da izah
etmeye calistilar. Bir coktiirme problemi olmadig: i¢in yapay
olarak numuneler hazirladik ve damardan kaolinli zondan
numuneler aldik ve asagi yukari simtlasyon yoluyla tesis ko-
sullarin1 yaratmaya calistik.

Tesiste kisin bir su problemi yoktur, ancak yaz aylarinda or-
negin 1974 yilinda 120 giin bir susuz donem gecirilmistir, ay-
m zamanda 1974 yili elektrik kesintilerinin cok yogun oldu-
gu bir yildi. Bu yiizden titoner temiz suyunu kullanmak zo-
runlugu hasil olmustu. Bu yonden bizim yaptigimiz etiidiin
sonunda su anda uyguluyorlar mi, uygulamiyorlar mi onu da
tam olarak bilemiyoruz, ancak yaz aylar1 icin artik tikner
suyunu kullanmak meselesi mevzubahistir. Bana konusma
firsat1 verdiig icin ¢ok tesekkiir ederim.

Otunum Baskani : Sayin DOGAN, Sayin BAYRAKTAR'm son
bir sorusu var,-Sayimn YARAR da sizin cevaplamanizi istemis-
ti. Soru: Flokiilan etkilerinin deneylerinin incelendigi b) sik-
kinda ilave edilen 5 gr./ton flokiilan tenor acisindan % 0,75
lik bir artisa neden olmustur. Bilindigi gibi slamlar kitleleri-
nin kig¢ukligiinden ortamin hidrodinaimik kosullarina gore
hareket ettiklerinden bu deneyde ilave edilen flokiilan ilam-
larin flokiilasyonu saglayarak kiitle artisina neden olup bas-
tirtlmalarini sagladigindan m1 % 0,75 lik bir tenor artisina
sebep olmustur, acaba bu nedene baglanabilir imi?

Boc. Dr. Baki YARAR : Giizel bir gozlem bu. Gergekten flo-
kiilanlarin flotasyona yardimci olarak kullanildigi ornekler
vardir. Ornegin Shergold ve Milosevic krom flotasyonunda
slam depresoru olarak karboksimetilselilloz kullanmislardir.
Bu ylizden olay slamlarin deprasyonu oldugu halde kromit
aktlvasyonu olarak miitalaa edilir. Eger yeri ise arzedeyim,
ben ve 6grencilerim halen O.D.T.U. de flokiilasyon-flotasyon
iliskilerini inceleyen bir arastirma yurtitiiyoruz.

Oturum Bagkani : Ortak sorular var, Sayin Giiven ONAL'n,
Sayin Oktay YALGIN'm, Sayin Mahmut Siikrii GOK'iin, Sa-
yin Tacettin ATAMAN'M, Sayin Mustafa Uslu'nun :
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S6z konusu flokiilanin fiyat1 hakkinda ve bunun, uygulama-
sina gecildiginde ekonomiklik durumu hakkinda bilgi iste-

mekteler.

Doc. Dr. Baki YARAR : Fiyatlar hususunda yetkili bir arka-
dasimiz salonda bulunuyorlar, uygun bulursaniz onu davet
etmek isterim.

Aydin TABAKOGLU : Size yaklasik bir fikir vereyim. As-
linda bunlar ucuz seyler. Endiistri artik maddelerine da-

yanirlar.

Oturami Bagkani : Harcama kaba bir rakkamla 50 krs/ton
denebilir.

Dog¢. Dr. Baki YARAR : Sorular i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
Burada bizim de yaramiz desildi. Konunun hafifce disinda
goriilmekle beraber diyeyim, bizler endustrinin problemleri-
ni ¢ozmek yoniinde c¢abalar gostermeye calisiyoruz Universi-
telerde. Herkes derki; «iiniversite ve endiistri arasinda isbir-
ligi yoktur.» Son bir yildir Etibank, Karadeniz Bakis lslet-
meleri, 6zel tesebbiis, bu arada da TKI ve Siimerbank ile de-
gisik temaslarimiz oldu. Temaslarimiz, cabalarimiz yoniinde
bir destek gormemize yol agmadi. Ozellikle Komiir Isletme-
leriyle ilgili olan kistmda sunu belirteyim; ilk karsilastigi-
mizda bizim boyle bir problemimizden haberimiz yok denildi.
Gittik veri topladik. «Efendim sizin soyle bir probleminiz
var.» diye. O zaman «Biz bilmiyoruz filan beyle goriisiin» de-
diler. Uzun siiren gidis gelislerden sonra cok nazik bir dille
«Efendim bizim boyle bir problemimiz vardi, ¢oziimlendi. O
bakimdan incelenecek bir durum yoktur» dediler.
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KURESEL AGLOMERASYON YONTEMINDEKI
GELISMELER

Yazanlar: Dr. Halim DEMIREL, Hiiseyin OZDAG

TARTISMALAR

Ali BASOL (Maden Miith. Maden Dairesi) : Cevher hazirla-
ma uygulanmasinin paragrafinda belirtilen normal kiiresel
aglomerasyon da ne kastediliyor? Cevher icerisinde az bulu-
nan fakat ekonomik degeri yiiksek olan mineraller kazanil-
masinda neden ¢ok yag kullanilmalidir?

Halinik DEMIREL : Normal aglomerasyon dedigimiz sistem
yillardan beri siiregelerek kullanilan ve bilhassa komiir ve
demirde kullanilan kuru peletleme. Yani demirin icerisine
berutonit veya Tirkiye'de yeni kullanilmakta olan kolemanit
gibi yardimci baglayici maddeler kullanarak ve rutubetini
biraz artirarak yapilan peletleme konvensiyonel peleljleme-
dir. Halbuki bizim burada Onerdigimiz peletleme sistemi ve-
ya aglomerasyon sistemi tamamen suspansiyon icinde oldu-
gundan biz bu aynimi yapmak istedik. Ikinci soruya cevap
olarak ender elementler veya endiistriyel kullanimi fazla olan
cevherlerde ylizey sartlandirilmasit gerekir. Bunun sonucu
kullanilan baglayict sivi miktarinda artik olmaktadir. Bu ne-
denle ancak ekonomik olarak degeri yiiksek olan cevher ve
endustriyel hammaddelere uygulanabilir.
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ZeM DOGAN (Assoc. Prof. Dr., ODTU) : Kiiresel Aglomeras-
yonun madencilik kongresine getirilen yeni bir yodntem ol-
masi dolayisiyla yazarlara tesekkiir ederim.

Acaba bu yontem asagidaki sistemlere uygulanabilir mi?
i — % 10 Cr,0, igeren sallantili masa artiklari,

ii — Kolloidal olarak silis ve manganez iceren memleketimiz
diisik dereceli manganez cevherleri.

Hiiseyin 0ZDAG : Oncelikle sdyle bir genel kural konulabi-
lir : Flotasyonu olasi olan tiim minerallerin aglomerasyonu
olanak dahilindedir. Bilhassa artiklarin degerlendirilmesin-
de uygulanabilir bir yontemdir. Bu nedenle masa artiklarin-
da kalan kromatin elde edilmesinde kullanilabilir. Masa ar-
tiklart serbes,tlesme tane iriligine ogiitiilmek kosuluyla, bag-
layic1 madde ve pH ayarlanarak kromitin kazamlmasi sagla-
lanabilir. Kolloidal tanelerin aglomerasyonu olasidir. Zaten
bu yontemin ozelligi, alisilmis yontemlerle kazanilamayan
minerallerin degerlendirilmesini olanakli kilmasidir. Bu ko-
nuda laboratuvar ¢apta uygulamalar da vardir.

Baki YARAR (Kimyager, ODTU) : Yazarlari, konuyu yur-
dumuzda tanitma cabalarindan dolayr kutlarim.

1) Kiiresel aglomerasyonda 2»ta-potansiyelinin oynadigir rol
konusunda bizi biraz aydinlatabilir misiniz ?

2) Kiiresel agkumerasyonla Shergold ve Mellgren'in tarif et-
tikleri yag flotasyonun birbirinden farkli mekanizma ile
mi etkin olurlar ?

Bu iki yontem arasindaki fark ve veya benzerlik hususunda
bizi biraz aydinlatabilir misiniz?

Hiiseyin OZDAG : Flotasyonda Zeta-potansiyelin énemli ol-
dugunu biliyoruz. Ayni sekilde Zeta-potansiyel kiiresel aglo-
merasyonda da omemlidir. Zeta-potansiyelin bilinmesi, hangi
tir baglayici madde kullanilacagini belirler. Elektrolit eklen-
mesinden sOzetmistim. Elektrolit eklenmesiyle mineral yu-
zeylerinin Zeta-potansiyelinin dusmesine yol acar. Bu durum
ise mineraller arasinda hazir bir yapismaya yol acgar.
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Dr. Halim' DEMIEEL : Sayin Baki YARAR'm sordugu soru
icin tesekkiir ederim. Yag endustrisinde kullanilan aglome-
rasyon islemi bizim burada anlatmak istedigimiz yOntemin
tamamen tersidir.

Oturumi Baskam : Soruda onu kasdetmiyorlar .Yag flotasyo-
nunu kasdediyorlar. «Kiiresel aglomerasyonal ve Mellgren'-
in tarif ettikleri yag flotasyonu Shergold birbirinden farkli
mekanizma ile mi etkin olurlar ?

Dr. Halim DEMIREL : Ona sdyle cevap verecegim : Flotasr
yon asamasinda ayni yontem uygulanir, ancak bugilin bura-
da sOyledigimiz aglomerasyon yontemlerinde genellikle flo-
tasyondan sonra olusan fiziksel tepkimeler farkhidir. Ikinci
kademede, floklar olustuktan sonra peletler tamamen fizik-
sel kuvvetlerin etkisiyle olusmaktadir.

Oturumi Bagkani : Bu iki yontem arasindaki fark ve / veya
benzerlik hususunda aciklama yapabilir misiniz?

Dr. Halimi DEMIREL : Aciklamay1 tahmin ©diyorum verdim.
Flotasyon kademesinde ayni ilkede uygulanir. Ancak ikinci
kademede fiziksel olarak peletler olusur.

Baki YARAR : 9 numarali referansta Mellgren ve Shergold'-
un c¢alismasinda yine bir yag faz1 ve su fazi oldugunu gorii-
yoruz. Kendi tarif ettikleri sistemlerde de ayni fazlar bahis
konusu, merakimi mucip olan konu nasil bir islem oluyor da
Mellgren ve Shergold'un tarif ettigi sistemde yag fazi katila-
rn igerisinde topladigi an yukarida toplanmay1 basarabiliyor,
kendi tarif ettikleri sistemde iki faz birbirinden ayriliyorlar.

Dr. Halimi DEMIREL : Yag fazinin ¢dkelmesi tane boyunun
buyutiilmesiyle ilgilidir. Tane boyu biyltiilmesiyle sadece
yag flatasyonu olarak diisiinseydik, o zaman tatbiki ¢cOkme
olmayacak ve ayrisma olmayacakti. Ancak tanimlamak iste-
digimi'z sistemde tanelerin birbirine yapigma ve tanelerin
boyutunun biiyiimesi nedeniyle tane boyu artmaktadir. Mo-
layisiyla ¢okelmektedir. Cokelme islemi flotasyonda oldu-
gundan farkli olmaktadir.

39



TOZ KOMURUNUN KURESEL AGLOMERASYONLA
KAZANILMASI

Yazan : Dr. Halim DEMIREL

TARTISMALAR

Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., ODTU) : Once il-
gin¢ arastirmalarinizdan dolay1 tebrik ederim.

1) Arastirmada kullanilan komiiriin = % 4.85 kiil icermesin-
den ,onun ¢ok temiz oldugu anlasilmaktadir. Zonguldak ko-
miirlerinde ise flotasyona giden 0-0,5 mm'lik komiir, orta-
lama % 40 kil icermektedir. Hattad bunlardan elde edilen
konsantrelerin kiil yiizdesi % 15 in altina zor disiiriilmekte-
dir. Boyle yiiksek killii komiirlerde, sistemin islerligi ne oOl-
cude etkilenecektir? Boyle komiirlerden elde edilecek pelet-
lerki kiil yiizdesinin ne 1dliizeyde olacagi tahmin edilmektedir?
2) Arastirmada kullanilan komiiriin S ylizdesi % 1.85 oldu-
gu halde, peletlerin kukiirt yizdesi % 2.23 e kadar yiiksel-
mektedir. Bunun hava kirliligini arttiracagi diistintlirse,
*tu husustaki onerileriniz ne olacaktir?

3) Bugiin ince taneli linyitleri degerlendirmede, yiizeylerin
cok fazla hidrofilik ozellik tasitmalarindan flotasyon yontemi
uygulanamamaktadir. Boyle hidrofilik ylizey tasiyan komiir-
lere bu yontemin uygulama olanagi ne olc¢iidedir?

4) Beslenen komiiriin kiil yilizdesi % 4.85, peletlenen komii-
riin ylzdesi ise % 4.02 olarak verilmistir. Peletlenen komii-
rin rinun kil ylizdesinin daha fazla disiiriilememesinin se-
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bebi, blinye kiillinlin o diizeyde olusundan mu ileri gelmekte-
dir, yoksa nedeni baska midir ?

5) Biittiim taneciklerinin pozitif yiiklii oldugundan bahse”
dilmistir. Litfen bunu agiklar misimiz ? Pozitif yiik neden
dolayi ileri gelmektedir ?

Dr. Halimi DEMIREL : Giilhan OZBAYOGLU'a tesekkiirle-
rimi sunarim. Sistemimizi Oncelikle laboratuvar olanaklari
dahilinde, olumlu yonde gelistirmek amaciyla, kiikiirt ve kil
miktarr disiik olan komiir numuneleri kullanilmistir. Ancak
kil miktar yiiksek olan (% 40) tesislerde elde edilen foz ko-
miurin kazanilmasi i¢in kiiresel aglomerasyon yoOnteminin
uygulanabilecegi laboratuvar calismalari sonucu ortaya ci-
kacaktir.

Komiiriin kiikiirt miktar1t % 185 iken peletlerin kiikiirt mik-
tarinin % 2,23'e ¢ikmasi, bitiimdeki kiikiirt miktarinin faz-
la olmasindan ileri gelmektedir. Gergekte bu da hava kirlili-
gine yol acmaktadir. Ancak gelistirilen yontem komiir yika-
ma tesis sularinin aritilmasinda da kullanilmaktadir.

Linyit komiiriiniin peletlenmesi, ylizey oOzellikleri yoniinden
tas komiirden farkli oldugundan oldukca zor olmaktadir.
Kiil miktarinin azalmasina neden, hidrokarbonlarin hidro-
fobik olan yiizeyleri Oncelikle kaplamasi boylece hidrofilik
ylzeyleri olan taneciklerin peletlenme devresinden peletlen-
meden c¢ikmasidir.

Baglayici sivi olarak kullanilan katyonik bitiim emiilsiyonu
katyonifc reaktiflerle art1 yukli hale getirilmistir. Bu neden-
le komiiriin eksi yukli yiizeylerini hemen sarmaktadir.

Zeki DEVECI (Majden Yiik. Miih., MTA) :

1) Peletlerin akisimi siiresi yaklasik ne kadar siirede gercek-
lesmektedir?

2) Olusturulmus peletlerin dayanim birim olarak ne kadar-
dir (kg/om’?) ve bir yontemle, drnegin demir slamlarmm
peletlenmesi ve yiiksek firina beslenebilecek peletlerin olus-
turulmasi mumkin miudur?
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Dr. Halim, DEMIREL : Tesekkiir ederim. Bu sistemde metin-
de belirttigim gibi paletlerin ilk ¢ikisi 15 saniye sirmekte-
dir. Ondan sonraki harcanan zaman 30 dakika olarak sap-
tandi. Bu siire de peletlerim biiyiime siiresi olarak verilmistir.
Ikinci soruya cevap olarak demir slamlarma uygulanmasi
denenmemistir. Ancak hidrofobik olmadigi icin yag-kati
yuzeylerinin iligkisi yOonunden dustinlrsek calisacagini zan-
netmiyorum.

Zeynel ERGIN (Maden Yiik. Miih., TKI) :

1) Deneylerinizde ne cins komirler (taskOmuri, linyit veya
belli bir yorenin komiirti v.b.) kullanilmistir?

2) Toz komiiriin kiiresel aglomerasyonla kazanilmasi ticari
sahada tatbikati varmi ? Varsa kapasitesi hakkinda bir bilgi

verebilirim?

Dr. Halimi DEMIREL : Deneylerde ozellikleri tebligde verilen
taskomur kullanilmistir.

Ingiliz komiir isletmeleri pilot capta 500 ton/yil kapasiteli
bir tesis kurmus olup hali hazirda emin olmamakla birlikte

ana tesis kurma iglemine de gecildigi 6grenilmistir
Murat YAPCA (Maden Yuk. Muh., TDCI) :

1) Deneylerde kullanilan komiir ne turdiir? Bu metodun
degisik komiirlere ve bilhassa linyite uygulanabilirligi nedir?

2) Bu metodla elde edilecek pelet maliyeti ile flotasyon-
filtrasyon ile elde edilen komiir maliyeti mukayese edilebi-

lirmi ?

Dr. Halim) DEMIREL : Sayin Murat YAPCA'nin birinci soru-
sunun cevabr Sayin Zeynel ERGIN'e verilen cevapta agiklan-
mistir.

Ikinci sorusuna cevap olarak sdyle bir aciklama getirebili-
rim : Flotasyomla kazanilan toz komiirlerin ayrica filtrasyon
ve 1sisal kurutmadan gecirilmesi gerekmektedir, bu islem
lerde oldukca pahalidir. Halbuki kiiresel aglomerasyonla el-
de edilen peletler kullanilacak hale gelmistir.
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BaW YARAR (Kimyager, ODTU) :

1) Kiirese aglomerasyon yoOntemi uygulanirken kullanilan
kati taneciklerin bir alt ve bir ust ¢ap sinir1 var midir?
Var ise degismesi hangi faktorlere dayanir?

2) Optimal baglayic1 miktarinin altinda veya Ustiinde mik-
tarlarda baglayici kullanilmasini proses sonug¢larina nasil bir
etkisi olmaktadir?

Dr. Halimi DEMIREL : Kati tane biiyiikliigii 6nemli faktor
olmaktadir. Cok ince tanelerde Ozgul ylizey alan artacagin-
dan baglayict sivi miktarida artmis olacaktir. Yapilan de-
neylerde —325 mes tane buyukligiinde kullanilan baglayici
stvi mitotan iki katina ¢ikmaktadir. Bu da ekonomik 6zelligini
kaybettirmektedir. Baglayici sivi optimalin altinda kullanil-
diginda pelet tane boyutu kiiciik ve zayif olmaktadir. Opti-
mal degerin ustunde ise bitim kOmur ¢camuru olugmaktadir.
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KOMUR MASERALLERININ ZENGINLESTIRILMESI VE
KOMUR TEKNOLOJISINDEKiI ONEMI

Yazanlar : Cetin HOSTEN (Mad. Yik. Miih.)
Giilhan OZBAYOGLU (Mad. Yiik. Miih.)

TARTISMALAR

Zeynel ERGIN (Maden Y. Miih., TKI) :

1) Damar yanginlarinin ve damarin gaz (CH,) igeriginin
komir bantlariyla bir iligkisi var mi?

2) Koklagsma icin komiirdeki bantlarin orani ne olmalidir?
(% olarak)

Cetin HOSTEN : Sayim Zeynel ERGIN, isterseniz dnce ikinci
sorunuza cevap vereyim. Buna genel bir cevap verecegim.

Koklagmaya uygun komirlerin maseral igerigi su sekilde ol-
malhdir. Etken ve asal maseral acisindian konusursak iyi
koklasalbilir komiirlerde en az % 75 - 85 arananda etken ma-
serai olmalidir. Damar yanginlari ve metan konusuna gelin-
ce bu konuda o6zel bir arastirmamiz olmamakla beraber lite-
ratirde bu tip calismalar oldugunu saniyorum .Ciinkii her
bantin degisik kimyasal igerigi ve fiziksel ozelligi olduguna
gore bunlarin metan igeriklerinin farkli olmast miimkiindiir.
Netice itibariyle ocak yanginlarinin ve metan miktarmm da
petrografik kompozisyonla yakindan ilgisi olacagini sani-

yorum. .

Cetin CULTU (Maden Y. Miih., EKI) : Tebliginizin komiir
teknolojisindeki pratik Oonemi kokiasabilirliginin tetkiki ise,
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karboniflerin koklasmayan komiir katmanlarinda cok sis-
meyen maseralleri mi vardir? Pratikte bu gibi katlar1 ayir-
mak olasihig1r var imadir?

Giulhan OZBAYQGLU : Ben Sayin Cetin CULTU'nun ve Sa-
yin Zeynel ERGIN'in koklagma ile ilgili olan sorularina or-
tak cevap vermek istiyorum.

Kandilli ve Zonguldak komiir damarlarinin petrografik ana-
lizleri Karsilagtiriirsa aralarinda buyuk ayricaliklar oldugu
gore carpar .Ornegin :

Kandilli (*) Zonguldak (Acilik)

Vitrinite % 39 % 64
Exinlte % 18 % 11
Inertinite % 43 % 20
Mineral madde — % 5

Gorulduga gibi Kandilli komirlerinde etken maserallerin
yuzdesi cok diisiik oldugu halde asal maseralin miktar:1 ol-
dukca yuksektir. Bu ylizden komiiriin petrografik kompozis-
yonu koklagsmaya elverisli degildir. O halde boyle komiirlere
etken maseraller ilave edilirse koklasmayr saglamak miim-
kiin olabilecektir. Optimum koklasma icin etken/asal mase-
rallerin orani her komir icin degismekte olup, bu deger,
A.B.D. komurleri i¢in yaklasik 5 olarak bulunmustur.

Pratikte vitrinite, exinlte, ve intertinite'i birbirlerinden ayir-
mak mimkiin olup, bunun icin selektif kirma ve eleme, gra-
vitasyon, flotasyon, elektrostatik aymim gibi yontemler uy-
gulanmaktadir. Memleketimizde bu konuda Onceden yapil-
mis bir calismaya rastlanmamustir. Ingiltere, Almanya gibi
komir teknolojisinde ileri seviyede olan tilkelerde koklagsma
proseslerinde kontrol araci olarak kullanilan komiir petro-
grafisine yurdumuzda da gereken Onemin verilmesi gerektigi
kanisindayim.

Simdi Sayin Zeynel ERGIN'in damar yanginlariyla ilgin" olan
sorularina biraz deginmek istiyorum.

(*) Mineral madde gozoniine alinmamuistir.
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Komiir petrografisi lizerindeki arastirmalar damar yangin-
lartyla komiir bantlart arasinda bir iliski oldugunu ortaya
koymustur. Komiir Petrografisi El Kitabinda belirtildigi gi-
bi, komiiriin en parlak bant1 olan vitrain diger bantlara na-
zaran daha cabuk oksitlenme ve kendi kendine tutusma ozel-
ligi gosterir. Bundan dolayr komirlerde parlak bantlarin
yuzdesi arttikca yangin olasiliginin da artacagi beklenebilir.
Yalniz sunu da unutmamak gerekir ki komiiriin petrografik
yapisi, damar yanginlarinda rol oynayan faktorlerden sade-
ce bir tanesidir.

ACIKLAMA:

Mahiiiut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih.) : Zonguldak ko-
mirlerinin kofelasaibilme imkanlar1 tlizerinde yaptirdigimiz
bir incelemede Armutcuk komiurlerinin koklasmaz oldugunu
tesbitt ettigimiz halde fraksiyonlar1 tzerinde yaptirdigimiz
deneylerde +10 mm komiirlerin koklasabdldigiru miisahade
ettik.

Bu sekilde bir kaba degerlendirme Tirkiye'de koklasabilir
komiir potansiyelini arttiracaktir.
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GERILIM ENERIJISI BAZLI UC MATEMATIK
UFALAMA MODELI

Yazan : Dr. Erdogan YiGIT

TARTISMALAR

Irfan BAYRAKTAR (Maden Yiik. Miih., Hacettepe Universi-
tesi) : Yazara, Ozgiin ve ilging bildirisinden otiirli, once te-
sekkiirlerimi sunarim.

Kayaclar ,heterojen, anizofcropik karakterde olduklarindan
dayanimlarina 6zgl, her durum ig¢in gegerli bir formiil bul-
manin gi¢ligi bilinmektedir. Dolayisiyle, modellere temel
olan Beke formiilii de ampirik bir formiildiir. Formiiliin
ampirikligi nedeniyle yaratabilecegi sapmalar, modellere de
tasinmis olmaktadir. Nitekim modelleriden c¢ikan sonuclar,
uygulama ile uyugsmamaktadir. Tane boyu kuculdikce yu-
zey enerjisinin artmasit gereklidir. Oysa. bildirideki sonuclar
tam tersi. Ancak ti¢ formiilde de ortak ¢arpan olan e.D ye-
rine ¢/D alindiginda, tane boyu kiigtildiikge ylizey enerjisi
de artmaktadir. Bu durumda Beke formiiliinden yapilan tii-
retme tamamen degisecektir.

Endiistride, kirma ve Ogiitme islemlerinin biiylik cogunlugu,
makaslama, sikistirma gerilimlerinin kombinasyonlart ile
yapilmaktadir. Cekme gerilimleri ile calisan, fakat heniiz
pilot tesis c¢aligmalar1 stirdiiriilen (90 ton/saat) Synder
(Sinder) prosesi vardir.
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Bu bakimdan, yiizey enerjisi formiilleri, acaba ne gibi
«modifikasyonlardan sonra ufalama uygulamalarinda fayda-
Ii» olabilecektir ?

Bond'un enerji tiiketimi formiiliindeki gibi her tiir kayac ya
da cevher icin yeni bir ogitilebilirlik birimi dustinilmiyor-
sa, heterojenligin ortaya c¢ikardigi olumsuz etkiler nasil iza-
le edilebilecektir ?

Dr. Erdogan YIGIT : ilkénce Sayin irfan BAYRAKTAR'm
1 inci sorusunu cevaplandirayim.

Ufalamada ¢ok fazla faktorlerin rol oynadigi tebligde agik-
likla belirtilmistir. Bu bakimdan ufalamayr bir formiille
Ozetlemek icap ederse bircok basitlestirmeler gereklidir ve bu
yapilmistir.

Ufalama icin gerekli birim yeni yiizey enerjisinin malzeme
boyutu kiictildiikce arttifi simdiye kadarki pratik uygula-
malardan agiklikla biliniyor. Tebligde gelistirilen formiiller-
de cekme gerilmesinin degismez oldugu kabul edilirse mal-
zeme boyutu kiiciildiikce pratik uygulamalarin aksine birim
yeni ylzey enerjisinin azaldigi goriliiyor. Yalmiz tebligde
uzerinde durulan diger bir husus ¢ekme gerilmesinin malze-
me boyutuna bagli oldugudur. Bu durum Rumpfun yaptigi
deneylerde Tablo-6 da acikca goriiliiyor. Cekme gerilmesi-
nin malzeme boyutunun bir fonksiyonu oldugu kabul edilir-
se bu celisik durum ortadan kalkmaktadir.

Ikinci soru icin sdyleyeceklerim sunlardir :

Gelistirilen formiillerde esas olarak .almam gerilme, ¢ekme
gerilmesidir. Pratikteki uygulamalarda tabiiki dolaysiz c¢ek-
me gerilmesi ile kirilma pek nadirdir .Fakat basma ve ma-
kaslama gerilmelerinin de dolayli olarak c¢ekme gerilmesi
meydana getirdigi ve kirilmanin esasinin atomlarin veya
molekiillerin birbirinden ayrilmasi oldugu goézoniinde tutu-
lursa cekime gerilmesinin hesaplamalar icin Onemi daha iyi
ortaya ¢cikmaktadir.

Sorunun tglincl kismi formiillerin pratikteki uygulamalari
icin ne gibi modifikasyonlar diistintildigudiir.
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Bu konuda 'hentliz ne teorik ne de deneysel calismalar yap-
misg bulunuyorum. Simdilik diisiindiigiim modifikasyonlar ki-
rict cinslerini, uygulanan basing¢ cinslerini ve malzeme du-
rumunu (homojen olma, elastik olma veya olmama) goste-
ren formiillere girecek bazi1 katsayilardir.

Zeynei ERGIN (Maden Yiik. Miih., T.K.I.) : «Parca biiyiik-
ligu kuculdiikce daha fazla dayaniklilik kazanmaktadir» de-
niliyor. Halbuki Tablo-21de yeni ylizey enerjisi 0glitme igin
daha az goriliilyor. Aciklanmasini rica ediyorum.

Dr. Erdogan YIGIT : Tablo-2, 3, 4, 5de verdigim hesapla-
malar literatiirde bulunan cekme gerilmeleri esas olarak ali-
nan hesaplamalardir. Literatiirdeki ¢ekme gerilmesi deger-
leri takriben sekonder kirma boyutundaki malzemeler tize-
rinde yapilan testlerde bulundugu i¢in Tablo - 7 deki karsi-
lastirmalarda yalnizca sekonder kirma igin hesaplanan de-
gerler gecerli kabul edilmistir.

Turan DUNDAE (Maden Yiik. Miih.) : Kirilma sonucu mey-
dana gelen yeni gercek yiizey ile, tiiketilen enerji arasinda-
ki bag nasil bulunuyor. Yeni olusan yiizeyin alanini hesap-
lama olanag1 varmmi ?

Dr. Erdogan YIGIT : GelistMlen formiilde yeni yiizey hesap-
lamasinda baslangic i¢in parca bir kiip ve ufalma sonunda
elde edilen tanelerde yine kupciikler olarak kabul edilmis,
geometrik olarak hesaplama yapilmistir.

Tabiatiyle pratikte, gercekte elde edilen yeni yiizey bu ideal
halden ¢ok farklidir. Bu yeni ylizeyin pratikte gaz absorpsi-
yonu ve perméabilité metodlari ile olcllebildigi biliniyor.
Formiillerin gelistirilmesi esnasinda yapilan basitlestirmeler-
den biri de biitiin ufalama kanunlarinin ¢ikarilmasinda ya-*
pildig1 gibi tanelerin kiipguler olarak nazar itibare alinma-
sidir.

Seckin INCEEFE (Maden Yiik. Miih., M.T.A)) : Orneklerin
elastik sinirlar icinde oldugunu belirttiniz. Bu gercege ne
kadar uyumludur ? Acaba viskos, plastik v.s. Ozellikler de
etkin olmazmi ? Yada etkinlik derecesi nedir ? Eger belirgin
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bir etkinlikleri varsa, hesaplara girmesi gerekmez mi idi ?
Ormek boyutu ile, ornegin elastik kabulli arasinda bir iligki
varmidir ?

Dr. Erdogan YIGIT : Gelistirilen formiillerde bir¢ok basit-
lestirmelerin yapildig1 evvelce belirtilmisti. Malzemenin elasr
tik oldugu kabulii gerilim enerjisi (Beke) formiili ile baglh-
yor. TaMatiyle malzemenin elastik, plastik veya vizkoplas-
tik kabul edilmesinin sonug¢ olarak bulunan formiillere et-
kisi olacaktir. Yalnrz pratikteki uygulamalarda birim yeni
yuzey enerjisi i¢in bulunan degerler teorik hesaplamalarin
bazen 10 misli bazen 100 misli fazla olmaktadir. Bu bakim-
dan malzemenin elastik kabul edilmesi ile yapilan ihmal mu-
hakkak ki gercek hesaplamanin 10 misli veya 100 misli ola-
rak intikal etmemektedir.

Ornek boyutu ile malzemenin elastik kabul edilip edilmeme-
sinin birbiriyle iliskisi gayet tabii olacaktir.
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TASHARMAN URANYUM CEVHERININ TEKNOLOIJIK
DEGERLENDIRILMESI

Yazan : Utku SADIK

TARTISMALAR "

Giilhan OZBAYOGLU : (Maden Yiik. Miih., 0.D.T.U.) : Tas-
hanman Tiulli ve Konglejmere cevherlerinin kimyasal ana-
lizleri sirayla % 0,041 U0, ve % U,0,dir. Halbuki bu numu-
nelerin 3 ve 1 cm'nin altina kirilmasindan sonra Cizelge 111
ve IV'de verilen kimyasal analiz neticeleri ¢ok farklidir. Se-
bebi nereden ileri gelmektedir?

Utku SADIK : Bu sundan oluyor, Once arama servisi bir
100 kiloluk numune yolluyor, biz bunu ogltlip, bir seri deney
yapiyoru'ii. Fakat ondan sonra 60 kiloluk kolonlara gectigi-
miz zaman o numune yetmiyor ve arama servisinden yeni-
den bir parti istiyoruz. Bir 500 kilo daha geliyor ve farkl
cikiyor. Basit bir ornek vereyim. Pilot deneylerde; hiicrele-
re yiiklenen cevher tenorleri I. Hiicrede % 0,098 U.0,,
I1. Hiicrede % 0,078 U,0,, 111. Hiicrede ise % 0.030 U.0O¢é ol-
mustur. Yigmalara basladigimiz zaman Kasar cevherini ge-
lisigiizel aldik. Yani; yarmaya girerek aldigimizda 250 ppnie
kadar diistii. Uranyum cevherlerinin % leri degisebiliyor.
Clnkii sahada cevher ¢ikarmak i¢in kesin bir is yapilmis de-
gil, onemli olan asit sarfiyat1 oldugu i¢in elde edilen uran-
yum basma asit sarfiyatini vermiyoruz, ton cevher basina
olant veriyoruz. Buna dikkatlerinizi ¢cekmek isterim.
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Asit sarfiyat1 degismiyor, cevherdeki uranyum tenoru degis-
mesine ragmen. Cilnki asidin ¢ogunu yiyen uranyumun

kendisi dep, Ornegin Karbonatlar ¢ok yiyor, alimunyum ise
daha az.

Giiven ONAL (Maden Yiik. Miih., Dog. Dr. t.T.U. Maden Fa-

kiiltesi) : Sayin konusmaci ve arkadaslarini degerli calisma-
larindan oturt kutlarim.

1) Tufli cevherlerde U,0, miktar1 300 gr/ton ile 1400 gr/
ton arasinda degerlerde verilmistir. Ortalama bir deger
veriletoilirmi ? Genel olarak Tasharman - Tufli cevherle-
rinde U,0, miktar1 400 gr/tondur.

2) Tasharman cevherinde uranyum dahlite bagli oldugu be-
lirtilmektedir. Bu durumda U,0, tenorunun P,0, tenoru-

ne bagh olarak degismesi gerekecegi kanisindayim. Bu
konuda bir ag¢iklama yapabilirlerini ?

3) PO, anyonu beraberliginde uranyumun pHnin 1-2 us-
tindeki degerlerinde fosfatli kompleksler halinde ¢oktii-
gl bilinmektedir. Bu konuda herhangi bir agiklama ya-
pilabilirmi ?

4) Solvent - ESctraksiyon'a paralel olarak yon degistiriciler-
le calisma yapilmalidir. Sonuclar1 nedir ?

5) Solvent-Extraksiyon ve siyirma (stripping) kac kademe-
de yapilmalidir ?

Ozer AYISKAN : Kiymetli arkadaslarim ben soruya belirli
oranda cevap verebilmek icin karsiniza geldim. Arkadasimin
suali ¢ok yerindedir. Dahlitt oldugunu ve dahlitin uranyum
tasidigini nasil ispat edebilirsiniz ve bunu nasil gercek ola-
rak ispat ediyorsunuz seklinde ben aliyorum suali. Birkere
baslangicta tabii minerolojik analiz var, cevherin igerisinde
herhangi bir uranyum mineraline, minolojik analiz sonucun-
da rastlanilmamistir. Sadece rastlanan fosfat mineralidir.
Dahlittir. Bu birinci kademesi oluyor cevabin.

Ikinci kademesi dogrudan dogruya cevher zenginlestirmesi
ile ilgili olarak benimsenebilir. Biliyorsunuz mineral zengin-
lestirme olarak da niteleyebiliriz, cevher zenginlestirmeyi.
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Biz mineral zenginlesmesi sonucunda dahlitin tiimiini yak-
lagik olarak gosterebildik. O zaman flotasyon artiginda yak-
lasik olarak uranyum, kalmadi demek oluyorki, uranyumu
dahlilt beraberinde yuritiiyor. Degerli arkadasim zaten ifa-
de ettiler. Ortalama % 4-5 civarinda olan fosfat tenori
konsantrede % 18 -19 civarina kadar yiikselebildi, uranyum
da buna paralel olarak ytikseldi.

Sualin 3. noktasina sOyle cevap verecegim. Hakikaten uran-
yumla fosfat tenorleri arasinda belirli bir orant1 vardir, su
an i¢in bu orant1 aklimda degil, yanlis bir ifade vermemek
icin soylemiyorum. Fakat bu oranti ¢ikartilmistir. Tesekkir
ederim.

Utku SADIK :

1) Genel olarak Tasharman - Tufli cevherinde U, mikta-
r1 400 gr/tonduur.

2) Bir gorev olarak programa bakis agimiz : once uranyum.
Cevherin icerdigi fosfat, molibden, vanadyum gibi diger
elementlerin ne olacagi once uranyumun optimal sartlarda
cOzeltiye alindiktan sonra ortaya cikar. Diger bir deyisle bir
cok diisiik miktarda asit sarfetmek istiyoruz, bu uranyumu
cozeltiye alabilir ,ama fosfati almayabilir. Bizim icin bu an-
da arastirmalar uranyum icin oldugundan fosfat ve uran-
yum arasinda bir baglanti yapmak mumkiin degil. Cilinki
fosfat minerali veya fosfat yatagi olarak baktigimiz zaman
cok ufak bir fosfat yatagi. Uranyum olarak baktigimiz za-
man 700 tonluk bir kapasiteye sahip. Uranyumu kazanma-
da, fosfatinin da etkisini bertaraf etmeye calistyoruz. Nede-
ni de hakikaten fosfatli cozeltileri, SX isleminde bilhassa
Alamin cozeltileri ile cok problem gosteriyor.

3) Fosfat gsebekesinin, Kasar cevherinden gelen demir ton-
lar1 tarafindan bozuldugu ve pH = 2 nin ustiinde;, % 0,83
U,0,, % 22,5 P,0,, % 31.2 Fe,0,, % 21.4 SO,, bilesiminde ara
cokelegin meydana geldigi deneyler esnasinda izlenmistir.
pH — 1 altina inildiginde, ¢ozelti ¢cozulmektedir.

4) Iyon degistiricilerini bir gériis olarak su anda uygulami-
yoruz. Cunku kinetik olarak cok uzun, Uranyumun cok du-
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sifc tenorlii 100 ppm - 200 ppmin altinda olmasi lazam. Bu
balcimdan, hedefimiz endistriyel cap oldugu icin ve su anda
bulunan cevherlerin bir siniflandirmasini yaptigimiz i¢in ki-
sa ,basit, ekonomik yontemi uyguluyoruz, buna gore cevher-
lerin siniflandiritaiasini yapacagiz.

5) Genel olarak 4 kademede Solvent Ekstraksiyon, 3 kademe-
de siyirma yapilmaktadir. Bu anda pilot ¢alismalar da 4 ka-
deme SX, 2 kademe siyirma uygulanmaktadir. Artik ¢ozelti-
de Uranyum 1-2 ppm kadardir.

Dr. Ismjet UZKUT (E.U. Miih. Bil. Fakiiltesi) : Kanada'da ya-
pilan arastirmalar, ozellikle az fosfat iceren cevherlerde li-
cing, bakteriler vasitasiyla hem tane iriligi ve hem de fos-
fat acisimdan % 10-20 arasinda maliyet ucuzlugu saglan-
mistir. Caligmalarinizda bu yontem denenmismidir ? Denen-
memisse nigin ?

Utku SADIK : Yontem olarak; bakterilerden faydalanilmasi
i¢in cevherin kiikiirt icermesi lazimdir. Yani siilfirik asit tire-
timi bakteriler sayesinde saglanacaktir. Su anda bakteri li-
cing islemi daha ziyade laboratuvar safhasindadir. Diinya
uzerinde ¢ok az tilke Ornegin; Kanada'lilar bu ise tesebbiis
etmigler ve vazgecmislerdir. Simdi bizde benim bilebildigim
kadariyla bugiin Orta Dogu Teknik Universitesi'nde bakteri-
lerle calismaktadir. Hacettepe Universitesime Tasharman
cevherlerinden 100 'er kilo numune yollamistir, orada da
bakteri uretimi yapilmaktadir. Bu c¢alismalar, lniversitenin
alanina daha uygundur ve bu isbirligi de arzulanmaktadir.
Bugiin Hacettepe Universitesi'nde bu yolda calismalar bas-
lamak uzeredir veya baglamistir.

Mahmpt Siikrii GOK : Sar1 pastadan yakut elde etmek igin

ekonomik acidan ve proses bakimindan agir sulu reaktore

yakit elde etmek mi, yoksa hafif sulu reaktore yakit elde et-

mek mi daha avantajlidir ?

— Tirkiye icin hangi sistem sizce tercih edilebilir ?

— Bir taraftan TEK Niikleer Santral icin, MTA da Niikleer
yakit elde etmek igin calismalar yaptigina gore bu iki
kurulug arasinda koordinasyon nasildir ?
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Utku SADIK : Simdi hutun nukleer teknolojide su gorus ha-
kimdir. Agir sulu reaktorlerin yakiti kolay yapilir fakait agir
su problemi vardir. Ayrica agir sulu reaktorler gerek hacim
bakimindan gerekse isletme baknmnoian daha problemli go-
rilmektedir. Elektrik tiretimi acisindan TEK'in su anda iha-
le projesini hazirladii muazzam calismas: vardir. TEK'ten
elde edilen bilgiye gore Tiirkiye'de kurulacak ilk santral bii-
tin tiplere agiktir, hangisi dahia ekonomik sartlar1 saglarsa
TEK onlardan birini sececektir. Zenginlestirme islemi paha-
I olmasina ragmen birim basina uretilen elektrik ve reaktor
rin calismasi daha kolay oldugundan otiirli, hafif sulu reak-
torler tercih, edilmektedir. Turkiye, ekonomik ag¢idan hangi-
sini uygun gorirse onu secgecektir.

Bir reaktor 15 milyara mal olmaktadir. Bunun enaz 1/3'i dis
kaynaktir. Dig kaynagi karsilamak icin kredi durumu var-
dir. Karar verilirse kredi de saglanabilir. Tiirkiye'de biitiin
bunlar arasinda da bir tercih yapmak zorun! ugu vardir. Far
kat genel gorus, istatistiklere bakilacak olursa yani 1985 -
90'lara kadar alinan siparislere bakilacak olursa hafif sulu
reaktorler daha on plandadir. Bunlarin oran1i PWR/BWR =
2/1 dir. Candu tipi reaktorler yavas yavas yani yiizde olarak
azalmaktadir.

Uc¢ kurulus arasinda Atom enerjisi Komisyonu ve TEK ile,
tam bir koordinasyon saglanmistir. Ornegin; TEK'in hazir-
ladig1 son ntukleer yakit hazirlama raporu diin aksam ma-
samdaydi. Son durumuna kadar birbirimizden haberdar ol-
maktayiz, o bakimdan problemimiz yoktur.

Dr. Ismet UZKUT

1) Kasar tipi cevherlerde simdiye kadar yapilan pilot aras-
tirmalar, ufak da olsa bir liretim tesisi i¢in yeterli degil-
midir ?

2) Kasar tipi cevherlerin arama ve arastirilmasinda isletici
bir kurulus devreye sokulmus mudur ?

Uuku SADIK : Bir demir tiretimini alirsaniz, firininizin ka-
pasitesi ne ise ona gore dengeyi kurarsiniz. Uranyumda ana
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goriis; Uretim hedefinden geriye dogru gideceksiniz. Yani
senede 50 ton sari pasta, istenirse bu 50 ton sar1 pasta icin
yigilacak cevherin hesabi yapilmalidir. Ciinkii burada yig-
manin limiti yoktur. Elde edilen ¢Ozeltinin de islenmesinde;
SX - linitesinin bir kapasitesi vardir, onu artirdiginiz zaman
yigmayi1 da arttirabilirsiniz. Bugliin cevherin tenorunu 300
ppm U0, kabul etsek ve 300 ton U,0,/y1l icin 1 milyon ton
cevher yigmamiz lazimdir. 1 milyon ton cevheri yigmak icin
buglinkii pilot tesis yeterli degildir. Daha ufak kapasite igin,
ornegin I ton/yil, cevherin yatagi yaninda licing edilmesi
ve SX - Unitesinin kapasitesinin arttirilmasi sarti tie bugiin-
kii pilot sahasi yeterli olabilir.

Isletmeci kurulus devlet kurulusu olacaktir, Etibanfc toplan-
tilara katilmaktadir. Zaten 5 yillik bir plidn hazirlanmak
tizeredir.

Miinire HURYASAR (Petrol Yiik. Miih. M.T.A. Plan Koordi-
nasyon Dairesi) : Fosfat yataklarindan uranyum elde edilme-
si iglemi cok pahali ve komplex oldugundan diinya'da pek faz-
la tatbikat1 yoktur. Fosforik asit ¢cozeltisinden uranyum elde
edilmesine diinya'dan ornekler verebilirmisiniz; maliyetleri
nedir ?

Utku SADIK : Bu ise biz de yeni girmis durumdayiz. Litera-
tir taramalar1 yapilmaktadir. En Onemli olan biran evvel
pratik ¢alismaya gecmektir. Bunun icin uygun reaktifler dis
piyasadan siparis edilmistir. Ne olursa olsun, ekonomik ol-
sun veya olmasin program olarak biz Tiirkiye'de tretilen
fosforik asitleri uranyum acisindan taramak kararindayiz.

Giingor ONCEL (Kimya Yiik. Miih. M.TA. Lab. Dairesi) :

1) Kullanilan sulfiirtik asitin, sar1 pasta elde edilisinde, ma-
liyete etkisi takriben ylizde kacgtir ?

2) Karbonatli ve fosfatli cevherlerin licing deneylerinde
meydana gelen beyaz coOkeltinin mahiyeti nedir ?

Utku. SADIK: Biz, siilfiirik asidin Kopriibagina teslim 275
kurus veriyoruz kg. na.
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Bir ton cevherden 300 gr. sari pasita elde ediyoruz. Bundan
15 sene evvel sar1 pastanin kilosu takriben 150 - 300 lira ci-
varindaydi. Bugiin bEr kg. sar1 pastanin fiyati U.,0, olarak ki
% 60-70 y,0, icermekte, 1800 liradir. Son gelen haberlere
gore 1980'Lerde daha da artacak, 1990'larda iki misline ci-
kacak, yani 160 dolara kadar ¢ikacaktir. O bakimdan siil-
furik asitin etkisi de yavas yavas kaybolmaktadir, eskiden
40-50 kilo harcadigimiz zaman ekonomik, 50'nin {istiine
ciktigr zaman ekonomik degM diyordu. Son fiyat artiglar1 bu
asit harcamasini da belki giderecektox.

Licing esnasmda meydana gelen c¢okeltinin bilesimi Sayin
Giiven ONAL'm sorusunda verilmistir. Kalsiyumlu cozelti-
ler bekledikleri zaman Kalsiyum stilfat cokelegi de olmak-
taldirr.

Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih. O.D.T.U.) :

1) Yigma li¢ islemi bittikten sonra numunede uranyum ka-
lip kalmadiginin testoiti i¢in yapilacak kimya analizi icin
nasil temsili numune alinmaktadir ?

2) lyi bir y1gma li¢ icin dnceden karistirilmis bir numuneyi
yigmak veya hi¢c olmazsa homojenlik yaratmak igin de-
gisik numunelerin, yigma sirasinda birbirine iyice karis-
mas1 saglanamaz mi ?

Slaytlarda yiginda degisik renklerin farkedilmesi homo-
jen bir yigilma olmadigini gostermektedir.

3) Sigma ticte soliisyon kaybim nasil tesbit ediyorsunuz ?

Utk« SADIK : Simdi bir defa isi basite indirmeye mecbur ol-
duk. Cevheri yigarken 9 kiirek yigmanin Ustiine atiyorsak
bir kiirekte analiz i¢in aldik. Dolayisiyla yarilamalarla niha-
yet kimyasal analiz numunesi aldik. Yigmalar bittikten son-
ra tekrar artik analizi icin ayni islemi yapiyoruz.

300 kilo sar1 pasta uretmek icin yilda bir milyon yigma yap-
mamiz lazim cevher olarak. Bu bir milyonu homojen olarak
karistirmak igin bir alete ihtiyacimiz vardir. Uranyum tek-
nolojisinde ceviheri o kadar az mekanik olarak oynamaniz
lazim ki, ekonomik olsun. Koca bir kitle ile ugrasiyorsunuz
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cok ufak bir lirlin elde etmek i¢in. Hatta cevherin yerini oy-
natmadan neticeye gitme durumlar1 var. Onun icin cevheri
alacaksiniz, homojen olarak karistiracaksiniz, bu oldukca
zor igtir. Cevherin kendisi onemli degil, cevherin i¢indeki
uranyum onemli. Homojen olsa bile, mithim olan ¢ozeltinin
homojen olan cevhere veya homojen olmayan cevherdeki
uranyumla temas- etmesi.

Cozeltinin kaybi diye birsey yok. Su ag¢idan birsey yok, her
yapilan ¢Ozelti uranyumu c¢oziiyor, biz yigmalan tek tek yap-
tik. Fakat hiicede yapilan ters akimli yontemde oldugu gibi
az uranyumlu, az asitli ¢cOaelti bir sonraki hiicreye veya yig-
maya verilecegi icin hi¢ bir zaman c¢ozelti kaybr olmayacak-
tir. Sadece litre de 1-2 gr. uranyumlu c¢ozeltiyi sistemden
cekme var. Yani ¢ozelti acisindan hi¢ bir kaybimiz yok. Yag-
murlu havalarda bile, sistem daima kontrol altina alinmak-
tadir.

Sebahattin GAZANFER (Maden Yiik. Miith. GLI - Tavsanh) :
Bilindigi gibi sozii edilen hafif su ve agir su reaktorleri ya-
nisira, Ozellikle ABD'de yapimina birkac yil Once basianian
«Fast Breeder Reactor» tipi de bulunmaktadir. Literatiire
yansiyan bilgilere gore bu reaktor, diger reaktorlerden fark-
I olarak, yan tlriin olarak elde edilen ve toplum icin teh-
likeli bir artik olmasi nedeniyle bugiin cesitli giivenlik ted-
birleri alinarak saklanan plutanyuimu yakut olarak tekrar
reaktore verilebilmesi avantajina sahiptir. Acaba Sayin Utku
SADIK hentiz devreye girmemis bu reaktor tipinin bazon de-
recesi hakkinda bilgi verebilirlerini ?

Utku SADIK : Ogzellikle Fransizlar FBR reaktoriinii' devreye
sokmuslar ve ticari olarak isletmektedirler. Amerikalilar an-
cak bunu 1980'larda yapacaklardir. Her niikleer enerjiye gi-
ren tlke once agir sulu veya hafif sulu reaktorlerle ise bas-
lamakta, plitonyum reaktorlerde olusturulduktan sonra, ar-
tik yakittan belli tlkelerde, ki bu yine Fransa, Amerika,
Rusya, Ingiltere'de, pliitonyum ayrilmaktadir. Pliitonyumun
ham yakit olarak kullanildigt FBR'ler 1990'lardan sonna bi-
rinci kademeli reaktorlerin devami olacak sekilde planlan-
maktadir. Bu bakimdan tehlike olarak bugiine kadar saflas-
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tirma iglemi her ne kadar kursun camlar icerisinde olmakta
ise de, FBR'lerden ¢iklan artiklar da daha fazla tehlike ar-
zetmektedir. Bu nedenle, kacinilmaz olarak ikinci etapa gi-
rilecek ve gerekli tedbirler alinacaktir.

Suna ATAK (Yiik. Mad. Miih. I.T.U. Miih. Mimi. Fak) :

Zenginlestirme (flotasyon) sonrasi elde edilen konsanitrenin

licincerte ton basima asit sarfiyatinin arttigi belirtildi.

1) Asit sarfiyat1 cevher tonu basina mi, yoksa konsantre to-
nu basina uu artmaktadir ?

2) Zenginlestirmede uranyum kaybi ne kadardir ?

Utku SADIK : Asit sarfiyati konsantrasyonun tonuna gore idi.
Bir ton konsantrasyona, bir ton cevhere gore daha fazla asit
sarf ediliyor. Ornegin; 1.90 ik U ¢oziiniirliigii igin, 75 kg/ton-
cevher, 350 feg/ton-konsantre asit harcamasi olmaktadir. Di-

kg-H,S0,
ger bir deyisle, % 0,041 U,0,lik orijinal cevher icin—— =
fcg-u,0,
kg-H,so,
183 oldugu halde, % 0,128 U,0,lik konsantre i¢in—— =
kg-U,0,

304 olmaktadir

Giindiiz ATESOK (I.T.U. Maden Fak. Cevher Hazirlama Kiir-
suisil Asistani) :

Tasharman uranyum cevherinde elde edilen sar1 pastanin
safsizliklar1 nelerdir, oranlar1 nedir?

Utku SADIK : Bir sar1 pastanin analizinden en 6nemli saf-
srilliklar molibden, vanadyum, fosfat, potasyum, aliiminyum,
silis gibi 16'ya yakin elementtir.

Bunlarin arasinda molibden ve vanadyum gibi elementler
baza. limitlerin altinda bulunmasi lazimdir. Ornegin; V.0,
% 18, Mo % 0.3, P,0, % 0.7den az olmalidir. Bu arkadas
cok yakindan ilgileniyorsa, Amerika'daki standart sar1 pas-
ta limitleriyie bizdim elde ettigimiz limitleri kendisine vere-
bilirim, su anda yanimda degil.

Dr. Ismet UZKUT : Képriibasi ydresindeki uranyum arama-
lar1 ve arastirmalar1 ka¢ yldan beri siirmektedir ? Bu sizce,
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diinyadaki diger arama ve arastirma oOrnekleri 1si8inda, kisa
midir ? Uzunsa nicin ?

Utku SADIK : MTA Enstitlisii araclariyla aramaya 1956 yi-
linda baslandi. Bugiin ulasilan hedef, yiizeyde arama artik
bitmis durumda, yani Tirkiye'de hemen hemen biitiin alan-
larda, yalnizca ucagin erisemeyecegi yerlere kadar ylizey ara-
ma bitmis durumda. Sondajli aramalar devam, ediyor. Kisa-
Iik veya uzunluk izafi birsey. Miihdim olan bulmak veyahut
ta bulmak icin en modern yontemleri uygulamiak, bugiin
MTA arama acisindan en uygun yoOntemleri uygulamak-
tadir.

Necmettin ERMISOGLU (Maden Yiik. Miih. G.L.I.) :

1) Bir nuikleer santralin kurulabilmesi icin gilinliik uranyum
uretimi ne kadar olmalidir ?

2) Yine boyle bir santralin ekonomik olabilmesi icki gerekli
uranyum rezervi hakkinda bilgi verebilirmisiniz ?

Utku SADIK : Bir 600 megavatlik reaktor icin, ister agir su-
Iu olsun, ister hafif sulu olsun yilda 100 ila 200 arasinda de-
gisebilecek bir U,0, uretimi gerekmektedir. Eger ikinci bir
600 megavatlik reaktor de pidnladiysaniz o zaman 300 ton yil
U,0, hedef alinmalidir. Bir reaktor icin 150 ton hedef alin-
mistir.

Simdi 160 ton yilda iretilirse 600 megavatlik reaktoriin 150
ton ihtiyact karsilanir .Reaktoriin omriide 30 yil olduguna
gore 30 x 150 ton kadar U,0, rezervine malik olmamiz la-
zragjdir.
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"BATEB PROSESI iLE ALUMINA URETIMINDE BOKSIT
KOMPONENTLERININ ETKILERI

Yazan: Aykut VURAL

TARTISMALAR

Giilhan OZBAYOGLU (Maden Yiik. Miih., O.D.T.U.) : Once
memleketimizin 6nemli Mr konusuna gerek teorik ve gerek-
se pratik yonlerden hareket ederek katkilarda bulunan bu
ilging arastirmasindan dolayr yazari kutlarim.

Titan konusunda otoklavlarda biinyedeki TiO/nin Sodyum
metatitanat seklinde baglandigi soylenmis. Modelizasyonda
ise 4 mole Ti0, bir mol Na,0 baglantis1 kullanilmis, bu duru-
mun sebebi nedir ?

Aykut VURAL : Titan otoklavlarda Na,0 ile Sodyum meta-
tinanat olusturmaktadir. Ancak yikama devresinde titan ve
sodyum oksit baglantis1 degismektedir.

Papp ve Magyarosy Budapeste'de ICSOBA'da sunduklari teb-
liglerle kirmiza, ¢camur devresinde Ti0, ve Na,0 baglantisimn
4 mole Ti0, 1 mole Na,O'ya donustigunu aciklamislardir.
FECHINEY firmasinin yaptigi arastirmada 3 mole Ti0,
I mole Na,0 baglantis1 ortaya g¢ikmistir. Sovyet uzmanlari
ise her kig TiD, i¢in 03®7 kg NasO kayibi1 hesap ederler. Bi-
am bu konuda yaptigimiz etiidler pek detayli olmamakla
birlikte, Papp ve Magyarosy'nin arastirmalarina uyusmakta-
dir. Bu nedenle modelizasyonda 4 mole Ti0, 1 mole NaiO
baglantisini kullandim.
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Aydm OBUZ (Jeolog. MTA Enstitiisii) :

1) Seydisehir Aliminyum Tesislerinde kullanilan boksitin
komiponent % si nedir ?

2) a—1976 yilinda elde edilen aliminanin her tonu igin
kag¢ klg. Na”O kullanilmuigitur ?
b — NaOH fiatlar1 hakkinda bilgi verebilir misiniz?
¢ — NaOH'n yurt icinde tretilmesi konusunda ¢aligmalar
var mildir ?

Aykut VURAL :

1) Boksit komponentleri ile ilgili olarak 1976 yili kimyasal
analiz ortalamasini vereyim,;
A1,0-S10, -Fe,0,-Ti0,-Ca0-C0, -A.Z. H,0
57.33-7.48 - 17.17 - 2.57 - 042 - 0.53 - 12.66 - 2,99

2) a—1976 yili kostiik katsayisi ortalamasi;
103.44 Kg./TON Allitmiria'dir.
b — NaOH fiatlar1 1975 yilinda 390 dolara kadar yiiksel-
misti. 1976'da 157 dolara kadar diistii. 1977 yili bar
sunda ise 75 dolar FOB seviyesindedir. (Romanya)

¢ — NaOH su anda Petkim tarafinidan sivi olarak tretil-
mektedir. Ancak satig fiatlar1 7-8 bin TL. civarin-
dadir. Ayrica tesislerimizde sivi sudikostik kullanil-
masinin mahsurlart mevcuttur. Sisteme exira su gi-
risi Alumina tretimainde extra buhar sarfiyati de-
mektir.

Mahmpt Siikri GOK (Mad. Yiik. Miih.) :

1) Seydisehir Aliminyum Tesislerindeki Kostik Rejeneras-
yonu tesislerinde soda kullanarak kostik elde etmek su-
reti ile maliyetleri diisirmek imkanlar1 lizerinde calisma-
lar yapiliyor mu ?

2) Soda kullanimi konusunmidaki gorusleriniz nelerdir ?

3) Yan uriin olarak titan, vanadyum gibi metallerin elde
edilmesi konusunda caligmalar yapiliyor mu ?
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Aykut VURAL :

1)

2)

3)

Kostik re jenerasyonunun soda kullanimu ile iligkisi yok-
tur. Kostik rejenerasyonu kirmizi ¢camurun Kkireg ile
muameleye tabi tutularak biinyesinde proses icabi1 bag-
lanan NaaO'nun bir kisminin geri kazanilmasi islemidir.
Bundan ti¢ yil kadar 6nce bu konuda ¢alismalar suirdiiriil-
mis ve 1076 Eylil ayma kadar uygulanmistir. NaOH Hat-
lar1 3 yil kadar once onemli olgiide yiikselmis (390 do-
lar/TON NaOH) ve rejenerasyon uygulamasi ile ekono-
mi saglanmigtir. Ancak son aylardaki fiat dugtisi rejene-
rasyon uygulamasinin ekonomiklik sansini ortadan kal-
dirmistir. Ve su anda uygulama mevcut degildir. Kostik
rejenerasyonu NaOH ve kire¢ fiatlarina bagli bir uygu-
lamadir. Ilerde yine fiatlara bagh olarak uygulanabilir.

Alumina turetiminde soda kullanimi, soda ve sudkostik
fiatlarina baghdir. Su anda sudkostigin kullanilmasi c¢ok
daha ekonomiktir. Ayrica sodanin kullanilmasinida bir
takim mahsurlar ortaya ¢cikmaktadir. Proseste soda kul-
lanim1 devreden g¢ozeltilerdeki bir kisstm Na,0'nun NaaCQj
seklinde baglanimina ve kabuk tesekkiilatinm hizlamma-
sima neden olmaktadir.

Yan Uriin olarak titan ve vanadyum gibi metallerin el-
de edilmesi konusunda Ttniversitelerde ve Seydisehir
Aliiminyum Tesislerimizde bir takim ¢aligmalar stirdiiril-
mektedir. V,0, ekstraksiyonu yan urtn olarak degerlen-
dirilme agisindan oldugu gibi prosesteki olumsuz etkileri
nedeniyle de onemlidir. V,0, daha ince hidrat olusumuna
tesir etmekte aynca liretilen alumina ve aliminyumun
kalitesi etkilenmektedir. Alimyum metalinin elektrik ilet-
kenligi, V,0, miktar: ile yakindan ilgilidir. V,0,'in sistem-
den alinmasi konusundaki caligmalarda pilot tesis kurma
safhasina gelinmistir.

Asmi HARPUTLUGIL (Mad. Miih., Karabiik D.C.1.) : Sn. Ay-

kut VURALT tebrik eiderim.

Seydisehir Aliminyum Tesislerindeki Elektrik Enerjisinin
maliyetteki orani ne nisbettedir ?
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Aykut VURAL : Ton aliminada 250- 300 Kwh civarinda
enerji tiikketimi s6z konusu. Alumina maliyetinin % 2,5 - 3,5'u
seviyesinde. Aluminyum kisminda calisan meslekdasi'm Alii-
minyumdaki enerji tiketimi hakkinda daha gercekci de-
gerler verebilir.

Hulusi BERK : 60 bin ton sivi Aliiminyum icin 1 milyar Kwh
enerji tikketilmektedir. Dolayisiyla 1 ton sivi aliminyum igin
yaklagik 17000 Kwh tiketimi s6z konusudur.

Ozer AYISKAN (Dr. Mad. Yiik. Miih., MTA.) : Hidrat fa-
zina gecen Fe ve Si ¢oktiirmede alinacak teldibirlerle, baslan-
gicta ne kadar yiiksek diizeylerde olsalarda onlenebilir mi,
veya bagka bir deyisle konsantrasyon durumlarina bagh
olarak kismen zorunlu bir sekilde hidrat fazida gececekler

midir?

Aykut VURAL : Su ana degin Fe ve Si yOniinden bir sorun
ortaya cikmadi. Her iki komponent te Sovyetlerle yapilan
kbnltratm c¢ok altinda gergeklesmistir. Alumina Fabrikasin-
da ¢okiirtime isleminden sonra kontrol filtrasyon sistemMie
mevcuttur. Fe 'kritik seviyenin iizerinde oldugunda bu iinite
devreye girmektedir. Sodyum aliiminat ¢ozeltisindeki Si0,'nin
azaltilmast ham pulp ve seyreltmedeki desilikasyon sartla-
rina baghdir. Bu sartlar (zaman, temperatiir) saglanmadigi
durumlarda Si0, konsantrasyonu yukselecek ve zorunlu ola-
rak c¢ikisi ya kabuk halinde evaporasyon bataryalarin tlize-
rinde veya hidratta bulacaklardir.

Yavuz TOPKAYA - Cafer TEMUR (Metalurjist, M.T.A) :

1) Cevher icerisinde aliiminyum mineralinin ylizdeleri ne-
dir? X-ray calismast yapilmis midir ?

2) A10, ve Si0,'nin mineralojik modifikasyonlarinin teorik
verim ve silis modiiliiniin hesaplanmasinda etkisi olmakta
midir ? Bu iki hesaplamada boksit bunyesindeki A1,0, ve
SiOa'nin tamami kullanilmis midir ?
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3) AL0, ve Si0, mineralojik modifikasyonlar1 degisince silis

4)

S)

modiili degisecektir. Boyle olunca bu model genellestiri-
lebilir mi ?

Fe+"'nin dekompozisyon isleminde etkisi varimdir? Or-
negin Al (OH) 3 kristallerinin irilesmesine engel olur mu ?

Demir Aliimina 'kalitesine ne sekilde gecer ?

Aykut VURAL :

1)

Cevherlerin igindeki ALO,'in hemen hemen tamami
Bohmiit'tir. Sovyetler BMigi'ne gore gonderilen numune-
lerde (Mortas ve Dogankuzu'dan) laboratuarda % 5 se-
viyesinde Diaspor'a rastlandigi halde pilot tesis calisma-
larinda Diaspor'un ihmal edilebilecek seviyede oldugu go-
riulmustiir. Laboratuar ve Pilot test caligmalart birlikte
distintlirse, Mortag ve Dogamkuzu cevherlerinde % 53-60
Bohmit % 0-5 Diaspor mevcuttur denilebilir. X-ray ca-
lismalar1 Sovyet Rusya'da yapilmistir. Bu yil icinde te-
sislerimiz Laboratuarlarinda da baslayacagi kanisindayiz.

2) ALO0,'un ve SiO>nin mineralojik modifikasyonlaririin

3)

teorik verim ve silis modiilii hesabinda etkisi olmaktadir.
Baz1 boksitlerde Al,0,, Fe mineralleri icerisinde izomorfik
yapida bulunabiimektedir (Alumohematit, Alumogectit
veya Alumomanyetit). Bu yapida bulunan Al0.'nin ta-
maminin otoklav reaksiyonlan sonunda sivi faza alinma-
s1 olanaksizdir. Ancak Turk boksitlerinde bu tip modifi-
kasyonlara onemli olgiide rastlanmamustir. Si0,'ye gelin-
ce kaolinit tipi Si0,'nln tamami1 ¢ozunanekte, kuvars tipi
SiOa'nin ise otoklav reaksiyonlarina bagli olarak bir kis-
m1 ¢ozunmektedir. Turk boksitlerinde Si0,'nin buyiik
kisminin kaolinit formunda olusu ve agir otoklav sartla-
rinda kuvarsin biyik bir kisminin ¢oziinmesi nedeniyle
modelizasyonda A1,0, ve Si0,'nin tamami alinmistir.

Teblig'de Mortas tipi boksitler icin bir modelimsyon ha-
zorlanmistir. Bu model tipi Mortas tipi boksitler icin
(Bohmitik tip) gecerlidir.
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4) Literatiirde Fe™*nki dekompozisyon isleminde hidrat
kristal irilesmesinin etkilendigine dair kayitlar vardir.
Ancak bu konuyu simdiye kadar etiid etmedik. Fe+*nin
dekompoisyona intikali ise Fe+"e gore c¢oziiniirliil'iigii-
nin daha fazla olmasi ile agiklanabilir.

5) Aliimina'daki demir aynen Aliiminyuma intikal etmekte
ve Alliminyum Kkalitesini bozmaktadir.
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DEMIR CELIK ENDUSTRISINDE YUKSEK FIRIN ONCESI
MATERYALIN HAZIRLANMASININ ONEMI

Yazan : Dr. Ozer AYISKAN

TARTISMA:
Ismail KIROGLU (Mad. Yiik. Miih, M.T.A. Ens.) :

1) Ornegtaizdeki yabanci demir celik tesisinin sitok ve har-
manlama sahasinin ¢ok biiyiik olusunda demir cevheri ve
kok gibi hammaddelerin tamamaini ithal etme durumun-
da olusunun etkisi var midir?

2) Deveci sideritleri ile Hasangelebi sineltrik konsan/bresinin
pacallanarak sinterlenmesinde tenorun diismesi ve yuk-
sek firindaki tiretim maliyetinin artmasi konusu dikkate

alindi mi1?

Dr. Ozer AYISKAN : Hammadde hazirlama sahasini biiyiik
tutumalarinda ithal cevheri islemlerinin etkisi olabilir. Ancak
bu tedbir ithalat imkani bulamam endisesinden ziyade cesit-
li orijinli cevherlerden hareketle firin1 homojen yiikleme im-
kanini saglamak diisiincesiyle alinmis ve projede bu husus
ozellikle belirtilmistir.

Ikinci soru ise hakikaten dogru. Niye firm: daha zengin bir
cevherle mesela, Hasangelebi siniterlik konsantresi ile besle-
miyelim de Deveci cevheriyle karistirip urettigimiz sinterle
besliyelim. En yiiksek tenorlii cevherle besledigimizde en
yuksek verimi alabiliriz. Fakat acaba yegine diisiindigimiiz
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bu mudur? Turkiyemiz cevher yoninden c¢ok yiiksek potan-
siyelleri olan bir lilke olsaydi en zengin cevherle tesislerimi-
zi beslememiz mumkiin olurdu.

Yavuz AYTEKIN (Dog. Dr., Ege Univ. Maden Miih. Bél.) :
Demir - Celik tesislerinde materyal hazirlama tnitesi, 0zel-
likle stoklama sahalar1 ¢ok genistir. Stoklama sahalarinin
usti aciktir. Cevherin ozellikle toz ve killi kisim ihtiva et-
mesi halinde tatbikattan biliyoruz ki yagmurla islanan cev-
her, hazirlama kisminda (deoplama, ufalama ve elemede)
islakligindan dolayr tikanmalara sebep olmaktadir. (Or-
nek : ISDEMIR). Redcar projesindeki tikanmalart onliye-
bilecek veya bu mahcuru giderebilecek Ozel tedbirler alinmis
midir? Nelerdir?

Dr. Ozer AYISKAN : Tesekkiir ederim. Projenin kapsamin-
da bildigim kadariyla boyle bir tedbir yoktur. Ancak hemen
ilave etmem gerekir ki tesis ziyaretim sirasinda calismamak-
ta sadece gerekli hammadde yigilmasi yapilmakta Mi.
Manyetit ve hematit mineralinden olusan kompakt yapida-
ki cevherlerde stoklama dolayisiyla problem dogacagi pek
beklenemez. Ancak, ufalanabilir tipte cevherlerde bazi ted-
birler gerekebilir.

Misal olarak Deveci sMeritlerini diisiinelim. % 34 oraninda
ateste zayiat veren sideriti yatak civarinda kalsine edersek
yaklasik 1/3 miktar daha az nakliyat yapabilecegiz. Ancak
kalsine cevherin stoklanmasinda problemlerle karsilasacagiz.
Dolayssiyla belki tedbir olarak kalsinasyon yapmadan tasima
ve stoklama diistintilebilecektir.

Giiven ONAL (Maden Y. Miih., I.T.U. Maden Fak.) : Ilk énce
tebligden dolay1 kutlarim.

Hasangelebi cevherinin konsantrasyonunda titanin uzaklas-
tirilamamasinin nedeni nedir?

Bu konuda kesin teknolojik arastirmalar yapilmig midir?

Dr. Ozer AYISKAN : Hasangelebi cevherinde titanin biiyiik
. bir kism1 titanomanyetit pek az kismi ilmenit veya riitil mi-
neralleri yapisindadir.
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Zenginlestirme islemi sirasinda ilmenit ve ritil mineralleri
ayrilabilmekte, dolayisiyla titanin kiiciik bir kismi atilafoil-
mektedir. Fakat esas buyuk miktarda titani iceren titano-
manyetit minerali zenginlestirme sirasinda konsantre iceri-
sinde kalmakta ve problem yaratmaktadir.

Mineralojik etiidler ayrica titanomanyetitin manyetit mine-
rali icerisine lameller halinde girdigini ve en ince 0Oglitme-
lere ragmen serbestlestirilemiyecegini gostermektedir. (Mik-
ro - Probe)

Yapilan teknolojik testlerde bu goriisii dogrulamaktadir.
Sinter konsantresi en ince ogiitmeyi takiben pelet konsan-
tresi sekline donusturiildiigiinde dahi titan ihtivasinda bir
degisme gorilmemektedir.

Sonug olarak bu konuda kesin teknolojik arastirmalar yapil-
mis, konsantredeki titan tenorunun azaltilamiyacagi sap-
tamigstir.

Serap AKIN (Met. Miih., M.T.A)) : Yiksek firinda tretilecek
pik uriun cesitleri i¢in degisik alternatifleri nuygulanamasi
halinde kullanilacak hamimaddeinin kimyasal onliiklerinde
degismeler olabilir. Bu durum tebligdeki demir cevheri kul-
lanim1 i¢in gozoniine alinmig midir?

Dr. Ozer AYISKAN : Tebligde de ifade ettim saniyorum. Ka-
ristirma alternatifleri sayisizdir diyebilirim. Ciinkii biz 4 ta-
ne biiylikk zenginlestirme tesisinden bahsediyoruz. 4 tesisten
cikan sinterlik ve peletlik trtinler hesaba katilacak olursa
demir - celik tesislerine gelem konsantreler belki 7'ye, 8'e ci-
kacaktir. Bunun yaninda ozel tesebbiisten gelen cevherleri
ayrica dusliindiigiimiizde karistirma alternatifleri bir hayli
fazladir. Biz burada sadece 6rnek olmak iizere, o da sadece
sinterlik konsantrenin karistirma oranlar1 konusunda bir
diisiincemizi' ifade ettik. Herhalde tesiste bu karistirma oran-
larin1 hesaplayacak olan eleman kendi tesisinin nasil, bir
uriin uretmek istedigini ilk planda gozoniine alacaktir. Me-
sela bazi tesisler manganli bir hammaddeyi tercih edebile-
cektir. Bunlar karistirma oranlarinin tesbitinde onemli kri-
ter olacaktir.
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Ali BASOL (Mad. Miuh., ET.K.B.) : Mekanize edilmis ma-
teryel hazirlama tesislerinin ilk yatirim ve ton celle reti-
mine tekabiil eden isletime masraflari konusumda bir etiit
yapilmis midir? Yapilmigsa degerler nedir (Tirkiye Demir -
Celik Tesisleri igin) ?

Dr. Ozer AYISKAN : Boyle bir arastirma yapilmadi, zaten il-
kin konunun bir oranda benimsenmesi 1dzim. Ancak proje-
lendirdikten sonra bu isin geliri ve gideri ortaya cikacaktir.
Fakat her haliikarda 1bu isin ucuz bir is olmadigim herhalde
tebligimin cesitli yerlerinde soyledim. Cok kompleks bir sis-
tem hatta organizasyonu yoniinden de cok kompleks. Bir
eevher bir yere giderken oteki baska yere gidecek ve belki de
bu sadece gitti geldiyi ve kansim oranlarin1 ayarlamak icin
bir kompitiir gerekebilecektir. Onun icin yatirim konusun-
da birsey sOylemiyecegim.

Tayyip ERISEN (Mad. Y. Miih., M.TA. Ens.) : kalkerli de-
mir cevherlerinin yiliksek firinda kullanilabilmesi konusun-
da oOrnekleme yaptiginiz Silifke Kiirter Cevherinin silis ora-
ninin da yiksek olmasi kullanim i¢in bir engel teskil ertari-
yeeek midir? Hangi oranda silise ve kalkere sahip distik te-
norli demir cevherinin kullanilabilmesi miimkiin olabile-
cektir?

Dr. Ozel AYISKAN : Silifke Kiirtler Cevheri konusunda bi-
zim M.T.A. olarak Tlzerinde calistigimiz cevherden bahset-
tim. Bu cevher % 30.8 Fe, % 7 CaO ve % 6-1 Si0, ihtiva et-
mektedir. Ayrica Silifke civarindaki Besitepe ve Tasbasitepe
cevherleri % 30- 38 Fe,0,, % 4 - 7 Si0,, % 25 - 30 CaO ve
% 29 ates zayiati icermektedirler. Igerilerindeki empiirteler
eser miktarlardadir.

Kimyasal analizinden de anlasilacagi gibi cevherler Fe di-
sinda onemli emptrite olarak yalmiz CaC0, i¢cennektedirler.
Diger bir deyimle cevher demirce zengin kiregtasi olarak da
tanimlanabilir. Her ne kadar eldeki numuneler icindeki
CaCo0,'u atarak demir tenorunu yukseltmek yolundaki zen-
ginlestirme c¢aligmalarina devam ediliyorsa da, bu cevherle-
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rin demirce zengin kiregtasi olara kkullamlabilmesi miim-
kiindiir kanisindayim.

Aykut VURAL (Maden Y .Miih) : Demir - Celik Tesislerine
beslenecek cevher birlesimi arastirmasi yapilirken rezerv du-
rumlar1 dikkate alinmis midir? Tim cevherlerin degerlendi-
rilebilmesi acisindan bu durumunda degerlendirilmesi ge-
rekmez imiydi?

Dr. Ozer AYIKSAN : Tebligde belirtilmis olan bilesim aras-
tirmalar1 ornek olarak yapilmistir. Ozellikle Deveci Siderit-
leri ve Camdag cevherlerinin kullanilma imkéanlar1 gosteril-
meye calisilmistir.

Yataklarin rezervlerinin kansstirma oraninda kriter olarak
alinmayisinin nedeni problemin sadece sinter pacallamasiy-
la c¢ozilemeyecegidir.

Yapilacak pacallamalar her tesis i¢cin yaklasik 4 ayr1 bilesim
arastirmasi olarak Ozetlenebilir.

1) Direkt sarja uygun ozel tesebbiis parca cevherlerinin pa-
callanmasi,

2) Sinter besleme cevheri pacallanirnasi,
3) Pelet besdeme cehverinin pacallanmasi,

4) Firina sarj edilecek sinter, pelet, parca cevher ve katik
maddelerinin pacallanmasi.

Tabii ki, pacallamalann herbiri icin ayr1 ayr1 gelecek olan
cevherlerin yerlerini, homojen olarak beslenebilecek olan
sarjin kalitesini tayin edip bu karisim formiillerini saptamak
lazim .Biz burada sadece iki tesisimiz i¢in sinter bilesim
arastirmasini yapmaya calistik. Gergekte yapilacak is tabii
ki cok daha fazla ve karisiktir.

Mahmjut Siikrii GOK : Redcar projesi material hazirlama te-
sisleri icin bir yerlesim alani 'belirttiniz; bu yerlesim alanin-
da, hazirlama teskinin besledigi demir - celik tesisinin isgal
ettigi alan ne kadardir? Hammadde hazirlama sahasi ile te-
sis sahasin1 karakterize edebilecek bir oran var mi?

Dr. Ozer AYISKAN : Bende bu suale tahminen cevap verebi-
lecegim. Projeksiyondaki resimlerden gordiigiimiiz kadany-
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la, orantili oalrak soyleyeyim, eger materyel hazirlama Unir
tesi 4 ise tesislerin yani ylksek firin ve celik lireten tesisle-
rin kaplamis oldugu alan kanimca 2,5 - 3 olgusiinde. Yani
materyel hazirlama tUnitesi daha buyiik bir yer isgal ediyor.
Yalniz materyel hazirlama {linitesinin icerisinde sinter ve pe-
kfc tesisleridie yer almakta.

Alpel TURAK (Kimya Miih.,, M.TA. Ens.) : Yiksek firina
beslenecek cevherin hazirlanmasi igin gerekli goriilen Unite
yiizdle olarak sabit yatirimi ne derecede arttirir?

Dr. Ozer AYISKAN : Herhalde ¢ok biiyiik yiizde olarak art-
tirtr, fakat biraz evvelki sualimizde soyledigimiz gibi, ona
burada deginmemize hakikaten imkan yok. Ciinkii sdylene-
cek rakamlar ancak biiyiik hesaplamalar sonunda verilebi-
lecek rakamlar, cevap veremedigim i¢in lizgiiniim.

Turan DUNDAR (Maden Y. Miih.) :

1) Kok iiretiminde Amasra komiirlerinden yararlanailabile-
cegi belirtildi. Can linyitlerinden kok tretimine iligkin
arastirma var mi? Varsa sonuglan?

2) M.T.A. Teknoloji Dairesinin kok yapimina iliskin calig-
malar1 enduistriye ne oOlclide yansiyor?

Dr. Ozer AYISKAN : Amasra komiirlerinin kok yapiminda
kullanilmast konusunda biz M.T.A'fla laboratuvar capinda
calistik, olumlu sonug¢lar aldik. Ancak yapuan caligmalar la-
boratuvar ¢apinda yurutildi .M.T.A. Enstittisi laboratavar-
larinda mevcut 1200 kg sarj kapasiteli Jenkner Retortu ice-
risinde once' Zonguldak komiirii konularak koklastirildi ve
elde edilen bu kok baz kabul edilerek, sarj icerisindeki Amas-
ra komiirii oran1 kademeli olarak artirildi. Neticede % 30
Amasra + % 70 Zonguldak komiirii 'karisimindan elde edi-
len kok ile saf Zonguldak komiiriinden elde edilen kok sag-
lamlig1 arasinda biiylik bir fark olmadigi saptandi. Ancak,
elde edilen karisim kokun metalurjik tok evsafinda olup ol-
madiginin kesin olarak tespit edilmesi i¢in bu calismanin
daha biiyiik 6lceklerde yapilmasinda (Ornegin Eregli'de
mevcut 400 kg kapasiteli test firininda) yarar vardir. Elde

72



edilecek sonuclara gore, tespit edilecek karisim kok fabrika-
larina sarj edilerek, tretilecek kok yiliksek firinlara verile-
bilir. Goruldugu gibi arastirma kuruluslarinda uretilen bil-
gilerin endustriye tatbikatinda, isletmeci kuruluglara bi-
yuk gorevler digsmektedir. linyitlerimizden kok uretimi,
uzerinde hassasiyetle durdugumuz bir diger konu. Biliyorsu-
nuz linyitlerden kok uretiminde formed-coke prosesi lize-
rinde calisiyoruz. Kok tiretiminde cesitli tlkelerde yapilmis
calismalar var, biz bu tllkelerle isbirligi yaparak bu projeyi
gelistirmek yolundayiz. Ornegin son olarak Birlesmis Millet-
lerle bu konuda bir isbirligi anlagsmasi yaptik. Kisa siirede
bu projenin gergeklesebilecegine ve olumlu sonuglara ulasa-
bilecegine inaniyoruz.

Necip KOROGLU (Maden Miih.) : Firinin (beslenmesinin sii-
rekli olmasinin titan sorununun c¢ozimine etkisi nedir?

Dr. Ozer AYISKAN : Yiiksek firina giren Titan oksitlerin
cogu ya Ti,0, veya TiO halinde cirufa gecer. Bir kismi Ti
(C.N) kati ¢okeltileri halinde haznenin dibine cokelir. Sicak-
Iik ve zamana bagli olarak degisen c¢oziinurlik sinirlari
icinde ¢ok az bir miktar titanyum da (% 0,3 kadar) pike ge-
cer.

Pike gecen titan. verilen limit civarinda ise azot miktarini
azaltir. Ancak daha c¢ok ylizdede fee pikin viskositesini art-
tirmasi yoniinden mahzurlar yaratir.

Ciruftaki titan ise ancak % 9 un lizerinde bulunmasi halin-
de viskbsiteyi arttirir. (Bu oranin altindaki titan aksine ci-
ruf viskositesini diisirmektedir.)

Ti (C.N) kat1 c¢okelmesi ise yiiksek firin haznesindeki ref-
rakterlerin Omriinii uzatmaktadir. Bu husus Japonya'da Chi-
ba 5 No. lu yiiksek firinda 1965-1970 yular1 arasinda yapi-
lan deney ve gozlemlerden elde edilmistir.

Titan yulzdesinin yiiksek firinda baca tikanmasi ile ilgili
problemi yaratacagi konusunda literatiirde hic bir deneye
rastlanimamaigtir.
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Namik ATAIAN (Arama Etiid Miih.) :

1) Amasra Komiirlerinin % 30 nispetinde Zonguldak hav-
zast komiirleriyle karistirilmasinin memleketimiz demir
celik fabrikalarinin kok-komiria ihtiyacini karsilama-
daki payr ne olacaktir ? Yani tiketim ve rezerv yoniin-
den komir ithaline meydan birakmiyacak durumda mi-
dir?

2) Erdemir olarak bu tir arastirmalarinizda yaninizda ola-
cagimizin bilinmesini rica ederiz.

Dr. Ozer AYISKAN : Zonguldak Havza rezervi 890 milyon
ton, faydali rezerv 750 milyon ton tahmin edilmektedir.
Koklasmaz kalitedeki komir rezervlerimiz Armutguk ve
Amasra'da 200 milyon ton faydali rezerv 180 milyon tah-
min edilebilir. Oranlarsak Koklatmayan komiirlerimizi kul-
lanmakla yaklasik: % 20 olgiide kok potansiyelimizi arttira-
biliriz.

Demir celik fabrikamizin komiir ithali konusunda ise bili-
yorsunuz bir ton mayi demir iiretimi icin 800 - 900 kg', kok
sarfediyoruz. 1977 yilinda 4.4 milyon ton, 1982 yilinda 8.05
milyon ton deimir tiretecegimiz Ongoriliiyor.

Su halde 1982 yilinda kok ihtiyacimiz 8 x 0,86 = 6.80 mil-
yon ton olacaktir. Bu da 1.55 ton maden koOmiirden 1 ton
kok iretildigine gore 6.8 x 195 = 10.54 .milyon ton tas ko-
miurld demektir.

Yusuf SIRIN (Bladen Miih.) : Yurdumuzdaki tesisler halen
% 45 ve daha yiiksek tenorlii Pe cevherlerini sarj edebilmek-
tedir. Bunu eldeki olanaklarla yiikseltmek olast! midir ? Si-
lis oran1 yiiksek olan cevherlerde durum nasil olabilir ?

Yurdumuzdaki (ki daha cok kii¢iik yataklarda) bazi demir
yataklarinda barit oram da fazladir. Bunun sarja etkisi ne
olabilir?

Dr. Ozer AYISKAN: Birinci soruya cevap olarak tebligde
hesaplanan degerler haziriatilabilir. Goruldugu gibi cevher-
lerimiz tlzerinde yeteri Olclide durdug§umuz takdirde tesis-
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terimizi en az % 57 - 59 Fe iceren sinter ile besleme olasili-
gimiz vardir.

Ulkemiz yiiksek oranda silis ihtiva eden cevherlerce zengin-
dir. Bu tip cevherlerin zenginlesme imkanlar1 her seyden cok
minerolojik yapilarina baghdir. Cok ince yapida girisimler
halinde bulunmadiklart taktirde zenginlestirilebilecekleri
dusuntlebilir.

Ikinci soruda ise : Baritin BaS0, olarak firina girmesi ha-
linde husule gelecek kiikiirtlii gazlarin firinin st seviyele-
rinde refrakterlere -zararli etkileri beklenebilir. Kalan bar-
yum oksit ise Ozellikleri yoniinden kalsiyum okside benzer.
Yani bazilkligi! arttirir. Ancak bu hassast molekiil agirhgi-
nin fazla olusu nedeniyle CaO kadar etkin degildir ve siil-
fir alic1 hassast yoniinden de CaO kadar etkin olamaz.

Oturami Basgkam : Tesekkiir ederim. Sayin Asse. Prof. Dr.
Zeki DOGAN'a s0z veriyorum.

Prof. Dr. Zeki DOGAN : Sayin Baskan, Sayin Delegeler. He-
pinizin miisamahasina ve yazarin'da miisamahasina sigina-
rak bir kontriibiisyonda bulunmak istiyorum .Malumunuz
bu titan konusu ikide birde ortaya cikiyor, acaba bunun ori-
jini nedir? Goniil isterdi ki sayin Prof. ERTEN burada bu-
lunsun ve burmnu daha iyi bir sekilde sizlere aktarabilsin. 3.
Demir-Celik Sanayi kurulmadan once Sovyetlerle yapilan
miizakerelerde sayin ERTEN malumunuz miessese miidii-
ruydu, muzakerelere kendileri istirak etmiglerdi.

Sovyetler, Tlirkiye cevherlerini sorduklarinda, Divrigi Cevhe-
ri one surtlmusitiir ve Divrigi cevherinde maliimunuz titan
cok dusuktur. Yani bir titan problemi mevcut degildir. Bu-
giin Iskenderun projesine baktiginiz vakit, Sovyetlerin bu-
na bakarak titan't 0,016 % olarak saptadiklar1 goriiliir. Ma-
limunuz bizim Payas cevherlerinde de titan cok ytuksektir.
Aym sekilde bu, Hasamcelebi ortaya cikinca titan problemi
olarak karsimiza ¢ikmistir ve sunuda ilave edeyim ki yine
benim duyduguma gore Sovyetler % 1'e kadar titani1 gayet
rahatlikla isleyebiliyorlar.
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Yazara tamamiyle katiliyorum, Hasangelebi cevherini pe-
letlik yapmak, yahut sinterlik yapmak sorunu ¢ozmeyecek-
tir. Yine titan az veya c¢ok sinterlik veya peletlik konsantre-
de bulunacaktir. Ancak Hasancelebi cevherinde bir onemli
unsurda alkali meselesidir. Simdi alkali problemide yeni ¢ik-
t1 karsimiza. Benilebilirki, alkali yani Na”O + K,0 igerigi-
nin % 0,34 gecmemesi gerekiyor. Ondan dolay1 belki pelet-
lik veya sinterlik problemi karsimiza cikacak, belki tama-
miyle peletlige gidecek, o ayr1 bir hikdye. Ancak ben bu lin-
yitlerin koklagsmasi1 meselesinde MTA'da yapilan catiismalan
cok buiyik memnunlukla karsiladim, hakikaten memleketi-
mizin bugiin buyuk bir problemlidir.

Binde, hafizalariniza siginarak, yani benim eski bir MTA'h
olmam dolayisiyla daha evvel yapilan ¢aligmalara deginmek
istiyorum. Sayin Pekmezciler'de burda, sayin Dr. Gonen'de
hatirhiyacaklar. Fikret BAYRANA, MTA Enstitiisiinde, lin-
yitlerin koklastirilmasi tzerine ¢alismalar yapmislardir, an-
cak bu caligma tamamiyle linyitlerden degildir. Linyit ve
Zonguldak komiuriniu karistirmak suretiyle gayet giizel kok
elde etmislerdir. Bunun tebligde, Zonguldak'ta yapilan Cen-
to sempozyumunda mevcuttur.

Oturumi Bagkani : Sayin Prof. Dr. Zeki Dogan'a ilging agik-
lamasindan dolayr tesekkir ederiz. Bu arada belirtmekte
yarar goriiyoruz; 1974 yilinda Tirkiye'nin kok yapilabile-
cek evsaftaki kOmiir liretim potansiyelinin ancak % 48'i de-
mir celik endiistrisine verilmistir. 1976 yilinda da asagi yu-
kart % 50 den biraz fazla bir miktar1 verilmistir. Kok ko-
miri yaplafoilecek, Kkofclasabilecek evsaftaki kok komiirii
potansiyelinin ancak % 50 sinin demir celik, sanayiine ve-
rilebilmesi Turkiye i¢in daha bir ka¢ sene disardan komiir
ithal etmeden komir dagitimi suretiyle miimkiin olacaktir.
Sayin konusmaciya ve vakit bir hayli ilerlemis olmasina
ragmen sabirla dinlediginiz icin hepinize tesekkiir edip bu-
glinkii oturumu kapatiyorum.
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UZUN AYAKIARIN TAHKIMINDE KULLANILAN
YURUYEN TAHKIMATIN UYGULAMA KOSULLARI

Yazan : Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN

TARATIS MA LAR :

Kazin» KARAKOC (Maden Yiik. Miih., GLI) :

1) «G.L.I. Tuncbilek Bolgesinde yalniz tavan ayaklarda tat-
bik edilebilir» diyorsunuz. Buna gore;

a — Tavan ayaklarda sik sik karsilasilan silisli  kaynak
taglan lagimla bertaraf edilebileceginden ayna me-
kanizasyonu nasil saglanmalidir?

b — Ayna mekanizasyonu yapilamayacatosa yuriiyen tah-
kimat gibi pahali techizat gerekli midir? Nigin?

2) G.L.I. Tungjbiiek Bolgesinde damar kalun oldugundan

(8 -12 m.) taban ayaklarda, arkadan komiir almaya im-

kan veren tipte (muz'lu sistem) yiiriiyen tahkimat tat-
bik edilemez mi?

3) Tatbikatta ayak ilerleme yontindeki meyil ka¢ derece
olmalidir?

4) Techizat tUniteleri ayak kacamak yollarinda olmak sar-
tiyla; 200 m. lik bir ayak i¢in tnitelerin montaj ve dé-
monta j zamani ka¢ vardiya olabilir bir deger verebilir mi-
siniz ?

Assoc Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Dikkat edilirse az once

dedimkd; sayet alinda komiir mekanizasyonu - yani komiir
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kazisi - mekanize edilirse; bu sorun cozilirse, bu tahkim
metodu uygulanabilir. Hepsi birbirine baghdir. Yirtiyen tah-
kimati koymusum, alinda kazi yiiziinden ilerleme olma-
mis, yavaflaimis, hic bir ise yaramaz. Bir zincir, kendisini fes-
kil eden halkalardan en zayifi kadar kuvvetlidir. Cok kalin
halkalar ve bir tane 'zayif halka varsa ¢ektiginiz zaman zin-
cir zayif halkadan kopar. Bunlar zincirleme birbirine bagh
islemlerdir, hepsinin koordine edilmesi lazim. Hepsinin za-
man i¢inde, mekan icinde birbirine uyumlu olmasini sagla-
mak sartin1 kostum. Eger alin mekanizafeyonu. yapilabilirse,
uygulanabilir. O bakimdan uygulama sanst var. Uygulama
sans1 var demek, uygulanabilirden daha az ihtimalli demek-
tir, daha az olanakli demektir.

Efendim simdi', kalin damarlarin c¢alismasi konusal ; yiirii-
yen tahkimatla ilgisi olmayan ayri1 bir konudur. Ben sahsen
Tunjcbiiek'te (iben orda 5 sene etiid miihendisligi yaptim) be-
nim daima ileri sirdiigiim suydu : Efendiler tavan komi-
runi gogertme ile alacagiz. 2 metre veya 2.20 metre. Sonra
tabana girecegiz, ramibleyle kes ve dolduru yapacagiz. En
sonra orta komiuri gogerterek alacagiz. Bu benim o zaman-
dan bu yana kafamda olan c¢oziim yoludur. Ben taban ko-
miurin alinarak orta komiiriin arkadan alinmasina sahsen
karsiyim. Zira;
1) Komiiriin hepsii alinamiyor,
2) Kalan komirler yamgin yapiyor.
Ben 1956 senesinde orda bir yanginla karsilastim muh-
terem meslektaslarim; omriimde ben oyle korkung bir-
sey gormedim. Allah sizi inandirsin su beyaz gordigiiniiz
duvar (boyutunda kipkizil bir cephe ile karsilasgtim. 10-15
metreden beni yakiyordu. Orda 300 bin ton komiir birak-
tik, raylar1 biraktik, pahada agir yiikte hafif ne varsa
toplayip kactik. Onun ic¢in, arkadan kOmiirtiin hepsi ali-
namayacagl, yangin tehlikesinin mevzubahis oldugu bir
sistemde ben yokum. Bu benim sahsi fikrimiir, istirak
eden olabilir, begenen olabilir, begenmeyen olabilir, her
fikir muhteremdir.
Ayak ilerleme yOnlinden meyil olmaz. Ayak direksiyona pa-
ralel gider. Calisilan ayagin en biiyiik meyili, ancak ¢ok me'-

78



yilli damarlarda diyagonal ayaklar mevzubahistir. Onda
ayak anlinin meyli mevzubahis olabilir, tabii en bliylik me-
yilden bir miktar kagarak. O bizim burdaki konusmamizin
disindadir. Dr. Sprutt'un anlattigina gore, bir ayagin dizil-
mesi 10 -12 gilin slirliyor. Sokiilmesi bir hafta siiriiyor. Ta-
sinmast da 3-4 gin surdigiine gore, yani bir panodan di-
ger bir panoya go¢ etmek soOyle boyle bir aya variyor. Biz
senede 4 defa pano degistirirsek 4 ay kaybederiz efendiler.
Bu, pano uzunlugunun ne kadar onemli oldugunun acikc¢a
delilidir.

Prof. Dr. Cernai BIRON : Saym Tacettin ATAMAN'In yurdu-
muz madenciliginin mekaniize olarak ¢alismast hususuna
151k tutan bu tebligi icin kendisine tesekkiir eder, asagidaki
hususlarda ilave bilgi vermesini rica ederim.

1) Tebligde 9. sahife, madde 11 olarak verilen, yatay hare-
ketlerin yuriyen tahkimati etkileme hususunu daha
fazla acikliga kavusturulmasini rica ederim.

2) Garp Linyitleri Isletmesi ana damarlarinda, orta ve ta-
ban komirinin arkadan gogertme suretiyle alinmasini
saglayan yuriiyen tahkimat hakkinda fikirleriniz nedir ?

3) Orta Anadolu Linyitleri i¢in tavan ve taban damarlari-
nin birlikte calismasi, ayni nakliyat sistemi ile alinmasi
daha avantajli olmaz mi1 ?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Efendim, yiriiyen tah-
kimat, hidrolik direklerle celik basliklarin, mafsallar1 biiyii-
tulmus, genisletilmis bir kombinezonudur. Biz hidrolik di-
reklerin tasidiklari diisey yukleri, meyil az oldugu igin, ta-
bana dik gelen yiike yakin goriiyoruz. Kesitleri, diisey yuik-
lere karsi hesaplanarak yapilmistir. Simdi, yatay izafi hare-
ketler oldu mu, bu diisey sisteme karsi hesaplanan diizende
momentler isin icine giriyor. Bu momentler diisey yuklere
karst hesaplanmig belli bir emniyet kat sayisi ile yapilmis
bir sistemde, elbetlteki dengeyi buyiik capta bozar.

Sayet Ingilizlerin yapti§1 gibi; tas duvarla kismi rabmle ya-
pilirsa, yer yer tas duvar, bu Unitelerin bu gibi momentlere
maruz kalmasini onleyen bir tedbirdir. Ama her tedbir gibi
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bununda bir sakincasi vardir. Bu sakinca da; kuru duvar
sisteminin paraya muhtac olmasi, iscilige muhta¢ olmasi,
birde zaman kaybina sebep olmasi.

Simdi, gormiis olan meslektaglarim cok iyi bilirler; kalin bir
damar, 2 veya 3 dilim - dilimde demiyecegim ona tabaka - ha-
linde almiyor. Bu sartlar icinde demin arzettig§im dizgun-
liikte bir taban yaratmaktir.

Ordaki A marni, B marni, C marn1 (enterkalasyonlar1) ka-
Iinlik itibariyle diizglin olmadig1 gibi seviye itibariyle de diiz-
giin degil. Onlarin da dalgalandigini goriiyoruz. Deimekki'
biz, bu enterkalasyonlar iizerinde bu tahkimati yiriitenle-
yiz. O halde bir miktar komiir lizerinde ytuiritecegiz. Bu bi-
raz glug¢ geliyor bana, benim sahsi kanaatim odur ki; ancak
tavan kismini ele alarak bunu uygulamak, o da muhakkak
uygulanabilir demiyorum, denemeye deger.

Hic siiphe yokki birbirine yakin iki damar1 bir tek nakliya
sistemiyle, birtek ihzarait sistemiyle almak elbetteki en eko-
nomik sekildir. Simidi, tistteki damar ve alttaki damar top-
lam kalinlig1, sayet 2 metreyi agsmazsa, bu 2 metrede calig-
mak imkani olabilir. Yok, 1,20 metre altinda oldukca kaim
bir enterkalasyon, onun altinda ikinci bir damar varsa; bi-
rinci kaim olan damar bu sistemle calisir, bir miiddet sonra
ikinci damar klasik hidrolik direklerle de calisabilir. Yani
biz, tavaninda yiuiriyen tahkimatla calistik diye birde ayri-
ca tabaninda ayni sekilide calismak zorunlugunda degiliz.

Zeynel ERGIN (Maden Yiik. Miih., TKI.) : Sn. ATAMAN, Or-
ta Anadolu Linyitleri Isletmelerinde yiiriiyen tahkimatin
uygulanmasini miimkiin buluyor. Oyle ise; yanilmiyorsam
O.AL. Isletmesi - Beypazari - Cok yakin bir gelecekte 1,1 mil-
yon tonla tiretime gececektir. Acaba ayaklarda hangi tip tah-
kimat kullanilacak ve bu tipin secimi i¢in nasil bir bilimsel
caligma yapilmistir ?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Sayin Zeynel Bey, ho-
caligin1 yaptigim, iftihar ettigimi bir talebemdi. Simdi de
kendisiyle iftihar ettigim bir yliksek miihendis arkadasimiz-
dir. Unutmasmki ben Ortadogu Teknik Universitesinde mii-
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tevad bir hocayim. TKi'de Umum Miidiir degilim. Umum
Miuudiir Teknik adami da degilim. Yani bu hususta karar al-
mak 1bana diismez, ancak hocam gel derlerse, beraber bu
problemi cozelim derlerse o zaman nagiz teklifimi orada
aciklamak durumunda kahrim. Simdi hi¢ birsey soylemek
hak ve selahiyetine haiz degilim.

Muamtmer COSKUN (Maden Yiik. Miih.) : «Yuriyen tahki-
matin» sakincalarindan, ilk tesis masrafinin klasik tahki-
mata nazaran 2,5 - 3 kat oldugu belirtilmektedir. Klasik tah-
kimatin hidrolik direk ve celik sarma oldugu gorusini ka-
bul edersek, Sayin Dr. Tacettin ATAMAN, vyiriuyen tahki-
matla agac tahkimat maliyetlerim mukayese edebilir mi?

Ayrica maliyetler hakkinda bazi mukayeseli rakamlar vere-
bilir mi ?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Bu soru enteresandir.
Agac tahkimatin, bir ton satilalbiiir komiir maliyetindeki
payim soru sahibi iyi bilir. Klasik celik tahkimat ile hem
randiman artmakta ve hem de direk sarfiyat1 azalmaktadir.
Bu hususlar1 kiymetlendirmek icin E.K.I. biinyesindeki bir

maden miihendisinin birka¢ haftalik bir inceleme yapmasi
gerekir.

Mahnifut Siikrii GOK : Tiirkiye madenciliginde tahkimat ko-
nusuna daha fazla egilimmesine yol gostermek bakimindan

teblig buyuk onem tasimaktadir. Konusmaciya bu hususta
tesekkir ederim.

Ancak; bugiine kadar Tiirkiye'de madeni tahkimata tam ola-
rak gecilememesinin c¢esitli nedenleri arasinda; madeni tah-
kimatin Tirkiye'de imal edilme yoluna gidilmemis olmasi
soylenebilir. Ornegin; 1975 yilinda Zonguldak Koémiir Hav-
zasinda ¢esitli firmalarin imali olan 3.000 civarinda madeni
direk bulundugu halde, Havzada madeni tahkimatti ayak
yoktur. Halbuki bu kadar madeni direk tek tip ve uygun
boylarda olsa, 100'er m. lifc 5 ayak techiz etmek miimkiin-
diir. Havzada bugiin ¢esitli tipte, boyda ve cesitli firmalarin
imali 3.000 civaninda demir direk bulunmasi, gecmis yillar-
da Havzada madeni tahkimat kullanma yoluna gidildigini,
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fakat ikmai imkanlarinin kisith olmasi nedeniyle bu uygu-
lamanin devam ettirllmediginin bir kanitini teskil etmekte-
dir. Yuriyen tahkimat kullanilmasinda da ayni sonuca va-
rilmamasi igin,, yuriiyen tahkimatin Tirkiye'de yapilacak
kisminin Tirkiye'de yapilmasi, yapilamayan kisimlarin it-
hali yoluna gidilmesi ve buna paralel olarak, uygulanabiler
cefc panolarin tesbiti tlirerinde onemle durulmasi lazimdir.

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Sayin meslektagima te-
sekkur ederim. Yarami desti. Sene 1952, Rhur Havzasinm tet-
kike gittim. Orda G.H.H. firmasiyla, 2,5 milyon Tiirk Lirasi-
na bir ¢elik baslik ve siirtiinimeli demir direk fabrikasi kur-
ma on pazarhigim yaptim. Karabiik profilleri yollayacak,
Pilyos'ta imal edilecek, Zonguldaga gidecek.

Bu boyle bir hat ki, bunun, bozuldumu takibi yapilamaya-
cak. Geldim Etibank Idare Meclisine, «Bunu getirtecegiz».
Tanri rahmetini bol etsin Cemil GOKCEN Bey yiiksek insaat
mithendisi, maden miihendisi degil, Etibank Umum Midi-
ri. «Tacettin Bey» dedi, «biz direk imalatcisi degiliz. Biz ko-
mir cikarticistyiz.» <«Beyefendi» dedim, «G.H.H. firmasinin
3 tane komiir ocagi var, Tirkiye'den daha fazla komiir ¢i-
kartyor. 6 bin tona kadar gemi yapar, kompresorler yapar,
kuyu techizati yapar, yapar. Biz, milletin neye ihtiyaci var-
sa onu yapmamiz gerekir» dedim.

T. Barbaros SATIRLAR (Maden Yiik. Miih.,, M.T.A)) : Yirl-
yen tahkimatlarfdaki teleskbpik kayma, damar kalinligin-
da ne kadar degismeye miisaade etmektedir ?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Efendim Dr. SPKUT
Almanlarin uzun ayak tahkiminde biiyiik bir otoritesi olan
75 - 80 yaslarinda bir adam. Sans bana o adami tanimak fir-
satin1 verdi. Ben onu, Dr. Jakobin'in yaninda KARY/ESSEN
arastirma merkezinde miitehassis olarak calisirken gordiim.
Sene 1969, hatta 1964 de bastirdigir kitabi bana kendisi he-
diye etmek ve altini imzalamak nezaketini gosterdi. Onun
tezine gore; teleskopik kayima bir metalik hidrolik direkler-
le daha yiiksek, yuriyen tahkimatta daha azdir. Bunun
belkide ananevi bir sebebi vardir. Yiiriiyen tahkimat Imgil-
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iere'de dogmustur. Ingiltere'de dogan bu tahkimat Ingilte-
re'de diamar kalinliklar1 varyasyonlari az oldugu i¢in, onlar
tarafindan ananevi olarak az bir kayma pay1 birakilmistir.
Siz direk siparis verdiginiz zaman belki bu miktar1 firma ile
konusup biraz arturma imkaniniz olabilir.

Ertiirk OKYAY (Maden Yiik. Miih., GLI) :

1) G.L.I. Tungbilek isletmelerinde tavan ayaklarda yiiriiyen
tahkimatin uygulanabilir oldugunu soylediniz. Adi ge-
cen isletmede taban ayaklarda gogertmeli uzun ayak sis-
temi uygulanmakta ve arkadan komir alinmaktadir.
Tavan ayaklar1 mekanize oldugunda ayak ilerlemesi bii-
yuk olciide artacak, taban ayaklari ginde maximum
0,75 m. ilerleme yapabileceginden; yanmaya miisait da-
mar, 800 metrelik bir panoda yangin tahlikesi dogurmus
olmayacak midir?

2) G.L.I. Tuncbiiefc yeralt1 isletmesinde tavan ayak calis-
mayip, yuruyen tahkimat ve tamburlu Kkesicilerle techiz
edilmis taban ayaklarda ozel hidrolik eklenitili sistem ile
arka komirinin alinmasi daha uygun degil midir?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Efendim, Kahn bir da-
marin avantajlart var. Cok komur ihtiva ediyor. Fakat be-
lalar1 dia var. Iste belalardan birisi de taban ayakla tavan
ayagin bir birine bagli olusudur.

Bunu oturup incelemek lazim ve buna bu anda, bir dakika
icimde karar vermek dogru degildir. Biz Universite olarak
butiin devlet kuruluslarina diyoruzki; sizden para almaya-
cagiz, biz para asiklist degiliz, size bedava misavirlik yapa-
Iim diyoruz. Bunu soyledigimiz halde blngiin birisi acipta
telefonu Tacettin Bey, yahutta Ahmet Bey, Pasa Bey, Pasa-
mehimetoglu gelinde soyle bir problemimiz var, konusalim
demedi. Bu 13 senedir benim iiniversitede. Bir defa Giir-
bliz Bey bizi Tuncbilek'te ayaklarda basing olgmelerine ¢a-
girdi. Gittik bir hafta kaldik, bilenler ihatirlayanlar bilir. Bu
vazifemizi yaptik ve raporuumiMi verdik. Hepsi bu kadar.
Bundan sonra bir daha hi¢ bir problemde karsi karsiya gel-
mek sansina sahip olamadik.
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_Sinasl ESKIKAYA (Ogretimi Uyesi, ITU) :

1) Yuruyen tahkimatla karsilastirildiginda silt tahkimatin
bugiinkii durumu ve gelecegi hakkinda birsey soylemek
mumkiin mudiir?

2) Mesela, Zonguldak'ta arizasiz ve tertemiz 800 m. uzunlu-
gunda bir pano bulunsa; bdyle bir pano yliriiyen tahki-
matin uygulanmasi icin yeterli olabilecek midir?

3) Asgari 800 m. pano uzunlugu kosulunun bir faktoriiniin
de damar kalinlig1 olmasi lazim gelir. 800 m. tespitinde
damar kalinlig1 ne kadar olarak diistiniilmustiir ? Damar
kalinlgu ile pano uzunlugu arasinda Avrupa'dakd uygu-

- lamlara gore kaba bir bagint1 var midir?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN :

1) Shield (silt) tahkim sekli nisbeten plastik nitelikte bir
hemencecik tavan (immediate roof) olan ve yiiriiyen
tahkimat uygulanan ayaklarda iyi sonu¢ vermektedir.
Amag tavan tabakasinin ((Convergence)) egrisinin «inf-
lexion)) noktasini, calisan havesinin gogiik tarafina ak-
tarmaktir.

2) Yiriyen tahkimatin uygulanabilmesi icin, onlarin gere-
ken yiiksek yatirimi itfa edecek yeterli miktarda komiir
rezervinin bulunmasi gerekir. Bir tek pano buna yetmez.

3) Damar kalinliginin 1,20 m. ile 1,60 m. arasinda olmasi
idealidir. 1,00 -1,20 m, ve 1,60 - 220 m. kalinliktaki da-
marlarda da siparis Uzerine yaptirilacak TUniteler uygu-
lanabilir.

Seline INSEL (Maden Yiik. Miih.) : Su anda teknik sartla-
rin ideal oldugu bir ortamda, yiirliyen tahkimatin Zongul-
dak'ta uygulanmas: ile «ton» maliyetin ne dereceye kadar
dustrilebilecegi sayin hocam tarafindan incelenmis midir
(yatirnm maliyeti + isletme maliyetleri gozontine alinarak) ?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN ; Zonguldak Havzasinda
yuriyen tahkimatin uygulanabilme kosullari olmadigi icin
(halen caligmakta olan yerlerde) boyle bir hesaplama yap-
may1 gerekli bulmadim.
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Necati BEYCAN (Maden Yiik. Miih., TKI) : Sayin. Tacettin
ATAMANa vermis oldugu ilgin¢ tebliginden dolayr cok te-
sekkur ederim.

1) Yuruyen tahkimatta tavan tabakalarinda ¢okme olursa,

yirilyen tahkimatin yiiksekligi kafi gelmedigi zaman ne
yapmak lazimdir ?

2) Yiriyen tahkimatta opttimum ayak uzunlugu ve pano
boyu ne olmalidir (kag metre) ?

3) Yirlyen tahkimat ayak icinde bir fay'a raslarsa, bu du-
rumda ne yapmak gerekir ?

4) Sayin konusmaci yurilyen tahkimatin otomatik olarak
calistirlldigimi soyledi. Acaba lg¢ yuruyen tahkimatta hic
is¢i kullanilmiyor mu ?

Assoc Prof. Dr. Tacettin ATAMAN :

1) Arkasi gocert'ilen ayaklarda yalanci tavan kalinliginin
damar kalinliginin en az iki kati olmasi, tahkimat tini-
telerinin emniyeti bakimimdan gereklidir. Boylece arka-
da gogen yalanci tavan hem kendi bosluguna ve hem de
alinmis olan damardan kalan boslugu doldurur ve ana
tavanin kirilmasi ve diismesi Unitelere bir tehlike teskil
etmez.

2) Bu husus tebligde (Ixi) yi maksimum kilan «» degeri
olarak verilmistir.

L = ayak uzunlugu (metre),
i = ginliik alin ilerlemesi (metre/giin).

3) Bu sorunun cevabi tebligde vardir, ayrica deginmeyece-
gim.

4) Uzaktan kumandali sistemlerde otomasyon cok az, fakat
yuksek kaliteli iscilerle yapilir.

Mustafa USTA (Maden Yiik. Miih., GLI) :

1) Yiruyen tahkimat kullanildigi takdirde, ayagin ilerle-
timli veya donimli olmasinin etkileri olabilir mi ?
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2) Damar icindeki fay atimlarinin en fazla ne kadar olmasi
arzulanir?

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN :

1) Ilerletimli ayaklarda aim arkasinda olusan yiiksek ba-
sing, ayagin alit ve ust kilavuzlarini fazla etkilemedigi
icin mekanize ayaklarda daha avantajhdir.

2) Yiruyen tahkimatin ufak bir arizayr atlamasi, kiiciik fa-
yin yoniine baghdir. 10 -15 cm. life atimli kertiler ayaga
alma dik yonde ise, ilerleme ile birlikte ytiriir gider. Ayak
alnina paralel ise atlatilmasi bazi tedbirlerle bir glinde
atlatilir. Daha buytik atimli arizalar kolaylikla gecilmez.
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SONLU ELEMANILAR YONETIMI VE MADENCILIGE
UYGULAMA OLANAKLARI

Yazan : Aydin BILGIN

TARTISMALAR

Oi1nal BIRON (Profesoér Dr., ITU. Maden Fak.) : Foto elas-
tisite modeler ile gerilimlerin tayininin madencilik problem-
lerinde uygulamasi nasil olabilir ?

AYDIN BILGIN : Foto elastik ¢dziim ile Sonlu Elemanlar
cozumu ayni amag icin kullanilirlar. Bu ¢aligmalarda amac,
planlanan madencilik yapisinin uygulamasina gecmeden On-
ce bir model araciligi ile dizaynin irdelenmesidir. Fotoelas-
tisite modeler fiziksel, Sonlu Elemanlar yontemi ise mate-
matiksel modellerdir. Bu modeller araciligiyla yapida ve ya-
p1 cevresinde olusan yerdegisimler, basinclar, catlaklar ve
kaymalar bulunarak dizany ve yapinin emniyetliligi arasti-
rilmig olur. Sonlu Elemanlar yontemi tek basima yeterli ol-.
mayabllir. Sonlu Elemanlar yontemi ile birlikte Fotoelastik
yaklasimlar da kullanildiginda, bu miihendislik  calismasi
gercekten takdire sayan olur. Aslinda bir yontemle elde edi-
len sonucun, diger bir yontemle kontrol edilmesinin yarari-
ni1 belirtmek isterim.

Seckin INCEEFE (Mafien Yiik. Miih., M.T.A. Enstitiisii) :
Elastik veya visko - elastik cevrelerde; birbirine yakin iki ve
ya daha cok tiinellerin ¢evresinde veya benzer yapilarin bir-
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birlerine gerilim etkilerinin ¢déziimii bu yontemle mumkiin-
dir? Yanitiniz olumlu ise kisaca agiklayabilir misiniz?

AYDIN BILGIN : Son zamanlarda yapilarin birbirlerine ba-
sin¢g etkileri (interaction) yada kompleks yapilarin analizi
yapilmistir. literatiirde bu konudan soz edilmekte, ancak ay-
rintil1 bilgi verilmemektedir.

Bu konudaki yaklasimlar su sekilde olabilir. Ornegin alt al-
ta calisgan iki komiir damarinda acgilmis iki kagcamak yolu-
nun birbirlerine etkilerini ele alalim. Bu problem iki asama-
da dustniilmelidir. Birinci asamada alt ve ust yollar ayri ay-
r1 (sistemden soyut olarak) incelenir. ikinci analiz sonucla-
bir tiim olarak analiz edilir. Birinci ve ikinci analiz sonugla-
n karsilastirilir. Ornegin her iki analizden elde edilen ba-
sin¢ degerleri arasindaki fark, yapilarin birbirlerine etkisin-
den dogan basinci verir. Boylece yapi cevresinde olusan yer-
degisim ve basinclarin ne oOlciide artmis oldugu da bulun-
mus olur.

Burada bir noktay1 belirtmekte yarar var. Bu c¢aligma bas-
langicta tamamen uygulamaya dontik olarak planlanmasgti.
Bir arastirici arkadas halen acilmakta olan Zigana karayer
lu tinelinde yerinde olctimlerle (In situ test) kayacin me-
kanik ozelikleri, normal arazi basinci, tektonik basinglar,
tinel cevresinde olusan basing ve yerdegisimleri bulacakti.
Bu degerlerin bazilar1 teorik calismada veri olarak kullani-
lacak, diger bir kismi ise teorik calisma sonuglariyla karsi-
lagtirilacak doneleri olusturacaklardi. Boylece Sonlu Eleman-
lar yonetiminin irdelenmesi ve degerlendirilmesi ve hatta
gelistirilmesi gerceklestirilebilecekti. Ancak bazi nedenlerle
yerinde Ol¢cumler yapilamadi. Bununla birlikte surasi agik-
tir ki, matematiksel bir yontemle elde edilen sonuglarin pra-
tikten elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi buytik tecriibe
kazandiracak ve daha sonraki dizaynlarda bu tecriibeden
yararlanma olanagi elde edilecektir. -

Dr. K. Ercin KASAPOGLU (Maplen Jeoloji Y. Miih.) : Son-
Iu - elemanlar yonetiminin uygulanmasinda karstiasilan
onemli bir sorun da, matematiksel modele uygulanacak; «Si-
nir Kosularinin (Boundry Conditions) » gercek saha kosulla-
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rm1 en iyi sekilde yansitir nitelikte saptanabilmesi glcligii-
diir. Ogzellikle madencilik sorunlarrma uygulamada bu giic-
lugli bir ol¢ude azaltacak veya bir ¢oziim getirecek yonde
sayin konusmacinin herhangi bir goriisii veya Onerisi var-
madir ?

AYDIN BILGIN : Bilindigi gibi analitik yaklasimlar genel-
likle yapinin sonsuz bir ortiam i¢inde oldugu varsayimindan
kaynaklanarak bulunmustur. Sonlu FElemanlar yontemi,
adindan da anlasilacagl tlizere problemin bir yerde sonlan-
masint yada sinirlandirilmasint  zorunlu kilar. Problem si-
nirlarinin yapiya ¢cok yakin olmasi durumunda gercek de-
gerlerin lizerinde basing ve yerdegisim degerleri bulunur.
Sinirlarin yapiya uzak olmasi durumunda ise sonuglar nor-
mal olmasina karsin, fazla sayida eleman ve diiglim noktasi
kullanilacagindan analiz pahaliya ¢ikar. Bu agidan problem
sinirlarinin secimi 6nem tasir. Bu konuda literatiirde iki ay-
r gorus saptanmistir. Kulhawy sinirlarin yapr merkezinden
itibaren yapi genisliginin ¢ katr uzakta olmasint onerir.
Dahi ise bu uzakliin yapi genisliginin dortbucuk kati ol-
masini onermektedir.

Sinirlarin secimi kadar onemli diger bir nokta, sinir kosul-
larinin secimidir. Secilen kosullarin gercek saha kosullarini
en iyi sekilde yansitmasi, ¢Oziimin dogrulugu ve giivenirli-
gi acgisindan oOnemlidir. Sinir kosullari, yerdegis'imler veya
basinglar seklinde analiz kapsamina alinir. Genellikle prob-
lem sinirlart o sekilde secgilmekitedirki, sinir kosullarinda
yerdegisimler sifir, basin¢lar da normal arazi basinci dege-
rine esit olsun. Sinir kosullarinin ger¢ek saha kosullarini
en iyi sekilde yansitar olmasi, yerinde oOlgmeler (In situ
tests) ve o havzada edinilmis tecriibeler kullanilarak sag-
lanilabilir. Ayrica bu konuda arastirma yapmis olanlarin de-
neylerinden de yararlanilabilinir.

T. Barbaros SATIRLAE (Maden Y. Mih., M.T.A)) : Analizle-
rin U¢ boyutlu yapilmast ile iki boyutlu yapilmasinin sonug
uzerinde etkileri/farkliliklart var midir?
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AYDIN BILGIN : Analizlerin iki yada iic boyutlu yapilma-
sinin sonug uzerinde onemli etkileri vardir. Bu se¢cim, prob-
lemin karakterine baglidir ve miihendislik mekanigi prensip-
lerine gore yapilir. Ancak yapinin mekanigi hem iki hem de
uc boyutlu analizlere uygun oldugu takdirde tercih yapma
olanagi dogar. Son zamanlarda yontemde yapilan gelistirme-
lerle tahkimati da modellemek olanagi dogdu. Ornegin bir'
calismada kaya sapmalart da iki boyutlu analiz kapsamina
alindi. Bilindigi gibi kaya sapmalari, kayactaki yerdegisim
ve basinglar uzerinde ug¢ boyutlu etkiye sahiptirler. Bu ne-
denle iki boyutlu analiz probleme bir yaklasim getirir, fa-
kat sonuclarin dogrulugu tartigilabilir.

Diger bir ornek galeri problemidir. Strilmekte olan baca
aynast cevresinde basin¢ durumu ancak U¢ boyutlu analiz
edilebilir. Ote yandan baca aynasindan uzak olan herhangi
bir kesitte problem iki boyutlu olarak incelenebilir. (Bu ¢a-
hgimada ayni1 yontem kullanilmistir.) Diger bir deyisle ayna
cevresi icin yapilacak iki boyutlu analiz kesinlikle yanlig so-
nuc¢ verecektir.

Uc boyutlu analizlerin pahalilik nedeni : iki boyutlu analiz-
lere gore daha fazla eleman ve diugim noktasi gerektirdigin-
den problem parametresi veya esitlik sayist artar. Bu ise da-
ha fa'zla bilgisayar zaman1 kullanimina yol acar ve analiz pa-
haliya mal olur.
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COKMENIN YAPILARA ETKIiSI

Yazan : Dr. Giinhan PASAMEHMETOGLU

TARTISMALAR

Ender PEKDEMIR (Maden Yiik. Miih., T.K.1.) :

1) Uzerlerinde degisiklik yapma olanagi olmayan yapilarin
(eskiden yapilmig yapilar) cokmelerin tesirinden korun-
masini1 veya az etkilenmesini saglayici tedbir var mi ?

2) Cokmenin zamana bagl olarak degismesi konusunda ki-
saca aciklama yapabilir misiniz?

Dr. PASAMEHMETOGLU :

1) Uzerinde herhangi bir degisiklik yapilamayacak yapilann
cokmelerden az etkilenmelerini veya hic¢ etkilenmemele-
rini saglayacak yontemler vardir. Ornegin, topuk birak-
mak, uyumlu caligma, kismi tiretim gibi (1,14). Burda
yapilmast gereken sey, belli bir problem igin en ekono-
mik ve en uygun yontemin kullanilmasi olmalidir.

2) Cokmenin zamana bagli degismesi denilince, genellikle,
uzun ayagin yerustiindeki bir noktanin tesir sahasina
girmesi ile (yaklasik olarak 0,7 x ortalama ayak derin-
ligi) bu noktada baslayan ¢okmenin, ayak tesir sahasin-
dan ¢ikincaya kadar ve ciktiktan sonraki gelismesi anla-
silir. Ayak, noktanin altindan gecerken noktada olusan
cokme degeri, beklenen maksimum c¢cOkmenin % 15-20
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si kadardir. Uzun ayak, noktadan yaklasik olarak 0,25 x
derinlik kadar ileri gectiginde maksimum c¢okmenin
% 50 si, tesir sahasindan c¢iktiginda (0,7 x derinlik)
% 90-®5i gerceklesmis olur: Cokmenin artakalan
% 5 - 10lufc kismi zamanla olusarak ¢okme maksimum
degerine ulasir. Ulasma stiresi, komur damar ile yuzey
arasinda bulunan tabakalarin o6zellikleri ile siki sikiya
baghdir. Ornegin, kalin ve saglam bir kuimtas: tabakasi-
nin bulunmasi halinde siire daha uzundur.

Segkin INCEEFE (Maden Yiik. Miith., M.T.A) :

1) Binalarda acilan Kkesiklerin ¢ekme birimdeformasyon-
larma mi yoksa basma birimdeformasyonlara m1 karsi
daha gii¢clii bir onlemdir? Aciklar misiniz?

2) Binalar cevresine acilan hendeklerin deformasyonu on-
leme mekanizmasini biraz aciklar misiniz?

Dr. PASAMEHMETOGLU : Arkadasim Sayin Seckin INCE-
EFE'nin sorular1 ¢ok ilging. Bu iki soruya ortak cevap ver-
mek isterim. Cinku binalarda acilan kesikleri hendeklerle
ayrt mutalda etmemek gerekir. Uygulamada, hendekler ve
kesikler birlikte uygulanir. ikisinin de calisma prensibi, ya-
pilar etrafinda ve yapida zayif bir bolge yaratarak beklenen
birimdeformasyonlarm ve egim: degismelerinin bu bolgede
etkisini gostermesini saglamak ve yapilara gelen deformas-
yonlar1 azaltmaktadir. Uygulamada, hendeklerin basma bi-
rimdeformasyonlarma karsi daha etkin oldugu saptanmis-
tir. Bazi arastirmacilara gore bu etki % 50 nisbetine kadar
cikmaktadir. Ancak, hendek ve kesiklerin etkili olduklari
saptanmis ise de bunun derecesi hakkinda kesin bir deger
verilmesinin .mumkiin olmadig1 kanaatindayim.

Turan DUNDAR (Maden Yiik. Miih., TKI) :

1) Sekil 2'de bina boyu uzadik¢a deformasy onunun azaldigi
izleniyor. Yanlis degil mi?

2) Binalarin bolinmesi sirasinda temel nasil kesilecek?
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Dr. PASAMEHMETOGLU :

1) Sekil 2, uzunayak diizeni ile calisan komiir ocaklarinin
isletilmesi sirasinda ¢cokme sonucunda arazide olusacak
birimdeforrnasyonun yiizeydeki belirli boyutta bir yapi
uizerindeki beklenen basar derecesini vermektedir. Diye-
lim ki, belirli geometrik boyuttaki uzunayakitan dolay1
yizeyde olugsmasi beklenen maksimum birimdeformas-
yon degeri —3 mm/m ve binanin boyu 100 m. dir. Sekil 2
den bu binanin «cok agir» derecede hasara ugrayacagi
ortaya cikar. Bundan sonra yapilmasi gereken, bu tesiri
azaltmak icin ne gibi Onlemlerin alinabileceginin sap”™
tanmasidir.

2) Yapilar etrafinda hendek kazmak ¢ok kullanilan bir yon-
temdir. Uygulamada, hendegin en az bina temeline ka-
dar indirilmesi Onerilir. Yapilarin tebligde belirtildigi bi-
cimde kesilerek boliimlere ayrilmasi halinde, miimkiinse,
bu kesiklerin hendek tabani ile aymi1 diizeyde olacak bi-
cimde acilmalar tercih edilir.

Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih.) : Saymm Kongre
Uyeleri, Sayin PASAMEHMETOGLU'nun tebligi hakikaten
cok ilging. Burada dile getirdigi problemlerin ¢ok biiylik
mikyasta bir ornegi Zonguldak'ta yasanmaktadir. Zongul-
dak'ta tas komurl havzasi yapist itibar1 ile cok tektonik
olaylara sahne oldugundan cokme problemi daha da karisik
hale gelmektedir. Bu bakimdan, yaptiklari calismalart Zon-
guldak komiir havzasinda da sirdirmelerini veya Tlrkiye
Komiir Istetmeleri ile iiniversitenin ortak bir calisma ile bu
problemlerin tizerine egilmelerini oneririm. Zonguldak hav-
zasinin, Universiteye buytik bir arastirma kaynagi oldugunu
sOyleyebilirim.

Zonguldak kommiir havzasinda tesbit ettigimiz; bir ¢cokme et-
kisini buraad belirtmekte yarar gortiyorum. Kozlu 2. No. lu
kuyu icerisindeki catlaklari inceledigimiz zaman kuyunun
17 dakika kuzeye dogru egildigini tesbit ettik. Orada kulla-
nilan ihra¢ sistemi, calismaz hale geldi. Ancak, gorevli arka-
daslarin gayretli calismalar1 sonucu yeni gelistirdikleri bir
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sistemle problem coziuldi ve kuyu islemez halden tekrar is-
ler hale getirildi. Tesekkiir ederim.

Dr. PASAMEHMETOGLU : Sayin Gok gibi ben de bu aras-
tirmalarin c¢ok yararli olacagi kanaatmdayim. Tesekkur
ederim.
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YERALTINDA POMPALANABILIR BETON
KARISIMININ DIiZAYN ESASLARI

Yazan : Dr. Ergin ARIOGLU

TARTISMALAR:

Prof. Dr. Cemal BIRON (ITU, Maden Fak.) :

1) Uzun ayak yollar1 ramblesinde beton ile aniiidritin mu-
kayesesi nasildir?

2) Boyle bir dolgu icin betonun em uygun grantilometre ve
cimento/su orani ne olmaktadir?

Dr. ARIOGLU : Gayet ilging bir soru. Tesekkiir ederim. Ge-
nellikle, beton ile yapilan Idolgu malzemesiyle anhidritten ya-
pilan dolgu malzemesi arasinda 6nemli bir fark yoktur. Her
iki malzeme de arazi kontrolii takimindan etkili malzeme-
lerdir. Basari ile tatbik edilmektedirler. Ekonomik olarak
karsilastirilmalart lokal sartlara tabi olarak degisebilir. Bi-
yuk bir ihtimalle maliyetler arasinda fark cok az olacaktir.
Maizteme performanslari da ayni oldugundan, malzeme te-
dariki yoniinden iki malzemeden birine karar verilir.

Max. tane boyutu 20 - 40 mm. olan taban taslari1 agrega ola-
rak kullanilabilinir.

Yalniz, tartismalar bolimiinde verilen uygun graniilomeitri
icinde olup olmadig1 detayli olarak tahkik edilmelidir. Gra-
nulometrisi uygun olmayan agrega ile yapilan karisimlar
pompalanmaya elverisli olmayabilir. Nitekim, pratikte gori-
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len tikarima, bloklagsma, ayrilma gibi hadiselerin kaynagi
grantilometrinin uygun olmamasidir. Karsimda yeter mik-
tarda imca aksam bulunmalidir. Pistonun meydana getirdi-
gi hidrolik basing daima ince - kumlu har¢ vasitastyla ki
agregaya aktarafoilimelidir. Eger, hidrolik basing iri tane-
lerden aktariliyorsa, boru sistemi icinde asir1 yuk kayiplari
meydana gelir.

Istenen basing direncine ve akiciliga tabi olarak «su/cimen-
to» orant 04 - 0.5 arasinda degisir.

Giinhan PASAMEHMETOGLU (Dr. Mad. Yiik. Miih., ODTU) :
Uzun ayak taban yollarinda dolgu malzemesi olarak agac
domuz damlar: ile karsilastirmasini yapar misimiz? Patla-
malar beklenemez mi?

Dr. AEIOGLU : Su ile sertlesen malzemelerden yapilan dol-
gunun klasik dolgulara (damuz-daimi, ramble duvari vs.) na-
zaran asagida siralanan net ustinlikleri vardir :

— Kolaylikla tatbik edilir. Istenen miktarda ve 6zellikte in-
. sa etme kolaylif1 var.

— Toplam maliyeti (TL/m, TL/in’) daha azdir.

—+ Mekanize edilmis ayaklarin giinliik 4-6 metrelik ilerle-
me hizlarin1 uygun bir sekilde takip ederek ayagin ilk
kritik devresinde gorilen Onemli arazi hareketlerinin er-
kenden etkili olarak onler.

— Arazi hareketleri Onlediginden, rahatlikla ayn1 taban
yollart komsu panonun taban yollart olarak kullanilabi-
lir. Bu durum sistemin getirdigi en mithim avantajdir.

Patlamalar konusuna gelince, uygulaomalar1 10 seneden be-
ri devam etmektedir. Su ile sertlesen malzemelerden yapilan
dolgular (beton, anhidrit, beton + ildve bazi malzemeler)
cok rijid malzemelerdir. Diger bir deyisle kirilmalart ¢ok
anidir. Cok asir1 statik yiikler altinda c¢alisan dolgu kirila-
bilir. Yalniz burada kirilmay1 farkli anlamda diisinmek ge-
rekir. Soyle ki; kirilmalar ancak dig ylzeylerde goriilecek ve
dolgu uzunlamasina uzanan bir blok olacagindan i¢ zonlar
«intact» kalacaktir. Bu durumda bile dolgunun yik tasima
kapasitesi mevcut olacaktir. Agirt yukler altinda c¢alisacak
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dolgunun basing direnci yiiksek olmalidir. Bu suretle arazi
yukleri etkili bir tarzda (dengelenerek, galeri c¢okmeleri ve
kesit azalanalan kontrol eldilir.

Gurel SENYUB. (Mad. Yuk. Muh., MTA) :

1) Agregalann c¢aplarinin bir bicimli olmasinin veya yuvar-
lakliginin akigskanhiga etkisi nedir?

2) Beton kansimlarmin pompalanmasinda kullanilacak en
uygun pompa cesitleri nelerdir?

3) Basinc¢ kaybi, akiskanin pompalandigi borunun boyu ve
capmla ve yiizeyine bagh olduguna gore en uygun (opti-
mum), boru boy/cdp orani ve boru cesidi ve dirsekleri
nasildir?

Dr. AEIOGLU : Yuvarlak agregalardan yapilan beton kan-
stmin dagilimi koseli agregalardan yapilan betonunkinden
daha yiiksektir. Dagilimin iyi olmasi, diger bir anlamda, beton
karisgtminin gozenekliliginin az olmasi demektir. Yeraltinda
kullanilan agregalar genellikle kirici tiriinii oldugundan, ge-
ometrik formlan koseli ve yassidirlar. Pratikten bilinen ger-
cege gore koseli-yassi agregalann ¢imento hamuru ile yap-
tiklar1 adhéras, yuvarlak agregalann adherasindan daha iyi-
dir. Bu ozellik direng tizerine pozitif yonde etki yapar.

Yeraaltinda tasima uzaklhigi ve kapasitesinin yiiksek olmasi
nedeniyle hidrolik beton pompalan tercih edilir. HMrolik
pompalar1 darbe uzakligit mekanik pompalara nazaran daha
buytktir. Bundan dolayr kapasite daha yiiksek olur. Aym
zamanda pompa elementlerinde kullanimi boyunca gozlene-
cek asinmalar daha az olur. Hidrolik pompalarin bu avan-
tajlarina karsin, tek dezavantaji fiatlarinm yiliksek olma-
sidir.

Optimum horu cap1 cesitli parametrelerin  fonksiyonudur.
Fakat, belirli sartlar icin optimum boru c¢apint veren bir
analitik model kurulabilir. Dirseklere gelince, sistemin top-
lam boru yiik: kaybint minimum tutmak bakimindan dirsek
sayist miimkiin mertebe az olmalidir. Ornegin 1 adet 90° lik
dirsegin direng (yik kayibi) bakimindan esdeger boru uzun-
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Tugu 8 -12 m. dir. 45° lik bir dirsekte bu deger 4 - 6 m. civa-
rindadir.

Ali BASOL (Maden Yuk. Miih., Enerji Bakanligi) : Pompala-
nacak karisimdaki, agrega icerisindeki kil ve diger yabanci
maddeler pompalama sirasinda pompaya ne gibi etkiler ya-
pabilir? Madencilik sektoriinde kullanilacak agrega ekono-
mik sartlar bakamindan saf olamayacagindan, bu yabanci
maddeler i¢in alinacak onlemler neler olabilir?

Dr. ARIOGLU : Biiytik bir ttimallte karigim i¢indeki suyun
bir kismi kil tarafindan mass edilecektir. Tabii ki bu durum
boru devresinde yer yer bloklagsmalara yol agacaktir. Neti-
cede pompa pistonlarima biiyiik basinglar etkileyebilir. Bu
bakimdan calisilacak agrega kil ihtiva etmemelidir. Malze-
me i¢inde, kiiciik mertebelerde kil bulunmasi halinde, mal-
zeme basingli su altinda yikandiktan sonra kullanilmalidir.

Zeynel ERGIN (Maden Yiik. Miih., TKI) :

1) Galeri cidarlart betonlanirken kaliplar kullaniliyor ve be-
ton bu kaliplarin lizerine akitiliyor. Kiir miiddetine ulas-
madan betondaki su siiziiliiyor ve betonla galeri cidarn
arasinda - Ozellikle tavanlarda - bir bosluk olusuyor. Bu
bosluk nedeniyle betonun direncinden gerekli sekilde ya-
rarlanilamiyor. Boslugun onlenmesi icin bir Oneriniz ola-
bilir mi?

2) Yeralt1 i¢in en iyi agrega cinsi - malzemesi- nedir? Kalker

kirig1 jteum - cakil v.b.

3) Pompalama sisteminde fazla asinma olacagi i¢in 6zel bo-

rular kullanilmaktadir. Bu hususta bilgi verebilirler mi?

Dr. ARIOGLU :

1) Pratikte karsilasilan bir durumdur. Pratik careleri sun-
lardir :

— Basing direnci olmamak sartiyla teorik karisim su
miktardan % 10 - % 15 kadar fazla su ile beton kari-
stmint imal etmek. Bu suretle kaplama araliklarimdan
disartya akan su miktar1 karsilanmig olunabilir. iste-
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nen basing direncinin elde edilmesi icin diger bir de-
yisle karisim icinde tamamlanmis hidrastasyonun el-
de edilmesi bakimindan gerekli suyun kalip icinde tu-
tulmast onemlidir.
— Kaliplarin takilmasinda azami 6zen gostermek gerek-
mektedir.

2) Yeralti beton karisimlari icin kullanilacak agrega, icinde
kil olmayan her tiirli taban taslari olabilir. Agrega mu-
kavemeti yoniinden masif kalker, gre. uygun malzeme-
lerdir.

3) Genellikle, 'beton karigimi sevkeden borular, asinmalar
onemli mertebelerde olmadigi icin normal Ozelliktedirler.
Cok biiyliik cimento dbzajli beton karisimlarinin sevkinde
asinmalar musahede edilebilir. Bu halde ozel kaplamali
borular kullanilir.

An'f ENGIN (Maden Yiik. Miih., Etibank Eimet Koleipanit
Isletmiesi Miiessesesi) :

1) Pompalanabilir beton karistminin pompalanmasinda kul-
lanilan pompa cesitleri ve karakteristikleri hakkinda bil-
gi verebilir misiniz?

2) Asirt dozajda konmug beton karisiminin ne gibi etkileri
vardir?

3) Agreganin max. carpimi pratikte 20 mm. oldugunu soy-
lediniz, ancak agreganin max. carpimi teorik olarak he-
saplamak mimkiin mudir?

Dr. ARIOGLU : Genellikle pratikte kullanilan 2 tip pompa
vardir.

a) Mekanik pistonlu pompa, b) Hidrolik pompa.

Cimento dozajinin artirilmasi beton karisimin akiciligini ar-
tirir. Yalniz burada 6nem ile durulmas: gereken bir sorun
cikmaktadir .Cimento dozaji belirli limitler icinde artirilma-
Iidir .Asirt ¢cimento dozaj It karistmlarda, boru sistemi icinde
onemli mertebelere ulasan yiik kayiplart meydana gelir. Bu
durumda pompanin hidrolik basincinin yiiksek olmasi ge-
rekmektedir.

99



Max. agrega capi genel anlamda asagidaki faktorlere bag-
hidir

— Boru c¢apina (beton kapasitesi ),

— Kaplama kalinligina,

Kullanilacak max. agrega capt amprik olarak boru capi-
nin 10/3 - 1/51 kadar olmalidir .Boru cap1 arttikca max. ag-
rega capt da buiylik almaibilir. Fakat, yeraltinda beton kap-
lama kalinliklar1 az ve kullanilan demir miktar1 fazla oldu-
gundan, max. agrega capi belirli boyutlar icinde bulunmali-
dir. Cok sik yerlestirilmesi gerekli demir miktarlarinda, ag-
reganin en 'blyik ¢apt demir ¢ubuklarin arasindan kolaylik-
la gecebilecek boyutta olmalidir. Aksi takdirde, agrega ci-
mento hamurundan ayrilir ve neticede beton yapisi boslukiu
olabilir.

Pompalanabilir bir beton karisimi icin uygun agrega granu-
limetrisi asagida verilmistir :

Tane boyutu (mm) Agirhik yiizdesi (%)
0 — 025 En az 5
025 — 05 Ei1 az 5
05 — 1 En az 10
1 — 3 Ortalama 15
3 — 7 Ortalama 15
7 —15 Ortalama 15
15 —30 Ortalama 20

30 — (max. tane boyutu) En cok 15
Sadettin PEKMEZCILER (Maden Yiik. Miih., Emekli) i

1) Pompanin asgari buyukligl, beton kapasitesi, gicl
nedir?

2) Akiskanligin derecesi ne kadardir?

Dr. ABIOGLU : s hacmine gére muhtelif kapasitelerde be-

ton pompalart vardir. Bugiin kullanilan en bilyik kapasite

100 m’/saat'tir. Pompanin motor giicii asagidaki faktorlere
bagh olarak degisir :
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—" Sevk mesafesine (yatay ve diisey),

— Su/¢imento, Agrega/cimento oranina,
— Devre lizerindeki dirsek miktarina,
— Ve beton kapasitesine (m’/saat).

Mesela, ie/22 E tipi bir hidrolik pompanin maksimum kapa-
sitesi 28 mysaat olup, 40 kg/cm’ lik ¢alisma basincinda mo-
torun gilicii 40 HP'dir.

Akiskanlik derecesi c¢alisilan su/cimento oranina baglh ola-
rak ,genis araliklar icinde degisir. Fakat, betonun pompala-
nabilirligi karistmin akiciligina baghdir. Pratikte kullani-
lan ana kriter de, karistmin akiciligi olup, en az 7.5 + 25
cm. lik cokme yapan karisimlar pompalanabilir. Yukarida
verilen degerden daha kiigiik bir ¢cokme durumunda, beton
karistmi pompalanamaz.

Durmiug CANPOLAT (Maden Yuk. Miith, Etibank Halikoy
Maden Isletmesi : Galeri betonlamasinda kullanilacak mal-
zemenin hazirlanmasinda kullanilacak suyun kimyasal bile-
siminin, ozellikle pH degerinin, katilagmaya ve mukavemete
etkisi var midir?

Dr. ARIOGLU : Beton karigiminda kullanilacak karisim su-
yu, genellikle, normal nitelikteki sudur. Madende toplanan
sular karisim suyu olarak kullanilabilirler. Eger ocak sula-
rn alkali veya asitik ise agregaya tesir eder. Diger bir deyis<-
le, su ile agrega arasinda kimyasal reaksiyon olur. Bunun
siddeti, suyun pH'sina, agreganin kimyasal yapisina baghdir.
Bu durumda, mukavemette onemli azalmalar gorulebilir.

Meran PAKEL (Maden Yik. Miih.,, MTA) : Tebligde sayfa
23'de Agreiga/cimento orani 5 ahnmistir. Sonucta (sayfa
24) Agrega 1200, cimento 300, dolayisiyla oran 4 olmustur.
Bu bir baskr hatast midir?

Dr. ARIOGLU : Hayir, baski hatas: degildir. Hesaplamada,
ilk once agrega/¢imento orani 5 olarak elde ediliyor. Bu de-
gere tekabill eden dagilim 2. sekilden 0.87 olarak okunur.
Akict beton karisimi mutlaka yliksek bir dagilima sahip ol-
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malidir. Minimum komposite 0.90'dir. Bundan dolayr A =
0.90 degeri baz alinarak tekrar «Agrega/cimento» orani ta-
yin edilmistir. Bu ikinci etapta bulunan deger, (Sekil 2'den)
4'diir. I1k kansimi hesaplarinda da bu deger kullamlacalstir.
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ZONGULDAK KOMUR HAVZASI KOZLU BOLGESINDE

YAPILAN METAN DRENAJ CALISMALARI VE
ALINAN SONUCLAR

Yazan : Muammer COSKUN

TARTISMALAR

Tevfik GUYAGULER (Mad. Yiik. Miih. O.D.T.U.) :

I) Sn. Coskun, Grizu gazin1 tanimlarken cesitli gazlardan

2)

olustugundan bahsetti. Grizu yani Firedamp; metan +
normal hava olarak tanimlanmaz mi ? Verilen karisimda
oksijen verilmemis, patlama oksijensiz ortamda olabilir
mi?

Sonug ve oneriler boliimiinde : Kozlu Bolgesi toplam me-
tan geliri 100 - 120 ntf/dakika olarak verilmis. Bu raka-
min nasil saptandigini izah edebilir misiniz ?

Tesekkiir ederim.

Muammer COSKUN :

1) Bu sorunun cevabir ayrica 1953 yilinda kabul edilen Ma-

den Emniyet Nizamnamesinde ve Dr. Mehmet GUNEY'in
«Zonguldak Komiir Havzast Kozlu Bolgesi Komiir Kat-
manlarinin Metan Kapsami ve Grizu Yayillimi, Ankara
1972» kitabinin 8nci sayfasinda mevcuttur. Grizu, simdi-
ye kadar Ogretildigi gibi metan + hava karisimi degil ko-
mir ve komsu tabakalar icerisinde dogal olarak bulunan
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metan ve diger gazlar karisimidir. Tebligdeki ornek tipik
bir analiz neticesidir. Grizunun patlayici bir duruma ge-
lebilmesi i¢in icerisindeki metanla oksijenin belirli oran-
larda fiziksel olarak birleserek bir karisim olusturmalar:

gerekir.

2) E.K.I. Kozlu Bélgesindeki toplam metan geliri, vantilas-
yon havast ile bir dakikada disar1 atilan metan miktari-
dir. Bu miktar ise bir yil icerisinde ortalama 100 — 120
m’/dak. arasinda degismektedir.

Sadettin PEKMEZCILER (Mad. Yiik. Miih., Emekli) : Hav-
zanin toplam gaz rezervi tesbit edildi mi, edildi ise ne kadar-

dir?

Muamjmjer COSKUN : Havzanin toplam metan rezervi belir-
lenmis degildir. E.K.I. Kozlu Bolgesi i¢in metan miktari
30 m’/ton olarak alinabileceginden ve ayni bolgenin komiir
rezervi 200 milyon ton oldugunidan metan rezervi 6 milyar
m’ olarak bulunur .

Dr. Sinasi ESKIKAYA (i.T.U., Maden. Fakiiltesi) :

1) Bahis konusu drenaj sistemi i¢in yapilan ilk yatirim mas-
rafi takriben ne kadardir ?

2) Drenaj masraflarunin (veya maliyetinin) hesaplamasinda
hangi baz kullanilmaktadir ve takriben miktar1 nedir ?

MuaniMljer COSKUN :

1) Metan drenaj sistemi i¢in yapilan ilk yatirim masrafini
iki grupta toplayabiliriz : Birincisi yeriistii tesisi ki bura-
daki techizatin énemli bir bdliimii Ingiliz Hiikimeti'nden
yardim olarak saglanmistir. Ve takriben degeri 1974 fiat-
lartyla 1,5 milyon TL. civarindadir. Ikincisi ise ilk etapta
kiyu ve ocak icerisine dogsenen borulardir. Bunlarinda
dosenmesi hari¢ maliyeti gene 1,5 milyon TL. dir. Boyle-
ce toplam yatirim masraflarinin 3,0 milyon TL. civarin-
da oldugunu soyleyebiliriz.
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2)

Drenaj masraflarinin biiyik bir kismini boru sebekesi
tutmaktadir. Simdiye kadar dosenen borularin toplam
bedeli 2,5 milyon TL. yi gecmis durumdadir. Bunun disin-
da iscilik, enerji ve sarf malzemelerinin masraflari bu-
lunmaktadir.

ilhama ALP (Mad. Miuh., Yeni Celtek Komur ve Madencilik
A.S.):

1)

Grizu drene edildikten sonra kullanilabilir mi? '

2 Kullanilma olanaklan tizerindeki calismalar varsa hangi

3)

safhadadir ?

Drenajda kacak olursa tedbirleri nelerdir ?

Muamtajer COSKUN

1)

2)

3)

Grizu, daha oncede belirttigim gibi drene edildikten sonra
kullanilabilir. Ancak karisim icerisindeki metanin % 40
dan fazla olmasi gereklidir. Bu suretle elde edilen karisi-
min yakit olarak kullanilma olanaklar1 mevcuttur.

Grizunun kullanilma olanaklar1 tizerinde hentiz ciddi bir
calisma yapilmig degildir. Su kadarini belirtmekte yarar
goriiyorum : Ocaktan ¢ikarilan % 40'dan fazla metan ice-
ren bir gaz karisimi icerisinde yogun halde bulunan su bu-
har1 alindiktan sonra dogrudan dogruya bir gaz briiloriin-
de yakilabilir. Bir metre kiip metanin 1s1 degeri 8000 kCal.
civarinda olup 1 kg. taskomiiriinden daha fazla faydali
1s1 saglar. Isyeri kalorifer ve banyo sularinin isitilmasin-
da kullanma olanagi vardir.

Metan drenajinda kacaklar genellikle boru sebekesinde ve
agiz «borularinin sikilandigr kisimlarda gorulir. Tim sis-
tem emiste oldugundan ocak icin tehlikeli bir durum anz-
etmez. Kuguk bir kagak dahi sesli olarak kendisini hisset-
tirir. Kagiran kisim genellikle boru baglant1 yerinde ol-
dugundan gerekli onlemlerin alinmasi zor degildir.
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Kazimi KAEAKOC (Mad. Yiik.Miih.,G.L.I. Tungbilek Bolgesi) :

1) Uygulamanin yapildigi Cay, Hacipetro ve Tustteki Piric
damar kalinliklar1 ne kadardir? Damar kalinliklarinim me-

tan drenaj1 lizerinde miisbet veya menfi ne gibi etkisi var-
dir?

2) Goglkte birakilarak daha kisa borularla daha basarili so-
sonuclar alinamaz mi ?

Muammer COSKUN :

1) Arkadasimizin sorusunda bir diizeltme yapayim : Metan
drenaji simdilik cok gazli damar ozeligini gosteren Cay
ve Acilikta uygulanmaktadir. Adi gecen Hacipetro ve Pi-
ric 0,80 - 1,00 m. kalinliginda olup drenaj uygulamasi
yapilmamaktadir. Cay komiir katmaninin kalinhigr ise 7
metre civarindadir. ince damarlarin metan drenajini miis-
bet veya menfi yonde etkileyecek durumlar1 yoktur. Kalin
damarlarda ise gaz deliklerinin taban yolu {izerindeden
delinmesi ve agiz borularinin sikilanmasi esnasinda gilic-
liklerle karsilasilir. Sizdirmazligr saglamak i¢in uzun Mr
mesafeye agrz borulari konulmasi gereklidir.

2) Aytak gerisindeki goguge birakilacak kisa borulardan bir
miktar gazla birlikte ¢ok fazla miktarda ocak havasi emi-
leeeginden boyle bir uygulama olanagi yoktur. Ancak do-
nimil uzun ayaklarda taban yollarina zaman zaman siz-
dirmaz ramble duvarlar1 yapilarak uzun borular (30 - 40
m. boyunda) birakilmak suretiyle sinirli bir uygulama du-
rumu olabilir.

Ender PEKBEMIR (MaftL Yiik. Miih., T.K.1.) :

1) Calismalarin yapildig1 bdlgede m’/ton olarak kesin grizu
yayitlimi degeri saptanmis midir ve bu derinliklerle nasil
degisir?

2) Emilen karisimda grizu konsantrasyonu nedir ve bunun
icin bir «emme altsinir yiizdesi» kabulii var midir? Orne-

gin emilen havada % 10 grizu olsa emime sondiirtilebile-
eek midir?
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3)

Yiiriirliikteki Maden Emniyet Nizamname ve Talimatna-
mesi metan drenaj caligmalart igin sizce yeterli midir,
Oneriniz nedir?

Muamptnier COSKUN :

1)

2)

3)

Caligmalarin yapildigi Kozlu Bolgesindeki son 15 yillik
metan degeri 27,5 m’/ton dur. Bu deger vantilasyon hava-
st ile disar1 atilan metan miktarinin 6l¢iimii  sonucu bu-
lunmugtur. Halbuki cesitli komur katmanlarinin icerdik-
leri m’/ton degerleri ¢ok degisik olabilir. Bunun yaninda
komiur katmanlarinin tavan ve taban taslarida genellikle
birer grizu depolaridir .Muhtelif zamanlarda yapilan o0l-
ciimlerde Cay kémiirii i¢in m’/ton degeri 30 civarinda bu-
lunmustur. Bu ise komurun tretimi esnasinda donus ha-
vasina kansan metan miktaridir. Derinlere inilflikge grizu
miktarinin artacagi tahmin edilmektedir. Fakat bu hu-
susta elimizde belirli bir deger yoktur.

Emilen karisimda su anda % 30 civarinda metan vardir.
«Emme altsinir ylizdesi» 25 olarak belirlenmistir. Tesis ci-
kist bu degerin altina duserse sistem caligtirilamaz. Meta-
nin % 26'in lizerinde tutulmasi bir yonetmelik geregidir.

Yirtrliikteki Maden Emniyet Nizamnamesinde metan
drenajina ait acik bir hukim yoktur. Yeni hazirlanmakta
olan Nizamnameye metan drenaji ile ilgili baz1 maddelerin
konulacag1 soylenmektedir. Aymi Nizamnamenin 239 ve
240. maddelerine gore hazirlanip 1075 yili sonunda ytriir-
lige giren yonetmelik her tirlii sarta cevap verecek du-
rumdadir.
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E.K.I. KOZLU BOLGESINDE MEYDANA GELEN ANI
GAZ VE KOMUR PUSKURMESI OLAYLARI

Yazan: Kantfl AYRAL

TARTISMALAR

M. Ali ERDEM (Maf. Miih., Zonguldak) :
1) Anlattiginiz deigaj olaylarinda birkac¢ olimli kaza olmus-

tur. Bu kazalarin kag tanesine fenni ihmal verilmistir?

2) Fenni ihmal verilen bu kazalarin tahkikat: ve muhakeme

kanal: ile tiniversitelere gonderilen kaza dosyalarina, ka-
za yerini gormeden yazilan kanaatlar, ne dereceye kadar
dogru olabiliyor?

Kéamil AYRAL :

1) Kozlu Bolgesinde oliimle neticelenen degaj olaylari ytiziin-
den savcilik tarafindan fenni ihmal verilmemistir. Icgii-
venligi yoniinden Etaniyeit Nizamnamesinin 239. maddesi-
ne gore; «Ekonomi ve Ticaret Vekaletinin bu gibi hallerde
riayet edilmesi gereken caligma sartlarini bir talimatname
ile tesbit eder»; oysa bu talimat hazirlanmadig! icin mii-
hendislere fenni ihmal verilememis fakat savcilik¢ca tanik
olarak ifadelerine pek ¢ok kere basvurulmustur.

Ek 1 de verilen ««Grizu, diger gazlar ve komiir katmanla-
rinin ani bosalma olasiligi bulunan isyerlerinde alinacak
emniyet tedbirleri hakkinda talimat» Miiessese tarafin-
dan hazirlanarak Maden Dairesi'ne gonderilmis, fakat he-
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niiz ilgili bakanlik tarafindan onaylanarak Resmi Gaze-
tede yayinlanmamistir.

2) Universitelere gonderilen dosyalara maalesef yerinde in-
celeme ve gozlem yapmadan, ifade ve krokilere gore kana-
at yazilmasi teamiil halindedir. Esasen tiim olaylarin ye-
rinde inceleme yapilmasi da imkansizdir. Bu kanaatlar biz
isletmeci muhendislere yol gosterici, 1s1k tutucu olmamak-
tadir. Sunu ifade etmek isterim, son birka¢c olayda ocak
idaresine kusur bulunmadigi gibi alinan emniyet tedbir-
leri de yeterli goriilmiustiir.

Kazim KARAKOC (Mad. Yiik. Miih., G.L.I. Tuncbilek Bélge-

si) :

1) Gaz ve komir puskiirme olaylarinda damar kesmesi tabir
edilen kiitleme olay1 ile anlatilmak istenen nedir"? Bu ma-
halli tabiri biraz daha aciklayabilir misiniz?

2) Gaz ve komiir puskiirme olaylarinin derinlikle ilgisi var
midir?

3) Fay zonlarindaki pliskiirme olaylarindan edindiginiz tec-
ribeye gone faya max. ne kadar yaklasilabilir (ptiskiirme
acisindan), bir deger verebilir misiniz?

4) Sekil 3 deki 20 m. lik fay topugunu hangi esaslara gore
tesbit ettiniz? Aym olayda fay topuguna girilmeseydi piis-
kiirme olayr meydana gelmez imiydi?

Kéamil AYRAL :

1) Damar kesmesi tabir ettigimiz kiitlemeler Kozlu Bolgesin-
de ozellikle kaim damarlarda (Cay, Acilik, Blytik) olmak-
tadir. Bu damarlarin tretimi gayesiyle suiriilen hazirlik
bacalarinda sik sik kiitlemeler duyulmaktadir. Bu Kkiitle-
meler; agilan bosluk (baca, kilavuz, vb.) lara dogru damar
biinyesinde meydana gelen kirilmalardan meydana gel-
mektedir. Gevrek sert ve miitecanis yapi gosteren kOmir
damarlarinda bu kiitlemeler daha bariz duyulur.

Ayrica kalin damarlarda fazla katli Uretim sirasinda taba-
kalarin oturugjmasi esnasinda daha seyrek fakat biiytifc ta-
baka ve komir kiitlemeleri duyulmaktadir.
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2)

3)

4)

Bu kiitlemeler degaj olasiligi bulunan sahalarda ozellikle
basyrukarilarda; olaylarin incelenmesinden anlasildig1 ka-
dar ile daha sik oldugu kanisindayim. Bu sesleri teknik
olanaksizlik nedeni ile duyuramiyorum.

Komir ve Gaz puskiirmeleri tizerinde arastirma yapilan
ulkelerde bu seslerin tesibiti tizerinde arastirma ve tecri-
beler yapilmaktadir (Ornegin, Bat1 Almanya). Gaye, ses-
lerin frekansina gore degaj olasiligi bulunan ortami On-
ceden tesbit ederek zaman kazanilmasi ve emniyet tedbir-
lerinin isabetli olarak uygulanmasidir.

Ani gaz ve komiir piuiskiirmesi olaylarinin derinlikle direkt
iligkisi vardir. Tebligde anlatmis oldugum tiim olaylar
—360 kotunda veya daha derinlerde meydana gelmis veya
getirilmis. Insaniye boliimiinde meydana gelen ilk olay da
—425 te dir. Daha st kotlarda bir olaya rastlanmamistir.

Kendi tecriibelerime gore hudut faylarina en ¢ok 20 met-
re yaklagilmasi ve fakat tim faylar gecilirken ve ufak
atim zonlannda gerekli tiim emniyet tedbirleri alinarak
emniyetM bir mesafeden atesleme ile bu sahalarin gegilme-
si lazamdir.

Tebligde sekil 3 i¢in ¢izilen 20 m. lik topuk denizalti ima-
l1at sahasina girdigi i¢in zorunlu idi. Buna uyularak bas-
yukari ters meyil olarak cevrilseydi muhtemelen degaj sa-
hasina girilmeyecegi; ayni zamanda arinda kazi araci ola-
rak martopikor kullaniknasaydi bu olay meydana gelme-
yebilirdi (Darbeli kazi yasagi olaylardan edinilen tecri-
belere gore daha sonra alinmistir).

Sinasi ESKIKAYA (I.T.U., Istanbul) : Zonguldak Bolgesinde
bugiine kadar meydana gelen komiir ve gaz puiskiirtme olay-
larinin kazandirdig: tecriibelerden, bu olaylart onceden sez-
mek hususunda bazi tipik ve pratik belirtilerin veya sezgile-
rin varligi s6zkonusu olabiliyor mu?

Kamil AYRAL : Sayin Sinasi ESKIKAYA'nm bu sorusu icin
cok tesekkiir ederim.

Tebligde bazi olaylar bu pratik ve tipik belirtileri aynen ak-
tarabilmek icin taniklarin agzindan ve kendi ifadeleri ile ak-
tarilmistir.
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Bu belirtiler; kiitleme, tozutma, grizu oraninda ani azalma
veya artmalardir. Oliimlii olaylarin ¢ogu martopikor ile kazi
esnasinda olmustur. Fakat dinamitle kaz1 da adamlar uzakta
oldugu i¢in bir 6liimlii olaya rastlanmamuistir. Pratikte darbe-
li kaz1 ve delme ritmik sarsint1 yaratarak uzakta bulunan de-
gaj olasiligini o esnada hizlandirmakta, tabakalar arasinda
titresim ile meydana gelen c¢atlak ve bosluklardan acik calig-
ma alanina puskiirmekitedir.

Kitlemeler (damar kesmeleri) bilhassa Acilik ve Cay damar-
larinin hazirlarKmasi esnasinda; degaj olasiligt bulunan or-
tamlarda artmaktadir.

Tozutma tabir ettigimiz komiir aynasinda hafif komiir dokiil-
me ve kavlamalar1 ve zamanla kabararak ufalmalar sezinlen-
mistir. Bu belirtilerden kazanilan 6n sezginin ¢ok iyi deger-
lendirilmesi ve en kisa zamanda tesir sahasindan uzaklasil-
masi lazimdir.

Cetin CULTU (Mad. Yiik. Miih., E.K.I.) : Saym AYRAL-
m basarili calismalarini kutlar, devamini dilerim. Komiir
puskiirmelerinin kontrol edildigi yerlerin 14agim, taban
ve basyukari alinlarinda olduklar1 anlasiliyor.

1) Calismakta olan uzun ayaklarda boyle bir pliskiirme ola-
bilir, Onleyici tedbir alinabilir mi?

2) Komiir kazisinda boyle yerlerde dinamitle kazi yerine yuik-
sek basinch su ile komirt gevsetmek, puskiirtmek, pis-
kiirmeye hazir komiriin tehlikesini tesirsiz kilar mi?

3) Benzer piiskiirmelerim Onlenebildigi lilkeler var midir? En
ileri olan tilkelerin uyguladiklar: baska yontemler nelerdir?

Kéamil AYRAL :

1) Calismakta olan uzun ayaklarda da ani bir gaz ve komir
puskiirmesi olabilir. 1972 yilinda Kozlu Bolgesi Ali Soydas
ocaginda —300/—360 Acilik gravite rambleli bir ayakta
ufak capta bir olay olmustur. Ancak bu olayin bir degaj
oldugu tartisilabilir.
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2)

3)

Karadon Bolgesinin Karadon Boliimii sulu damarinda he-
nuz kati olarak degaj olduklar1 bilinememesine ragman
*baz olaylarin meydana geldigini biliyoruz.

Ayaklarda onleyici tedbir olarak martopikorle kazi yerine
dinamitle veya basinch su ile kazi yapilmasi, alt ve Ust ta-
ban yollarinda atesleme esnasinda ayagin bosaltilmasi ve
koruyucu diger tedbirlerin alinmasi lazimdir. Ayrica ayak
ilerleme istikametinde ayak yanasindan 10-15 metre ara-
likla en az 10 metrelik delikler delinerek bu deliklerden
alman komur numuneleri i¢erisindeki kalint1 gaz CH, mik-
tar1 gramda cm’ olarak testait edilmek suretiyle bir degaj
ortamimin mevcut olup olamayacagl lataoratuvar calismasi
ile dbnceden) saptanabilir : gramda testait edilen CH, mik-
tar1 sayet normalden ¢ok diisiik veya hic testait edilemez
ise bir degaj olasiligindan kati olarak korkulmakta ve bu
ortam dinamit atilmak suretiyle gecilmektedir. Degaj a
musait komir bilinyesindeki gazin bliyik kismini aniden
aciga vermektedir.

Komiir damarinda sarsint1 yaratmak i¢in uzun deliklere
dinamit yerlestirilerek sadece cok ve sarsintr yapan ates-
lemelerde faydali olmaktadir.

Kazinim ytiksek basingli su ile yapilmasi yontemi cok fay-
dali olacaktir. Degaj basin¢g ortami1 daha geriye kayacak
ayni zamanda meydana getirilen catlak ve gevsek sahadan
zararsiz tedrici bosalmalar olacakir.

Benceri piiskiirmelerin kati olarak, (% 100) onlendigi iil-
keler yoktur. Arastirma ve lataoratuvar ¢alismalar1 ve tl-
keler arasinda bilgi ve uygulama alig - verisi strduril-
mektedir. Bu iilkeler arasinda Ingiltere, Bati Almanya,
Polonya, Cekoslovakya, Rusya ve Macaristan't sayabiliriz.

Zeynel ERGIN (Mad. Yiik. Miih., T.K.I.) : Literatiirden, ileri
bir madem teknolojisine sahip Bat1 Ulkelerinde damar piis-
kiirmeleri nedeniyle bazi ocaklarin ¢alisamaz duruma geldigi
anlasiliyor, bu nedenle arastirma merkezleri kurulmustur.

TaskOmiur havzasinda benzeri ¢aligmalar —arastirmalar var
midir?
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Kamil AYRAL : Sayin Cetin CULTU'nun bir sorusuna verdi-
gim cevapta degindigim gibi ileri maden teknolojisine sahip
ulkeler arasinda sempozyum, konferans ve yazisma yoluyla
bilgi alig-verisleri yapilmaktadir. Baz1 ocaklarin faaliyetleri
insan sagligi yoniinden durdurulmaktadir.

Zonguldak Taskomiir Havzamizda; bizlerin kazandigimiz tec-
riibelerimizin degerlendirilmesi, yabanci literatiirii kendi ola-
naklarimizla takip edebilmekten baska bir arastirma ve labo-
ratuvar ¢aligmasi yapilmamaktadir. Halen bir arastirma mer-
kezi olmadig1 gibi miiessese tarafindan gelismeler muntaza-
manizlenmemektedir.

Son iki sene icerisinde degaj olaylarinin Bati Almanya'nin
bazi ocaklarinda incelenmesi gayesiyle yaptirilan teknik ele-
man gezileri bir turistik geziden ileri gidememistir.

Ertiirk OKYAY (Mad .Yiik. Miih., G.L.I.) : Tebligde komiir
damarina 5 metre kala ilerlemenin durduruldugu ve en az 3
sondajla damarin delindigi belirtilmektedir.

1) Bu mesafe yeterli midir?

2) Tas icinde ilerlerken alina yapilan sondaj derinligi (boyu)
ne kadardir?

3) Tebligde 1-2-3 No. lu olaylar ayn1 damarda ve birbirine
yakin kotlarda vukubulmustur. 2 nci ve 3 lincii olay once-
sinde Ozel tedbirler alinmis midir?

Kéamil AYRAL :

1) Tas icerisinde striilen galerilerin komiir katmanina 5
mettre yaklagmasi yeterlidir. Ancak bu mesafenin daha on-
ce yapilmis olan sondajla kati olarak tesbit edilmis olma-
st lazimdir.

2) Komiir katmanlarini kesmek gayesi ile stiriilen rekup la-
gimlarinda; katmanlar arasindaki mesafeleri ¢ok iyi bil-
memize ragmen uzun pilot sondaj delikleri ile delinmekte-
dir, delik boylar1 tahkik edilmemistir. Uygulamada elek-
trikli makina ile 70 - 80 m. basing¢li hava ile calisan sondaj
ile 40 - 60 metre boyunda sondaj yapilabilmektedir.
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Onemli olan bu sondajlarla bir komiir katman1 kesilmisse
bu katmana yaklasildiginda; kati aydinlatma sondajlari
ile damar tesbit edilerek 5 m. ye kadar ilerleme yapilma-
sidir.

3) 1-2-3 numara ile verilen olaylar 1969 - 1970 yillarinda
olmustur. O tarihlerde ani gaz ve komur puskiirmesi hentiz
esasli sekilde benimsenmis degildi. Muteakip olaylarda
basyukart alin ve geri tahkimati ile havalandirma yoniin-
den oOzel tedbirler alinmasina ragmen arinda martopikor-
le kaz1 yapildig1, anbar bolmesinin bagyukarmin tavanina
kadar cakilmadigr cihetle bir is¢inin telasla komiir amba-
rina atladigi anlasilmistir.

Naci BOLUKBASI (Dr. Mad. Yiik. Miih., O.D.T.U.) : Sayin
Kamil AYRAL yaptig1 degerli calismalarindan dolayr tebrik
ederim.

Sayin Kamil AYRAL, Ek - 1 de verilen talimatta sondaj de-
liklerinin caplar1 agik olarak belirtilmemistir. Kucuk caplh
deliklerin ani bosalma olaylarin1 onlemede yeteri olmadig1 bi-

indigine gore, uygulanmasi distinilen delik caplari ne ka-
dardir?

Kam"l AYRAL : Ek - 1 de verilen talimatta delik caplari ve-
rilmemistir. Komiir hazirlik bacalarinda helezon burglari uc-
uca eklenerek vlktor, bonler ve maz tipi delicilerle 10-15 m.
ye kadar kilavuz delikleri delinebilmektedir. Delik ¢aplan 40
mm. civarindadir.

Pilot sondaj delikleri ise joy tipi basin¢hi hava Ile calisan ve-
ya elektrikli mini hydrack sondaj makinalar1 ile yapilmakta-
dir. Delik ¢aplari 50 mim. dir.

Kozlu Bolgesinde ani bosalma olaylarina karst ferahlatma
gayesiyle buyiik capli delik delme yerine ¢ok sayida daha k-
ciik capli delikler uygulanmaktadir. Esasen 115 - 120 mm.
capli sondaj deliklerinin dahi ani gaz ve komiir puskiirmele-
rini onliyemedigi artik cok iyi bilinmektedir.

Boélgede en cok degaj olayr olan I. Harman Boliimiinde komiir
ici hazirliklarda 1976 yili zarfinda 7000 m. civarinda ferah-
latma sondaji yapilmistir.
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Ali KARAKURUM (Maden Miih., T.K.L.) :

1) Basyukari meyillerinin artmast ile (40° veya daha yukari)
Degaj ihtimalinin artmasinin ne derece ilgisi vardir?

2) Muhtelif olay mahalleri haritaya islenerek degaj zonlan
.tesbiti mimkiin mudiir?

Kéamil AYRAL :

1) Ani gaz ve komir puskiirmesi olasilifi bulunan damar ici
hazirhik bagyukarilarmda, damar meyillerinin artmasi
(40° ve daha yukar1) degaja yardimci rol oynar. Gravite
Ile askida kalan alin mukavemeti de azalir, daha genis ya-
yilma olasiligi dogar. Sekil 13 te basyukari kesitinde tutu-
lan kapaklar ile; gostermis oldugum makette; bu olasilig1
kars1 onlemler; arm kapaklari, ses-bes emniyet kapaklari
ve Ozel ambar bolmesi anlatilmaigtir.

2) Bazi hallerde miimkiindiir. Tebligde 1-2-3 No. lu olay-
larin ayni damar diizleminde bir fay zonunda meydana
geldigi, Sekil 11 de 22926 ana lagimu ile kesilen Aciklik da-
marinda sirilmesi planlanan bagyukarilar 11. olayda
—402, 13. olayda —401, ve 16. olayda —402 kotuna geldi-
ginde meydana gelmislerdir. Ve bu li¢ olay bir hat ile bir-
lestirildiginde damar diizlemi boyunca en tehlikeli degaj
zonunu gostermektedir. Boylece her olayin planlara ozel
sekilde isaretlenerek birbirleri ile iligkileri arastirilmalidir.

Nezihi CANITEZ (Prof. Dr., I.T.U.) : Literatiirde degajman
enstantanenin sismik yontemlerle onceden kestirUmesi yo-
lunda caligmalar var. Bu tiir incelemeler Kozlu Bolgesi i¢in
diistintiliiyor mu?

Kamil AYRAL : Henitiz uygulama olanagim literatiirlerden
sahsen izleyemedim. Istikbalde bu tiir inceleme ve uygulama-
larin Havzaya tesmilini i¢tenlikle temenni ediyorum. Halen
alagtirmaya yonelik hi¢ bir calisma yapilmamaktadir.

Oturum Bagkani : Kamil AYRALm tebliginden dolay1 kendi-
sini kutlariz. Ancak konu ile ilgili olarak Saymn Assoc. Prof.
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'Dr. Tacettin ATAMAN ayni konu ile ilgili cok kisa olmak tize-
re aciklama yapmak istiyorlar, izninizle efendim.

Assoc. Prof. Dr. Tacettin ATAMAN : Bir hastaligin nasil olus-
tugunu bilmek yar1 yariya tedavisini saglamak demektir. Bu-
nun i¢cin misaadenizle tahtaya 'kadar gideyim, size meshur
Mohr Cemberi teorisiyle bunun kisa bir izahini ' yapayim. O
zaman bir¢ok sorularin yaniti kendiliginden ortaya c¢ikacak-
tir. Materyalin ya da kayacm shear dayanimi yani makasla-
ma dayanimini diisey eksende, normal basing dayanimini ya-
tak eksende gosterildiginde her kayacm bir Mohr zarfi var-
dir. Kendisine dzgii. Komiiriin dayanimi azdir. Hepimiz bili-
yoruz ¢cekme dayanimi da basing dayanimi da. Diger kayag-
larda bu yiiksektir ve biz derinliklerde oOrtii tabakasi kalinli-
ginin yarattigi diisey basincla poisson kat sayist dolayisiyla
bunun yarattig1 yan basinglar biliyoruz. Ug eksenli gosteris-
te bu bir cemberi ifade ediyor. Bu cember, zarfina dokunma-
dig1 muddetce patlama yoktur. Bu hadisenin adi da patlama-
dir, piskiirme degil. Burdaki kaya¢, komiir veya kayac, patli-
yor efendiler. Patladiktan sonra parcalaniyor. Temas ylizeyi
muazzam artiyor. Dolayisiyla grizu ayn1 anda inkisaf ediyor.
Bu ikisi bir paranin yazi ile turas1 gibi, birbirine bagli IM
olaydir. Giiney Afrika'da derin metal madenlerde bildigimiz
saglam kayaclar dahi pathyor. Ciinkii derinlik o kadar fazla-
ki, ¢izdigimiz ¢cember, kayacm Mohr zarfmi kesiyor. Zarfin
altinda denge vardir, ustiinde dengesizlik vardir. Bu da bize
gosteriyor ki, derinlere gittikce ana gerilimin artmasi ve bas-
yukari kazilirken birden bire ikincil (tali) gerilimin sifira
dismesi. Tali gerilim sifira dustince birden bire su kuciuk
cember biiyliyor ve komiiriin Mohr zarfin1 kesiyor, hadise
oluyor.

Bir de komiiriin gevrek bir kayac oldugunu hesaba katmak
gerek. Sist plastiktir. Mermer gevrektir. Komiir de gevrektir.
Gevrek maddelerde ,'kayaclarda deformasyon enerjisi birikir,
plastik kayaclarda deformasyOn enerjisi her an tasin ona uy-
mast ile birikmez. Iste komiiriin bu 6ezelligi de icindeki de-
formasyon enerjisinin birden bire tali gerilimin sifira diisme-
siyle hadise oluyor. Milyonlarca senelik jeolojik devirlerde, bu
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kosullar altinda biriken enerji yan basin¢ birden bire sifira
disiince cember aniden buytiiyor, zarfini kesiyor.

Bu ac¢iklama 1s18inda, tahmin ederim ki, bilitiin sorulariniz
cevabim1 bulmaktadir. Hepinize hiirmetler ederim.
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ZONGULDAK HAVZASINDA MEYDANA GELEN
DAMAR YANGINLARI

Yazanlar : Kamil AYRAL, Mehmet DUNDAR,
Muamfiner COSKUN

TARTISMALAR :

Zeynel ERGIN (Maden Yikk. Miih., T.K.i.) : Ocak yanginlari
sonucu havzada ne kadar rezerv kaybi1 olmaktadir?

Kamil AYRAL : Havzada ocak yanginlari sonucu meydana
gelen rezerv kayiplarn hakkinda 'kati degerler vermek miim-
kiin degildir. Bununla beraber soyle bir genelleme yapabili-
riz : Havzada ocak yangini sonucu kapatilan panolar bildha-
re tekrar agiklamaktadir. Boylece Armutcuk Bolgesi hari¢ di-
ger bolgeler i¢in komiir kaybr yok denecek kadar azdir. An-
cak gecici olarak bir Uretim azalmasi soz konusudur. Armut-
cuk Bolgesinde ise tiretime hazirlanan komiuriin 1/3'G alina-
mamaktadir.

Havza icin kabul edeibilecegimiz komiir kaybi sadece panolar
arasinda birakilan yangin emniyet topuklaridir ve bu da top-
lam rezervin % 10- 15' civarindadir.

Yanginda kapatilan panolarda ayrica iscilik ve malzeme ka-
yiplar1 oldugunu da 'belirtmek yerinde olur.
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Tevfik GUYAGULER (Maden Yiik. Miih., O.D.T.U.) :

1) Kendiliginden yamima ozelligine sahip damarlara fazla ha-
va gonderilmesinin yanmay1 hizlilastiracagi biliniyor. An-
cak gerekli miktardan az hava gonderilmesinin de yanma-
y1 hizlilastifacagi kanisindayim. Bu konu hakkinda gorts-
lerinizi alabilir miyim?

2) CO/0, azalmas: .(oran1) direk olarak sicaklik gostermekte-
dir. Acaba elinizde bu tip grafikler mevcut mudur?

3) Yangin mahallinin havaya karst gosterdigi dirincin yan-
maya etkisi var midir?

Muammer COSKUN :

1) Kendiliginden yanmaya miisait damarlarda havalandirma
cok buyiik onem tasimaktadir. Kizisma, ancak komiiriin
uygun kosullarda oksijenle birlesmesi sonucu olusabilmek-
tedir. Tebligde de belirttigimiz gibi cok fasta ve ¢ok az
miktarda havanin kizigmayi geciktirdigi kanisinda viz. Ki-
zismanin olusmasi icin yeterli hava miktarint belirleme
olanag1 yoktur.

Kizismanin mevcut oldugu bir pamunun hava miktarinda
% 50'ye varan bir azaltma yapilmasina ragmen pek olum-
Iu bir sonu¢ almamamistir. Bunu genel bir hiikiim olarak
kabul etmek dogru olmaz. Clunku ocaktaki ¢alisma sartla-
r ve yontemleri ¢ok degisik oldugundan hava miktarinin
azlig1 icin hangi kistasin alinabilecegi ¢cok zorlasmaktadir.

2) CO/0, azalmasi oraninin sicaklikla artmasi elbette dogal
bir sonuctur. Cunku kizigsma sicaklikla artarak CO dege-
rinin artigina sebep olarak CO/0, azalmasi oraninin buyu-
mesini saglayacaktir. Bu konu ile ilgili grafikler tebligde-
ki (1) ve (5) No. lu kaynaklarda mevcuttur.

3) Ocakta yollarin hava akisina karst gosterdigi direnc art-
tikca kizigma vakalarinin da artacagi soylenebilir. Kizis-
manin genellikle gociik sahalarda olustugunu kabul eder-
sek, diren¢ artisinin yanmay1 korukleyecegi sonucuna va-
rabiliriz. Diren¢ fazlaligt yaninda kizigma olasiligi bulu-
nan panolardaki depresyon farkinin biiylikligi de ture-
rinde diisiiniilmesi gereken onemli bir husustur.
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Ender PEKDEMIR (Maden Yiik. Miih., T.K.1.) :

1) Kendiliginden yanima konusunda yeni bir goriis kiiktirt
bakterilerinin belirleyici rol oynadigini soylemektedir. Bu
'konudaki goriiniiz nedir?

2) Denge barajlar1 E.K.I. de ne derece uygitfanmaktadir. Bi-
raz daha ayrintili bilgi verebilir misiniz?

Muammijer COSKUN :

1) Kiikiirt bakterilerinin kendiliginden yanmaya olan etkisi
konusunda kesin bir goriis belirtme olanagimiz bulunma-
maktadir. Gelecekte bu konu Uzerine egilerek Sayin E.
PEKDEOVERe tartisma olanagi arastirilacaktir.

Kéamil AYRAL :

2) Denge barajlarinin E.K.I. Kozlu Bolgesinde iki kez uygu-
lamas1 yapilmistir. i1k uygulama ana pervane devresine
150 metre mesafede bulunan ve —100 kotunda terkedilmis
bir galeride yapilmistir. Baraj ontu ile arkasi arasinda U -
tipi manometre ile tesbit edilen 70 mm. su sttunu fark
saptanmistir. Bu fark giderilmek suretiyle baraj oniinde
Olgiilebilen % 5 oranindaki metan % 1'ki altina disiiril-
mustur.

Ikinci uygulama ise tebligde anlatilan Insaniye Béliimiine
ait Ocak VI. Cay panosunda yapilmistir. Burada pek basa-
ril1 bir sonu¢ almamamistir. Bildhare bu panonun komsu
panolarla irtibatli oldugu anlasilmistir. Kozlu haricindeki
bolgelerde dengeleme uygulamasi hentiz yapilmamaktadir.

Gurel iSNYUR (Maden Yuk. Muh., M.TA) :

1) Yanmaya miisait komiirlerin kimyasal analizlerinde belir-
li farklar var mi, ornek verebilir *misiniz? Ayrica fiziksel
Ozelliklerin ornegin gevreklik v.s. kolay oksitlenmeye ne
ne gibi etkisi vardir?

2) Yangina miusait damarlarda havalandirma sistemi olarak
ufleyici mi yoksa emici mi tercih edersiniz?
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Muamfitier COSKUN :

1) Her komiir damarinin kendisine 6zgii fiziksel ve kimyasal

2)

ozellikleri oldugunu kabul etmek gerekir. Bununla bera-
ber yanmaya miisait damarlar arasinda oldugu gibi ken-
diliginden yanmaya miisait olmayan komir damarlari
arasinda da Ozellikleri bakimindan pek fark olmadig1 sap-
tanmis bulunmaktadir. I. derece yanmaya miisait Cay da-
mari ile II. derece yanmaya miisait Biiylik damarin analiz
neticeleri asagida verilmistir.

Cay III. Kat Buytiik
Rutubet, % 2.35 1.55
Kil, % 16.54 6.72
Ucucu madde, % 27.56 33.01
Sabit Karbon, % 55.90 60.27
Is1 degeri, Kcal/feg 6893.0 7837.0
Toplam Kukurt 0.31 0.53
Organik Kiikiirt 0.24 0.40
Pritik Kiikiirt 0.06 0.10
Siilfat Kiikiirt 0.005 0.03

Komiiriin tiim fiziksel ozelliklerinin kizismaya ve oksitlen-
meya yardimci oldugu sdylenebilir. Bunlar arasinda gev-
rekligin daha kiiciik parcalara boliinmeyi saglayacagi ve
dolayisiyla ylizey alani artiracagindan, komirin oksitlen-
mesi o nisbette kolay olur.

Taskomiirii ocaklarinin havalandirilmasinda emici sistem
tercih edilmektedir. Calisilan damarlarin yanmaya musait
olusu havalandirma sistemini etkilemez. Tali havalandir-
mada ise Ufleyici sistem kullanilmaktadir. Bircok uluslar
artik tali havalandirmada da emici sistemi benimsemis
durumdadir.
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YENI BIR NUKLEE RENERJiI KAYNAGI : BOGAZLAR

Yazan : Dr. Ismiet UZKUT

TAR TIS MA :

T. Barbaros SATIRLAR (Malden Yiik. Miih., M.TA) : Maz-
dag1 fosfatlarindan uranyum elde etme olanaklari var midir?
Bu konuda devam eden calismalar ne durumdadir?

Dr. Ismet UZKUT : Mazidag1 fosfat kaynaklarindaki uran-
yum dagilimi G. ONAL (ITU Maden Fakiiltesi) tarafindan
ayrintili bicimde arastirilmis bulunmaktadir. Ancak elde edi-
lebilirligi ve teknolojisi konusunda herhangi bir ¢alismanin
varligindan haberdar degilim. Bu konuda sOylenebilecek tek
sey, uranyumun burada da fosforik asit Uretiminin ancak
yan uriunu olarak disiiniilmesi gerektigidir.

Durmus CANPOLAT (Maden Yiik. Miih., Etibank) : Bortuzu
izotoplarindan niikleer enerji kaynagi olarak faydalanmak

miumkiin midiir; cevap evet se lilkemizin bu yonden potansi-
yeli nedir?

Dr. Ismiet UZKUT : Bu yonde 6zellikle NASA'da yogun aras-
tirmalarin yapilmakta oldugunu bilmekteyiz. Endistriyel
capta bir gerceklesme saglandigr takdirde, Tirkiye'nin bu
yonde biiyiik bir potansiyele sahip olacagi kuskusuzdur. Us-
telik kisisel kanim, baska tilkelerdeki arastirmalari bekleme-
den bu konunun ulusal bir arastirma kurulusu tarafindan
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ayrintili bicimde ele alinmasi zorunlu oldugu yoniindedir.
Zira llkemizin sahip oldugu bu 6nemli kaynagin bizlere ylik-
ledigi en buiylik sorumluluk bunlarin tlke cikarlarina en uy-
gun bicimde ve bir an once degerlendirilmesi olmaktadir.

Giindiiz ATESOK (I.T.U. Maden Fak., Cevher Hazirlama
Kirsiisii Asistan1) : Mazidag1 fosfat cevherlerinde mevcut
olan uranyum miktar1 belirttiginiz ucere 120-150 ppm. civa-
rindadir. S6z konusu fosfat .yataklarindan elde edilebilecek
uranyum degeri memleketimiz tiliketiminin (uranyum ola-
rak) yuizde kaci olabilir? Fosfatlardan elde edilecek uranyum
sizce ekonomik olamaz mi?

Fosforik asitten elde edilebilecek uranyum ekonomikiiligi
hakkinda gortgleriniz nedir?

Dr. Ismet UZKUT : Mazidag fosfat yataklarindan elde edile-
bilecek uranyum miktar1 ve degeri ve bunun tilke gereksini-
minin kacta birini karsilayabilecegi, oncelikle bu yataklarda
gerceklestirilebilecek fosforik asit liretimine bagli olacaktir.
Zira fosfat kayalarindan uranyum uretimi ancak yan tiriin
olarak ve fosforik asit tiretimi ile mimuindir.

Ote yanadn, fosforik asit {iretiminin yan iiriin olarak 15 - 20
dolar/Ib. lik bir maliyetle ekonomik olarak gerceklestirilebi-
lecegi Florida'daki yillik kapasitesi 110 t. olan deneme tesisi
ile kanitlanmis bulunmaktadir.

Ustelik, fosfat kayas1 disaridan ithal edilen iilkemizdeki ce-
sitli fosforik asit Uiretim tesislerinde bile (Bandirma, Sam-
sun, Iskenderun v.b.) cok kiiciik bir yatirimla enerji degeri
Tirkiye toplam enerji gereksiniminin onemli bir bdliimiine
esdeger uranyum elde edilebilecegine inanmaktayim.

Sami ACAR (Maden Miih., Etibank) : Eskiden c¢alisiimis (Sb)
yataklarinda veya cevher pasalarinda uranyum olabilir mi,
veya baska bir radyoaktiv mineral olabilir mi?

Dr. Ismiet UZKUT : Eskiden calismis uranyum yataklarinin
artiklarindan uranyum elde edilebilecegi konusunda herhan-
gi bir ornek tanimiyorum. Ancak lilkemizin cesitli yorelerin-

123



de bulunan kursun - ¢inko - bakir - arsenik artiklarinda uran-
yum bulunabilecegini belirtmek isterim.

Bildiride de belirtmeye calistigim gibi, endustri tlkeleri,
uranyum kaynagi ne kadar kisitli olursa olsun degerlendir-
mek icin her tiirli careye bagvurmaktadirlar. Bliyiik bir ener-
ji acig1 ile bugiin bile karsi karsiya ibulunan tilkemizin bunu
en az endustri ulkeleri kadar arastirmasi geregine inanmis
bulunmaktayim.

Selimi INSEL (Maden Miiheiilaisi) : Bu projede Bogaz yaki-
ninda kurulacak Atom Santrallam gerekmekte midir? Bu sant-
rallerin radyasyon nedeni ile ¢evre saghgi yoninden zararla-
r1 olacak midir?

Dr. ismiet UZKUT : Atom Santrallarinin Bogaz yakininda ku-
rulma zorunlulugunun s6z konusu olamayacagi gibi, bu sant-
rallerde baglangictan itibaren bilingli onlemler alindigi tak-
dirde cevre saghgl yoniinden herhangi bir sorunun ortaya ¢i-
kabilecegini sanmiyorum.

Cental BIRON (Profesor Dr., ITU., Ma“en Fak.) : Mugla-Ya-
tagan Linyitleri ve benzer kOmiir santrallan killerinin uran-
yum rezervlerine katkisi nedir? Birlikte enerjiye katkisi ne
olabilir?

Dr. Ismet UZKUT : Oldukga ilging bir soru. Bilindigi gibi lin-
yitlerde ortalama 5-10 ppm. arasinda uranyum bulunmakta
ve bu, bugiinkii kosullarda yan Uriin olarak dahi ekonomik
olarak degerlendirilememektedir. 200 linyit yatagini kapsa-
yan bir arastirma, linyitlerdeki ortalama uranyum derisim-
lerinin filhakika diisiik oldugu, ancak hemen hemen her lin-
yit yataginin en list tabakasimn en tst 2 - 2.5 m. lik bolii-
miimde 250 ppm. e kadar derisimlerin saptandigini ortaya
koymustur. Bu takdirde, uygulanacak ve en uist 2 - 2.5 m. lik
bolimu 'kapsayan bir «selektif » tiretimle linyitlerden uran-
yum kazanma olanag1r dogmaktadir.

Basladigimiz bir calisma ile Yatagan linyitlerindeki uranyum
dagilimin1 arastirmaktayiz. Eger diger 200 linyit yataginda
ortaya ¢ikan durum Yatagan linyitlerinde de kanitlanirsa,
Turkiye'de de linyitlerden uranyum elde etme olasilig1 orta-
ya ¢ikarilmig olacaktir.
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MINERAL VE MINERAL ENDUSTRISI URETIMININ
GORUNUMU VE DIS TiICARETTEKI YERI

Yazan : Dog. Dr. Isik OZPEKER

TARTISMALAR

Tayfun ZEHIR (Maden Miih., O.D.T.U.) : Vermis oldugunuz
tebligin Oneriler boliminde petrol tiiketiminin hizin1 kese-
rek, linyit Uretimini artiracak ve de yoresel linyit yedekleri-
ne gore saptanacak Termik Santrallerin gereklili§inden bah-
sediyorsunuz. Kurulmasi oOngoriilen termik santrallerin ya-
kit ihtiyacint baska bir yoldan karsilamak mumkiin degil-
midir? Memleketimizde jeolojik, rezerv olarak biiylik bir ra-
kam gosteren bitimli sistin gerek termik santral yakiti
olarak ve gerekse petrol tretiminde kullanilmasi hakkinda
fikirlerinizi alabilir miyim?

Dog. Dr. I. OZPEKER : Kuskusuz bitiimlii sistlerde degerlen-
dirilebilir, degerlendirilmelidir de. Petroliin yerine gecebile-
cek her tiirlii yerli dogal, yakit kullanilabilir. Yazida linyit
uzerinde durmamizin nedeni bugiinkii kosullarda, ivedi ener-
ji aciginin kapatilmasinda termik santrallarinin dneminin
biiyiikliigline inanmamaizdir.

Ismail SEYHAN (Dr. Jeolog.,, MTA)) :

1) «Mineral»'tabirini «maden» yerine ikame etmek istedigi-
niz anlasilmaktadir. Bu tutum yanhstir. Durumlarini an-
lattiginiz cimento, petrol, komiir ve siiperfosfat gibi tirlin-

125



2)

3)

4)

S)

lerin ve petagok madenlerin mineral yapilari yoktur. Bu
konuda 1srarli iseniz «maden miihendisi» yerine «mineral
mithendisi» tabirinin kullanilmasini Onerir misiniz ?
Ham demir ithalatinin artacagini belirtiyorsunuz. Yeni
yataklarin bulunmasi ve isletmeye alinmasi dis alimi,
hatta i¢ alimlari da durdurmustur. ithalat yapilsa bile
onemli degildir. Sanayi tilkesi demek ham cevher alip ma-
mul madde yapan tilke demektir. Onun icin ham demir
ithalatinda, kendi Uretimimiz yeterli seviyeye cikincaya
kadar, hi¢bir mahsur yoktur. Bu konuda ne dusiiniiyor-
sunuz?

Yeni yataiklar bulunmazsa kukiirt Uretiminin azalacagini
ve duracagini tahmin ediyorsunuz. Halbuki rafineri, pet-
rol artiklari, fuel oil, endiistri gazlari, v.s. kaynaklardan
kikiirt Uretimi artabilir ve yeni kiikiirt yataklar1 bulun-
madan da darbogazlar gecilebilir. Bu konuda fikriniz ne-
dir ?

Sadece ham fosfat ithal edildigini belirttiniz. Halbuki
1977 yilinda 393 milyon liralik fosfath giibre, 244 milyon
TL. lik fosforik asit ithal edilecegi 1977 programinda yer
almigtir. Ne dersiniz ?

«Di1g Ticaret Oylumu» tabiri size de yabanci geldigi icin
kendiniz de zaman 'zaman «dig ticaret hacmi» tabirini de
kullaniyorsunuz. Herkesin boyle yeni tabirler uydurup,
bilim ve teknik diinyasini ve literatoriinii karmakarisik ve
etmeye hakki var midir?

Doc. Dr. 1. OZPEKER :

1)

Sayin SEYHAN'm bu konudaki goriisiinii paylasamiyo-
rum. Bana gore maden kelimesi yanlis kullaniliyor.
«Maden Yasas» demek'te yanlistir, kapsami, anlami-
m c¢ok astyor. Maden, metalin karsiligr olan yabanci ko-
kenli bir sozdiir. Metal olmayan bir¢ok ekonomik mine-
ral «Maden Yasasi» kapsamina alinmistir. Ornegin; ko-
miir, boraks, barit, florit, fosfat, v.b. Onun icin, Tiirkcesi
turetilinceye dek «maden» yerine «mineral» sozciigliniin
kullanilmasinin daha dogru olduguna inaniyorum.

126



2)

3)

4)

S)

Yazida ¢imento, kok, siiperfosfat v.b. lerine «Mineral En-
diistrisi Uriinleri» denmistir, «mineral» sézii kullanilma-
mistir.

«Mineral Miihendisligi», «Maden Mihendisligi» deyim-
lerinin her ikiside yabanci kokenlidir, yerlerine Tiirkce'-
sinin bulunmasindan yanayim. Ancak bulununcaya dek,
yanlista olsa, yerlesmis oldugundan «Maden Miuhendis-
ligi» deyimi kullanilmalidir.

Sozlerimin yanlis anlasildigini  saniyorum. Gergekte ko-
sut distuniyoruz. Ben de kurulmus ve kurulacak demir -
celik kuruluslarinda yerli demir cevherinin kullanilmasinr
dan yanayim. Ancak demir cevheri tiretimi, tiim olasilik-
larin degerlendirilmesine karsin, i¢ tiiketimi karsilayami-
yorsa, kuskusuz, demir - celik disalimi yerine, yeni demir -
celik kuruluglari kurarak, demir cevheri disalimina git-
mek yeglenmelidir. Ama bu durumun s6z konusu olmadi-
g1 su anda, Isdemir'in liretecegi demir - celik icin kullana-
cag1 ham cevheri, nereden sagliyacagi, nasil sagliyacagi
konusunun bilinmedigi kanisindayim. O bakimdan endi-
semi belirledim. Eger Sayin SEYHAN'In degindikleri gibi,
demir cevheri disalimi gercekten sinirli kalacaksa, yani
ben yanilmig isem cok sevinirim.

Kuskusuz teknolojiyi kurarsak ve ekonomik olursa, ¢esit-
li kaynaklardan kiikiirt uretilebilir. Ancak bu teknolojiyi
kurmanin cok uzun siirecegini santyorum.

Yazimizda ki sayisal veriler en son 1976 yili Haziran ayi-
na kadardir, 1977 yili hakkinda bilgim yok.

Izin verirlerse ben kendi dilimde Tiirk¢e konusmaya ¢aba
gosteriyorum. Fakat haklidirlar, tizglinim, uzun egitimin
dogurdugu baski ile aligkanliklarimdan kendimi siyirrami-
yorum, zaman zaman Turkce sozleri kullanmakta bende
guclikle karsilasiyorum. Fakat bu demek degildir ki 0z
Tirkce konusulmasi ve yazilmasindan yana degilim. Di-
limizin yabanci sozlerden arinarak 6z benligine kavugma-
sin1 siddetle ozliyorum, bilimsel karmasiklik yarattigi
inancinda da degilim.
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Oturumj Baskani : Ozellikle Sayin SEYHAN'In son sorusunun
bilimsel bir igerik ile ilgisi olmadigin1 Bagkanlik Divani ola-
rakta belirtmekte yarar goriiyoruz.

Hiiseyin OZLUTAZ (Mad. Miih., Anadolu Cimentolar1 T.A.S.):
Maden tretimlerimizin tilkemizin ihtiyaglarina gore degil de,
emperyalist tulkelerin, Ozellikle iki siiper devletin ihtiyagla-
rina gore turetilmektedir. Ornek verecek olursak, iilkemizin
temel ihtiyaci olan fosfat kayasi, demir cevheri v.s. yerine,
daha ziyade tlilkemizin talebinden (i¢ tiiketim icin) fazla ba-
kir v.s. uretilmektedir. Aliminyum ihtiyac1 120.000 ton ola-
rak belirtildigi halde 200.000 ton tlretim programlanmistir.

— Bu konuda ne dusinuyorsunuz ?
— Alnabilecek Onlemler neler olabilir ?

Dog. Dr. I. OZPEKER : Ulkelerin gelismeleri dis ticaretlerine
bagimhidir. Bunun anlami dig ticaret ne kadar biiylirse ulus-
larda o kadar kalkinmig ve gelismis olur. Deminde belirttim
dis ticaret oylumunun artmasinda mineral ve mineral en?
duistrisi uriinlerinin etkisi olduk¢a buytiktir. Dolayisiyla Sa-
yin OZLUTAS'a tam kars1 diisiincedeyim, kalkmmak icin ¢ok
uretmek ve lretim artigini satmak zorundayiz.

Abdulaziz SENEL (Mad. Yuk. Miuh.) :

1) Sovyetlerin yardimiyla kurulan Seydisehir'de Uretilen Ali-
miina diinya fiyatlarinin altinda Rusya'ya satildigi gibi,
alimiinadan aliiminyum Uretimine gecis icin gerekli te-
sislerin yapimi engellenmektedir. Tirkiye yalniz 1974 yi-
lindaki bu ticaretten 500 milyon lira zarar etmistir. Sey-
disehir'de bizi disaridan aliminyum almaktan kurtara-
cak olan tesislerin durumu ve bu konudaki ticari esitsiz-
lik konusunda bilgi verimlisiniz ?

2) Is. Demir Celik yine Sovyetler tarafindan yapilmistir. Ih-
tiyag duyulan komiir (1.600.000 ton) dan c¢ok biiylik bir ki-
stm 1.250.000 ton ABD'dén ithal edilmekte, ancak 350.000
tonu Zonguldak'ta uretilebilmektedir. Bu konuda agikla-

ma yapabilir misiniz? Yerli iretim ihtiyaci nasil karsilana-
caktir.
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3)

Diinyada hammadde ticaretindeki siiper devletler lehine
olan esitsiz miibadele iliskilerine hammadde treticisi tl-
keler tarafindan kuvvetle karsi ¢ikilmaktadir. Hammad-
de tureten 3. Diinya tllkelerinin hammadde konusunda

,, kurduklar1 ne gibi birlikler vardir veya plidnlanan ne gi-

bi birlikler vardir. Tirkiye bunlardan birine girmis midir?

Dog. Dr. 1. OZPEKEB :

1)

2)

3)

Bdigims yazindan kaynaklandigindan, uygulamayla iliskin
ibirsey soyliyemiyorum. Kurulusla ilgili arkadaslara bu
soru yoneitilirse, sanirim daha dogru sonuca ulasilir.
Eger demir-¢elik tiretimimizi artirirsak ve demir-gelik
teknigini de degistiremezsek, kok komiirti digaliminin ar-
tacagini belirtmistim. Kokun ABD'den veya baska bir iil-
keden alinmasi kuskusuz benim su anda verebilecegimi bir
karara bagli olamaz. Bu dogrudan dogruya devletler ara-
sindaki iligkileri, daha dogrusu politikay1 ilgilendirir.
Ben, hammadde konusunda, gelismekte olan tilkelerin
birlik kurmalar1 yanlis1 bir kisiyim. Hatta, burada sunu-
lan bir bildiride sordugum sorulardan biri de bu idi. An-
cak goruliyor ki, bu tur birliklere gitmek, gelismekte
olan ulkeler icin kolay degildir. Cunki ekonomisi daha
glclu olan tlkeler, bunu Onleyebilmek i¢in ellerinden ge-
len herseyi yapmaktadirlar ve yapacaklardir da, belki bir
yonden de bu, onlarin dogal hakkidir.

OPEC disinda ne gibi birlikler oldugunu, .boyle bir birlige
girip girmedigimizi bilmiyorum.

Selin* INSEL (Maden Miih.) :

1)

2)

Onerilerinizde bahsettiginiz «Yeraltt kaynaklarini arama
ve isletme ile sorumlu kurulusglarda toplanan bilgi ve ve-
rileri degerlendirecek, genis capli arastirma kurumu», bir
aragtirma kurumu olan M.T.A'dan farkli fonksiyonlari
olan bir kurum mudur?

Onerilerinizin hayata gegirilisinde, bilhassa ((Kamu kuru-
luglarina tam agirlik verme» gorisiiniizde, ayrica «Kamu
kuruluslarint yeniden orgitleme» konusunda eylem ve
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arastirma yonunden daha detayli bilgilenmek miimkiin
mudir?

Dog. Dr. I. OZPEKEE :

1) Ulkemizde kendi amaglarina uygun olarak, sondaj yapan
dort kurum vardir. T.P.AQ., M.T.A, D.S.I., TEK. Her
kurum sondajlardan elde ettigi verileri kendi ereklerine
gore degerlendirmek ve yorumlamaktadir, kurumlar ara-
s1 bilgi iletisimi yapilamamaktadir. Dolayistyla bu kurum-
larda calisan arkadaslarimiz, calistiklart kurumun disin-
daki kurumlarda elde edilmis verileri kendi acilarindan
arastirmak, degerlendirmek ve yorumlamak olanagindan
yoksun kalmaktadirlar. Ornegin Trakya'da T.P.A.O. pet-
rol arama amaciyla derin sondaj yapmaktadir. Aynm yo-
rede M.T.A. komiir ve diger mineralleri aramaktadir. De-
rin sondaj verilerinden M.T.A.i1 arastiricinin yararlanma
olanagi yoktur. Cinku kurumlar arasi bilgi iletisimi yok-
tur ve petrolciiyii komiir ve diger mineraller ilgilendir-
mektedir.

Onerdigimizi kurumun islevi, kurumlardan gelen karotla-
rn ve verileri yeniden inceleyerek cok yonlu degerlendir-
me ve yorumlamasini yapmak, elde ettigi bulgulan ilgili
kurumlara iletmek ve aralarinda isbirligi saglamaktir.
Boyle bir kuruma c¢ok gereksinme olduguna yirekten
inantyorum.

2) Saym INSEL beni bagislasinlar, bu konu ¢ok genis, bili-
yorsunuz bugiine dek ulusal yOnetimde gorev almis kisi-
lerin yillardan beri yapmayi istedikleri, ama basaramadik-
lar1 bir konu.

Kamu kuruluslarinin yeniden orgiitlenmeleri konusunda
kuskusuz benim de bir takim gortiglerim var, fakat onun
burada anlatilmasi ve tartisilmasi ¢ok uzun stirer.

Umijit ATALAY (Mad. Miih., O.D.T.U.) : Petrol iiretimindeki
azalmayr mevcut kuyularin veriminin diismesiyle izah. ede-
bilir miyiz.

Uretimdeiki azalmada, yurldumuzda petrol iireten yaban-
c1 sirketlerin, disaridan petrol ithal etmeyi daha karli bul-
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malarinin rolii oldugu sOylenmektedir. Buna katiliyor musu-
nuz?

Dog. Dr. i. OZPEKER : Ben petrolcii degilim, bu konuda faz-
la bilgim yok. Ancak, bildigim kadariyla, asir1 tretim, pet-
rol rezervlerinde zamanla tretim azalmasina yol a¢cmakta-
dir. Turkiye'de bugiin bu durumdadir, asin lretimden otiiri

verim dismustur.

Yeni petrol kaynaklarinin bulunmasinda yajbanct kokenli
sirketlerin etkisi nedir ? Bunu su anda 1bilebilme olanagin-
dan yoksunum. Eger oyle bir etkisi varsa, hepimiz birlesip,
bu etkiyi ortadan kaldirmamaiz gerekir.

Zeynel EEGIN (Mad. Yiik. Miih., T.K.I.) : Taskémiir {ireti-
minin optimum seviyeye geldigini belirttiniz. Bunu bir aras-
tirma neticesi mi yahut tiretim boyle oldugu i¢cin mi belirtti-
niz?

Dog. Dr. I. OZPEKER : Ben istatistik verilere dayanarak soy-
ledim. 1966-1975 yillar1 araliginda taskOmiir lretiminde
buylik degisiklik olmamuis. 'Ayriyeten orada calisan arkadas-
larla yaptigimiz sozlii konusmalarda, Uretimi arttirma ola-
siliginin zayif oldugunu kendileri belirttiler. Ama bu, tretim
planlamasindan mu ileri gelir, yoksa baska nedenlerimi var-
dir, onun tartisilmasinin ben disinda kaliryorum.

Baskanlik Divani : Tartigma boliimiinde «fazla lretip sata-
cagiz» biciminde bir fikir ileri siirdiiniiz. Ulkemiz sanayinin
hammadde ihtiyacina yonelik bir lretim politikas1 yerine,

sinirli finansman kaynaklarini di§ pazarlara hammadde
arzedecek liretim planlamas: ile harcamanin ulusal ekonomi
bakimimdan yararli olabilecegine mi inaniyorsunuz ? Bu tiir
bir iretim planlamasi emperyalizmin ¢ift yonli somiurisi
(hammadde alirken de, tilkemizde var olup ta Uretilmeyen
hammaddeleri bize satarken de) sorusunu dogurmaz «i ?
Burada onemle iizerinde durulmasi gereken husus sinirl fi-
nansman kaynaklaridir.

Dog¢. Dr. I. OZPEKER : Ben konusmamin higbir yerinde
ham cevher satalim ve lilkemizi Oyle kalkindiranim demedim.
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degil, motor olarak, elektronik aygitlar oiarak satalim. Ama
bu endiistriyi kuruncaya dek, ne yapacagiz sorusunun yaniti
verilmemektedir. Higbir sey satmadan endustriyi nasil kura-
cagiz? Endustriyi kuramadigimiza, yatirim kaynaklarimiz
kisitli olduguna, yabanci kaynakli yatirnmlarinda yurda, giri-
sinde bir takim sakincalarin varligini kabul ettigimize gore
nasil kalkinacagiz? Bu sorulart kendimize sormak ve ger-
cekei bicimde yanitlamak zorunda oldugumuzu saniyorum.

Tersine eger olasilsa, yapabileceksek mamul hale getirelim,
Oyle satalim dedim. Ama o endiistriyi kurabilmek icin de yi-
ne dovize, paraya, yatirima gereksindigimiz gercegini vurgu-
ladim. Eger endiistri icin gerekli yatirim kaynaklarini bula®-
biliyorsak, demiri ham cevher olarak, bakir1 da bakir olarak
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TURKIYE'DE MADENCILIK OGRETIMI, EGITIMI VE
ISTIHDAM

Hazirlayan : Maden Miihendisleri Odas1 Yonetin» Kurulu

TARTISMALAR:

Ali AKSOY (Jeofizik Yiik. Mih., M.T.A)) : Biz hi¢ mi arastir-
ma yapmayacagiz. Yuhatta arastirmaya devam ederken, da-
ha ¢ok tiretime mi onemi verecegiz? Bu kisimin biraz agil-
masini istiyorum.

Samjh OZGEN : Tebligin sonug¢ boliimiindeki oneriyi tekrar-
lamak zannederiz soruya kisa bir yanit olacaktir.

Arastirma eyleminin ger¢ek anlamini tiretim ile egitim arasin-
da basindan beri olmasi gereken baglasmada bulacagindan,
universitelerimizde yapilmakta olan, lretimden soyut «aras-
tirma eylemlerine» karsi cikilmahdir. Ikinci olarak da énem
verilmesi gereken nokta, yukarida da belirtildigi gibi liretim
ile egitim arasinda basindan beri olmasi gereken bagdir. Bu
durumun da saglanmasi icin, teblig icerisinde de yer aldigi
gibi politeknik okullar hayata gegirilmelidir.

Cemal BIRON (Prof. Dr., ITU) : Maden Miihendisligi Béliim-
lerinin ancak tam tesekiilii tiniversitelerde ag¢ilmasinin zo-
runlu oldugu kanisina katilir misiniz?

Samih Ozgen : Evet katiliriz.

Zeki DEVECI (Maden Yiik. Miih., M.TA) : Sayin OZGEN;
konusmanizda, arastirict eleman yetistirmekten cok, uretime
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direkt katkisi olan miuhendise ya da elemanlarin yetistiril-
mesi gerektigini onerdiniz. Ancak bilinen bir gercek vardir
ki ulkemizde yeterli miktarda arastirict elemanin yetisme-
mig olmasi, dis llkelerden uzman eleman getirmeyi gerek-
tirmektedir. Bu da dnemli miktarda doviz kaybina neden ol-
dugu gibi, bircok sorunumuz ¢ozilmesinde disa bagimlilik ge-
tirmektedir. Bu konuda ne dersiniz? Bu oneriniz mithendislik
gorevlerini, teknisyenlik seviyesine disiirmiityor mu?

Samih OZGEN : Bu konuya soyle bir érnek vereyim. Arastirict
olursak disa bagimhiligimizin belirli bir giderimi saglanabilir
savi gelistiriliyor. Ancak bu yapida elektrik miithendisleriyle
ilgili bir arastirma olmus. Bunu da Sayin Dr. Eskin TULU-
NAY yapiyor. 1920 -1969 yillar1 arasinda 91 Tiirk kokenli
calismacinin 245 yayinini saptamis ve bunlar arasinda bu
katkilarin yapisal ¢coziimlemesi yapilmis sonuglar Tiirkiye'nin
gereksinmesi yoniinden yoruimianmuistir.

Simdi bu 91 Turk kokenli 245 yayini saptadii zaman calig-
malarin % 76'i yurt disinda yapilmistir. Tiirkiye'de yapilan
calismalarin % 57'si yabanci llkelerde basilmig. Tirklerin
disarda yapmis olduklar1 ¢aligmalarin % 28'i yabanci endiist-
ri kuruluslarinca ve % 17'si yabanci askeri kuruluslarla des- °
teMenmistir. Buna karsin Turkiye'deki ¢aligmalarin ancak
% 51 endustri tarafindan desteklenmis, askeri kurumlarca
desteklenen bir ¢aligma ise olmamustir. Elektrik muhendis-
leri tarafindan yapilan arastirma somut olarak gosteriyor ki,
bu yapida yapilan toir arastirma, ya icerde kullanim alani bul-
muyor yahutta disarda degerlendiriliyor ve hatta disarda
basiliyor.

Sorunun son kismi igin teblig icersinde yer alan (Tablo 1) ele
alinabilir. (Tablo 1) de ve sonrasi yorumunda goruldiigii gibi
mithendislerin % 45'i hizmetler kesiminde calisiyor. Bu du-
rum da miuhendislerin yariya yakin bir boliimiiniin gereken
islevlerinin cok disinda islevleri oldugunu kanitlar saniriz.

Hasan OZDEN : Maden Miih., EKI Zonguldak) : Uretimden
kopuk arastirma ve gelistirme merkezlerine ve bu tir calisg-
malara hayir diyorsunuz. Burada kastedilen «liretimde kopuk
arastirma» sozuniin biraz daha agilmasi gerekir.
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Ogretim kurumlarinda yapilan ¢alismalar m1 anlatilmak iste-
niyor ?

Bir de isyerlerinin (kurumlarin) kurdugu arastirma ve gelis-
tirme merkerleri var. Ornegin EKI'nki. Zonguldak'ta bu aras-
tirma ve gelistirme merkezine karst mi ¢ikilmalidir ? Yoksa
bu merkezin gerek personel olarak (Maden Miih.) gerekse
maddi yonden gelistirilmesi Onerisini mi gotirmeliyiz? Ben
gelistirilmesinin dogru oldugu kanisindayim.

Samiih OZGEN : Uretime katkisi olmayan, hangi nedenle
olursa olsun Uretimde hayata ge¢gmeyen arastirmalara karsi
cikilmalidir.

Ikinci olarakta soru sahibiyle ayn1 kanidayiz. Ciinkii ESKI'nin
Zonguldak'taki arastirma ve gelistirme merkezi tiretimle egi-
timi bu diizen icerisinde bile belirli Olgiide de olsun saglaya-
bilecek bir aragtir. Ancak bunun bdyle olmasi E.K.I. teknik
elemanin etkisiyle saglanabilir.

Samjh OZGEN : Genel Ag¢iklama :

1) Sonuc bolimiinde, Lisans tstii egitimin kaldirilmas ile il-
gili Oonerimizin yanls anlasimamasi1 acisindan agiklama
yapmakta yarar gordiik. Onerinin biitiiniinden de anlasi-
lacag1 gibi, lisans iistii egitimin ilk etabi olan master veya
travay1 iceren ve sonunda yiiksek miihendis unvani ve-
ren caligmalar bu kisimda Ozellikle elestirilmektedir. Soy-
le ki; bu ¢alismalarin amaci iimvan vermek veya almak ni-
teliginden oOte gidemiyorsa, bu calismalara dolayisi ile mii-
hendis ve yiiksek miihendis ayirimina gerek yoktur.

2) Kongre sirasi, Dog. Dr. Sinasi ESKIKAYA'nm iTU Maden
Boliimiiniin akademik personel sayisini diizeltme Onerisi
yerinde goriilerek, Tablo 5'deki ITU Maden Boliimiiniin
akademik personel sayisi 18 olarak diizeltilmistir. Bu say1
(ITU icin) Maden isletme ve makinalari, cevher hazirla-
ma, maden yataklar1 Ogretim liyelerini 'kapsamaktadir.

Diger yiiksek 0grenim kurumlarinin maden boliimleri aka-
demik personel sayisim1 belirlemek igin"yalmzca maden
boliumleri gozontine alinmistir. Ancak HU Maden Boliimi
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akademik personel sayisi, maden boliimi 6gretim tyeleri
ile Jeoloji Bolimiinde Maden Boliimiine ders veren ogre-
tim tyeleri toplamidir.
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TURKIYE KOMUR URETIM VE TUKETIM POLITiKASININ
ELESTIRISI

Hazirlayan : Maden Miihendisleri Odasi Yonetimi Kurulu

TARTISMALAR:

Giilten BUGDAY (Kimya Yiik. Miih., TKi) : Teshine ayrilan
komiir muhtevasinin Onceki yillarda tiretimin % 40 oldugu
halde bu miktarin ileri yilar da liretimin % 5'e kadar diise-
gi ifade ediliyor. Teshine ayrilan komiiriin toplam miktarin-
da yillara gore artma olmuyor mu ?

Turan DUNDAR : Nicel olarak artis oluyor. Ancak bu artis
gereksinmeyi karsilayacak oranda olmuyor. Planlanan, ko-
mire dayali termik santrallar kuruldugunda, oncelik santral-
lara taninacaktir. Bu durumda, ticari olmiyan yakutlarin
(odun, tezek) kullaniminda azalma olacagini sanmiyoruz.
Diger taraftan bir olgu daha var : Kaloriferli binalar sayisi
hizla artiyor. Bu nedenlerle diyoruz ki halkimizin 1sinma so-
runu giderek artacaktir.

Prof. Dr. Cemal BIRON : Kiiciik tonajli « 50 milyon) re-
zervlerin yakita ayrilmasinin, buyiik rezervlerin enerji yatiri-
mina daha uygun olacagi kanisina katilmaz misiniz?

Turan DUNDAR : Hayir, bu goriise katilmiyoruz. Kiiciik re-
zerv, buyuk rezerv ayrimi yapmiyoruz. Isil degeri yoniinden
bir degerlendirme yapilabilir. Ornegin, 2000 Kcal/kg 1s1l dege-
rinin altindaki linyitlerin santral yakit1 olarak kullanilmasi
gibi. Aslinda biz, hidrolik potansiyel tiimiiyle kullanilmadan
termik santrallar kurulmasini kabul etmiyoruz.
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Mahmut Siikrii GOK (Maden Yiik. Miih.) : Bugiin icin Tiir-
kiye'nin enerji konusunda en 6nemli dar bogazin1 genel bir
enerji planlamasi teskil etmektedir. Ayrica; Turkiye'de linyit
yataklarinin havzalar olarak ele alinmamasi, havza rezervine
gore Uretim planlamasi yapilamamasi ve saha madeneiilgin-
den havza madenciligine ge¢ilememis olmasi gosterilebilir ka-
nisindayim. Bu hususlarda gorugleriniz nelerdir?

Turan DUNDAR : Sayin GOK'iin goriislerine tiimiiyle katiii-
yoraz. Yalniz bir ekleme yapmak istiyorum. Devlet eliyle hav-
za madenciligi. Cunkili ozel sektor kapitalist sistemle, diger
bir degisik kidr amaciyla ¢alismaktadir. Devletin ozel sektor
madenciliginde denetimi yoktur. Bu, resmi yazi ve raporlarda
da belirtilmektedir.

Diger taraftan, hiikiimetin enerji planlamasi da gerceklere
uyum icinde olmadigr gibi, genel bir plansizlik sozkonusu. En
son ornegi de Cekoslovaklarla yapilan «Soma 3» termik san-
tral anlagsmasi .«Soma 3» diye bir projeye resmi belgelerde
rastlayamadik.

Ali SOYDAS (Maden Miih.) : Enerji tiretiminde hidrolik sant-
rallar genis bir yer tutmaktadir. Ancak, hidrolik santrallar
fuel - oil ve gaz santrallerinin liretiminde yeterli olmadigin-
dan termik santrallerde genis bir % de ile devrede buulnmak-
tadir. TKI + Ozel Sektér tas ve linyit tiretimi yaklasik 15
milyon civarindadir. Sanayi ve teshin ihtiyacinda giderek
% 100 (mevcut lretime gore) gibi bir acik mevcuttur. Ter-
mik santrallerin ilk kuruluslarina dakavay hidrolikleri daha
pahali olmasina ragmen isletmeciligiiizin daha ekonomik ol-
dugu hususunda sizinle hemfikirim. Yalniz, diinya, bilhassa
Tirkiye ikliminde her on yilda bir kuraklik hiikiim siiriiyor.
Enerji yoniinden Bulgaristan'dan halen Trakya bolgesi ihti-
yaci icin enerji alinmaktadir. Sovyetler ile de anlasma yapil-
misitir. Bu hale gore mevcut termik santrallerin tretimine
devam, hatta dusiik kaliteli linyit yataklar1 edvarinda yeni
termik santralleri kuruluslarina lizum gorilmiiyor mu?

Turan DUNDAR : Diisiik kaliteli linyit kdmiirlerinin (&rne-
gin Afsin - Elbistan) termik santrallarda kullanilmasina bu-
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gin icin karsi degiliz. Politikanin gelisen teknolojiye gore
saptanmasindan yanayiz. Ancak once hidrolik santral.

Hiiseyin OZLUTAS (Mad. Miih., Anadolu Cimento T.A.S.) :

1)

2)

Sovyetler Birliginin Turkiye enerji politikas1 tlizerindeki
girisimleri, ozellikle Cayirhan, Can, Orhaneli linyitleri
uzerindeki son yatirim proje antlagsmalart hakkinda bir
arastirma yaptmiz mi? Bu konuda ne distiniiyorsunuz?
Disa bagimli enerji politikasina karst oldugunum gore,
bu girisimleri incelemek gerekmez mi?

ShelPin linyitten petrol uretme projesi lilkemizin gercek-
leriyle bagdasmamaktadir. Ozellikle son zamanlarda ileri-
ci olduguna inandigimiz bir kissm meslek kuruluslar1 bu
konuya paralel oneriler gelistiriyorlar. Kanimca bu konu-
yu incelemek gerekir. Ste bu husus iizerinde durdunuz
mu?

Turan DUNDAR :

1)

2)

Bugtin yalniz Sovyetler Birliginin degil, diger bir¢ok tlke-
lerden, ozellikle madencilik alaninda, teknisyenler yurdu-
muza dolusmus durumda. Ornek olarak, ABD, Ingiltere,
Bat1 ve Dogu Almanya, Romanya, Fransa, Cekoslovakya,
Polonya ve Avusturya gosterilebilir. Biz tiim bu dis tllke-
lerden gelmis kisilere ve tlilkemizin disa bagimli konumu-
nun siirekliligine karstyiz. Once politika saptanmali ki bu
saptamada odamizin gorisii kesin olarak alinmalidir, da-
ha sonra saptanan politikanin kenldi olanaklarimizla uy-
gulanmasi esas alinmalidir. Yalniz Cayirhan, Can ve Or-
haneli degil, hemen tiim linyit yataklarinin yanma termik
santral kurulmasi i¢in anlagmalar yapilmakta .Bu anlas-
malarin disa bagimhiligr bir yana, anlagsmalar gerceklesti-
gi takdirde halkimiz yakacak komiir bulmakta cok biiyiik
gucliiklerle karsilasacaktir.

Kimya Miihendisleri Odasi gecen yil yaptigi bir teknik
kongrede, komiiriin kullanim bicimine degisik agidan
bakmisti. Komiriin gazlastirilarak veya sivi haline donitis-
turulerek kullanilmasi! Bu konudaki teknoloji cok yeni
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oldugu i¢in, bugiin icin Ttllkemizde uygulanabilecegine
inanmiyoruz.

Dr. Saint OZKAE (Kim. Yiik. Miih., M.T.A.) : Isinmada lin-
yitin kullanilmasini  Oneriyorsunuz. Bu gerceklestirilirse
mevcut linyiit rezervleri 1sinma gereksinimini ne kadar bir
sure karsilayacaktir ?

Turan DUNDAR : Tablo - 8'de 1sinmadaki linyit gereksinme-
si, 12nci sayfada da hesaplanma esaslar1 verilmistir. 1976'da
26 milyon ton olan gereksinme, 1967 yilinda 34 milyona
ulagsmakta. Hesaplarimiza gore, bilinen linyit varlifimizin
timiiniin 1sinmaya verilmesi halinde, 50 yillik 1s1nma soru-
mWDUsun ¢oziimlenmis olacaktir.

Ilker GENCEL (Jeoloji Miih., M.T.A)) :

1) Su ana kadar, yerytiziinde hangi tlilke, hangi tilkeden lin-
yit ithal etmistir ? Hangi tilke bir linyit ithalati planla-
mistir? (Kaynaklarinizin bildirilmesi ricasiyla...)

2) Bugiine kadar siirekli olarak linyit komiiri rezervlerinin
bollugundan bahseden, enerji santrallerinin linyitle calig-
tirilmasi gerektigini cesitli yayinlarinda ileri siiren Ma-
den Miihendisleri Odasi, simdi linyitin halkin i1sitma ih-
tiyacinda kullanilacagi yerde enerji Uretiminde kullanil-
digindan ve kullanilacagindan sikayetci oldugu izlenimi-
ni veriyor? Sebebini aciklar misiniz ?

3) Maden Miihendisleri Odasi yilda 1000 koye elektrik gotii-
rilmesinin planlandigini ve bunun yetersiz oldugunu ile-
ri suriiyor Odanin, elektrik gotiiriilen koy sayisinin artti-
rilmasint mimkiin kilacak bir teklifi var m1 ?

Turan DUNDAR :

1) Istatistiklere gore, iilkeler arasinda linyit ithal ve ihraca-
t1 ¢cok o0zel durumlar disinda yoktur.

2) Ulkemizdeki hidrolik potansiyelin % 10'u elektrik enerji-
si Uretiminde kullanilmakta. % 90" ise akip gitmekte. Bu
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varlik degerlendirilmeden termik santrallar kurulmasi
yanhistir. Bugline kadar tlilkemiz kosullarinda linyite da-
yali termik santrallar savunulmustur. Bunun nedeni ter-
mik santrallarin ilk yatirim masraflarmnim distk ve is-
letmeye ge¢gme doneminin daha kisa olusu idi. Bu gori-
se birkac yil oncesine kadar odamiz da katilmisti. Ancak
yapilan ve planlanan termik ve hidrolik santrallarin eko-
nomik ve teknik degerlendirilmeleri karsilastirildiginda,
onceki goriislerin gecerli olmadig1 sonucu ¢ikmakta. Or-
negin, esdeger giicteki Afsin - Elbistan termik: santrali,
Keban hidroelektrik santralinin en az dort kati ilk yati-
rim masrafi gerektirmekte. Ayrica termik santrallarin
isletme masraflar1 ¢ok yiiksektir. Ulkemizin linyit varli-
81 da, tebligde deginildigi gibi ¢ok sinirhdir.

3) Bu konudaki onerimiz, tretilen enerjinin halkimiz gerek-
sinmelerine yonelik olarak tiiketilmesidir. Enerji tiiketim
planlamasi yanlis yapilmaktadir. 20 milyon insan elekt-
rikten yoksun iken, enerjinin bliylik bir kesimimin daya-
niksiz tiikketim mallarinin yapiminda kullanilmasi yan-
listar.

Ilker GENCEL : Maden Miihendisleri Odast 1975 adli yayin-
da koylere elektrik gotlirmenin koyliiniin somiriilmesi neti-
cesi verecegini iddia ediyordu. Bu giinkii tebligde kafi sayi-
da koye elektrik gotirtilmemesi sikayeti ¢eliski olmuyor mu ?

Turan DUNDAE : Maden Miihendisleri Odasi yayinlarinda,
koye elektrik gotiiriilmesine karsi bir gorlise rastliyamazsi-
niz. Surekli olarak tam tersi savunulmustur.

Oturum Bagkani : Baskanlik Divan1 olarak bir noktayr ha-
tirlatmakta yarar goriyoruz. Zira konu o noktaya getirilmis-
tir ki polemik konusu olmustur. Sayin soru sahibinden rica
ediyoruz. Liitfen o yayini getirirlerse yararli olur. YOnetim
Kurulu bu konuda bodyle bir seyin mevcut olmadigini savini
ileri surdu. Karsilikli ¢eliski var. Bunu biz kongre olarak bu-
rada halletmeye yetenegimiz mevcut degil. Bagka soru olma-
digindan Sayin konusmaciya ben konusmasi ve tebligi icin
tesekkiir ederim.
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Kongre Yritntie Kurulu Notu : Soru sahibinden, bu ya-
yin matbaaya girdigi saate kadar herhangi bir belge gelme-
migtir.
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KAPANIS TARTISMALARI

Tarkiye Madencilik Bilimsel ve Teknik Besinci Kongre Yurutme
Kurulu ve Maden Muhendisleri Odasi Yonetim Kurulu Adina
Turan DUNDAR:

Maden Mihendisleri Odasinca iki yilda bir diizenlenen ve bu-
giinde besincisini tamamlamakta oldugumuz Bilimsel ve Tek-
nik Kongreler dizisinin sonuna ulagmis bulunuyoruz. Ozellikle
zamanin uzamasl nedeniyle teknik kongrenin isleyis bicimine
iliskin 0z ve bicim agisindan elestirilmesini istiyoruz. Bu konu-
da Oneriler gelistiriimesini istiyoruz. Yuritme Kurulu olarak «8»
ayl askin bir suredir bu kongrenin olugmasi igin caligtik. Bu
kongrenin en iyi sekilde olmasi icin caligtik. Her seyi en iyi en
dogru yaptigimizi hic bir zaman iddia etmiyoruz. Yalniz bundan
sonra yapilacak kongrelerin daha iyi olmasini orzu ediyoruz.
Bu konuda Ozellikle Bagkanlik Divanindan tartisma aciimasini
rica ediyoruz. Gerek Yiritme Kurulu olarak, gerekse Yonetim
Kurulu olarak dilegimiz bu. Tesekkir ederim.

Oturum Bagkani (Dr. ismet UZKUT) : Hammadde uretimi geri
donusu olmayan ve dogada tek defa gerceklestirilebilen bir
olaydir. Ote yandan bu bir sanstir. Hammadde iretebilmek bir
sanstir. Doga tarafindan o topluma, o hammaddde kaynaginin
sahibi olan topluma, verilmis tek bir sanstir. Bu sansi, o top-
tum cok iyi kullanmak mecburiyetindedir. En optimal kosullar-
da kullanmak mecburiyetinde ve sorumlulugunu tasir. EGer cok
iyi Uretim yapilamiyorsa, daha dogru diyelim, cok iyi bir deger-
lendirme s6z konusu degilse Uretmemek daha iyiidr.
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ikinci bir konuya gegiyorum. 1973 vyilindan sonra artik ham-
madde yalnizca ekonomik bir deger tasimakla kalmamistir, po-
litik bir degere de burinmustur, bunu ben nacizane kendi teb-
ligimde kisa da olsa belitmege calismistim.

OZPEKER arkadasimizin.ileri surdigii savda, isin tamamen
ekonomik yonu ele alinmis. Yani Turkiye hammadesini disarlya
satacak karsiiinda ddviz alacak, bu dovizi kendi gereksinimi-
ne gore kullanacaktir. Konusmacinin kendi deyimiyle yatirnm-
larda kullanacaktir. Aslinda bu kadar kolay degil bu mesele.
Oysa bunu yalnizca ekonomik giic olarak degil ayni zamanda
politik gic olarak da kullanmak mimkinddr.

Hem ekonomik acidan hem politik acidan politik gic olarak
kullanilabileceg@inin kanitlari gecmiste devam etmektedir, gec-
miste Ornekleri vardir. Bundan sonra daha da olacaktir. Aslin-
da bu sorun, cok yonlu bir sorun. Daha da derine indirdigimizde
meselenin temeline inmek ve Tirkiye hammadde sektérinin
yapisina varacak kadar derine inmek gerekir. Arkadasimizin
belirttigi gibi, ele aldigi gibi, yalnizca ekonomik bir sorun de-
gildir. Bugiin disariya krom sattiginiz zaman kromiti ferro krom
olarak satmak ,hatta kromlu celik olarak satmak daha kazanc-
I oldugu gibi, ferro krom satisini dahi politik bir guc olarak
kullanabilmek bence cok daha onemlidir.

Bugiin Irak'la olan iliskimizi biliyorsunuz. Belki hammadde sek-
toruyle iliskisi olmayan bir konu. Irak'la petrol konusunda da-
ha kolay anlasobiHiyoruz, cinki onlarla ortak bir menfaat, s6z
konusu. Firat muslugunun kesilmesi Irak'in  ekonomisine ¢ok
yogun miktarda etkide bulunacaktir. Diger bir deyimle, iki l-
ke : birisi hammadde, digeri de enerji hammaddesi yoksunu
olarak tanimliyabiliriz. iki tlke birbirleriyle menfaat iligkisi, po-
litik iliskisine girmiglerdir. Ayni seyi boraksta da kullanmak
mumkdn. Ayni seyi kromda da kullanmak mimkin. Ayni seyi
yarin wolframda da kullanmak cok cok daha kolay. Bilindigi
gibi wolgram stratejik bir malzemedir. Mesele arkadasimizin
ortaya koymak istedigi gibi o kadar pozitif degil, yani bir sata-
yim; karsihginda doéviz alayim. Bu is bu kadarla bitmez.
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Mamul madde fiyatlar gok hizla yiikselirken hammadde fiyat-
lan belki artiyor, ama o oranda hic bir zaman artmiyor. Bir nok-
tayl da son olarak, stylemek istiyorum. OPEC, % 10 zam ka-
rarn olmadan Uc hafta 6nce dinya celik fiyatlarn % 15 oranin-
da artinldigi halde bu, Tarkiye kamuoyunda hic yanki uyandir-
madi. Oysa OPEC petrol fiyatlarini % 10 artirdiyi zaman nere-
deyse dunya yerinden oynuyordu.

Hiiseyin OZLUTAS (Maden Miih.) - Bilimsel ve Teknik Kongre-
yi dizenleyen Odaya ve bu arada gercekten, blyik bir guc
harciyarak bdylesine bir kongreyi duzenleyen Yuratme Kurulu-
na tesekkur ediyorum. Gercekten kongremiz diger yillara naza-
ran bir takim degisiklikler ihtiva etmistir. Bazi olumlu yanlari-
nin Gtesinde elbette olumsuz yanlan da olacaktir. Biz zaten bir
olayin timuyle ctzimlenmesini taki hic bir eksigi barindirma-
dan cozumlenmesini beklemiyoruz. Elbette ki, bir takim calig-
malar beraberinde eksiklikleri de barindiracaktir: Bu yil dizen-
lenen kongrede benim kisi olarak gérdugum en 6nemli eksik-
lik gercekten ulkemizin somut durumlarina bir takim bilimsel,
teknik calismalari ve arastirmalan dile getirmis olmasina rag-
men, Ulkemizin Ozellikle bagh bulundugu emperyalist mihrak-
larla hammadde kaynaklar arasinda diinya ve Turkiye maden-
ciligi Uzerindeki, Ozellikle dinya madenciligine olan iliskilerini
arastirmalannin tartismalarinin yapiimasi zayif kalmistir ka-
nimca.

Bundan sonraki kongrelerin tek basina bilim ve teknigi ihtiva
etmesinin yaninda bilim ve teknigin hi¢ bir zaman soyutlanami-
yacagl, onun politik nedenleri Uzerinde de ve diger Ulkelerle
olan iligkileri Uzerinde de bulunmasi gereken tebliglere yer ve-
rilmesi gerekir. Bu konu kanimca eksik kalmistir. Bundan son-
ra bu yonin o6numuzdeki kongrenin 06zellikle bu hususunun
dinya madenciligi .Turkiye madenciligi ve bunlarin birbirlerine
olan iligkilerini ekonomik ve politik yonden aciklayan, kamu
oyuna fikir veren, dogru hedefler gbsteren tartismalann yapil-
masina da yer verilmesini dilerim. Tesekkir ederim.
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Sadettin PEKMEZCILER (Mad. Yik. Mih. Emekli,) : Sayin Bas-
kan, Sayin Meslekdaslarim. Bu defaki kongremizde bircok fay-
dali konular gorustik. Bunlar stphesiz memleket icin faydali
seylerdir. Ben bunlarin icerisinde bilhassa iki tanesine degin-
mek ve bunlarin 6n plana alinmasini, Maden Mihendisleri Oda-
si olarak ele alinmasini, teklif ediyorum. Bu mihim gordigum
iki seyden bir tanesi «Maden Makinalar» nin Ulkede yapiima
meselesidir. Bildiginiz gibi' artik dinya makinalasiyor. Her ma-
kina bazan 10 insanin, bazan 100 insanin, bazan 1000 insanin
yaptigini yapiyor. Bu istihsal bakimindan hamle yaratiyor. Bu
bakimdan makinalasmak ve makinayr da kendi memleketimiz-
de yapmamiz Turkiye'nin hem milli serefi igin, hem de milli ik-
tisadi icin haktir, lGzumludur. Bilimsel mesele haline gelmistir.
Biz Maden Miuhendisleri Odasi olarak bunu hikimete bir tek-
lif olarak getirmek ve sanayilesme hamlesi icerisinde olan Tur-
kiye'nin bunu nazan itibara almasini teklif etmeliyiz. Maden
makinalarnin ayni zamanda is makinalariyla da ortak olanlari
vardir. Binaenaleyh bu meseleleri bir an evvel hikimete gotir-
memiz faydall olacaktir; IGzumludur, bunu teklif ediyorum.

ikinci mesele kdmiir meselesi, ben kémiircilytim, 40 seneden
beri kdmurin aranmasiyla ilgileniyorum. Rezervlerde calisan
bir arkadasiniz olarak bilhassa bunu 6nemli gériyorum. Turki-
ye'nin kdmur rezervi azdir. Kémirin ise bir memleketin sanayi
ve ekonomik meselesinde buyik rol oynadigini hepimiz cok iyi
biliyoruz. Bu bakimdan kdmurl iktisadi olarak kullanmamiz 1a-
zimdir. Bagka milletlerin rezervlerine nazaran bizim rezervleri-
miz cok azdir. Bazi rezervleri biz israf ediyoruz. isletmede, is-
letme zayiatimiz fazladir, bunu asgariye indirmek lazimdir. Ko-
murun bir cok kisimlarini toprak altinda birakiyoruz. Mesela
havzalanmizda ince damarlari birakiyoruz. Halbuki teknik ba-
kimdan bunlarn geligtiriimesi lazimdir. Komuaran bugiin esasi-
ni teskil eden grizu meselesi de. Ben umumi olarak soyllyo-
rum. Yeralti gaz muhtevasini esasl bir sekilde ele almadik.
Turkiye'nin gaz politikasi nedir? Bugiun komur isletmesi ile gaz
isletmesi adeta birbirine kanigmigtir. Oyleki, bazi kuyularda ko-
mur isletmesi bugiin derinlerde gaz isletmesine inkilap ediyor.
Yani eskiden mesala 1000 metreye kadar komdaru isletmek ik-
tisadi ise, simdi 2000, 3000 metreye kadar kdmur aramyor. Ya-
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hutta isteniyor. Bu ayrica komur - tabii gaz iliskisi problemidir.
Bunu arkadaglar ele almalidirlar. imkan olsaydi bu mesele (ize-
rinde bir tebli§ vermek isterdim. Bu, artik kdmir ihtiva eden
memleketlerin ana meselesi haline gelmistir. Mesela Hollanda
15 trilyon m® yeralti gazi rezervi tesbit etmistir ve bilyik mik-
yasta enerjisini buna dayandirmaktadir. Hattd bir aralik batin
Bati Avrupa’ya gaz nesretmek meselesine kadar yonelmis-
tir. Bunlar da kdmuirle ilgili meselelerdir.

Turkiye'de de yeralti gazi olusumuna temas eden bir takim jeo-
lojik aramalar ve teknik aramalar yapmak 1azimdir. Bunu da bil-
hassa vurguluyorum. Simdi bir hesap yapalm, kisa basit; 5
milyon ton biHyorsunuz, kdmdar istihsal ediyoruz. Bir hesap
yaptigfmizda asagdi yukar eger Zonguldak Havzasindaki yeralti
gazinin istihsalini fenni, rasyonel ve akillica yapabildigimizde
simdiki istihsalimizden asagi yukar her yil icin 300 bin ton ko-
mur tasarruf etmemiz mimkin olur. Sunuda belirtiyorum. Ké-
mir bakimindan rezervlerimiz azdir. Komur bakimindan fakiriz.
Bunlarin her kismindan faydalanmamiz gerekmektedir.

Bunlardan faydalanmak ve fakir kalmis bu ulkenin vyararina
Sunmak milli vazifemizdir. Bu bakimdan bunun da tetkikini ve
programlanmasini Maden Muhendisleri, ferdi ve kurumsal ola-
rak da arkadaslarin dikkatine sunuyorum ve ele almalarini ri-

ca ediyorum.

Oturum Bagkani : Sayin a@abeyimiz Sadettin PEKMEZCILER'e
cok tesekkur ederiz. Bize verdigi bilgilerden dolayi. Ayni eksik-
ligi kongre Yuritme Kurulu da duymus ve bu konuda uzman
bir elemani, uluslararasi uzman bir elemani kongrede teblige
davet etmis. Ancak olumlu bir yanit alinamadigi icin gercekle-
sememigstir. Yani ayni eksiklik Yuritme Kurulu tarafindan da
hissedilmistir. Buna ragmen Sayin PEKMEZCILER'e tesekkir
ederiz. Simdi Sayin GOK konusmak istiyor, buyurun liitfen.

M. Siikrii GOK : Sayin kongre iiyeleri. Eewela bu kongreyi ha-
zirlamakta blyik gayret gostermis olan Maden Miuhendisleri
Odasi Yonetim Kuruluna ve bu kongreyi hazirlayan Yiritme
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Kuruluna tesekkir etmek isterim huzurunuzda. Hakikaten gu-
zel organize edilmis bir kongre oldu. Bu arada Turkiye Maden-
ciligi hakkinda bir kag s6z sdylemek isterim. Bugin bizim ye-
gane komir havzamiz olan Zonguldak Komir Havzasi mostra-
lannin yaylldigi alan, 1080 Knv’, lik bir sahaya yayilmigtir. Bu-
nun icerisinde bizim ocaklarimizin isgal ettigi alan sarece 100
Km?, dir. Armutguk’tan Amasra'ya kadar uzanan sahay ele al-
digimiz takdirde bu alan 650 Km?, olarak belirlenebiliyor. Simdi
havzada yeni yapilan calismalar, eski yani ta Padisahlik devrin-
de yapiimis olan maden dairelerinin arsivlerinin incelenmesin-
den anlasildigina goére, gorulen sey su; Sinop'ta vaktiyle ko-
mir Gretilip, Sinop'tan ihrag edildigi. Bildigimiz bu 1080 Km?, lik
alanin disinda da, daha Padisahlik zamaninda bircok yerlerde
arama ruhsatlan alindigi tesbit edilmis vaziyette. Bu arama ruh-
satlarinin alindidi yerleri gbsteren haritadaki alan tesbit edildi-
gi zaman, Zonguldak Kémir Havzasinin toplami 13.500 Km?® ye
clkmakta. Bu durumda bizim bugiin calishigimiz 100 Km?, lik
saha disina cikilmasi 1azim. Tas komurl havzasina bugin veri-
len dnemden daha cok 6nem verilmesi lazim ki, Turkiye'nin
ilerde koklasabilecek evsafta kdmir dretim potansiyelini artti-
rabilelim. Bazalth tabakanin altinda ve mostra veren yerlerin
haricinde, yeni komir sahalan bulunmasi imkani olduguna ben
sahsen inaniyorum. Bugiin Amasra’'nin gineyinde yapilan son-
dajlar da bu gorusu daha ziyade kanitlar vaziyettedir.

ikinci konu olarak ele almak istedigim sey su, Sayin ismet UZ-
KUT beyin belirttigi gibi maden bir defa dretildigi zaman, bir
daha yerine tekrar konulma imkani olan birsey degildir. Bu ba-
kimdan bugin yaptiimiz madencilikte ginun kosullarina uy-
gun teknoloji uygulama gayesiyle Turkiye'nin maden uretimi
bakimindan azami yararlanmasini saglamamiz 1azim. Yalniz bu
madeni Uretirken, buginkiit Maden Kanununun cercevesinde
yuritme hakikaten yetersiz kalmakta, bu bakimdan Maden Dai-
resinin de yeni bastan orgutlenmesi, Turkiye Madenlerine sa-
hip ¢tkmasinin ltizumlu olduguna igaret etmek isterim.

Bir baska konuda bugiin Turkiye haritasini ele aldigimiz zaman
veya M.T.A'nin -TOrkiye'nin metalojenik  haritasina gbz attigi-
miz zaman, Tuarkiye'nin her tarafinda her cesit madenin o!du-
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gunu goruyoruz. Ayni sekilde Turkiye Jeolojik haritasinda ya-
pacagimiz bir incelemede, yine Turkiye'de linyit kdmarini ih-
tiva eden arazinin Turkiye'nin dogusundan batisina, kuzeyin-
den guneyine her tarafa yaylmis oldugunu gobrmekteyiz. Bu
bakimdan Turkiye'nin maden yapisinin yeni bastan diizenlene-
rek, havzalar halinde parsellenmesi ve bu havzalann burada
ginun kosullarina uygun,isletme yapacak devlet veya Ozel sa-
hislar tarafindan isletme yapiimasina acik tutulmasi, sahada
tamamen saha madencilijinden havza madenciligine donik bir
calisma yapilmasi 1azim. Yapti@imiz bir arastrmada Turkiye'de
260 maden sahasi oldugu, Tirkiye'deki 67 vilayetin 43'linde ko-
mur isletmeleri oldugu halde, Ozel tesebbusin yaptigi Uretimin
ortalama senede 10 bin tonu gecmedigi bir gercektir. Bu ger-
cek karsisinda havzayl teskil eden kicuk sahalann birlesip,
ekonomik kosullar tasiyan maden igletmelerine donusmesi im-
kanlarinin arastinimasi 1&zmdir. Bunun icinde Maden Dairesi'-
ne buylk bir gorev dusmektedir. Ayrica Maden Mduhendisleri
Odasinin da bu konuya, bugunki egildiginden daha fazla egil-
mesinde vyarar goOruyorum. Beni dinlediginiz icin tesekkur
ederim.

Oturum Bagkani ; Bizde tesekkiir ederiz. Sayn GOK. Buyurun
Sayin Prof. Dr. Cemal BIRON.

Prof. Dr. Cemal BIRON: Efendim ben Tirkiye'nin linyit yatak-
lan konusunda- Turan bey arkadasimiz kadar karamsar degi-
lim, bunu belirtmek isterim. TKi'nin rezerv tablolarinda rezervin
6 ila 8 milyar ton olabilecedi saptanmistir. Bu, bugunki bilgiler-
ledir. Mahmut Siikrii GOK arkadagimiz soyledi, Tiirkiye biiyiik
neojen arazidir. Bizim cok daha fazla linyit rezervlerimiz olma-
sI 1dzm .Bunu cok daha iyi bulabiliriz. Bulmadigimizi dahi du-
suinsek, 6 milyarlik rezerv hem isinmayi, hem de enerji Uretimi-
ni de icine alsak, en genis harcamalarla yilda 100 milyon ton
komur Gretmemizi dusiinsek; bu zor erigilen bir rakamdir ama
eristigimiiz kabul edelim. Yine 50 senelik bir zamandir. Yani 50
sene icerisinde biz cok daha iyi yeni rezervler buluruz. Binaen-
aleyh, linyitlerimizi hem enerji tlketimine hem de I1sinmaya
sevketmemiz [&zm. Bu anda enerji acigimiz cok daha fazladir.
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Bunu hepimiz biliyoruz. Hidrolik enerji blylk bir potansiyeldir,
memleketimizde. Fakat cok buyik yatirimlari da icabettiriyor.
Linyite donuk enerji santralleri cok daha kisa bir zamanda ve
daha az bir kapital harcamasiyla yerine getirilebiHyor. Yani ben
elimizde bulunan blylk rezervlerden istifade etmelidir diyorum.
Acil enerji acigimizi bununla kapatmamiz, kicik rezervlerimizi
yani bir enerji santralini karsilamiyacak rezervlerimizi yakita
donusturirsek cok daha iyi olur kanisindayim .Bu konuda fikri-
mi agikladim.

Oturum Bagkani : Tesekkiir ederim. Sayin Turhan DUNDARI
kurstye davet ediyorum.

Turhan DUNDAR : Madencilik Bilimsel ve Teknik Kongreler di-
zisinin 5. sini tamamlamis bulunuyoruz. Bu kongrelerin olusma-
sinda gerek kuruluslarin .gerekse sayin delegelerin blyutk kat-
kilart olmustur .Onlardan aldigimiz gucle ancak bu kongreyi
olusturobtldik. Ozellikle MTA'nin, TKi'nin, TUBITAK'In biiyiik
destekleri olmustur bu kongreye.

Ayrica kongreye renk katan madencilik sanayii sergisini olus-
turan kuruluglara da tesekkir etmek isteriz. Kongreye teblig
ile katilan, bu oturumlan basaryla yuriuten gerek Baskan, ge-
rekse yardimcilarina tesekkir etmek isteriz. Bundan sonra ya-
pilacak olan altinci ve daha sonraki kongrelerin daha iyi, daha
dogru, Ulkemiz icin daha iyiye goturicu kararlar almasi dilegi
He kongreyi burada kapatiyoruz, hepinize cok tesekkdrler.
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