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OZET: Bu calismada; oncelikle, Zonguldak Havzasi'nda uygulanan galeri ilerlemeleri tanitilmis ve
karsilagilan sorunlar ortaya konmustur. Ikinci olarak, havzada galeri agma makinasi kullanimi ile ilgili olarak
bugiine kadar yapilan calismalar gozden gegirilmistir. Son olarak da, havzadan alman kayac Ornekleri
lizerinde yapilan bire bir Olgekli kesme deneyleri sonuglarina gore havzada kullanilabilecek galeri agma
makinalarimn 6zellikleri verilmis ve performanslari tahmin edilmeye ¢aligilmistir.

ABSTRACT: In this study; firstly, the roadway drives employed in Zonguldak Hardcoal Basin arc
introduced and the problems encountered are described. Secondly, the studies that have been carried out on
the use of roadheaders in he Basin are reviewed. Finally, based on the results of full scale cutting tests
performed on the rock samples taken from the Basin, specifications for the roadheaders that can be used in
Basin are presented and their performance are predicted.

1 GIRIS TTK, galeri ilerlemelerindeki randimanlart
yiikseltmek ve hazirliklart hizlandirmak igin 90l

160 yilik komiir tretim kiiltiirline sahip olan yillarda  bir arayis icine girmistir.  Diinya

Zonguldak Havzasi'nda galeri agma ¢alismalar1 her
zaman sorun olmustur. Bugiine kadar tiim ana
lagimlarin ve taban yollarinin sirilmesinde
dclme+patlatma yontemi uygulanmistir. Havzadaki
kdmiir gevre kayaclarmm %80'Ine varan bir kismini
basta kumtasi olmak tizere konglomera ve kirectasi
birimleri olusturmaktadir. Bunun yaninda ki ltas,
silltagt ve camurtast birimlerine de rastlanmaktadir.

Ozellikle, ilk grupta sayilan birimlerde ilerleme
hizlar1 ve randimanlar oldukga diistiktiir.
Turkiye Tagkomiiri Kurumu (TTK), 1970-80'l

yillara kadar delme patlatma yontemiyle tas icinde
yilda 15-20 km ve damar icinde 40-50 km hazirlik
caligmalart yuriitiirken, bu rakamlar son yillarda tag
Iginde 6-7 km'yc ve damar iginde de 10-15 km'ye
kadar digmistiir. Bu durum hazirliklarin zamanda
yetismemesine yol a¢mis ve yer yer Uretim
zorlamalar1 yaratmigtir. Tabi ki, bunda ocaklarin
giderek derinlesmesi ve yayginlagmasinin yaninda
kalifiye hazirlik iscilerinin sayisinin azalmasinin da
onemli bir etkisi oldugunu belirtmek yerinde olur.

Bankasi'ndan saglamis oldugu kredi kapsaminda
basin¢cli hava ile calisan delici ve yiikleyicilerin
yerine elektro-hidrolik delici ve yiikleyiciler
alimmistir. Bu kapsamda alman EH delici ve
yikleyicilerin halen kullanildiklar1 miiesseselerin
dokiimii Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. TTK'daki E-H delici ve yiikleyicilerin

dagiimi.

Miiessese E-H Delici E-H Yiikleyici
Karadon 5 13
Uziilmez 3 10
Kozlu 4 4
Amasra - 1
Egitim 1 |
Toplam 13 29

E-H delici ve yiikleyicilerin kullanimi ile arinlardaki
glnliik ilerlemelerin 3 m/giin ve randimanlarin da
ortalama 20 cm/yev diizeyine cikmast
hedeflenmistir. Bu degerlere ulasmak amaciyla, EH
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Cizelge 2. TTK'da son bes yillik (2000-2004 galeri ilerlemeleri (TTK 2005).

GALERILER 2000 2001 2002 2003 2004
Program (m) 2160.00 1650.00 | 1456,00| 2600,00| 3558,00
KREDILE Fiili Randiman (m) 2105.44 1641,82| 1460,10| 1477,14| 1110.39
Randimanlar (cm/yev) 11.23 11.34 13.01 13,49 13.66
Program (m) 2230,00 2240.00| 3190,00| 2125,00| 1498.00
HAZIRLIK Fiili Randiman (m) 1482.14 831.70| 1410,80 642,50 445,20
Randimanlar (cm/yev) 8,35 9.56 8,84 7,85 16.48
Program (m) 2668,00 3325,00| 3905.00| 2737.00| 2452,00
MUHTELIF Fiili Randiman (m) 3081,75 4043,84 | 2364,60| 2332.72| 1722,70
Randimanlar (cm/yev) 7.74 9,09 9.50 8,83 8,70
Program (m) 7059.00 7215.00| 8551,00) 7462,00/ 7508,00
TOPLAM Fiili Randiman (m) 6669.33 6517,36| 5235,50| 4452,36| 3278,29
Randimanlar (cin/vev) 8,94 9,70 10,26 10,09 11,13
Program (m) -| 14668,00| 15742,00| 16376.00| 16604.00
TABANLAR Fiili Randiman (m) -| 11822,50| 13783.10| 11872.00| 10827.15
Randimanlar (cm/yev) - 11,05 11,26 11,92 12,62
* Kozlu TIM'dc 410.8 m galeri yiiklenici firma tarafindan strtlmustir.

deliciler icin yeni delik diizenlerinin olusturulmasi
ve delme+patlatma sisteminin tiimiiyle
degistirilmesine yonelik arastirma projeleri
yaptirilmigtir (ODTU, 1989).

EH donanimla, delik delme ve posa kaldirma
itireleri oldukga kisalmistir. Ancak, uygun bir
patlayict kullanilmamasi, iyi bir is organizasyonu
yapilmamast, gerekli yardimci hizmetlerin
saglanamamast ve daha yukarda sayillan sorunlar
nedeniyle istenilen hedeflere bir tirli
ulagilamamistir. Bu baglamda, galeri ilerlemelerine
uygulanan prim sistemleri de gerekli iyilesmeleri
saglamada yetersiz kalmigtir. Bu durum, TTK'daki
son bes yillik galeri ilerlemeleri  gbdzden
gecirildiginde daha iyi gozlenebilir
(Cizelge 2).Galeri ilerlemelerindeki bu
olumsuzluklar sonug¢la maliyetlere de dogrudan
yansimaktadir (Yarali, 2000). Maliyetlerde en
dikkati c¢eken kalem de %55-60 payla
is¢iliklerdir.

Bu durum kargisinda TTK Genel Miidiirliigii, ana
lagimlari ihale yoluyla siirdiirme yoluna
basvurmustur. Ilk etapta Kozlu Miiessesesi'nd e
cesitli kesitte ve egimde 3350 m galerinin 600 giin
icinde siiriilmesi bir insaat girketine ihale edilmistir.
Ihaleyi alan insaat sirketi de lagim ilerlemelerinde
bugiine kadar onemli bir gelisme saglayamamistir.
Kisa siire iginde Karadon Miiessesesi'ndc de toplam
8000 m galerinin ihale edilmesi igin hazirliklar
yapilmakladir. Ayrica, havzada Ozel sektor eliyle
isletmeye acilacak olan Baglik, Gelik Giliney
Dikkanat ve Amasra B sahalarindaki derin ocaklarda
da km'lerce galen agilacaktir.

Bu tespitlerin 1s1ginda Zonguldak Havzasi'nda

galeri ag¢ma makinast kullaniminin irdelenmesi
gereklidir. Bugline kadar, havza komiir c¢evre
kayaglarinin kesilebilirligi/kazilabilirligi ve
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dolayisiyla Galeri Agma Makinalarainin (GAM)
kullanilabilirligi ile ilgili sinirlh sayida calisma
yapilmistir. Havzadaki kayaglarda hizli, verimli ve
ekonomik olarak kazi yapilabilecek galeri acma
makinalarinin sinirli da olsa bulunabilecegi ifade
edilmistir.

Bu c¢aligmada; oOncelikle havza ve kOomiir ¢evre
kayaglari tizerinde GAM kullanimina yonelik olarak
yapilan calismalar kisaca gozden gecirilecektir.
Daha sonra da, birebir Olgekli kazi setinde yapilan
kesme deneylerinin sonuglan ile keski asinmasina
yonelik olarak yapilan indeks deneylerin sonuglarina
gore havzada kullanilabilecek GAM tipleri ve
bunlardan elde edilebilecek performanslarin 6nceden
tahmin edilmesi kritik edilecektir.

2 DAHA ONCE YAPILAN CALISMALAR

Havza komir cevre kayaglarinin kazilabilirligi ile
ilgili olarak yapilan en kapsamli ¢alismalardan biri
1989 yilinda ODTU ve Hacettepe Universitesi ZMF
Maden Miihendisligi Bolimi tarafindan yapilmistir
(ODTU, 1989). Bu caligmada havzadan alinan cevre
kayaglari ve komirler kiigiik Olgekli  kesme
deneylerine tabi tutulmustur. Kayaglarin; tek eksenli
basing dayanimlart (a,.,) ¢ekme dayanimlari (ctf>ve
kesme spesifik enerji (SE) degerlerine gore GAM
Onerisi yapilmig ve tahmini net kazi hizlar
verilmistir (Cizelge 3). Bu sonuglara gore kayaglarin
orta agir ve agir GAM'larla bile zor kazilabilecegi
sonucuna ulasilmigtir. Nihai karar olarak da;
delme+patlatma tekniklerinin gelistirilmesi Onerisi
yapilmistir.

Ar (1990) ve Avcr (2001) tarafindan ayri ayri
yapilan ¢aligmalarda havza c¢evre kayaclarinin
asindiriciligy tizerinde durulmustur. Ari'nin
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Cizelge 3. Kiiciik 6lcekli kesme deneyi sonuclan (ODTU 1989).
Kayag Tiirii Ort. o, Orta, Ort. SITZ Tahmini Net Kesme Miktar1 (mVh) *'
(MPa) (MPa) (MJ/m) Orta Af. GAM Agir GAM
Orta taneli kum t ag1 87,0 14,43 17,55 * 6
Ince taneli kurmast 100,45 13,70 20,29 * o
Silttast 64,0 14,52 15,49 3 9 *xx

* Orta agir GAM ile kesilemez.
**  Agir tiple GAM lle kesilemez.

*** Kaz1 hizi; tahkimat duzeni ve nakliyat hizina bagh olarak artabilir.

O, : Tek eksenli basing dayanim
o, ; Tek eksenli cekme dayanimi
SE : Spesifik enerji

calismasinda Schimazek aginma indeksi degerlerinin
yliksek oldugu ve makina Kkullaniminin sinirl
olacagi sonucuna varilmigtir, Avci'nm caligmasinda
ise Cerchar asinma indeksi sonuglarina gore GAM
kullanilmas1 durumunda 0,38-0,72 adet/m’ arasinda
bir keski tliketimi olabilecegi vurgulanmistir. Bu,
tabi ki olayin ekonomik boyutunu ilgilendirmektedir.

Eskikaya  vd. (2000)  tarafindan  yapilan
caligmada, havza kayaglan tzerinde, kayaglarm
mekanik Ozellikleri ve kuvars miktarlarina gore elde
edilen aginma indeksi ile ti¢ degisik GAM igin (tiinel
agma makinasi, orta agir ve hafif tip GAM) ilerleme
hizlart ve keski tiiketimleri tahmin edilmistir. Bu
calismanin sonucuna gore, 5-11 m/giin'lik ilerleme
hizlarina ulasabildigi hesaplanmistir. Ancak, GAM
kullanimi icin ilerleme hizlarinin  yani sira,
agmdiriciliga bagli olan keski tiiketiminin GAM
kullanimina karar vermede sinirlayici ve belirleyici
etken oldugu vurgulanmuistir.

3 GALERI ACMA MAKINALARININ SECiMi

VE PERFORMANSINI ETKILEYEN
ETKENLER
Kazi isinin verimli ve ekonomik bir sekilde

yapilabilmesi; kazilacak kayaca ve yapilacak kazinin

amacina uygun bir kazi makinasinin se¢imine
baglhidir. Bunun i¢in mekanize kazi verimini
etkileyen etkenlerin ayrintili olarak incelenmesi

gerekir. Bu etkenleri;
» Kayacla ilgili jeoieknik etkenler
+ Kazi makinasiyla ilgili etkenler
+  lsletme etkenleri
olmak tizere {li¢ gruba ayirmak olanaklidir (Sekil I).

Kayagla ilgili etkenler; keski seciminden
baglayarak, keskinin asinmast ve kesme
performansini belirlemede en basta gelir. Burada;
kayacin mineralojik bilesimi, mekanik o6zellikleri ve
kaya kiitlesi Ozellikleri siralanabilir.

Kazi makinasinin; kesme kafasi tasarimi, keski
lipi, kaz1t dizeni ve kesme giici kesme
performansini direk olarak etkilemektedir. Caligma
yapilan yerin egimi, kesiti, posta kaldirma, tahkimat

yontemi, yardimci hizmetler vb. parametreler kazi
performansini direk olarak etkilemektedir.

Makina Etkenleri
- Kaz: diizeni

- Kesme kafass
Kugalu glic

Jeolojik Etkenler

Kesme Performansa

K.azi Performansi

Baadeildiv i
Tee KT ey

Calisma Kosullari
Kazi sistemi. Lojistik.
Bakim. Iscilik, vs.

Sekil 1. GAM'da kazi performansini etkileyen etkenler
(Thuro. & Plinniger. 1999).

Secilen kollu galeri agma makinalarinin kazi hizini
ve keski tiikketiminin ne olacagini  Onceden
belirlemek oldukca Onemlidir. Deneysel
yontemlerle, spesifik enerjinin belirlenmesi gercege

en yakin sonuglart vermektedir. Bu nedenle,
Zonguldak  Havzasinda GAM'nm  kullanilip
kullanilmayacagini belirlemek icin tam boyutlu

kesme deneyleri yapilmustir,

Havza kayaglarinm kazi labil iri igine iligkin
yapilan kesme deneyleri, bu calismanin temelini
teskil etmektedir. Deneyler, Istanbul Teknik
Universitesi (ITU) Maden Mekanizasyonu ve Kazi
Teknolojisi Laboratuvalari'nda (TU-EXCAVATION)
bulunan Dogrusal Kazi Setinde gergeklestirilmistir
(Kel vd. 2002).

4 KESME DENEYLERI

Zonguldak Havzast komniir ¢evre kayaglarini en iyi
sekilde karakterize eden kumlasi, Kkil-silttasi ve
kirectast  formasyonlarinin ~ bulundugu  hazirlik
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galerilerinden  o6rnekler  alinmustir. Kumtast
formasyonundan 6rnekleme yapilirken iane boyutu
dikkate alinarak, gozle ayirt edilebildigi kadariyla
ince, orta ve kaba taneli olmak tizere 3 farkli boyut
grubunda Omek secilmistir. Bu kayaclarin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Secilen kayagiarin mekanik ozellikleri (Kel,

2003).

. 0. a, T Asinma
KayacTipi | \pay | (MPa) | (MPa) Indeksi
Kumlast 1 113,6 6.6 13,7 4.1
Kum tas1 2 173.7 11,6 22,4 2.4
Kimiagi 3 87.4 8.3 33,3 1.6
Sitttast 58,0 5,3 8,8 2.9
Kiregtast 121 7.8 15,4 14

Kesme deneyleri igin her biri yaklasik 0,7x 0,7 x 0,5
m ebadindaki kaya bloklari, ikiserli gruplar halinde
Omek kaliplarina yerlestirilmis ve kayacin genislik-
uzunluk olgiileri elverdigi kadariyla, ylizey diizeltme
islemi yapildiktan sonra, her bir kayac icin yaklagik
15-20 adet kesme deneyi yapilmistir. Dogrusal kazi
selinde yapilan kesme deneyleri, 3 degisik kesme
geometrisinde, iki asamall olarak
gergeklestiriImisiir. Kesme deneylerinde Sandvik
535/BOH kalem ucu tipi keski kullanilmistir.

Birinci asamada yapilan bagimsiz (unrelieved)
kesme deneyleri sonuglart Cizelge 5'de verilmistir.
Bagimli (relieved) kesme deneyleri sonuclan da
Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 5. Bagimsiz kesme deneyleri sonuglart 6zellikleri

{Kel, 2003).
Kavag d FC [FC | FN | FN ‘Q SE .
mm | kN | kN | kN | EN | m'fem | KWhinz
K 3 39 (o144 1881 002 +7.2
| N & 0.7 | 182167 | 45 ] 0081 0.0
9 B8 | HI B0 |05 0.205 118
Kumiagt 3 ]41 |92 )6l 09| 0021 54,5
2 L3} 8.2 | 233 | IOR | 239 | D045 50,1
9 169 | 487 | 193 | 4598 | Q178 26,0
Kumtag1 3 118 (45|23 )46 | 0024 .5
3 [} 33 (&) |38 |78 | 0088 1.8
) 9 166 13959 [127] 03 6.1
3 MO 44 ) Bo20 LR
Yirag1 1] 74 | 283096 [ 27] 0,080 24,4
14 BO | 215 | 8.t | 218 ] D185 12,5
3 O | 18| 76 | 153 | 0.036 37
Kireprapt | & [ 7.5 | 25135 | 03| @143 15,2
g 116 | 204 | A4 | 36 | 0,197 17,4
d. Kesme dennligi
) . Kesilen kayag mikears
FC - Cetalama kesims kuvvets
F'C o Max, ort. kesme kuvvet
FN : Ostalama pormad kuvvel
E'M ; Max. ort. nornual kuvvel
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Cizelge 6. Bagimh kesme deneyleri kosullari 6zellikleri

(Kel, 2003).
v FCIIN| Q SE
yae mm KN | KN | m'/km kWh/m'
9 6.1 64| 0.075 22.1
18 80 | 81 0.173 12,6
Kumtast 7 85 [ 87 0,173 13.3
: 45

Bagimsiz | 88 | 80 | 0,205 11.8
9 68 | 85| 0,075 24.9
18 94 | 115] 0,167 154
K ast 7 1341 61 0.183 20.1
45 150 178] 0.223 19,2
Bailunsizl 169 193] 0,178 26,0
9 37| 33| 0.056 17,0
N 18 | 4741 0,167 78
fumtast 27 | 49] 41 0.246 54
45 58 1 55( 0.220 72
Bagimsiz | 6,6 | 5.9 | 0,321 6,1
9 51160/ 0,070 20.1
) 18 |65 73] 0,140 127
Siinast bl 6372 0,176 9.6
45 82| 85| 0,229 9,8
Bagimsiz | 8.0 | 8,1 | 0,185 12,5
9 54| 88| 0,056 26.8
18 74| 16| 0.121 169
Kirectasi 27 86| 129 0,160 14,6
45 HA| 173] 0,267 12.0
BaBinisiz| 1ié | 204| 0.197 174

s: keskiler arast mesafe.

Kumtagi-2 Ornegi en yiiksek kesme ve normal
kuvvetlerle kesilirken, kumtasi-3 Ornegi en disiik
kesme ve normal kuvvetlerde kesilmistir. Buna bagl
olarak da SE degerleri yiiksek olmustur1"s>k ">).

B o —=— s togi1

—t— Sl
e AT

u »
o o

/

Spesifik Enerji- SE (sWh/m')

=
o+

Tz 2 4 s 5 7 8 & %

Kesme Derinligi- d (mm)
Sekil 2. Bagimsiz kesme modunda kesme derinligi-d ile
spesifik enerji-SE arasindaki iligki.

11. asamada yapilan deneylerde 9 nim'lik kesme
derinligi i¢in keskiler arasi mesafe degisiminin SE
uzerindeki etkileri incelenmistir. Sekil 3'den de
goriilebilecegi gibi, yine kumtasi-2 Orneginde en
yiiksek SE degerleri elde edilmistir. SE degerleri ile
kayaclarin  tek eksenli basing dayanimlarinin
dogrusal bir iligki gosterdigi gorlilmistiir. Keskiler
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arasi en uygun mesafenin, kesme derinliginin 3-4
katindaki araliklarda olustugu tespit edilmistir.

£
=

. e R R
-t o o O im

Spesifik Enerji- SE (kWh/mr')

=

u T T 1

0 2 4 6 8 10
Keskiler Arast Mesafe -s / Kesme Derinligi (s/d)

Sekil 3, Bagimli kesme modunda kesme derinligi-d ile
spesifik enetji-SE arasindaki iligki.

S KESME DENEYI SONUCLARINA GORE
GAM SECIMI

Kayacglarin bagimli kesme deneylerinde elde edilen
SE degerlerine gore bir degerlendirme yapildiginda
ayni ODTU'niin calismasinda oldugu gibi GAM
kullaniminin sinirl olacagi ve keski tiikketiminin cok
yliksek olacagi sonucuna ulasilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Bagimhi kesme sonuglarma goére GAM

kullanimi (Kel 2003).
SE
(W) Tanimlama
Kunitagi 12 * McFeat ve Fowell'in (1977) yapugi
| siniflamaya gore, bu kayaclar yiiksek
Kumtag1 SIi degerlerine sahiptirler ve GAM ile
5 15 kapilabilirler. Ancak: bu sertlikteki
Kumlagi formas yon] arin kesilmesinde ma kinada
3 9 kisa  zamanda hasarlar  meytlana
Siliasa 9 olmast beklenmektedir
. * GAM uygulanmasi bu yi7den
Kireglag) 12 oldukca simirhidir.

Ozdemir tarafindan verilen Esitlik 1 kullanilarak
belirli kesme giiciine sahip bir GAM 1lc ne kadarlik
bir kazi miktarina ulasilabilecegini belirlemek
miimkiindiir (Roslami vd. 1994).

P
ICR=k.—
SE (1]

Bu esitlikte;

ICR: Anlik kazi miktar1 (m’/h)

k : Kesme kafasinin enerji aktarma orani (0,7-0,8)

P : Makinanm kesme giici (kW)

SE : Kesme deneylerinden elde edilen optimum
spesifik enerji {kWh/nr )" dir.

Bu esitlik kullanilarak Cizelge 8'de Ozellikleri
verilen bazi kollu Galeri A¢ma Makinalari'nin
performanslart hesaplanmaya caligiimistir.

Bu hesaplamada bazi kabuller yapilmistir.
Oncelikle, k katsayis1 0,8 olarak alinistir. TTK'da
hazirhik galerileri B8, BIO ve BI4 Kkesitte
siriilmektedir. En yaygin kullanilan ise B1O'dur ve
BIO kesitli bir galerinin kazi kesiti yaklagik 12,5
m™dir. Yukarida kesme giigleri verilen makinalarla,
laboratuvarda elde edilen SE degerleri baz alinarak
B10 kesitli bir galeride giinde ne kadarlik bir
ilerleme hizina ulasabilecekleri hesaplanmistir.
Makinadan yararlanma orami 7\= %45, giinde 8
saatlik 2 vardiya calisgilmasi Ongoriilmistiir. Bu
kabuller ve degerlere gore yapilan hesaplamanin
sonuglar1 da Cizelge 9'da verilmistir.

Cizelgedeki sonuglara gore havzada GAM
kullanilabilecegi ve kesme giicline gore 6-18 m/giin
ilerleme hizlarina ulasilabilecegi goriilmektedir.
Ancak, kuvars igeriklerinin  yiiksek  olmasi
nedeniyle keski tiiketiminin yiiksek olabilecegi de
bir dezavantaj olarak 20z onilinde
bulundurulmalidir. Sert, masif ve Kkuvars igerigi
yiiksek kayaglarin kazilmasi ig¢in kalem ug tipi keski
ile donatilmis bir GAM'in kullanildiginda oldukg¢a
yiksek  keski  liketimi ve makine hasan
beklenecektir. Ozdemir vc arkadaglari bu tiir
kayaclarin kazisinda mini disk keskilerle donatilmig
kollu galeri agma makinalarinin kullanilmasini
onermektedirler (Friant vd. 1994). 12 cm c¢apindaki
mini disk keskileri, 100 ton agirligindaki Voesl-
Alpine AM-105 tipi bir makinanm kesme kafasina
yerlestirerek tek eksenli basing dayanimi 135 MPa
olan bir kayagta 12-15 m /h'lik kazi miktarina
ulagmusglardir.
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Cizelge 8. Galeri Agma Makinalari'nin Ozellikleri-

Agrlik Tipi Kesme Giicii (P)

(ton) <kW) (MPa)
Voest-Alpinic AM75-200P 50 Hafif 200 100
Paural E134 70 Orta Agir 230 150
Westfalia WAV 178/300 74 Orta Agir 300 120
Paurat E200 110 Agir 350 200
* Makinanm kesebilecegi maksimum kaya¢ dayanimi.

Cizelge 9. BIO kesitli bir lagimda galeri agma makinalan ile ulasilabilecek ilerleme hizlan
P SE ICR GKM=ICR*TI*§*2 GIH

kW | kWh/m-' | m7h m Vgiin m/giin

200 12 13,3 81.6 7.1

Kumtast 230 12 15,3 129.6 8,8

1 300 12 20.0 63,4 11,5

350 12 23,3 120,0 13.4

200 15 10,7 65,3 6.1

Kumlasi 230 15 12.3 103,7 7.1

2 300 15 16.0 76,8 9,2

350 15 18,7 96.0 10,8

200 9 17,8 108,8 10,2

Kumtasgt 230 9 20,4 172,8 11,8

3 300 9 26,7 128,0 15,4

350 9 31,1 160,0 17,9

200 9 17,8 108,8 10,2

. 230 9 20,4 84,5 11.8

Silttast 7349 9 26,7 128 154

350 9 31, 160 17.9

200 12 13,3 81.6 7,7

Kiregtast 230 12 15,3 129.6 8.8

300 12 20,0 96.0 11,5

350 12 23,3 120,0 134

Kabuller : n, = Makinadan yararlanma orani (%45). Bir vardiya 8 saat,

Giinde 2 vardiya kazi, BIO galerinin kazi kesiti 12,5 m

Kisaltmalar- P : Kesme giicii ICR : Anlik kazi miktart

GKM : Gunliik kazi miktart GTH : Gunhik ilerleme hizi

6 SONUCLAR

Zonguldak Havzasi'nda bugine kadar GAM
kullanim: hep Lartisma konusu olmustur. Ancak,
yapilan kesme calismalarin sonucunda havza komiir
cevre kayaglarinin kazisinda giicli (200 kW'iii
lizerinde) ve agir galeri acma makinalarinin
kullanilabilecegini séylemek olanaklidir. Ozellikle.
kumtagi formasyonunun kazisinda keski tiiketiminin
yiiksek olacagi goriilmektedir. Bunun igin, yiiksek
basingli su jelleriyle veya mini disk keskilerle
donatilmig galeri acma makinalarinin donatilmasi
daha uygun olacaktir. GAM. kullanimiyla da galeri
ilerlemelerinde onemli bir iyilesmenin
saglanabilecegi goz ardi edilmemelidir. Ozellikle,
yeni acilacak biiylik ocaklardaki ana hazirliklarda
GAM kullanim1 s6z konusu olabilir. Burada yaiirim
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yapacak olan o6zel sektor bu olanagi da
degerlendirmel id ir.

KAYNAKLAR

Ar. H. 1990; T/K Asma tsteimesi Komiir Cevre

Kayaclarinin  Kazilabilirliginiu Incelenmesi, Yiiksek
Lisans Tiv.i, HU Fen Bilimleri Enstitiisii. Zonguldak.
85s.

Avcl, F. 2001; TIK Asma-Dilaver igletmesi Komiir
Cevre Kayaclarmin  Asindmmalik — Ozelliklerinin
Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi. ZKU Fen
Bilimleri Enstitlisii. Zonguldak. 100 s.

Eskikaya. S.. Acaroglu. O. & Bilgin. N. 2000; Study of
selecting most economical drivage method for
Zonguldak hard coal mining area, Pruc. of the World
Tunnel Congress-Tunnels Under Pressure. South



Tiirkiye 19. Uluslararasi Madencilik Kimgresi ve Fuari, tMCET20Q5, izmir, Turkive, U9-12 Haziran 2005

African Institute of Mining and Metallurhy, pp. 167-
172.

Friant, E.J., Ozdemir. L. & Ronnkvisl, E. 1994; Mini
cutter technology-the answer to trully mobile
excavator. North American Tunneling 94 Conference
and Exhibition. Denver, pp. 2B/49-56.

Ket, K.. Ak¢in, N.A., Tun¢demir, H. & Bilgin, N. 2001:
Cuttabllity characteristics of some high strength rocks
for roadheader selection in Zonguldak -coalfield.
Proc. of i lie W' Int. Symp. On Mine Planning anil
Equipment Selection, New Delhi. India, pp. 789-795.

Kel. K. Akc¢in. N.A. & Bilgin. N. 2002; Zonguldak
havzast komiir ¢evre kayaclannin kesilebiliriik
karakteristiklerinin incelenmesi, KAYAMEK'2002-VI.
Bolgesel Kaya Mekanigi  Sempozyumu. Konya. s.
385-390.

Kel, K. 2003; Zonguldak Havzasi KOmur Cevre
Kayaglannin Kasilabilirliginin incelenmesi. Doktora
Tezi. ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii. Zonguldak. 181 s.

McFeat, S. & Fowell, R.J. 1977; Rock property testing
and the cutting performance of tunneling machines.
Tunnels and Tunneling, pp. 29-32.

OoDTU. 1989; TTK  Gelik  Isletmesi  Komiir  ve
Kayaclannin Kaya Mekanigi ve Dizayn
Parametrelerinin  Cikarilmasimin -~ Arastirimasi,  Final
Raporu, Proje Kod No0:88-03-05-01-05 ODTU ve
HUZMF Maden Miihendisligi Boliimleri. 98 s.

Rosiami. J.. Ozdemir. L & Neil, D.M. 1994;
Performance prediction : A key issue in mechanical
hard rock mining. Mining Engineering, pp. 1265-
1267.

Thuro, K. & Plinniger. RJ. 1999; Roadheader
excavation performance-geological and geotechnical
influences. 9" ISRM Congress Paris, pp. 1241-1244.

TTK, 2005; Tirkiye Taskémiri Kurumu Istatistikleri.
Zonguldak.

Yarali, O. 2001; TTK'da galeri ilerlemesinde kullanilan
klasik ve mekanize sistemlerin karsilastirilmasi.
Tiirkiye 12. Komiir  Kongresi  Bildiriler  Kitabi,
Zonguldak, s. 137-146.

183






