Turkiye 15.Madencilik Kongresi/ 7J* Afimng Congress of Turkey, Giiyagiiler, Ersayin, Bilgen<«ts)© 1997, ISBN 975-395-216-3
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OZET . ETIBANK-Kirka Isletmesinden alman Tinkal (Boraks) cevheri iizerinde yapilan kalsinasyon ve
klasifikasyon deneylen sonucunda, yiiksek tenorlii ve verimli konsantreler dretilmisti. Bu amacla,
laboratuvardaki sabit Mufol firninda deneyler yapilmis ve olumlu sonuclar alinmustir. Benzer sonuglarin tesis
bazinda uyarlanabildigi agisindan, daha sonra da TUBITAK Gebze-Marmara Arastirma Merkezinde bulunan
stirekli calisan doner firnda ayni kosullarda deneyler yapilmig ve laboratuvarda elde edilen veriler teyid
edilmigtir Elde edilen kalsine malzeme, havah ayiricida zenginlestirilerek, % 65 B,0, tenorlii konsantre % 93
verimle tretilmistir. Ancak bu konsantre, bor tlirevleri tiretimi igin iyi bir avantaj teskil etmesine ragmen,
nakliye sirasinda problem yaratmaktadir Bu nedenle arastirmada, toz halinde iiretilen konsantrenin kompakt
hale getirilerek satilabilirligi amaclanmustir. Aynca, iiretim sirasinda meydana gelen artigm da cevre kirliliginde
sorun yaratmamast icin kompaktlastirilabilirligi de arastirilmistir. Bu islemlerden sonra kompaktlastinlmis
konsantrenin  tekrar  kullanilmak {izere c¢Oziintlebilirligi — arastirlmistir  Deneylerin -~ sonuglarindan,
kompaktlasiinlmis konsantrenin yeniden ¢éziinmesinde herhangi bir problem olmadigi saptanmustir.

ABSTRACT High grade concentrates were produced by calcination and classification using tincal (borax) ore
obtained from Etibank-Kirka plant. For this purpose, laboratory tests were earned out in Mufol furnace and
satisfactory results were obtained. The tests were repeated at industrial scale in a rotary kiln in Tubitak-Gebze-
Marmara Research Centre and similar results were produced The calcined product was upgraded in a
pneumatic separator and a final concentrate with 65% B,0, at 93% recovery was obtained. Although such
high quality concentrates are beneficial for the production of boron dérivates, their transportation creates
problems due to their fine size. Therefore the compaction of concentrates pnor to their transport was
examined, the compaction of tailings was also investigated to prevent environmental pollution. Following the
compaction tests the dissolution of compacted concentrates was studied to investigate their re-use. It was
found that the dissolution of compacted concentrates would not create any problem.

1. GIRIS

ETIBANK Eskisehir - Kirka isletmesinden getirilen
Tinkal cevheri lizennde laboratuvarda yapilan
kalsinasyon ve Klasifikasyon deneylen sonucunda
yiiksek tenor ve verimle konsantreler elde edilmistir
(Badruk, M , Aytekin Y.; 1991)

Laboratuvarda sabit Mufol finnlannda elde edilen
olumlu sonuglar daha sonra TUBITAK Gebze-
Marmara Aragtirma Kurumu Malzeme ve Imalat
Bolumu'nde bulunan, siirekli cahisan doner finnda
tekrarlanarak benzeri sonuclar almmustir (Aytekin
Y, Badruk M, Akcl A, ve digerleri, 1992,1993).
Elde edilen kalsine malzeme, havali aymiciyla

zenginlestirme ve daha sonraki islemde de presleme
deneylerine tabi tutulmustur Kalsinasyon yoluyla
elde edilen artik tenoru, su anda yas yontemle
calismakta olan tesisteki artik tenoriinden daha
diigiiktiir Nitekim tesisteki konsantrenin tenoru %
32-34 BO-$ iken, Kkalsinasyon yoluyla elde edilen
konsantrenin tenoru % 64-65 B203' tur. Venmler ise
tesiste % 82, kalsinasyon halinde laboratuvarda % 93'
tiir Tesisten alinan konsantredeki suda ¢oziinmeyen
miktar % 10-12 iken, Bandirma' da kullamlan
konsantrede ise ¢oziinmeyen madde miktarmm % 20
civarinda oldugu ifade edilmektedir Kalsine edilmis
konsantrede ise bu miktar % 6 kadardir
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Kalsmasyon yoluyla elde edilen konsantre ince toz
halinde ve cozeltmeye oldukc¢a uygundur Bu o6zellik
yerli tiirev Uretiminde 6nemli bir avantajdir Ancak
konsantre satiginda ise ¢cok 6nemli bir dezavantajdir
Ozellikle urun yurt diginda pazar buldugunda toz
halindeki  konsantre  nakliye sirasinda  sorun
yaratacaktir Cunku bu  konsantrenin yogunlugu
azalmakta ve toz haline geldigi icin hacmi
artmaktadir  Hafif ve c¢ok yer kaplayan bu
konsantrenin nakliyesinin problem olacagi acikca
anlagilmaktadir Nakliye probleminin yaninda elde
edilen yiiksek Kkalitedeki konsantrenin belirli tane
fraksiyonunda  satigt  amaciyla ~ kompakt  hale
getirilmesinin mumkun olup olmayacaginin
arastirilmasi igin presleme deneylen yapilmustir

Diger taraftan kalsinasyon-klasifikasyon metoduyla
tretilen ve % 10 civarinda  B20-! iceren, suda
¢oziinmeyen kismi daha fazla olan artigin da ayni
sekilde bnketlenmesinin mumkun olup olmayacaginin
aragtirilmasi  gerekmistir Zira halen yas yontemle
turetimde bu artik ¢ok sulu ve ince taneli olarak
goletlere pompalanmaktadir Bu goletlerin yatirimlart
ve caligir halde tutulmalari ¢ok buyuk meblaglara
ulagmaktadir Diger taraftan goletler ne kadar saglam
yapilirsa yapilsin  borlu sularin  yeraltt suyuna
karigmast nedeniyle de gevre sorunlari
yaratilmaktadir Kalsmasyon yoluyla elde edilen artik
ise oldukca m tanelidir Ayni zamanda toz kismi da
iceren bu artigin kolay depolanabilmes: i¢in kompakt
hale getirilmesinin mumkun oiup olmayacagi
arasgtirilmigtir

2 KONSANTRE PRESLEME
2 1 Malzeme

Deneylerde, ET1BANK Lskisehir-Kika
Isletmesi'nden temsili olarak alman tinkal numunesi
kullantlmistir ~ Bu  numune, 1UBIFAK Gebze-
Marmara Arastirma Merkezi Malzeme ve Imalat
Laboraluvarlan'nda siirekli calisgan doner firmninda
kalsmasyon islemine tabi tutulmus, havali ayiricida
kilinden  ayrikliktan sonra presleme deneylen
yapilmistir  Kullanilan konsantrenin tenoru ise %
S647B,0y tur

- 2 Yontem
221 Cihaz
Binkelleme deneylennde Inslron marka pres cihazi

kullanilmigtir ~ Ayrica
bdsing davanmilanni 6lgmek icinde Inslron marka

preslenmis  konsantrelerin
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cekme cihazt kullanidmustir Deneylerde kullanilan
paslanmaz celikten yapilmus silindir kabin i¢ cap1 29
mm ' dir Deneysel caligmalarda kullamilan pres kalibi
Sekil 1' de gosterilmektedir

A A

Sekil 1 Pres Kalibt

222 Yontem

Esas deneylere gegmeden once calisilacak basinglarin
belirlenmesi amaciyla on deneyler yapilmistir

On deneylerde preslenecek olan numuneden yaklagik
10 gr tartiip, kalip pres makinasmda basincin
uygulanacagi piston altina yerlestirilmistir Daha
sonra c¢esitli basinclarda (11, 15, 17, 19, 22, 25 ton)
numuneler preslenmigiir Elde edilen 29 mm ¢apli
briketler daha sonraki ¢ozeltme deneylen igin
saklanmigtir

On deneylerin 19181 altinda yine ayni numuneden
yaklagtk 10 gr tartiip kaliba konulmustur Diger
islemler aynen on deneylerdeki gibi yapilmistir

Esas dcneyler .sonucunda elde edilen numunelerin
basing dayanimlarini belirlemek igin Instron marka
¢ekme cihazinda basing dayanimi testleri yapilmistir
Bunun igin preslenmis konsantreye ¢ekme cihazinda
basing  uygulanarak  konsantrenin  parcalandigi
kuvvetler tesbit edilmistir

2 3 Deneysel Calismalar
2 1 1 Konsantrelerin Preslenmesi

TUBUAK Marmara Atastirma Lnstitusu Malzeme
ve Imalat labora tu varinda siirekli doner firinda elde
edilen ve havali ayiricida ayrilarak konsantre ve ailik
olarak  smiflandirilan  malzemeler ile  deneyler
yapilmigtir



Instron marka cekme cihazinda “csit)» basinlarda
briketlenen konsantrelerin dadilma basinglan Tablo I'
de verilmektedir

Tablo | Briketlenen Konsantrelerin Dagiima
Basinglari

Konsantre Dagilma
Briketleme Basinclari
Basinglari (kg)
(ton)
11 1100
15 1420
17 1980
19 3000
n 1150
2S 1850
Preslenmis  konsantrelere uygulanan  briketleme

basinglar ile dagiima basinglari arasindaki iliski Sekil
2'de go ail m ekledir

T

_B

1% 17 19 22 b}
Briketieme Basinci (ton)

Sekil 2 kunsantrelcin Briketleme Basmglan ile
Diutlni.i H,i ,mi, lan Vasmdaki iIi:;‘,ki

2 72 Aniklarin Preslenmesi

Kahini nilllnun !u\ahh avimidi simlUndu ilmasi
sonum " Mi ulikii nnkl n da .tutur kniisantiLkt j-tbi

|in ltwnigii' Dt uni,, piisk nnu,  mmnun b
da; thm hr.m, Fin ajil mmi I PKSILIITHIS ailikUnm
(i «*n. Tii o\\fm i<iUo "il uriim I hdJdn

lablo2 Pieslenmis Altiklarin Dagilma

Basinglari

Artik Dagilma
Binketleme Basinglari

Basinglart (kg)

(ion)

11 680

IS 1260

17 1100

19 1240

T 1640

28 1700

Preslenmis artiklara uygulanan briketleme basinglari
ile dagiima basinclar aiasindaki iligski Sekil 1" de
gorilmektedu

A0
3500

Dadiie Basingi {kg)

1 15 17 1% = 2%
Brkatiaine Basint (tonj

Sekil 3 Artiklarin Briketleme Basinglari ile
Dagilma Basinglari Aiasinddki iligki
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Tablo 3 Briketlenmig Tinkal Konsantresindek: Suda
Coziinmeyen Miktar

Konsantre Coziinmeyen
Biriketleme Miktar (gr)
Basinglari
(ton)
11 10605
15 1 2466
17 12202
19 1 0941
22 1 6124
25 1 2628
17
5.l
20
215,
; 14
g 13
B2,
E 11}
=
& ‘|
o
08 _
1 15 17 18 z b

Briketieoe Baanc: {tont

Sekil 4 Konsantredeki Coziinmeyen Madde Miktari
ile Briketlenme Basinci Arasindaki iligki

4 SONUCLAR

Yapilan deneysel calismalarda konsantre olarak
uretilen malzemenin nakliye problemlerinin
oOnlenmesi ve artik olarak (-0 2 mm ) goletlere atilan
yer kaplamamasi ve ¢evreye Xiarar
vermemesi  amactyla  kompakllaslirilabilirligi
konsdnircniude 1/ueltilebilirhigr araslinlmiglhir

trlniinde
ve

Calismalat soluuinda, kalsmasyoui-klasilikasynn
yontemiyle tretilen I mkal konsantresinin ve alliginin
rahatlikla briketlenmesinin mumkun oldugu yapilan
presleme deneyleriyle ortaya konmustur

lin sekilde elde edilen toz halindeki knnsanlu. yeili
tuie\ uwetumr icin avantajli  olarik  kullanilirken
thiaial KJII preslenip kirilarak istenilen idne boyul
frakstyon1 nda ve istenilen senlikle bu mal/eme
duumuinda satima sunulabilecekti!
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Elde edilen kati artik preslenerek bir goletten
yiizlerce defa daha az bir yer kaplayacak sekilde
depolanabilecek ve gevreye zarar  vermesi
oOnlenebilecektir

Ayrica ¢ozeltme deneylerinin  sonuglarina gore
kompaktlagtiriimig konsantrenin ¢oziinmesinde

herhangi bir problem olmayacagini gostermistir
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