Tiirkiye 12. Komiir Kongresi Bildiriler Kitabi, 23-26 May 2000, Zonguldak-Kdz Eregli, Tiirkiye
Proceedings ofthel2th Turkish Coal Congress,23-26 May 2000, Zonguldak-Kdz. Eregli, Tiirkiye

MADENCILIK FAALIYETLERVINDE CEVRESEL PLANLAMA VE
UYGULANABILECEK DOGAYA YENIDEN KAZANDIRMA
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ENVIRONMENT PLANNING IN MINING ACTIVITIES AND
APPLICABLE ALTERNATIVE RECLAMATION PLANS

Hakan CEYLAN, // Cevre Miidiirliigii, Isparta
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OZET

Bu calismada, madencilik faaliyetleri sonucu olusabilecek ¢evresel sorunlar incelenerek
bu sorunlarin coziimiinde uygulanabilecek dogaya yeniden kazandirma alternatifleri
sunulmustur. Bu konuda, yazili yayinlar incelenerek madencinin ¢evreye bakisinin nasil
olmast gerektigi saptanmaya calisilmistir. Bu caligma sonucunda, dogaya yeniden
kazandirma calismalarinin, isletme calismalaria paralel olarak uygulanmasi gerektigi
ve ancak bu sekilde dogaya yeniden kazandirma calismalarinin basarnn ile
sonuclanabilecegi belirlenmistir. Madenciligin c¢evre tlizerindeki olumsuz etkilerini
ekonomik sinirlar igerisinde en aza indirmek i¢in, maden miithendisinin, isletme plani ile
birlikte dogaya yeniden kazandirma planini da hazirlamasi gerekmektedir.

ABSTRACT

In this study, the unfavourable environmental problems are investigated and applicable
alternative reclamation methods are given. For the solution. The literature investigation
is also carried out to determine the proper attitude of the mining operator for the
protection of the environment. As a result of the study, it is determined that by applying
reclamation steps parallel to mining operations, it is then possible to obtain favourable
results from reclamation activities. In order to minimise the adverse impacts of mining
on environment within economical limits, a mining engineer should prepare the mining
plans together with reclamation plans.
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1. GIRIS

Madenler, tilkelerin dogal kaynaklarindan biri olup sanayinin giderek artan talebini
karstlamak igin isletilmeleri kacinilmaz hale gelmektedir. Ulke ekonomilerinin temel
sektorlerinden olan madencilik, uluslarin sosyo-ekonomik kalkinmalart icin gerekli
sanayinin temel hammaddelerini ve enerjiyi saglayan faaliyetleri kapsamaktadir (Cevre
Bakanhgi-a,1997).

Madencilik faaliyetlerinde dogrudan ve dolayli olarak cevresel olumsuzluklar
olusabilmektedir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi, ekonomik olarak cok pahaliya
malolmakta bazen de hic mimkiin olamamaktadir. Giiniimiizde ¢evrenin korunmast
gerekliligi de artik tartisma gotirmez bir gercektir. Ancak bu hicbir zaman dogal
kaynaklardan vazgecilecegi anlamina gelmemelidir. Bu asamada, cevresel planlama
calismalariyla madencilik faaliyetlerinin olusturabilecegi olumsuz etkilerin Onceden
tespit edilmesi, bu etkilerin en aza indirilmesi veya giderilmesi miimkiind{ir.

Bu caligmada, madencilik faaliyetlerinde olusabilen cevresel sorunlar saptanarak bu
sorunlarin ¢oziimiinde uygulanabilecek cevresel planlama calismalart hakkinda bilgi
sunulmustur. Ulkemizde madencilik faaliyetlerinde bugiine kadar ¢evre faktorii, degisik
nedenlerden otiiri, genellikle dikkate alinamamistir. Ancak son yillarda belirli olgtide
cevre duyarliliginin olustugu gozlenmektedir. Cevresel planlama c¢alismalariyla bu
duyarliligi somut iyilestirmelere doniistiirmek gerekmektedir. Calismada, iyilestirme
faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasi ile ilgili bilgiler sunulmustur.

2. MADENCILIK FAALIYETLERINDE OLUSABILEN CEVRE SORUNLARI

Madencilik faaliyetleri sonucu olusabilen cevre sorunlan genel olarak iki gruba
ayrilabilir:

-Dogrudan Olusan Sorunlar: Madencilik faaliyetinin yapildigi alanda, binalarin insa
edilmesi, pasa yiginlart ve cukurlarin olugsmasi sonucu meydana gelen sorunlar olarak
ifade edilebilir.

-Dolayh Olusan Sorunlar: Madencilik faaliyeti sonucu olusabilecek her tiirlii kati, sivi
atiklarin ve gaz emisyonlarinin olusturdugu cevre sorunlaridir.

Genel olarak yapilan bu smiflandirmanin disinda, madenciligin iiretim asamalarinda
olusabilen ¢evre sorunlarini incelemek gerekir.

2.1. Acik Isletmelerde Olusabilen Cevre Sorunlar
Acik isletmelerin cevreye zararli etkilerinin boyutu, jeolojik yapiya, hidrolojik
ozelliklere, ocak alanlarmin genisligi ve derinligine, mevcut toprak, bitki Ortlisii ve

iklim sartlarina baghdir.

Acik isletmelerde, ortii-kaz1 caligmasi sonucu, sahadaki flora ve fauna zarar gormekte,
olusturulan sevler buyiik cukurlar meydana getirmektedir.

Saha terkedildikten sonra, sevlerin derinligi, dikligi nedeniyle bu alanlar su ile dolmakta
ve bu alanlari iyilestirilmesi gliclesmektedir.
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Acik igletmecilikte, is makinalarindan ve delme-patlatma isleminden kaynaklanan
gurultii sorunu ve ortii kazi sirasinda olusan toz emisyonlart diger ¢evre sorunlart olarak
sayilabilir.

1982 yilinda Isve¢ Kraliyet Bilimler Akademisi tarafindan Stocholm'de 30'dan fazla
ulke bilim adamu ve uzmanmn katilimiyla diizenlenen uluslar arasi bir toplantida,
yapilan bir degerlendinnede agik ocak madencilik ¢alismalari, ¢evreye tehlikeli boyutta
zararlt gorilmemistir (Libicki, 1992).

2.2. Yeralti isletmelerinde Olusabilen Cevre Sorunlarn

Yeralt1 igletmeciliginde acik igletmelerde oldugu gibi sahadaki flora ve fauna dogrudan
zarar gormemektedir. Ancak yeraltinda olusan biiyiik bosluklar zamanla sahada tasman
denen cokmelere neden olabilmektedir. Bu durum kayaclarin gerilmeler sonucu birkag
metreye varan yatay ve/veya dikey hareketleri sonucu olugsmaktadir.

Yeralt1 isletmeciliginde kazi calismalart sonucu ortaya cikan suyun yertstiine
¢ikarildiktan sonra bertaraf edilmesi de diger bir cevre sorunu olarak goriilebilir.

Yeraltt komiir madenciliginde ise atiklarin gevreye en etkili olanlari, metan, tas, ocak
suyu ve ocak 1sisidir.

2.3. Cevher Hazirlama ve Zenginlestirme islemlerinde Olusabilen Cevre Sorunlar

Cevher hazirlama asamasinda uygulanan kirma, ogiitme ve eleme islemlerinde bazen
toz sorunu olusgabilir. Cevher zenginlestirme islemlerinde ise uygulanan yonteme gore
degisik atiklar olugmaktadir. Genel olarak, su ve degisik kimyasallar kullanilan bu
yontemlerde olusan atiksu cesitli ¢cevre sorunlarina neden olmaktadir. Bu atik suyun
aritilarak alict ortama verilmesi gerekmektedir. Bu islemlerden cikan atik su bazi
isletmelerde atik barajlarinda depolanir. Atik barajlarinda hidrostatik basincin artmast
sonucu, baraj duvarlarinda ¢okme ve sizinti olustugu ve blytik ¢evre sorunlarina neden
oldugu bilinmektedir.

2.4. Madencilik Faaliyetlerinin Cevresel Etkileri Ile ilgili Sayisal Veriler

Diinyada bugiine kadar madencilikten kaynaklanan cevre kirliligi ile ilgili elde
edilebilen eski bir calismaya gore, 1976 yili itibariyle, tas, kum, Kil, bitimli komiir,
demir cevheri, bakir, uranyum, fosfat vb. madencilik faaliyetleri sonucu cevre kirliligine
ugrayan alanlarmn biiyiikliigiiniin  5,7x10° m’ oldugu, 2000 yilinda da 11,7x10° m”ye
ulasacagi tahmin edilmektedir(Tiirk6z,1995). Maden tretimi icin kullanilan alanlar ve
uretilen maden miktar Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1.'de goriildigii tizere, 1976 yilinda yapilan calismaya gore, 2000 yili itibariyle

madencilik faaliyetleri igin kullamlacak alanm yaklasik 11,7x10° m’ olacagi tahmin
edilmektedir. Bu rakam, diinya olceginde distintildiigiinde ihmal edilebilir ¢ok kiiciik
bir orana tekabiil etmektedir.
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Cizelge 1. 1976-2000 yillarinda diinyada maden tiretimi icin kullanilan alanlar ve
maden tiretim miktar1 (Tiirk6z,1995)

Yular Kullanilan Alan (m’) Uretilen Maden Miktari (ton)
1976 5,7x10° 1,9x10°
1985 7,6x10° 2,4x10’
2000 11,7x10° 3,9x10°

Madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar ve pazarlanan triin ile ilgili veriler
cizelge 2'de goriilmektedir(Tiirk6z,1995).

Cizelge 2. 1976-2000 yillarinda diinyada madencilik atiklari ve pazarlanan tiriin miktart
(Tiirko6z,1995)

Yillar Ocak Atiklari (ton) | Ogiitme Atiklari(ton) Pazarlanan Uriin (ton)
1976 8,7x10° 3,6x10° 8,5x10’

1985 13,1x10° 5,4x10° 9,5x10°

2000 22,2x10° 8,9x10° 16,6x10°

Cizelge 2.'ve bakildiginda, yillar gegtikge artan talebi karsilamak amaciyla
pazarlanan/iiretilen triin miktart artmakta bununla birlikte tretilen atik miktarmin da
gelisen teknolojilere ragmen artmakta oldugu goriilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni,
yluzeye yakin rezervlerin tiikenmesi nedeniyle zamanla daha derinlere inme
gerekliligidir. Madencilik sektoriinde zamanla artan bu atik miktar, cevresel
planlamanin gerekliligini gozler oniine sermektedir. Cevresel planlama caligmalartyla
bu atik miktarinin artmasini 6nlemek pek miimkiin olmasa da faaliyetin cevresel
etkilerini minimum diizeye indirmek olanaklidir.

3. CEVRESEL PLANLAMA

Giintimiizde birgok tilke, cevre problemlerinin ¢oziimiinde, "Sonradan Tedbir Alan ve
Diizenleyen Onarimci Cevre Politikalar1 " yerine, "Onceden Tahmin Eden ve Onleyen
Korumaci Cevre Politikalari"m tercih etmektedir (Cevre Bakanhgi-b,1995). Ciinkii
kirlenmis bir cevreyi sonradan temizlemek icin alinacak tedbirler buyiik maliyet
olusturmakta ve cogu zaman da c¢evreyi butiiniiyle eski haline getirmek imkansiz hale
gelmektedir. Bu nedenle planlama asamasinda yapilacak miihendislik calismalariyla
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faaliyetin cgevresel etkileri belirlenmeli ve minimum diizeye indirmek igin Onlemler
alinmaldir.

Madencilik faaliyetlerinde cevresel planlama, maden isletme planlama caligmalarinin
bir bolimii olarak goriilmeli ve tlretim siirecine paralel uygulanmalidir. Bu sekilde
dogaya yeniden kazandirma calismalarnt daha ekonomik olabilecek ve basarili
sonuclanabilecektir.

3.1. Cevresel Planlama Icin Yapilmas: Gerekli Cahsmalar

Cevresel planlama calismalarinda maden sahasiyla ilgili jeolojik, hidrojeolojik,
meteorolojik, klimatolojik arastirmalara gerek duyulur. Sahayla ilgili bu arastirmalar,
cevresel planlamanin temel verilerini olusturmaktadir. Bu verilerden, dogaya yeniden
kazandirma yontemlerinin belirlenmesinde yararlanilir (Cevre Bakanligi-a,1997).

3.1.1. Haritalama

Haritalama, madencilik faaliyeti sonucu dogrudan ve dolayli olarak c¢evre sorunu
olugabilecek alanlarin belirlenmesi amaciyla yapilir.

Jeodezik haritalama, roliyef, yeriistii, yer alt1 dogal ve yapay Ozelliklerin timiinii
kapsamahidir. Haritanin 6lcegi, s6z konusu alanm biiylikliigli ve madencilik faaliyetinin
tlriine bagh olarak se¢ilmelidir. Genel prospeksiyon igin 1:5000'den 1:25000'e kadar
Olcekli haritalar kullamlabilir. Kontur araliklari, topografik roliyef gostermeli ve 1-5 m
arasinda olmalidir. Kazi ve iyilestirme calismalarinin yapilmasi diisiiniilen yerlerde
yardimet Olgtimler ve profil ¢alismalari icin 0,5-0,25 m kontur araliklarinin kullanilmasi
gerekli olabilir. Ayrica bu genel haritalardan bagka, bazi 0zel haritalarin hazirlanmast
gerekebilir( Cevre Bakanligi-a, 1997).

3.1.2. Jeolojik Arastirmalar

Jeolojik arastirmalar, tiim maden sahasini kapsamali, gerektiginde komsu formasyonlar
da incelenmelidir. Cevher yatagi icinde gang tabakalari, girintileri tespit edilmelidir.
Acik maden isletmeciliginde, yiizeydeki tabakalarm 1-15 m. aralikta uzammlan
incelenmelidir. Bu inceleme, formasyonlardan alman numuneler yardimiyla yapilir.
Alman numuneler labaratuvar deneylerine tabi tutulur. Bu numuneler iizerinde
asagidaki arastirmalar yapilmalidir:

-Formasyonun muhtemel zehirleyici etkisi,

-Bitkiler icin gerekli besleyici maddeler,

-Arazinin iyilestirilmesinde kullanilabilir maddeler,
-Sahanin tarima acilabilmesi icin kullanilabilecek maddeler.

Jeolojik arastirmalarda, bosluklarin dolduruldugu atik yiginlarinin  kararlihigmin
hesaplanmasinda ve iyilestirilen arazinin bina yapimi i¢in kullanilmasi durumunda
yararlanilmak tizere formasyonlarin jeomekanik ozellikleri de tespit edilmelidir.
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Jeolojik arastirmalardan elde edilen bilgiler, iyilestirmeye uygun ve uygun olmayan
fiziki yap1 ve formasyonlari belirlemelidir. Ayrnca atik yiginlart ve pasalardaki
havalandirmanin muhtemel sonuglariin tahmini ve atik miktar ve kalitesinin tespiti i¢in
esas teskil etmelidir.

Iyilestirme yapilacak arazinin degerlendirilmesinde asagidaki oOzellikler de dikkate
almmalidir:

-Topragmn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
-Arazinin sismik kararlilig1,

-Yap1 malzemesi potansiyeli,

-Egim kararliligi,

-Aktif ve muhtemel aktif faylar ve kirik sistemleri,
-Su tabakasinin derinligi ve yeralt1 suyu ozellikleri,
-Taskin durumunun incelenmesi.

3.1.3. Hidrojeolojik Arastirmalar

Hidrojeolojik bilgiler, maden sahasi ve cevresindeki akarsu, gol vb. su kaynaklarinin
toplam ylizey alanlari, yeralt1 su diizeyi ile yagmur suyunun yeraltina sizma oranlari ve
kimyasal 6zelliklerini icermelidir. Madencilik faaliyetinin yeralt1 ve yeriistii sularinda
meydana getirebilecegi muhtemel niteliksel ve niceliksel degisiklikler arastirilmalidir.

Hidrojeolojik arastirmalar asagidaki konular1 kapsamalidir:

- Akiferlerin drenaji sonucu kuyulardaki su seviyesinin diismesi,
- Yigin ve pasalarin sebep oldugu su birikmeleri,

- Yeralt1 ve yertistii sularinin kirlenmesi,

Madencilik faaliyeti sonucu olusabilecek hidrolojik degisiklikler, saha terkedildikten
sonra yapilabilecek dogaya yeniden kazandirma caligmalarinin 6nemli bir etkenidir.
Terkedilen  sahada  yapilabilecek  tarirm  ve ormancilik  faaliyetlerinin
gerceklestirilebilmesi bu arastirmalarin sonucuna baghdir.

3.1.4. Meteorolojik ve Klimatolojik Arastirmalar

Madencilik  faaliyetinin mevcut yerel iklim tizerinde degisiklikler yaratip
yaratmayacagi, goller, ormanlar ve tarim alanlar1 lizerindeki etkisinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Iyilestirmeyi planlamak icin meteorolojik istasyon kayitlarindan ve iklim verilerinden

faydalanmak gereklidir. Terkedilmis saha, yorenin meteorolojik ve klimatolojik
ozelliklerine gore degerlendirilmelidir. Is1, glineslilik, bulutluluk, buharlasma, havadaki
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nem, ruzgar dagilimi ve siddeti gibi standart veriler, uzun zaman periyotlart icin
toplanmalidir. Eger sozkonusu alan icin gerekli veriler mevcut degilse diinya
meteoroloji teskilatinca diizenlenen giivenilebilir standart verilere bagvurulmalidir.

3.1.5. Toprak Arastirmasi

Toprak arastirmasi, maden sahasindaki toprak karakterinin belirlenmesi amaci ile
yapilir. Toprak arastirmasi sonucu,toprak Uustli ve alti tabakalarin iyilestirmeye
uygunlugu belirlenir.

Topragm kalite ve Ozelliklerinin daha iyi gorllebilmesi icin toprak haritalart
hazirlanabilir. Iyilestirmenin planlanmasinda bu haritalardan yararlanilabilir. Toprak,
arazi kullamm tipine gore siniflandirilmaldir ( Hafif endiistri, zararh atik alanlari,
yollar, rekreasyon alanlari, tarim, ormancilik vb.). Toprak ozellikleri ( Egim, su icerigi,
perméabilité, ana kayag¢ derinligi, erozyona yatkinlk, sisme ve biiziilme potansiyelleri,
tastma kuvveti ve korozyon potansiyeli ) arazi kullanim kabiliyetlerinin belirlenmesinde
yardimci olurlar.

3.1.6. Biyolojik Veri Toplanmasi

Madencilik yapilacak bolgenin flora ve faunasi arastirilarak belirlenmelidir. Madencilik
faaliyeti sonucu bolgede zarar gorebilecek canli unsurlar varsa tespit edilmelidir.

Topluluk meydana getiren bitkilerin yogun oldugu bolgelere 6zel dikkat gosterilmelidir.
Ayrica zararh faunanin veya floranm asir bir sekilde artmasina neden olabilecek dolayli
etMlerin de incelenmesi gerekir. Boyle bir arastirma igin konusunda uzman personele
ihtiya¢ duyulur.

3.1.7. Arazi Kullanimi ve Alt Yap1 Arastirmasi

Arazi kullanim arastirmasi, tarim alanlari, cayirlar ;meralar, ormanlar, konut yerleri,
endiistriyel alanlar, kira¢ alanlarm belirlenmesi icin yapilmalidir. Madencilik faaliyeti
sonucu, dogrudan ve dolayli bozulmadan etkilenen alanlar belirlenmelidir.

Yeralt1 ve yertistiine ait etkiler degerlendirilmeli, boylece madencilik faaliyetinin neden
olabilecegi muhtemel kayiplar tahmin edilmelidir.

iyilestirme calismalarinin planlanmasinda arazi kullamm arastirmasi ve geri kazanilm
alanin hangi amacla kullanilacagi cok oOnemlidir. Bu arastirmalar sirasinda arazi
smiflama haritalar1 da yapilabilir.

3.1.8. Sosyolojik Cahsmalar

Sosyolojik calismalar, madencilik faaliyetinin gerceklesecegi bolgede niifus biiylikIligii,
miilkiyet konularmi, sosyal, dini, politik, ve ekonomik hususlar, faaliyetin
olusturabilecegi sosyal degisiklikleri ve iyilestirme ile ilgili uygulamalar kapsamalidir.
Bu calismanin amaci, yorede yasayan niifus ve kamuoyundan gelebilecek muhtemel
tepkileri ve faaliyete karsi girisimleri 6nlemektir.
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3.2. Madencilik Faaliyeti Sonucu Bozulan Sahalarm Yeniden Dogaya
Kazandirilmasi Cahsmalari

Madencilik faaliyetleri esnasinda ve sonrasinda olusan cevresel olumsuzluklarin
giderilmesi ve yeniden dogaya kazandirilmasina yonelik, faaliyetin baglamasiyla birlikte
planli calismalar yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde, isletme sirasmda ve sahanm
terkedilmesinden sonra yapilabilecek iyilestirmeler daha kolay ve ekonomik olacaktir.

Cevreyi koruma, kirliligi Onleme ve ekolojik degerleri kazanmada en etkili ve maliyeti
en ucuz olan yol, arazi ve ¢evre bozulmalarmi énlemeye isletme safhasinda baglamak ve
uretim sireci boyunca mimkiin oldugunca cevreci mantikla yonetim anlayist
gelistirmektir. Bu anlayis, beraberinde bazi geri kazanimlarla ekonomiklik saglayacag:
icin mithendisligin de geregidir.

Iyilestirmedeki temel amac, madencilik faaliyetine bagh olarak bozulan ve etkilenen
alanlara ekolojik ve ekonomik degerleri miimkiin oldugu olciide geri kazandirmak
olmalidir.

Yeniden dogaya kazandirma stireci, arazinin giizel bir peyzaj gortinlimiine sahip olmasi
kadar bu alanlardan ekonomik olarak yararlanmayi da hedefler. Yani, dogaya yeniden
kazandirma calismalarina sadece cevresel acidan bakmak, isin ekonomik boyutunu goz
ardi etmek yanlstir. Terkedilen sahalardan ekonomik kazanimlar elde etmek de
mumkiin olabilir.

Iyilestirme planlamasinda asagidaki kriterler géz 6niinde bulundurulmali ve
incelenmelidir:

-Alternatif iyilestirme tekniklerinin tanimi,

-Korunmasi gereken topraklar hakkinda niteliksel ve niceliksel caligmalar ve bu
tabakalarm cikarilma tekniklerinin irdelenmesi, malzemenin taginma, nihai ve gegici
yiginlara yerlestirilmesi,

-Yeraltindan ve cevher hazirlama tesislerinden c¢ikan atik suyun kullanilabilirliginin
aragtirilmast,

-Verimli toprak tabakasinin iyilestirilmesi ve kaybmm en aza indirilecek bir bicimde

depolanmast i¢in gerekenlerin tespiti,

-Pasa yigilarinin ve sevlerin bigimlendirilmesi ve stabilitesinin saglanmasi yontemleri,
-lyilestirilen alanlarm, topragm eski haline getirilmesi yontemleri,

-Pasa yiginlart ve dolayli bozunma zonlan arasinda su iligkilerinin diizenlenmesi
yontemleri,

-Dekapaj alanlarmin su ile doldurulmasi durumunda suyun ozelliklerinin belirlenmesi
ve kirlenmesini onleme yontemleri,
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-Yollarn iyilestirilmesi veya yeniden bisaasinui belirlenmesi,
-iyilestirilmis arazinin kullaniminin programlanmast,

-lyilestirilmis arazinin tarima acilmasi durumunda tiirlerin secimi yontemleri ve
sonugclarin arastirilmast,

-lyilestirme maliyetinin isletme maliyetine etkileri,
-lyilestirme maliyetinin finansmani,

-lyilestirilmis arazinin gelecekteki kullanimu igin, iiriin satis ve dagitim ydntemlerinin
arastirllmast,

-lyilestirilmis arazinin kullanicilari i¢in 6neriler.

Bu kriterlerin incelenmesi sonucu, iyilestirme yontemlerinden en uygun olani tercih
edilir. Iyilestirme yapilan araziler genel olarak su amaclar icin kullanilabilir:

-Ziraat (tarim, bahce, cayir mera vb.),

-Orman( Ticari ve ticari olmayan),

-Rekreasyon ( Eglence ve dinlenme yerleri, parklar, halka acik alanlar),
-Su kullanimu ( Balikcilik, toplumsal ihtiyaclar ),

-Insaat ( Hafif endiistriyel binalar, konut ve hizmet alanlari),

-Yaban hayati ( Dogal koruma alani olarak ),

-Cop deponi alani ( Evsel ve endiistriyel atiklarin depolanmasi )
-Tarimmsal ve endiistriyel tirlin depolanmasi (Narenciye saklama vb. )

Fazla derin olmayan bolimler su ile doldurulup balik yetistirmeye uygun hale
getirilebilir. Derin ocaklar ise su tutma yeri olarak kullanilabilecegi gibi eglence,
dinlenme yerleri olarak da diizenlenebilir. Cokmiis ocaklar tas ve pasalarla doldurularak
tarim ve ormancilik amaci ile kullanilabilir. Zehirli ve termal yonden faal topraklar
iyilestirme sonucunda tarima acilabilir. Zehirli tabakanin tizerine 1-1.5 metre
kalmhiginda humuslu topragin oOrtilmesi ile yem bitkisi ve tahil trlinlerinin
yetistirilmesi mimkiindiir (Cevre Bakanligi-a,1997). Ormancilik ise daha ¢ok topragin
tarim igin zayif ve fazla gecirgen oldugu durumlarda planlanmalidir.

4 . SONUC VE ONERILER

Gelismekte olan tilkemizin sanayilesmeden vazgecmesi miimkiin degildir. Clinkii gelismis
tilkelerin bugiin bulunduklar refah diizeyine ulagmalar sanayilesme ile gerceklesmistir.
Sanayiye ham madde treten temel sektorlerden olan madenciligin de sanayilesmedeki
onemi hi¢ kuskusuz goz ardi edilemez. Ulkemiz dogal kaynaklarim en verimli sekilde
uretmeye ve kullanmaya mecburdur. Ancak, su da bir gercektir ki artik higbir sektorde
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tretim, " Ne pahasina olursa olsun yapilmalidir." noktasinda degildir. Uretim
gerceklestirilirken mutlaka cevre boyutu diisliniilmeli, isletme planlamalar1 yapilirken goz
oniinde bulundurulmalidir (Madencilik Biilteni, 1998).

Madencilik sektoriinde, tiim teknolojik gelismelere ragmen daha derinlere inilmesi
gerekliligi nedeni ile atik miktar1 ve cevre bozulmalari yillar gectikce artmakta ve
artmaya devam etmektedir. Bu nedenle c¢evresel planlama biiylik 6nem kazanmakta ve
zorunlu hale gelmektedir.

Maden igletmecisinin, cevresel planlama islerini, isletme planlamasinin bir parcasi
olarak goOrmesi ve igletme asamasina gelmeden  cevresel planlama caligmalarini
yapmasi gerekmektedir.

Bu caligmada, cevresel planlama ile ilgili bahsedilen bircok ayrintili arastirma ve
caligma tilkemizde faaliyet gosteren madenciler igcin liiks hatta gereksiz goriilebilir.
Sektoriin bugiinkii durumu goz oniline alindiginda bu yaklagimlar hakli goriilebilir.
Ancak, c¢evresel planlama calismalarinda bu arastirmalann yapilmasi bilimsel olarak
sarttir. Buglin yapilamasa bile sektoriin gelismesi ve biiylimesi ile birlikte gelecekte bu
caligmalarin yapilmasi gerekliligi ortadadir. Aksi takdirde, madenciligin 6nemini goz
ardi eden, salt cevreci zihniyet, bilincsizce sektorlimiiziin aleyhine kamuoyu
olusturmaya devam edecek, bu da hem madenciligimiz hem de iilkemiz acisindan
olumsuz bir gelisme olacaktir.

Cevresel planlama calismalari, bir dizi arastirma ve baz1 teknik girisimleri
gerektirmektedir. Bu arastirma ve girisimler maden miihendisliginin calisma alanina
girmektedir. Bazi arastirma ve uygulamalarda degisik meslek guruplarina gereksinim
duyulacaktir. Ancak, genel olarak bu is maden miihendisinin O6nciiligiinde ve
koordinatorliigiinde yapilmalidir. Bu nedenle maden miihendisligi egitim konulan
arasina en azindan bir ders olarak cevresel planlama ¢alismalan da alinmalidir. Bu yolla
¢evreciligin bir moda degil, maden miihendisinin bilmesi gereken teknik bir konu ve
maden miihendisligi formasyonlanndan birinin de ¢evresel planlama caligmalan oldugu
sektoriin giindemine getirilmelidir.
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