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Madencilik Faaliyetlerinde

ARAZININ KAZILMASI

Malzeme alinmasi
MADENCILIK CALISMALARI

Ocaktaki islemler
DEKAPAJ DOLGULARI

Malzeme yigiimasi
TASIMA ISLERI

Ocak digi nakliyesi
ZENGINLESTIRME VE ISLEME ARTIKLARI

Cevreyi etkiler, bozar ve degistirir.
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Yapay doga, Teknonatur

» kendini yenileyen, besleyen,
buyuten ve gelistiren yapay
kurgularin

* secici ve zorlamasiz sekilde
* uyarlanmasi ve uygulanmasidir.
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Yapay doga, Teknonatur

dogaya benzetim ile
malzemesi dogal olan,
dogaya uyumlu

yeni ekosistemlerin

olusturulmasidir.
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Madencilik Calismalariyla Bozulan Doga
Yeniden Duizenlenebilir, lyilestirilebilir
ve
Gelistirilebilir

Bunun icin Gereken Calisma Asamalari

GENEL PLANLAMA

YENIDEN DUZENLEME (Reclamation)
IYILESTIRME (Rehabilitation)

iZLEME VE DENETIM
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Yamaclar ve Kaya Sevlerinde Muhendislik Hizmetleri
Baslica Onlemler

1)

2)

3)

4)

0)

6)

7)

lyilestirme:
Mekanik davranisi yetersiz olan birimleri iyi (nitelikli) hale getirmek
Saglamlastirma:

Gerilme durumunu olumlu yénde degistirmek ve gelistirmek
amacivla (genelde ivilestirmeyle birlikte) énlem almak

Destekleme:

Hareketi engelleyici yapisal onlemler almak, tutucu kuvvet
uygulamak

Dengeleme-Dluzenleme:

Olasi hareketleri ve riskleri giderme amaciyla arazi geometrisini
velveya malzeme yayiliminil denetlemek

Koruma:

Mevcut ya da olusturulan ortam niteliklerinin ve kosullarin
degismemesi igin olumsuz etkilere Karsi onlem almak

Guvenlik arttirma:

Teknik ve psikolojik amagla, zorunlu olmadigi halde ek énlemler
almak

Uyumlandirma:

Basta dogaya uygunluk olmak lzere, tarihsel ve kentsel doku ve
mimariye uygun tasarimlar yapmak
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Baslica Yapim Ogeleri ve Onlemleri

1) lyilestirme Ogeleri ve Onlemleri
Mekanik davranisi yetersiz olan birimleri iyi {nitelikli) hale getirmek
(enjeksiyon, drenaj, kompaksiyon, konsolidasyon)

2) Saglamlastirma Ogeleri ve Onlemleri

Gerilme durumunu olumlu yonde degistirmek ve gelistirmek amaciyla
(genelde iyilestirmeyle birlikte) onlem almak (ankraj, puskirtme beton,
celik hasir vbg.)

3) Destek Ogeleri ve Onlemleri

Hareketi engelleyici yapisal onlemler almak, tutucu kuvvet uygulamak
(Istinat duvari)

4) Dengeleme-Diizenleme Ogeleri ve Onlemleri

Sev ve yamaglarin egimini degistirmek, yiik kaldirmak, topugu
ylUklemek, basamaklandirmak (palye ve berme)

9) Koruma

Ylizey drenajl, ylizey kaplamasi (Plskiirtme Beton), ylizey aglari, tel
orgu, geogrit ortl, bitkilendirme

6) Guvenlik arttirici onlemler
Gergiler, tel gitler, yutucu-sogurucu hendekler, sigrama perdeleri
7)  Uyumlandirma

Sev yuzeylerini kullanan ve tarihi-kentsel dokuyu bozmayan,
zenginlestiren mimari tasarimlar olusturmak ve Peysaj uygulamak
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Baslica Teknobiyolojik Uygulamalar

Yesillendirme ile Yuzey korumasi:
Tohumlama ve bitkilendirme

Teknik ve biyolojik drenaj

Yuzeysel (10-20 cm) toprak
akmasini ve erozyonu onleme

Derin (30-200 cm) toprak hareketlerini
onleme

5- Yamag ve sev guclendirmesi
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Erozyondan Koruma

Yesillendirme ile Yuzey Korumasi
Tohumlama ve bitkilendirme
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Yamag ve sevlerdeki daneli malzemenin tasinmasi egimli yuzeylerde akisa gegen suyun
hizi ve debisi ile iligkilidir. Suyun ylzeyden uzaklastiriimasi, hizinin daguralmesi ve
sizan suyun bosluklarda basin¢ olusturmamasi igin bitki ortusu ve drenaj gereklidir.
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SERMEGIM o smecee, [ . LUK FONID
Uygulamasi B0 M owrww Y RULOGIM

Yamag ve sevlere islak ¢cim puskurtulmesi
HIDROCIM Uygulamasi
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Yerustu ve Yeraltisulari
Yamac ve Sev Durayligini dogrudan etkiler

BUHARLASMA

|

GECIRIMLI ORTAM

i

)

Slreksiz Kaynak

YUZEYSEL AKIS

YAGIS

Tiinek Su /
Ysh

SIZMA
/ W _———Yeraltisuyu Diizeyi
— Y -

Havalanma
Bélgesi
ARA AKIM

SERBEST AKIFER

Su hareketlerinin anlasilmasi ve hidrolik, hidromekanik,
hidrojeolojik ve kimyasal etki ve etkilesimlerinin bilinmesi
surdurulebilir muhendislik hizmetleri icin zorunludur.
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KUM CAKIL
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Dane ortamlarda kullanilabilen
baslica drenaj yontemleri CAKIL (mm) KUM (mm)
kaba orta ince kaba
(20 - 63) (6.3 - 20) (2.0-6.3) | (0.63-2.0)

25 50 100 200
50 100 200 400
100 200 400 300
) ) 125 250 500 1000

Farkli boyutlardaki 250 500 1000 2000
filtre malzemesi ile doldurulan 5 500 1000 2000 4000

hendeklerin su tasima kapasiteleri 1250 2500 5000 10000
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Yuzey
Drenaji
Ornekleri
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Canl agag dal-govdesi, ¢ahlar

10-20 cm derine inen
yuzeysel akmalara karsi
Cali demetleri ile
Egimli Kapan Uygulamasi

Agac kazik (G10-15 cm}
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Yerlestirme duzeni

S
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10-20 cm derine inen yuzeysel akmalara karsi

Bitkisel Kutuk Kapanlari

Koklii cali-agac Yuzeysel kayma-Akmaya karsi
N veya canli Agag dallan Bitkilendirme Sekileri
N Agac kiitiigii £118-25cm
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10-20 cm derine inen yuzeysel
akmalara karsi demir kazikl
agac engelleri
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30-100 cm derine inea: yuzeys} l
kaymalara kargi & B

Saplamali Kiitiik Orgisi
Basit Domuz dami

- Agac kitigii (J18-25cm

Kakli cali-agag

Agac dallan
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30-200 cm derine inen kaymalara karsi

Saplamali Kitiik Orgiisi
Cift Katdkli Domuz Dami

Adac kutigu ¢ 18-25 cm
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Cok derine inmeyen
heyelanli yamacglarda

Domuz Dami Orglisii

S — e w##-'##ﬂ . ile yapilan Kler
;:ha." r-?, mmﬁw*’f . = __“r. S e yap a deSte e

N g w'

.'_1_-'
Nt " 'j
=t

Sevlerin Korunmasi ve Stabilizasyonunda Teknobiyolojik Uygulamalar — Florineth - Vardar — 12-13 Ocak 2012




Yesillendirme ile Yuzey korumasi

Yatay Gergqili Tel Kafes ile Yuzey Kaplamasi

/ Kancall kaya saplamasi
=" (928, 1.5-2-3m)

Yatay Baglama Gergisi
2~ (3%3 U galvaniz tel)
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Sevlerin Korunmasi ve Stabilizasyonunda Teknobiyolojik Uygulamalar — Florineth - Vardar — 12-13 Ocak 2012



30-200 cm derine inen kaymalara karsi
Bitkilendirilmis Onyapimli Beton Orgii Duvar

Hazirbeton
Pargalari
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Bitkilendiriimis Gabion FL.
(Tas Kafesi) r

Fakma dal

Dizenll Tag istifi

Geng fidan
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Donatili Dolgu
(Zemin-Toprak)

. Yapim 10 ay
% Asamasi sonra
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Bitki Malzemesinin Secimi ve
Dikim Teknikleri

Fidanlar 1 metreden uzun olmalidir. Uygun kosullarda yapragini doken
turler icin daha uzun fidanlar secilmelidir.

Fidanlar araziye mutlaka kokleri sariimis/korunmusg olarak getirilmelidir.
Fidanlar sadece ilkbaharda ve sonbaharda dikilmelidir.

Igne yaprakli fidanlarin arasindaki uzaklik 2x2 m olmalidir. Zemin duraylig
acisindan daha sik da dikilebilir.

Yapragini doken 2 m den uzun fidanlar 3x4 m aralikla dikilmelidir.

Fidan dikimi 6neden kazilmis/aciimis delikler icine yapilmalidir. igne
yapraklilar icin delikler 30 cm ¢apli ve 40 cm derinlikte olmalidir.

Yapragini doken fidanlar 40 cm x 40 cm deliklere kokleri tiraslanarak
dikilmelidir.

Calilar ve ortucu bitkiler sig deliklere veya hendeklere dikilmelidir.
Hendekler egime dik ve 0.5 m aralikli olmaldir.

Dik yamaclarda erozyona karsi topragi tutabilmek uzere mekanik
onlemler alinmalidir.
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Bitkilendirme Projesinin Niteligi

Arazi rehabilitasyonunun bir parcasi olarak, agaclandirma
tasariminda iki husus one cikar.

v’ bitkilerin islevsel amaclan ve
v' bitkilerin ve aga¢larin arazi ortamina uyumu dur.

Bitkilendirme projesinin amaci bozulmus alanlarn yeseren,
cicek acan agaclar ve bahar cicekleri ile, yaz meyveleri ile,
renkli sonbahar yapraklan ile ve kisin ¢iplak agac dallar ve
yesil cam agaclan ile rehabilite etmektir.

Bitkilendirme projesi arazi rehabilitasyon calismalarinin
paralelinde asamah olarak planlanair.
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Bitki projelendirmesi iginde

Bitki konumlarina ayrilacak uygun alanlar belirlenir.

Agaclarin, calilarin ve ortucu bitkilerin arazi
icindeki dagilimlari ayrintili dokumlerle belirtilir.

Bitki sayilari ve bitkiler arasindaki gerekli uzakliklar
planlanir ve kesinlestirilir.
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Ornek 1

Isveren : TCK
Yiiklenici : GULSAN

Bursa-Ilzmir Cevre Otoyolu Heyelanl
Yarma Sevleri Duzenlemesi

Sevlerin Korunmasi ve Stabilizasyonunda Teknobiyolojik Uygulamalar - Prof. Dr. Mahir Vardar - iTU MJKM — 12-13 Ocak 2012




Mehanlh Gosierngs

! o 5 Rt

Heyelanlar ve
hareket olcme duzenegi

Bursa Otoyol Yarmasi kaburgali
drenaj ve destek imalati
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Toprak serme

& | Bursa Otoyol Yarmasi

mgfekvéﬂ:me Jjnfgus-u;_ Imalat Asamalari

Topuk Destegi ve
- Dolgu Drenaj
~ Altyapisi

-
-

s 'y " : T
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Bitkilendirmeden 1 yil sonra
Bursa-lzmir Cevre Otoyolu
(Trafige agilmadan once)
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Ornek 2

Isveren : Fiba-Yiiksel
Yuklenici : Orjin

Beykoz Cubuklu Villalarn Arazisindeki
Eski Tasocagi Sevlerinin
SCHELI ]
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BEYKOZ CUBUKLU VILLALARI VE DOLAYINDA BULUNAN
ESKi TASOCAGI URETIM SEVLERININ
REHABILITASYON CALISMALARI

BEYKOZ CUBUKLU VILLALARININ YERLESIMi ve ESKi TASOCAGI AYNALARININ PANAROMIK GORUNUMU
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BEYKOZ CUBUKLU
KAYA SEVLERI
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Ornek 3

i§veren : LAFARGE rurxive civento crusu
Yuklenici : Aslan Cimento

DARICA, iZMIT DEGIRMENTEPE OCAKLARI
Eski DOokiim Alaninin Rehabilitasyonu
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Darica-Aslan Cimento
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Mevcut (halihazir) Topografya ve
isletme rezerv alani siniri
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Arazi diizenlemesi igcin 6ngortlen kalici topografya,
ana ulasim yolu ve gezi yolu baglantilari
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Arazi dlizenlemeleri sonrasindaki yeni topografyaya gore
arazi kullanimi ve ulasim yollari
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Prof. Dr. Mahir Vardar




