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HIDROTERMAL ERIYIKLER YANTASTAKI
FLOR ve STRONSYUMA TESIR EDER Mi?

Tuncay KINES *)

OZET :

Hidrotermal olarak tesekkiil etmis cevher yataklarinda cevhere yakin yantas Igindeki tali
elementlerde meydana gelen degisiklikler jeosiminln 6nemli konusunu teskil eder. Bunun pratik
onemi; meydana gelen degisimleri 6nceden bilmek gartlyle, yeni zuhurlarin keslinde rol oyna-
mast veya aramalar:t yanliy yone sevketmekten alikoyacagindan zaman ve para bakimindan bii-
yik tasarruflar saglamasidir.

flor Igin yeni gelistirilmis analiz teknigini mevcut sartlara gore adapte ederek, Keban
Kurgun - Cinko madeninden sistematik olarak toplanmis 21 adet numune iizerinde yapilan Flor
ve stronsyum analizleri alaka c¢ekici neticeler vermistir; Flor konsantrasyonu, cevher kiitlesin-

den itibaren tedrici olarak azalmakta, buna mukabil stronsyum konsantrasyonu artmaktadir.

Caligmalar, hidrotermal eriyiklerin yantas: flor bakimindan zenginlestirdigini, stronsyumun
ise mobilize olarak eriyiklerin kaynagi kuvars - siyenit porfirde konsantrasyon yaptigini ortaya

koymustur.

SYNOPSIS :

Chemical changes In the host rock in hydrothermal deposites are one of the important
subjects in geochemistry. Changes in host rock compositions are one of the effective tools In-

dicating the presence of ore deposites

which may be utilized In locating prospective ore po-

lentialitle in an exploration area to save much time and expense.

Flourite and Strontlom analysis In 21 samples taken from Keban Lead - Zinc deposit« with
the newly developed technique gave interesting results.

Concentration of flourite decrease away from the massive flourite deposite while strontium

concentration increases.

The results indicate that the hydrothermal luids have enrcihed host rock in flourite while
strontium concentration beling confined to the Quartz Syenites, the source of hydrothermal fluids.

Giris:

Kalk sist,
merden

dolomit-mermer, fillt ve mer-
ibaret Keban metamorfik masifi, ku-
vars-siyenit porfir tarafindan kesilir. Hidro-
termal semi-metasomatik kursun-cinko yata-
81, kuvars-siyenit porfire bagli olarak c¢ogun-
lukla mermer icinde, mermer-fillit kontagin-
da veya her ii¢ kayacin birlikte bulundugu
zonlarda tesekkill etmistir.

Hidrotermal eriyiklerin yantas iginde
mevcut baza elementler iizerindeki tesirini in-
celemek, mineralizasyon sonrasi bu elementle-
rin dispersiyon seklini ortaya cikarmak ayni
zamanda flor analizi i¢cin yeni gelistirilmis bir
metodu mevcut sartlara gore degistirip de-
nemek gayesiyle bu caligma yapilmistir.

Flor ile stronsyum damar anomalilerinde

karakteristik dispersiyon sekli verdiklerinden,

*) Dr. Jeolog M.T.A. Enstitiisii -Ankara.

benzer durumlarda aranmasi gerekli diger pri-

mer elementler tizerinde durulmamistir.

668 m. co-
gunlukla kursundan ibaret siilfidli cevher da-

seviyesinde mostra veren ve
mar1 ihtiva eden mermerden bir hat boyunca
0,50 m. aralikla 21 adet sistematik oluk nu-
munesi alinmig ve en uygun tane boyu takri-
ben 20 [x kalinlikta toz haline getirilmistir.
(Bak. Ek: I) Analiz i¢in kullanilan standart
numuneler «ildve metodu» (Additional Method)
ile hazirlanmis ve bilahare degisik ppm ele-
ment konsantrasyonlu 9 adet seyreltilmis stan-
dart meydana getirilmistir (Ahrens v.d., 1961).
1961).

Yantastaki Florun

analiz teknigi :

Dispersiyon sekil ve

Flor analizi i¢in (Ineson, 1967) dan adap-
ta edilmis analitik metod kullanilmistir. (Bak.
Ek: H) Analizler, mercek (E.744) sistemiyle
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miicehhez otomatik genis Hilger & Watts op-
tikal spektrograf ile yapilmistir. Kullanilan
numunelerde hamurdan meydana gelebilecek
deglgimleri asgariye indirmek ve yanmayi ko-
laylastirmak gayesiyle beher 0,2 gr. toz nu-
muneye 0,15 gr. CaCO, (Analar) 0,025 gr.
CuO ve 0,225 gr. grafit ilave edilmistir.
CaF,'lin tayf verdigi kistmda ortamin netli-
gini arttirmak i¢in % 80 Argon ve % 20 Ok-
sijen ihtiva eden gaz karigimi kullanilmistir.
Ga.j karigimi Universite Laboratuvarlarinda
imal edilmis Stalwood tipi gaz jeti i¢inden da-
kikada 5 litre sarf edilmistir.

Bu metod ile elde edilen neticelerin has-
sasligi sadece kullanilan standartlara baglhidir.
Dolayisiyle neticeler, umumiyetle kendi arala-
rinda mukayese edilmelidir. Metodun hassasi-
yetini mukayese edebilmek i¢in ayni numune-
ler Notron Aktivasyon ve Pirohidrolsis ile ay-
rica analiz edilmiglerdir. Inesondan alman
tablo: 1 metodun hassasiyetini mukayeseli

olarak verir.
TABLO: 1
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L/OB/3 % 3,70 % 5,50 % 5,2%
L/HW/4 Yo 0,72 % 0,70 % 0,44

D. : Durham Universitesi Laboratuvarlari.
W.S. : Warrem Spring Laboratuvarlari.
shas-btot-N 06

Optikal spektrografin alcak konsantras-
yonlu bazi elementler icin ¢ok daha hassas
oldugu bilinmektedir. Tablonun tetkikinden
anlagilacagi gibi izafi olarak disiik flor kon-
santrasyonu ihtiva eden L/HW/4 numune bu
gorisu teyid eder mahiyettedir. Filhakika Op-
tikal Spektrograf ile Notron Aktivasyon vasi-
tasiyle bulunmus degerler birbirlerine c¢ok ya-
kin olup aralarindaki fark sadece % 0,02 dir.

Keban numunelerinin flor konsantrasyo-
nu ppm miktarinda olduguna gore, bulunan
neticelerin hassas oldugu kolayca soylenebilir.
(Bak. Tablo: 2).

ttartenelUtc

TABLO: 2
Mermer icindeki flor ve stronsyum
konsantrasyona
Cevhere
Numune uzaklik
No. (m.) F ppm. Srppm.
FS -1 0.00 1373 13
FS - 2 0.50 1050 127
FS -3 1.00 982 62
FS 4 1.50 925 120
FS e 5 2.00 917 139
FS 6 2.50 850 108
FS .« 7 3.00 878 127
FS . 8 3.50 867 131
FS 9 4.00 818 139
FS <10 4.50 788 122
FS 11 5.00 765 170
FS e 12 5.50 460 174
FS e 13 6.00 672 181
FS+ 14 6.50 627 181
FS e 15 7.00 395 183
FS e 16 7.50 610 202
FS e 17 8.00 658 166
FS e 18 8.50 485 206
FS e 19 9.00 402 214
FS e 20 9.50 375 198
FS- 21 10.00 483 210
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Sekil: I, mermerdeki flor dispersiyon sek-
lini gosterir. Birka¢g anomali degeri hari¢ tu-
tulacak olursa, bir biitiin olarak flor kon-
santrasyonu cevherden wuzaklastikca munta-
zam azalma gosterir. Bu dispersiyon sekli,
cevher tasiyan hldrotermal eriyikler tarafin-
dan getirilmis florun yantas icindeki migras-
yonunu ortaya koyar. Dispersiyon sekli
(Reitan, 1959) tarafindan siniflandirmaya
gOre A tipine uyar. A tipinde yantastaki ele-
dan izafi olarak daha az ise, o element az olan
mentler, hldrotermal eriyiklerin kaynag: olan-
ortama gecer.

Yantastaki Stronsyumun Dispersiyon

sekli :

Yazar tarafindan hazirlanmis standartlar
kullanilarak ayni numunelerin stronsyum
analizi, elektronik zaman cihaz1 ile techiz
edilmis yar1 otomatik philips (P.W. 1540)
X-ray florosant cihazi ile yapilmistir. (Bak.
Ek: HI).

Mermerin flor konsantrasyonuna nazaran
stronsyum, cevherin hemen yaninda izafi bir
konsantrasyon azalmasi gosterir. (Sekil: 2)
Mahdut sayidaki numune hari¢ tutulursa, nu-
munelerin stronsyum miktar1 cevherden uzak-
lastikga muntazam bir konsantrasyon azalma-
s1 meydana geldigini gosterir.

Sahanin muhtelif yerlerinde mostra ver-
mis mineralizasyon tesirinden uzak 5 adet
mermer numunesinin aritmetik ortalama ola-
rak 205 ppm stronsyum verdigi gdzoniinde tu-

tulursa, cevherlesmenin oldugu yerlerde cev-
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her tasiyan hidrotermal eriyiklerin yantastaki
stronsyum konsantrasyonuna tesir ederek, te-
sir sahasi dahilinde stronsyum miktarinda bir
azalmaya sebeb oldugu anlasiilmaktadir. Ger-
cekten bu olay mermeri teskil eden kalsit ta-
nelerinin tekrar kristallesmesi ile ilgilidir. Bi-
lindigi gibi stronsyum da flor gibi kalsit ve
aragonitin kristal yapisinda, catlak, tane cev-
resi ve klivaj boyunca muhafaza edilir. Kris-
tallesme esnasinda kristal yapisinda bulunan
stronsyum serbest hale gecer. Ayrica kristalin
catlak, tane cevresi ve klivaj boyunca depo
edilmis  stronsyum,  kristallesme esnasinda
meydana gelen degisiklikler neticesinde kris-
talden uzaklasir.

Serbest hale gecen stronsyumun; tesir sa-
hasi dahilinde mermerden ziyade kuvars-siye-
nit porfiri i¢inde konsantre olduguna inanil-
maktadir. Satihta, cevherlesme zonlarinin {s-
tine rastlayan seviyelerde ve magmatik ka-
yag¢ icinde stronsiyanit damarlarinin mevcut
olmayisi, primer veya sekonder herhangi bir
stronsyum konsantrasyonu olmadigin1 goste-
rir. Stronsyum kompozisyonu icin analizi ya-
pilan 18 kuvars-siyenit porfiri aritmetik orta
lama olarak 848 ppm vermistir; bu deger ise
benzer bir kayag¢ icin verilen miktarin {i¢ mis-
linden fazladir. Butler (1962) fazlaligin bir
kisminin, intriizyon esnasinda yer kabugundan
gecen stronsyum kirlenmesi olmasi miimkiin-
diir. Ancak tamaminin bu yoldan olmasi az bir
ihtimaldir. Analitik inceleme, serbest hale ge-
cen stronsyumun hidrotermal eriyiklerin kay-
nagt magmatik kayaca tasindigim ve orada
konsantre oldugunu ortaya koyar. Diger ta-
raftan yantas ile magmatik tasin stronsyum
miktarindaki farkla durum Reintan'm (op.
cita) B tipi dispersiyon sekline uyar. B tipin-
de yantasta konsantrasyon azalmasina maruz
bir element, daha az miktarda bulunan damar
veya kay aclara (zonlara) tasinir.

Sonug :

Flor ve stronsyumun dispersiyon sekilleri
tizerinde yapilan c¢alisma, cevherlesmeye ya-
kin yerlerde (hidrotermal alterasyonun tesirli
oldugu yerlerde) flor konsantrasyonunda bir
artis, buna mukabil stronsyum miktarinda bir
azalma meydana geldigi anlasilmaktadir. Her
iki sonug, cevher damarlarin1 (yataklarini)
veya cevherlesmeye yakindan ilgili kuvars -
siyenit porfirin yerini tesbit edebilmek baki-
mindan Keban maden yataginda indikator
olarak kulllanilabilir.

Bu calisma ile adepte edilmis flor analiz
teknigi, az konsantrasyonlu numunelerin seri
ve hassas olarak analiz edilmesinde kolaylikla
tatbik edilebilir.
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MadencUUc

EK: 1
Numune Hazirlama Teknigi :

Biitiin numuneler asagida gosterilen ba-
gore kirilarak tekriben 20 u. bii-
ylikligiindeki tanelerden gelmis, toz haline ge-
tirilmistir.

a) Hidrolik kirici ile takriben 1" bilyiklii-
glinde parcalara kirilir.

samaklara

b) Jaw konkasdr vasitasiyle
daha kiucultilir.

tane boyu

c¢) Ceyrekleme.

d) ince kirma. Tema disk degirmen (tip
T-100) tzerinde 2-6 dakikada toz haline getir-
me. Bu son safha Istenilen tane boyunu verir.

e) Standartlar ayrica Spex Mixer degir-
meninde plastik bilyalar [htiva eden plastik
tiiplerde 4 saat miiddetle karistirilir.

[71 BEITAN, P. 1959 :

197 - 229.

Cihaz
Dahili standart

Standart miktar:
Elektrot tipi Anot

Yuva olciisii :

Katot

Optik sistem
Dalga boyu
Mercek sistemi

Slit

Kamera diyafram
Fotograf cami
Analitik aciklik
Diger oOzellikler Gaz

Akim
Yanma
Zaman
Fotograf
Develope
Fikser
Yikama
Bitirme

Kurutma

Tayf ;
Analiz :
Dahili standart

XRF Teknigi :
Element Pik 20

Sr 35.64

Beqgmatite
surrounding rocks Norsk Geol. Tlds, vol. 39, pp.

"

f) Flor analizinde kullanilan numuneler

veins and - the dahili standartlarla beraber ayrica 4 saat
miiddetle karigtirilir.
EK: 1II

Optikal
Hilger & Watts otomatik genis spektrograf E. 742

Johnson Matthey specpure kuprik oksit, J.M.40. National Carbon
Co. grafit RP 2, Analar kalsiyum karbonat

0,2 gr. toz numune, 0.15 gr. CaCo,, 0.025 gr. CuO, 0.225 gr .C.
National Carbon Co. grafit ¢ubugu (Kat. No. L. 4306) 3/16"

1/8" X 2.5 mm.

Johnson Matthey grafit ¢ubugu (Kat. No. J.M. 1205) 5 mm.

spekrograf teknigi :

4600 - 9600 A°

Hilger E. 958 slit iizerinde fokus yapilmig — 7 step sektor (4 step
kullanilir) 2:1 oran.

Yiikseklik 6 mm. genislik 0.07 u.

14 mm.

Il1fort R40

4.4 mm.

Yanma % 80 Argon - % 20 Oksijen karisiminda,
icinde dakikada 5 litre

6.8 A d.c.
6 A d.o.
Yanma 30 saniye

Stallwood gaz jeti

kisa devre

20° C de 4 dakika Ilford PO Universal
Kodak AM33 + H 3 dakika

25 dakika

Fotograf camlarinin
ahtiva eden saf suda yikanir.

Fotograf camlan 10 dakika miiddetle
kurutucusunda 2 No.da kurutulur.

lekesiz olmasi i¢in, camlar Kodak photo-flo

Applied Research Labs.

CaF2 5291.0 bant 'basi
Cu 5105.541

EK: IH
Tip Jenerator Kv mA Kristal Koridor Kolimeter
w 1670 48 20 LiF110 Vakum ince





