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OZET

Beypazar1 TevBii Projesi, Cayirhan'da 2x150 MW. kurulu giigteki termik sant-
rala ve teshine yeraltindan yilda 2*200.000 ton linyit saglanmasi i¢in tam meka-
nize bir yeralti ocaginin kurulmasi amaciyla yuritilmektedir. Jlkemizde i,lk defa
tam mekanizasyonun yeraltina uygulanmas:t olan bu projede ayni zamanda T.K.I.'nin
diger yeralt: isletmelerindeki elemanlarinin da egitiminin saglanacagi modern bir
egitim ve tahlisiye merkezi de oOngorilmiis ve bu merkezlerin kurulmas: caligsmalsri-
da yogun bir sekilde siirdirilmektedir.

ABSTRACT

The Beypazar1 Expansion Project is realized for developing a complete fully
mechanized mine to feed the power plant of 2x130 MW. and domestic demand by pro-
ducing 2.200.000 tons/year. Besides being the first project for realization of
full mechanization in our country a modern training and mine rescue center is
under construction to eerve whole T.K.I. underground personel.

(x) Maden Yiiksek Miihendisi, T.K,I.-0.A.L.Hiiessesesi, Cayirhan-Nallthan/ANKARA

(xx)Haden Yiiksek Miuhendisi, Montan Consulting Es sen/B.Almanya
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1. TURKIYEDE LINYITIN ONEMI

Tiirkiye'de Imyit o6nemli bir birincil enerji kaynagini olusturmaktadir, Turk
ye'de toplam linyit tliretimi son on yi1l icinde yilda % 13 artis gostererek 1985 y
I1 itibariyle 36.000.000 ton'a ulagmistir. 1990 yi1l1 i¢in tretim hedefi 62.015.01
ton olarak planlanmis olup, Uretimin biiyiik kismi yeni termik santrallerinde kull
nilacaktir. Jretimin biylk kismi1 Elbistan Acik isletmesinden gelmesine ragmen,
linyit rezervleri hemen hemen iilkemizin her tarafina yayilmistir. Yeni projelerd
binsi1 ise 1936 yilindan beri varlig:r bilinen, Ankara'ya 120 Km. uzakliktaki Bey-
pazart projesidir.(Sekil 1). Cayirhan, Tepekdy ve Koyunagili sahalarindan olusan
havzanin toplam rezervi yaklasik 450»°00«<000 ton dur. I[50-400 M. derinlige sahip
damarlardan olusan rezerv derinlik dolayisiyla acik isletmecilige elverisli degi
dir. % 3-5 gibi yiksek bir kiikiirt icerigine sahip linyit diger projelere nazaran
daha yiiksek sayilabilecek ve 3000-3500 Kcal/kg arasinda degisen bir kalorifik da
gere sahiptir.

T.K.i, Cayirhan Bahasinda 1967 yilindan beri yillik iiretimi 300.000 ton olan
kiiciik bir yeralt: isletmesini manuel kazi metotlariyla calistirmaktadir.

1.2.Beypazar1 Tevsii Projesi

1979 yilinda Cayirhan Koylu yakininda 2x150 MW. giiciinde termik santral kurul-
mast ve santralin Cayirhan sahasindan tlretilecek komiirle beslenmesi planlanmis-
tir. T.K.I. Cayirhan'da biitiiniiyle modern ekipmanlarla donatilmis yeni bir islet-
menin kurulmasina karar vermistir« isletmede modern bir egitim merkezi, ambar ve
mataryal Btokluna sahasi yanisira kurtarma istasyonu da yer alacak ve T.K.I. nin
diger yeralt:1 isletmelerindeki elamanlarin modern madencilik metodlari, emniyet
ve kurtarma alanindaki egitimleri burada yiritiilecektir. Sekil 2 de Cayirhan is-
letmesinin A, B, C, D, E ve F sahalar1 gorilmektedir. Yaklasik 70,000.000 ton
rezerv tam mekanize panolarda ve 30,000,000 rezerv yari-"nekanize veya manual pa-
nolarda mevcuttur.

Ruhrkohle AG. ye bagli Montan Consulting T.K.I. tarafindan miisavir olarak a-
tanmig ve 1903 yilindan beri calismalarini sirdiirmektedir.

2. JEOLOJI

2.1.Rezervler

Kalinlig: U,6-2.0M. arasinda degisen bir arakesmeyle ayrilmis olan iki komiir
damari birbirinden bagimsiz olarak tliretilecektir. Projenin temelini olusturan b1
1k1 damardan listte olani ortalama 1*5 Mg, altta olani ise ortalama 1*7 M, kalin-
liga sahiptir,

o o

Komiir damarlar1 yari-¢o6l daglik bir bolgede 150-200 M, derinlikte ve 3 -45
arasinda degisen egime sahiptir,

2

Yeni isletme yaklasik 35 Km alana sahiptir ve bu alan Dojjufeatt yoniinde uza-
nan Davutoglan fay:r ile A (pay glineyinde) B ve C (Fay kuzeyinde) ve D (Fayin bi-
timinde doguda) sahalarina boliinmiistir*
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EBICI isletme A sahasinin bati kisminda yeralmistir.

+570 M ana giris tiinelinin agilmasi sirasinda! bilinen damarlarin yaklagik 130 M.
altinda 9 M. kalinliginda yeni bir damarla karsilasilmistir. Tapilan arastirma
sondajlarinda bu damarin daha ince goriinmesi, Uclincii damarin bir meroek damar ol-
dugu kanaatini uyandirmistir ("Sekil 3)«

Tam mekanize panolardan tretilecek komiiriin hesaplanmasinda asagidaki sinirla-
malar yapilmistir«
°.0 o
a) 35 den fazla egimlerde mekanize ayaklarin ¢alisma zorlugu dolayisiyla 35 den
yiiksek egime Bahip komiir rezervleri tiretilebilir rezerv igine alinmamistir«

b) +250 M. kotu altinda kalan rezervler yliksek eg8im nedeniyle cok fazla miktarda
tas icinde hazirliklar:r gerektirdiginden lretim icin degerlendirmeye alinmamistir*

o) Uciincii damar yetersiz arastirma dolayisiyla iiretim icin degerlendirilmemistir.
(Damar hakkinda arastirmalar yeralt: sondaj makinalar1 vasitasiyla mevcut ha-
zirlik galerilerinden ylritiilmektedir).

Yukardaki sinirlamalar 1s18inda, yeni isletmede goriinir rezerv 120.000.000 ton
civarindadir. Faylar emniyet topuklari ve turetim kayiplari i¢in gerekli olan eksilt-
me yapildiginda, tam mekanize uzunayaklardan Uretilecek miktar yaklasik 70.000.000
ton tiivenandir. Yart mekanize veya manual ayaklarla 30.000,000 ton komir fayli ve
egimli sahalardan Uretilebilir. Boylece, iigiincii damar gdzoniinde tutulmadan termik
santralin komir ihtiyaci uzun donemde karsilanabilinmektedir*

2.2.Arastirma Calismalari

35 Km alanindaki komir sahast % 30 karotlu olmak iizere 11B sondaj ile arasti-
rilmistir.

Eski ocaklar 1960 den beri ¢alismakta olup su ana kadar 20 Km. baca siiriile-
rek mekanize uzun ayaklar i¢in hazirlanan yeni iglenmeyle eski ocagin integrasyanu
saglanmistir. DolayiBiyle yeni isletmede komiir damarinin ve tektonigin belirlenme-
sine yonelik arastirmalar tamamlanmistir. Ancak, yine de beklenmeyen faylarla kar-
stlasilmis ve bazi pano yerlesimleri degistirilerek ortalama pano uzunlugu 700 M.
civarina dustrilmistur.

g.3. Komiir Ozelligi

Linyit miosen orijinlidir. Tiivenan komiiriin alt 1s1 degeri 3000 Kcal/kg ve Kkii-
kirt icerigi” 3-5 olarak yiiksek bir degerdedir. Kendiliginden yanmaya egilim de
buradan kaynaklanmaktadir.

! Tivenan komir herhangidir zenginlestirme islemine tutulmamaktadir. Sadece iki
boyut grubunda siniflandirilarak satisa sunulmaktadir. Ince komiir termik santrala
ve parca komiir ¢evreye satilmaktadir. Yiksek kiikiirt iceri§inden dolayr komiiriin
[Ankara veya diger biliyik sehirlerde kullanilmasina izin verilmemektedir»
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2.4»Cevre Kayag Sartlari

Tavan ve taban taslari komir icine sokulumlar yapmasina va diizgiin olmamasina
ragmen tavan ve taban tasi sartlari oldukca iyi sayilabilir®* Tabakalasma oldukca
durayli ve taban yollar:1 ilizerinde basing ve konverjanBin etkisi oldukca azdir«
ust damarda, tavan tagi biiylilk parcalar halinde kirilmakta fakat bosluklar iyi dol-
maktadir. Alt damarda, tavani olusturan 0.6-1.5 M. kalinligindaki ara kesme ince
parcgalar halinde kirilmaktadir« Her iki damar tavan sartlar: yliriyen tahkimat
(Powered support) uygulamast icin elverislidir«

3. ISLETME URETIM PLANI

Termik santralin iki tGnitesi tam kapasite caligmada 1.800«000 ton tiivenan
(3000 Kcal/kg) komiire ihtiya¢ duyacaktir« Ek olarak ilk 5-6 yilda 400*000 ton
komiir teshin ve Banayiye satilacaktir. Daha sonra toplam satig 3*000,000 ton* a
yikselecektir«

iiretim asagida verilen sartlara gore planlanmistir;

1. lIsletme yapist yilda 3.000.000 ton (I00OOO t/giin, 300 giin/y1l) iiretim yapacak
sekilde dizayn edilmistir«

2* Termik santralin caligsmaya baslamasindan sonra ilk 5-6 yilda toplam fiiretim
2.200.000 ton/y1l (7300 t/giin, 300 giin/y1l) olacaktir»

3. 2.200.000 ton tretimin 300*000 ton/y1l kismi tabanlardan ve elle ¢alisilan
ayaklardan gelecektir.

4*  Yillik Uretimin 1.900.000 ton/yi1l kismi tam mekanize iki panodan (4 ayak) ya-
pilacak, tretimi ayni seviyede tutmak icin bir pano (2 ayak) yedek olarak ha-
zir bekletilecektir.

Yukaridaki kabuller isletme planlamasinin temelini olusturmaktadir«

i1k mekanize panolar A-13 ve Ol dir« A—02 panosu ilk yedek pano olacaktir*
Mekanize panolardan planlanan iiretim gerceklestirilen 3*15 M/giin ilerlemenin
1s183inda asagidaki gibi hesaplanabiliri

Ayak uzunlugu i 220 M.

Damar kalinligi t 1*50 K.(ust) 1*70 M,(alt damar)

Komiir 6zgil agirlig: 11.43 t/M°

Ust damar diretimi 1 3-15M/g 1 1.50 K.x 220 K.1 1.43 t/M’ . 1490 t/«

Alt donar Uretimi 1 3.15M/g 1 1.70 M.1 220 M« 1.43 t/*° - 1680 t/g
Pano tliretimi - 3170 t/g

Iki pano yillik iiretimi (300 giin/yil) - 1.900%*000 ton

Bu Uretim hedefi cok gercekcidir. Ek rezervi» diisiiniildiigiinde, ayaklar normal
sartlarde daha fazla tliretim yapabilir ve yillik calisma gini diger komiir isletmele-
rinde oldugu gibi 356 giin/yi1l*a ¢ikarilabilir« Kalkan tahkimatlarin uygulanmasinin
ekonomik olmadigi yerlerde hidrolik direkler kullanilarak kisa panolar olusturulacak
ve elle calisilacaktir*®
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4,1.Eski Isletmede Kullamlan Uretim Metodu

50-150 M* uzunlugundaki ayaklarla arka gocertmeli calisma eski isletmede uy-
gulanan sistemdi« Kendiliginden yanmaya yatkin komiirden dolay:1 ayaklar doniimlii
calismakta, iist damar alt damarm 30-40 M. oniinde olmak Uzere her iki damar kom-
bine olarak kazilmaktaydi» Iki ayak arasindaki 30-40 M. uzaklhk, 30-40 giinliik
bir zamana tekabiil etmektedirki daha uzun zaman arahiklarinda gociik kisminda yan-
ginlar olusmaktaydi«

Tavan ayak Pano girigleri
Upper face Panal aniries
- 94 N

{

C L
2 )

LY

Tail gete
Ust taban - Power face ol Pano girigleri

Pansl emtries

Connections through coal piller
Bajlanty rekuplara

Tabaz ayak

Sekil 4« Manuel isletim sistemi*

Sekil 4'de goriildiigii iizere, eski ocakta, alt ve iist taban yolu 7-8 M’ kesitte
acilip agac tahkimat Ile desteklenmekte ve her iki tarafinda 10 M. topuk birakil-
maktadir« Pano kilavuzlari komiir icinde siiriilmekte, havalandirma ve nakliye bag-
lantilar1 5°™» arahliklarla taban yollarina yapilmistir« Giinliik 1000 ton tiivenan
iiretim patlatma ve kazma ile yapilmaktadir« Ayaklar hidrolik direk ve c¢elik sarma
ile tahkim edilmektedir*

4»2«Ieni Isletmede Pano Dizaym Ve Uretim Sistemi

Detayhh calismalardan sonra tam mekanize ayaklarin dizayninda Becilen yontem
asagida ozet olarak aciklanmistir;

a) Tiksek yangin riski dolayisiyla panolar eski isletmede oldugu gibi sadece do-
niislii olarak calisaoalctir.
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b) B«r iki damar yine kombine olarak beraber kazilaoaktir« Tavan ayak 20-50 M.
taban ayak Oniinde olacaktir« Her iki damarm kasisi arasindaki saman farki
miimkin olduga kadar as olacaktir« Bunlarin nedeni, gociik icinde kalan komiiriin
kendiliginden yanmaya olan yatkinhgidir.

o) Her iki damar tak taban yolu ile calisacaktir« Kalinlig:r 0.6-1.S K. arasinda
degisen arakesmeyle birlikte toplam kalinlik 5%0 H«ye ulastiZindan ve taban-
yolu yiiksekligi degisken oldugundan« tabanda komiir birakilarak taban yolu 3«5
M« yiikseklikte aiiriileoektir« Birakilan komiir, tavan ayak gectikten sonra ali-
nacak ve taban yolu siirtiinmeli direklerle desteklenecektir« Bu tip direkler 3
yildan beri isletmede basariyla denenmektedir»

d) Pano alt taban yollar: bir sonraki pano iist taban yolu olarak kullanmilacak ve
topuklardan kacinilacaktir. Bunun nedenleri}

- Taban yolu ihtiyacini minimuma indirmek,

- Rezervlerin daha iyi kullanilmasinm1 saglamak,

- Ugiincii damar kazilirken Ustte bulunan topuklarin yarattig: yiiksek basinglari
yok etmek,

- Kendiliginden yanma riskini azaltmaktir«

a) Alt taban yolunun, bir sonraki pano isin iist taban yolu olarak kullanilmasi icin
gocilk tarafina ramble yapilmasi*
Dolayisiyla, taban yolu faydali kesiti acik tutulaoak ve gociik icine hava ka-
caklar1 Oonlenmis olacaktir,

f ) Ayak uzunlugu maksimum 220 K« olacaktir«

g) Biitiin ayaklar, modern kalkan tahkimat ile donatildigindan,ayak tasinmalarim
azaltmak icin pano boylar1 miimkin oldugunca uzun tutulacaktir« Mamafih, Jeo-
lojik sartlardan dolayr su anda ortalama pano uzunlugu TOO X.itr«

43«An*. Hazirhk

i1k olarak calisilacak olan A sahasi hazirhiklar1 Austro Mineral'in teklifleri
dogrultusunda yapilmistir« Austro Mineral ana hazirhiklarin taban tasi Icinde ta-
mamlanmasim onermistir« Fakat, taban tasi icinde galeri ilerlemelerinin diisik ol-
masi1 yanisira kazi zorlugu ve yiiksek maliyet dolayisiyla gelecekte ana hazirhklar-
da asagidaki sekilde BUriilmesi planlanmistir,

a) Her saha, damar icinde eiiriileoek iki paralel yolla hazirlanmahidir« Toll ardan
biri hava girisi ve nakliye, digeri hava doniis yolu olarak kullanilacaktir«
Bunun tas icinde ana yollarin siiriilmesine karsin avantajlari}

e Damar hakkinda daha iyi bilgi elde edilmesi,
—ilerlemelerin yiiksek olmasi,
- Diisiik maliyettir«
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b) Bu ana yol sistemi sahanin ortasinda olacaktir ve her iki tarafta yaklasik
I500 M. uzunlugunda panolarin teskiline imkan saglayacaktir« Yanginlari 6n-
lemek icin sotkreting (shotcrete) yapilacaktir,

c) Egimin yiiksek oldugu sahalarda yolun biri damar icinde agilacak ve hava donisg
yolu olarak kullanilacak, digeri taban tasi icinde diisik egimde acilacak va
hava girig ve nakliye yolu olarak kullanilacaktir«

2
Tas icinde siirtilen bitiin ana yollar 14~20 M kesitte ve celik rijid kemer bag
olacaktir« Damar i¢inde siiriilen ana yollar ise celik trapez bag olacaktir®*

4«4«Haval andirma

Damarlar yilizeyden 150-200 M. derindedir®* Sicaklik 19— 80 civarinda oldugundan
atmosferik zorluklarla kargilagilacag: disinilmemektedir« Ayaklarin yaklasik 700—
800 K-ydk hava gecirilmelidir« Su ana kadar isletmede metan gazi varli§ina rastlan
manastir« Mamafih, biitiin elektrik ekipmanlar1 alevsizdirmaz secilmistir*

Lagimlar 350-400 H /dk hava miktariyla if ley ici olarak havalandirilmaktadir* Bii-
tiin lagimlarda ayrica 200 M’/dk kapasiteli toz bastirmalar yerlestirilmistir* Sogu
ma sistemlerine ihtiyac¢ yoktur«

Ana vantilator yizeyde en yiliksek kota sahip noktaya yerlestirilmigtir« 295 KW
giiciindeki vantilatér 150 Kp/M’ basingta 9000 M"~/dk kapasiteye sahiptir«

Sazi sahalarin havalandirmasi1 bagimsiz Baglanacaktir« Bu sahalarda, ayni tipte
gerekli sayida kiiciik axial vantilatorler paralel baglanarak kullanilacaktir« Spe-
sifik havalandirma ihtiyag¢lar1 bircok vantilatorin calistirilmasiyla kolaylikla
karsilanabilir*

4.5«tthai Edilen Madencilik Ekipmanlar:

Pano, hazirlik, nakliye, havalandirma ve emniyet ekipmanlarinin hepsi digsardan
ithal edildiginden teknik Ozellikleri sartnamelerle ilk asamada belirlenmisgtir«
Ekipmanlarin teknik oOzelliklerini belirleyen sartlar asadaki gibi 6zetlenebili

a) Yedek parca etoklamasini ve operatdrlerle mekanik bakimcilarin egitimini basit
lestirmek icin ekipmanlarin standard olmasi,

b) Modern teknoloji tlriinii olmasi,
o) Tiurkiyede tamir-bakimi yapilabilecek materyalin kullanilmasi,

d) Ruhrkohle veya Ingiliz isletmelerinde tecriibeyle uygunlugu ispatlanmis makina-
larin secilmesi«

Ekipmanlarin standardizasyonuna biiylik énem verilmistir. Yeni ekipmanin miimkiin
oldugunca bir iireticiden temin edilmesine calisilmistir« Asagida secilen ekipman-
larin 6nemli olanlart kisaca tanitilmistir«
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4»5»1* Mokaniza Uzun Ayak Ekipmanlari

o o

Kazilan damar kalinligi 1.4 ve 2*4 M, egimi 3 ve 35 arasinda degigsmesine
ramen 6 mekanize ayak igin tamamen ayni tipte ekipman secilmigtir«

Alinan Ekipmanlar;

8/\

2 tip disli kutusu ve
2 tip motor

[SCIN NGo NI'- IR e &

adet Kalkan tahkimat,

adet Tioburlu kesici,

adet Ayak konveyorii (AFC),

adet Taban yolu zinoirli konveyori,
adet Aktarma konveyorii (Zincirli),
adet Pompa istasyonu«

Bu ekipmanlarin tiimii bir Alman konsorsiyumu tarafindan temin edilmistir«

A At bl S P
] {7

P

it TN Ty

Sekil 5« Mekanize pano goriiniimii

Tamburlu Kesiciler

Isletme planlamasinin cok erken safhalarinda mevcut damar sartlarinda sabanlar-
dan ziyade kesicilerle daha iyi caligilacagina karar verilmistir« Bu kararin veril-
mesinde rol oynayan o6nemli faktorler, damar kalinliginin degisken olmasi, tavan ve
taban tasinin sokulumlar yaptig: sert komir ve kiigiik faylarin varligidir« Su ana
kadar alinan sonuclar kararin dogrulugunu onaylamaktadir«
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Secilen Kesicinin Ozellikleri;

ince
shearers

APC iizerinde calisan ¢ift tamburlu kesici-yiikleyici,
Eiootrack zinciraiz cekme,

230 EH. giic,

Makinanin yerden yiiksekligi 1 1.000 mm.
Makinanin uzunluga t 7926 mm.

Hidrolik cekme sistemi 121 200 KN.
Maksimum kesme yiiksekligi 1 2410 mm*
H&bandan kesme derinligi 1 250 mm.
Tambur ¢cap1 ¢z 1300 mm*

Kesim, derinligi t 850 mm.

Makina agirlig:r 1 26 ton

Point attack (Konik uc¢lu) kesici uclar®

damarlarda kullanilan ve ayak konveyorii boyunca hareket eden in web
(h&ve ici kesici) secilmeyisinin nedeni, bununla 2*¥40 M* kalinhikta

damarmm kazilmasinin miimkin olmayisi, daha fazla arizalanmaya yatkin olmalar1 v«
daha pahali olmalaridir*

Kesioi tambur oOnii koruyucular1 yoktur (Cowl) ve komiiriin konveyore yiiklenmesi
konveyoriin yiikleme rampalar1 yardimiyla yapilmaktadir*®

Sekil 6* Cift tamburlu kazici yiikleyici makina

Kesicilerin ilk calismaya basladiginda tamburlarin yiiklemeye etkisi yetersi:
kalmistir* Fakat, tamburlarin doniis yoniiniin Ingiliz usuliine cevrilmesi yiikleme
kabiliyetini oldukca arttirmistir*
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Zincirli Konveyorler

Zincirli konveyorler ayaklarda ayak konvayorii, taban yolunda yiikleme konva-
yorii va ana yolda bant konveyor besleyicisi ana konvayorii olarak kullamilmaktadir.
Farkli nakliye kapasitesi icin 2 farkli hizda standart bir tip secilmistir,

ozellikleri!

donel olarak,

* Dis genisligi 732 mm oluk

- Merkezde c¢ift zincir, 25 i $2 mm.

- Kopma yiikii 2 x 850 KH.

- Tahrik 1 hidrolik kaplin (Coupling) Tek hiz, hava sogutmali motor.

Hidrolik kaplin, tek hiz, hava sogutmali motor uygulamasinin Almanyahdaki
uygulamaya ters olarak secilmesinin nedeni, ekipmanlarin daha uouz olmasi, daha
uzun Omiirlii olmasi, elektrik sisteminin daha basit olmasidir«

Ayak Zincirli Konveyoriij

- Zincir hizi 1 0*64 M/s
— Motor giioU 1 2 x I32 Kw.
— Kapasite t 550 t/saat

Ara Yiikleme ve Aktarma Konvayorii;
(Stage Loader - Dosing Chain)

- Zincir hizi 0.93 m/s
- Motor giicii 2 x 90 Kw.
- Kapasite 850 /h

Uzun Ayak Tahkimat Ekipmanlari

Kompakt bir dizayna sahip kisa ve hafif, 2 bacakli kalkan tahkimat iinitesi,
ayak tasinmalarinin sikligi gozoniinde tutularak secilmistir«

Sakil 7. 2 direkli kalkan tahkimat
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Teknik Ozellikleri;

- 2 direkli kalkan, rijid tavan plakast ve kisa gociik kalkani,
- Kapali yiikseklik 1 800 mm, acik ytkseklik 1 2200 mm.

- Triple (uglii) teleskopik direk, 1200 KS yiik/direk,

- iki parcali taban,

- Have derinligi ¢ 850 mm.

- Tahkimat direnci 400 HOI*, 1.5 M. aciklikta,

- 6 ton agirlik,

- Sikilama basincinin nominal basinca orani % 80

Alt damarda, tavani olusturan arakesmenin zayifligindan dolayi, kesici'gecer
gecmez tavani desteklemek ihtiyaci vardir* Bunun i¢in tahkimat tinitelerinde uzat-
ma tavan plakasi (Flipper) kullanilmakta ve linitelerin ilerlemesinden Once bunlar
kaldirilarak tavan tahkimati saglanmaktadir®

Ayak konveyoriiniin kaymasini onlemek i¢in her 10 M.de bir baglama istasyonlari
mevcuttur* 10-12 istasyon ile, 220 M. uzunluktaki ayak konveyoriiniin 35° egimde alt
taban yoluna dogru kaymas: Onlenebilir*

Elektrik Ekipmanlari

Halihazirda isletmede metan gazi bulunmamasina ragmen, ilerde olabilecegi di-
diisiintilerek biitiin elektrik ekipmanlar1 alevsizdirmaz olarak secilmistir« Yine elek-
trik ekipmanlarinda da standartlasmaya gidilmis ve blitiin trafolar, devrekesiciler,
sinyal ve gozlem sistemleri ayni, sadece 4 tip alevsizdirmaz motor (63, 90, 132 ve
160 KW secilmis ve biitiin bu ekipmanlar kablo ve aydinlatma techizati da dahil ol-
mak iizere bir Ingiliz konsorsiyumu tarafindan saglanmistir®

4*5*2* Ramble Ekipmanlari

Saha once bahsedildigi tlizere biitiin alt taban yollari, bir sonraki pano list ta-
ban yollari1 olarak kullanilacaktir* Dolayisiyla her iki ayak arkasinda taban yolu
faydali acikligini1 korumak ve konverjansi azaltmak i¢in 1-1*5 M* genisliginde dol-
gu yapilmasi1 gereklidir* Dolgunun ikinci nedeni ise gogiik icine hava kacaklarini
onlemek ve yangin riskini azaltmaktir*

Kum, elektro filtre kiilii, anbidrit ve kirilmig kalkerle testler yapilmis ve so-
nucgta iyi dolgu malzemesi olarak % 1>>20 ¢imento ile % 85-80 kalker karisimi uygun
bulunmustur* Kalker isletmeye yakin ve cok miktarda mevcuttur* Kirma eleme tesisi
kurulmus olup kalker 11 mm.nin altina kirilarak dolgu malzemesi olarak hazirlanmak-
tadir*

Yiizeyde kurulu merkezi istasyonda kirilmis kalker cimento ile karistirilarak
kuru halde pnomatik yolla ayak arkasina tasinmaktadir* Celik borular i¢ caplar
I15 ve 150 mm»dir.
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Kuru. karisim "boru ucundan piiskiirtiiliirken su verilmekte ve dolgu yapilmaktadir.
Dolgu malzemesi 24 saat'te 40 Kg/Cm’ ve 7 giin'de yaklasik 160 Kg/lCm basing daya-
nimina sahiptir« {Sekil 8 )-

4*5*3« Nakliye Ekipmanlari
Komiir Nakliye

Kémiir ayaktan sonra ¢ikisa kadar bant konveyd'rlerle tasinmaktadir. iki tip bant
konveyor bulunmaktadir.

a) 1000 mm genislikte taban yolu bant konveydri

- Tahrik giic j 21 63 KW
- Bant hizi t 2.33 Mss
— tfst makara » 35°

— Alt makara i 10°

- Kapasite i 1000 t/h

- Bir kat FMC her iki tarafta 1*5 ram. kalinlikta ni1
— Bant mukavemeti i 800 Kg/Cm- genislik.

D) Ana Lagimlarda 1200 mm. Bant Konveydrler

- Tahrik giici 1 2 x 160 KW.(veya 3 x 160 KW
- Bant hizi i 2.50 M/s

— Us*t makara t 35°

- alt makara t 10°

- Kapasite i 1500 -¢/h

- Celik kora bant s ST 1000
) o

Ana yol konveyorleri egim agsagi 18 ye  efim yukari 20 ye kadar calisabilecek
sekilde dizayn edilmistir» Komiiriin kendiliginden yanmaya yatkinligindan dolay1 bii-
yiik yeralt: bunkeri kullanimindan kac¢inilmistir.

Malzeme Nakliyati

+800 M. +250 K. kotlari arasinda ve genelde damar i¢i yollarla hazirlanan bir
yeralti maden isletmesinde etkili malzeme ve personel tasima sistemi ¢ok Onemlidir.
Isletmede, genel olarak damar i¢i yollarda monoray (Tekkarst tek ray kavramali nak-
liye sistemi), ana yol ve ana desandrilerde coolie car (Yerkarsi yerden kavramali
nakliye sistemi) Bistemi dosenmistir.

Butun ekipmanlar diigiik maliyet ve yollarin hafif egimleri dolayisiyla cekme
halatlidir» Tekkars ve Yerkars tahrik sistemi aynidir ve madenin herhangibir nok-
tasinda konumlandirilacak dizayndadir* Bir seferde 12 tona kadar (iki kalkan tah-
kimat) veya 24 isci tasiyacak yiik kapasitesine sahiptirler»
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4»5»4» Hazirlik Ekipmanlar:
Galeri Agma Kak inal ar1

Biitiin galeriler ve taban yollari galen acma makmalariyla siro6lmektedir.
Konvansiyonel patlama ile lagim siiriilmesi tasin ¢ok sert oldugu formasyonlarin
gecildigi durumlarda uygulanmaktadir»

40 ve 25 ton agirliginda Dosco ve 10 yillik PKOR galeri agma makinalar1 ola-
rak isletmede 3 *ip GM calismaktadir«

Asagidaki sekilde galeri agma islemi sematik olarak gosterilmistir.

MEKANIZE JALIRI AGMA SISTEMI

&
Oolert Acma

- Moiinest
| GAM Huyuk Bont
YaklasK360_ 400 M/ dak

Tez Baspiricr

| Prno band:t 1000 mm

o

Yakiasik 200m¥dak |

|

Monoray

{Ihtrag olursa)

heik
Heneray tabe eh unite

sstasyony

L] — Fen
$antlt Konveyor Sugturucu

Sekil 9. Mekanize galeri agma sisteminin sematik gortinimi

5. ITHAL EDILEN KAKINA VE EKIPMANIAR ICiN GEREKLI MALI KAYNAKIAR

Simdiye kadar yatirimlar icin 3 kredi kullanilmigtir«
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1. 17»2 milyon Sterling Ingiliz Hiikiimet kredisi (1984 kurlari iizerinden 65.4
milyon Alman Marki)

2. Avrupa toplulugu tarafindan verilen 22 milyon ECU (1984 kurlari lizerinden
49*5 milyon DM.) hibe yardimla

3« B.Alman kredi kurulusu Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KFW) tarafindan sagla-
nan 38. milyon DM. kredi.

Bircok ekipman (Bant konveyorler. galeri acma makinalari, tekkars, yerkars
sistemleri, tali havalandirma ekipmanlari, toz tutucular, kontrol merkezi ve elek-
trik ekipmanlari) hazirlik safhasinda gerekli oldugundan Ingiliz Hiikiimet kredisi
ile saglanmistir.

A.T. yardimi, tek basina 70 milyon DM tutan ayak ekipmanlarinin finansmanina
bliyiik katkida bulunmustur. Ayak ekipmanlari i¢cin gerekli diger kisim, pndmatik
ramble ekipmanlari ve digerleri B.Alman KFW kredisiyle tamamlanmistir«

6. SONUCLAR

6<«1. Uretim

Termik santral halihazirda tam kapasite calismadig: icin giinliik 7300 ton iiret i
hedefine isletmede ulasilmamistir®* Fakat, ayak ekipmanlarinin montajindan sonra ye
pilan 14 giinlik performans testi (18 saat c¢alisma zamaninda 3 kazi vardiyasi ve 6
saat bakim) sonuclart giinliik hedef ile karsilastirilabilir.

13 No*lu panoda heniliz yeterince deneyime sahip olmayan personel ile yapilan
performans testi sonucu uzun donem hedeflerini asmis ve calismalara cesaret vermis

uzun doénem Uretim hedefi performans testi sonucu
I Ust damar j 1.490 t/giin i 2490 t/giin \
| 1 i T*.
1
:  Alt damar : 1.680 t/giin i 2090 t/giin I
t ! i i

Bugiline kadar termik Bantral ve teshin icin giinliik 5*000 ton kapasiteye c¢ikilma
ancak termik santralin tam kapasiteye cikamamig olmasi nedeniyle programlanan flire-
tim hedefi olan 7300 ton/gilin seviyesine ulasilamamistir.

6.2. Ekonomik Sonuglar

Beypazari Tevsii Projesi yeraltinda bir termik santralin beslenmesinin 06ngoril
digi ilk projedir. Bu nedenle projenin karliliginin arastirilmasi bliyik O6nem tasi-
maktadir. Ancak, ne varki llkemizin icinde bulundugu enflasyonist kosullar boylesi
bir calismay1 oldukca giiclestirmektedir. Bugiine kadar yapilan caligsmalarda termik
santralin devreye tam kapasite girmemis olmast nedeniyle ocak tam kapasiteye ula-
samamis bu nedenle de yiiksek sabit giderlerden dolayr maliyetler oldukga yiiksek
olmustur»
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Proje tam kapasitesine yonelik yapilan maliyet analizi ¢aligmalart ve ekonomik
analizler serbest piyasa kosullarinda rekabet edebilecek maliyetlere ulasilabile-
cegini gostermektedir.

Daha onceki boliimlerde de belirttigimiz gibi ocak alt yapisi ve yeriistii sinai
tesislerinin 3«0 milyon ton/y1l gibi bir iiretim kapasitesi goz Oniine alinarak te-
sis edilmis olmasi bugiin Ic¢in sabit giderlerde bir artis getirmisse de kapasite
artigsina bliyiik bir esneklik getirmistir« Sahanin toplam rezervlerinin oldukc¢a zen-
gin olusu ve ekonomik unsurlar da géz Oniine alindiginda proje kapasitesinin art-
tirilmasinda biiyiik yararlar goriilmektedir«

Yukarida belirtilen goriisler yazarlara alt oluPf calistigi kuruluglart bagla-
mamaktadir*
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