KOMUR MADENCILIGINDE TOZIA MUCADELE

A. Sabri KARACELEBI (¥)

Ozet:

Komiir Madenciliginde Toz ve Pnomokonyoz miicadelesi ve
Toz 6l¢gmeleri hakkindaki bu bildiride, ilgili temel kavramlar, ko-
nunun tarihgesi, EKI Miiessesesinde yapilan calismalar aciklan-
maktadir.

Toz Olgme stratejisinin uluslararast buglinkii diizeyi gec¢mis
yillardan oldukca farkli oldugundan mevcut yasalara dayali ya-
pilacak calismalarin gecerliligi gii¢liikler dogurmaktadir.

ilk amaci yurdumuz sartlarini, uluslararasi diizeyde belirte-
cek bir asama olan Toz laboratuvari ¢calismalari da tebligin hacmi
icinde aciklanmaya c¢alisilmaktadir.

TOZ:

Cisimlerin parcalanmalari, kirilmalart ve ezilmeleri sirasinda o cis-
min Ozelliklerim tasiyan kuguk parcacilar olusur. Bu parcgaciklar toz di-
ye adlandirilir; isyerlerinde olusup, isyeri havasinda yer alarak is¢i sag-
lig1 konusunda 6nemli bir sorun olan pnomokonyoz hastaligini meydana
getirirler.

Pnomokozyon latin dili kokenli, solunum yoluyla akcigerlere alinan
tozlardan olusan hastaliklarin genel adidir. Tozun cinsine gore yine ay-
nm1 dilden kokenli olarak hastahklarm siniflandirilmasi da yapilmis, De-
mir tozlarindan Sideroz, Alliminyum tozlarindan Alimiinoz, Silis tozlarin-
dan Silikoz, Pamuk tozundan Pisiloz, Astbest tozundan Asbestoz ve Ksmiir
tozundan Antrokoz adlarim alan smiflara ayrilmislardir.

(*) Maden Miihendisi, EJC.1.
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Bugiine kadar yapilan arastirmalarda Pnomokonyoza sebebiyet ve-
ren tozun solunum yoluyla alinabilen, sluiziilemeden akcigerlere tagsman
ve yine solunumla geriye verilemeyen 0,5 - 5 mikron ebatlarmda oldugu
ortaya ¢ikmistir. Her ne kadar Pnomokonyozlardan oOlenlerin akcigerle-
rinde yapilan otopsilerde lifli mineral tozlarinin daha biiyiik ebatlarina
rastlanmigsa da (100 mikrona kadar); ozellikle 0,2 mikron ile 5 mikron
arasindaki tozlar Pnomokonyozun genel sebebidirler. Grafikte sanayide
husule gelen tozlarin genel siniflandirilmasi goriilmektedir. (Sekil : 1)
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TOZUN FIZIKSEL YAPISI :

Parcalanan ve ezilen madenin, cismin yapisina uyumlu olarak tozun
yapist da koseli, yuvarlak ve amorf olabilir.

Pnomokonyozlarda keskin koseli tozlar ile amorf yap1 daha belirgin
rol oynayarafk hastaliga sebep olur. Yine de alveollerde tozun nifuzun-
da yuvarlak tozlafrm daha avantajli oldugunu savunan karsi diisiinceler
de vardir.

TOZUN KIMYASAL YAPISI :

Parcalanan maddenin, cismin yapisina uygun olarak tozun kimyasal
yapist da degisir. Genel olarak asidik, bazik veya notr bir cisimden olu-
sabilirler veya oksijenle, klorla, havayla, rutubetle birlestiklerinde boy-
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le bir ortam yaratabilirler. Insan organizmasina gore inert veya biyolojik
aktif olabilirler. Hatta zehirli, allerjik yahut Fibrobalastik (doku biiyii-
mesi etkili) toz olabilirler.

TARIHCE :

Toz hastaliklarinin tarihgesi cok eski ¢aglara dayanir. Milattan once-
ki yillardan kalan mumyalarda pndmokonyozlu akcigerlere rastlanmistir.
Eski yunanda toz ve hastalik tarif olunmustur. Onceleri metal, daha son-
ralart enerji Uretiminde gerekli komir tUretimi caligsmalarinda belirgin
bir fonksiyon halini alan bu durum, cagimizda meslek hastaliklarina
donen tazminatlar ve erken calisamaz duruma gelen isciler nedeniyle
en onemli sorun halinde bulunmaktadir. Komiir madenciliginde toz so-
runlarinin is¢i saghgi ve is giivenligi acisindan vardigi bugilinkii asama-
sina artik herkesce bilinen bu tarihi gelismenin son yillarda hizlanan
caligmalari ile ulasilmistir. Son otuz yilin demokratik yonetim kosullari,
sendikalasan ve gii¢c kazanan is¢i kuruluslarinin soruna care aramalari
temel endiistrilerde kalifiye isgiiclinlin bu hastalik nedeniyle kayiplara
ugramalar1 ve isverenlerin telafi cabalar1 bu hizlanan caligmalarin en
onemli unsurlaridir.

19. asrin sonlarinda kesin olarak sebebi anlasilmis, nasil olustugu
belirlenmis ve ne sekilde korunulacagi hususunda Onlemler belirlenmis
olmasina karsin, isyerlerinde bu Onlemlerin alinmasi zorunlugu ancak
son yirmibes yilda gelismis ve yasallagmistir.

Ortaya cikan bir asirlik gelismenin onemli bir sorumlulugu da diger
sorumluluklar yaninda, teknolojiyi gelistiren elemanlarin bu konuda
yeterli bilgiye sahip olmamalarinda ve saglik kuruluslari ile yeterli di-
yalog kuramamalarinda aranmalidir.

Komiir madenciliginde toz sorunlarinin ele alindigir bu tebligde yil-
lardan beri gelisen teorilerden, tllkelere gore degisen uygulamalardan
esinlenmis; ancak ve oOzellikle Zonguldak komiir madenciliginde uygu-
lamalar, arastirmalar, gelismeler esas alinarak yararlaniimistir.

TOZIA MUCADELENIN YAKIN TARIHI :

Son yirmibes yilda isciler, saghgi koruyan miiesseselerden ozellikle
tozdan ileri gelen hastaliklardan daha iyi korunmalarini istemislerdir. (2)
1950'ler Avrupasinda ince tozun etkisinin tozun cinsinden c¢ok, miktar1
ile ilgili oldugu; bu nedenle cinsine bagli bulunacak sonucglara nazaran
miktart ile ilgili sonug¢larin durumu daha kesinlikle ortaya c¢ikardig:
anlasilmistir. En ileri usul olarak tindalometrik toz Ol¢gmeleri kullanil-
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maktadir. Bu sekilde planlt bir toz 6l¢gmesi de baslamistir. Ayn1 zaman-
da hekimler de 1 -3 sene araliklarla yeni ise giren ve c¢aligmakta olan
iscileri kontrol altina almiglardir. 1954'lerde her isci icin akcigerlerde
tutulan toz agirliglr ve toz durumu belirlenmis bulunuyordu (3-4).

1957 yilindan itibaren pnomokonyoza hassas olan geng isciler ve az
miktarda pnomokonyoza maruz kalan is¢giler belirlenmis, calisma yerle-
rinde toz kademeleri tesbit olunarak, bu gibi iscilerin 6zel korunma sart-
lar1 smirlandirilmistir, (5, 6, 7).

1960 yili baslarinda ince tozun iginde kuvarst yilizdesini bulmak igin
usuller gelistirilmig, 1965 yilindan itibaren de ince toz konsantrasyonu
icindeki kuvarst yuizdesine bagli olarak silikoz dereceleri ve kademeleri
tesbit olunmustur. Bunu takiben tozlu yerlerde calisan silikozlu isgi-
lerin calisma streleri sinirlandirilmis, toz konsantrasyonlar: belirli sini-
r1 astiginda bu gibi yerlerde calisilmast yasaklanmistir (7, 8).

Gravimetrik 6lgme usuliiniin gelismesi 1974'te ince toz konsantras-
yonunun icindeki kuvarst yiizdesine bagli toz kademeleri sinir degerleri-
nin azaltilmasina sebep olmustur (9, 10).

Bugiin isyerlerinde pnOmokonyoz arastirmalarina dayali olarak daha
genis tedbirler alinmak suretiyle pnomokonyozlu iscilerin calistinlabil-
meleri mumkiin olabilmektedir. 1971 yilinda is¢i sagligi miiesseseleri,
calisma bakanliklar1, arastirma enstitiileri ve is¢i sendikalar1 tarafindan
olusturulan komisyonlarda gravimetrik Ol¢cmelere bagli konsantrasyon
degerleri gozoniine alinarak caligma yerlerinde toz sinir degerleri ve si-
likozlu isgilerin calisma sartlari yeniden tesbit olunmus, arastirma bul-
gular Ingiliz ve Alman kémiir madenciliginde yaklasik olarak ayni sonuc-
lara ulasmistir, (11).

EREGLI KOMURLERI ISLETMESINDE (EKI)
TOZ SORUNUNUN ELE ALINISI :

Yurdumuzda toz sorununun ele almist 1950 yillarindadir. 1948 yi-
Iinda Zonguldak Komiir ocaklar: icin yeraltinda calisan galerilerde tozu
azaltmak gayesiyle tasa delik delmede kullanilmak tizere sulu martoper-
faratorler siparis edilmis, yeraltinda ve yeristiinde calisma usulleri Al-
man teknisyenleri tarafindan iscilerimize gosterilmistir. Yine bu yillar-
da (1952) EKI Merkez Emniyet Basmiihendisligine Tozla Miicadele calis-
malarinda kullanilmak tizere birer adet Drager, Juan ve Watson Koni-
metre temin olunmustur.

1962 yilinda Fransa'dan Caligma Bakanligi davetlisi olarak Pnomo-
kozyon Hastaliklart Miitehassisi Dr. Nivo ve madenlerde toz islerine
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bakan Saar Bolgesi Maden Emniyet Miihendisi F. Handke getirilmis,
Zonguldak komiir ocaklarindan incelemeler yapmistir.

1963 yilinda Sosyal Sigortalar Kurumunca diizenlenen, 1. Genel Tip
Kongresinde, pnomokonyoz eksperleri toplantist yapilmis, bu toplantida
pnomokonyozun sosyal, idari ve hukuki yonleri etraflica ele alinarak
incelenmistir.

1967 yilinda bir doktor ve Miiessese Midiirii Polonya'nin Katowige
sehrinde toplanmis olan pnomokonyoz sempozyumuna istirak etmisler;
1968'de EKI'den bir Miihendis ayni konuda incelemeler i¢in Fransa'ya
gonderilmistir. Keza 1968 yilinda TKI Kurumundan bir teknik eleman
toz problemleriyle ilgili Almanya, Belcika, Hollanda ve ingiltere'de ince-
lemeler yapmistir. Daha sonralari daha da siklasan bu trafige ragmen
bu siralarda Avrupa'da hizlanan gelismelere ayak uydurulamamistir. Ne-
denlerini :

a) Baslangi¢cta tane sayimli usullerle kuruldugundan uygulamanin
gravimetrik usullere ve dolayisiyle gelismelere uzak ve yabanci kalmasi,

b) Yurt capinda, konuda, uygulama alanlarina i1sik tutacak aras-
tiricilarin bulunmamasi,

c¢) Kurulusun gelismesi hakkinda yasal statilerin olugsmasi konu-
sunun parasal ve buirokratik nedenlerle gecikmesi, olarak belli basli hu-
suslarda siralamak mimkiindir.

EKI Miiessesesinin ve TKI Yonetim Kurulunun ilgili kararlar ile
onaylanarak yiiriirliige konulan yénetmelikte EKI isgiivenligi Miidiirliigii-
ne baglhh Toz ve Tozla Miicadele Bagsmiihendisliginin yeniden teskilatlan-
mas1 saglanmistir. Bu teskilatin gorevleri :

Yeralt1 ve yerustiu igyerlerinin toz durumlarini sistematik bir sekil-
de tesbit ve kontroliinii yaptirmak, ozellikle liretim panolarinda ve 1agim-
larda havada bulunan tozlardan numuneler alarak analizlerinin yapil-
masint saglamak, analiz sonuclarina gore o igyerinin tozluluk derecesi-
nu saptamak, tozlu isyerlerinde tozu onlemek icin onerilerde bulunmak,
alinacak tedbirleri yerinde izlemek, Olcii sonucglarini rapor ile bildirmek,
lagim, taban ve uretim panolariyla diger yeralti ve yerusti isyerlerinin
toz durumlarini gosterir toz kayitlarinin, harita ve grafiklerinin tutulma-
sin1 saglamak seklinde belirlenmistir.

Halen bu teskilatla ilgili kadro sorunlar1 ¢6zliimlenmemistir. 1974'de
bu gorevlerin sagladigi bakis acisindan tozla miicadele calismalarinda g
ana koldan gelistirme Ongorulmustir.
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1 — Mevcut durumun belirlenerek en iyi sekilde degerlendirme
ve gelistirilmesi,

2 — Yeni sistemin tesbiti ve bunlarla ilgili kurucu calismalar,

3 — Bilimsel yeniliklerin takip ve arastirilmasi ile uygun gorulen-
lerin denemelerle caligma alanlarimiza aktarilmasi.

1 — MEVCUT DURUMUN BELIRLENEREK EN IYI SEKILDE
DEGERLENDIRME VE GELISTIRILMESI :

1974 yilina kadar EKI Miiessesesi icerisinde gerek Merkez Emniyet
Servisi Tozla Miicadele calismalart ve gerekse isyerlerinde konuya onem
vererek egilenlerin, arastirma yapanlarin bulgulart toplanmis ve isyerle-
rinde tozla miicadele konusunda uygulanan sistemler gozden gecirilmis-
tir.

Bu noktada; sonuglarin hic¢ te i¢c acict olmadigr gorulmustir.
Arastirmalarin  ¢cogunlukla yayginlastirmadan yoksun oldugu sadece
arastirma yapanlarin ugraslart cercevesinde kaldigi, sulu caligmalarin
benimsendigi bolgeler yaninda, susuz calismanin ilerleme bakimindan
avantaj sayildigi isyerleri de tesbit edilmistir. Ne yazik ki, bircok isciler
tozla miicadele bilincinden yoksun olup, tozlu yerlerde c¢alismay1 bir
maluliyet avantaji saymaktadirlar.

Bunun yaninda lretim panolarinin ust kotlarda olusu, eski calisan
yerlerde kesin izolasyon saglamadigindan yeriistii sularinin etkisi goril-
mesi, mekanizasyon azlig1 ve bir noktada ilerletim ve Uretim noksanligi
nedenleriyle tehlikeli yiuiksek toz konsantrasyonu heniiz bircok isyerlerin-
de olusamiyordu.

Siuiphesiz ki, tozla miicadelenin temel sart1 su ile toza karsit micade-
le etmektir. Bu sart en basit tedbirlerle yerine getirildiginde isyerlerinde
toz konsantrasyonu % 70 - 80 azalir ve buna bagh iscinin pnodmokonyozla
kaybolan ¢aligsma giicii % 70 - 80 artar. Bu ylizden uygulamada; tozla mii-
cadele caligsmalari, oncelikle ve ozellikle su ile toz miucadelesi ¢alismalar:
hizlandirilmistir.

Bu meyanda :

1 — Onlem sirasina gore, lagimlar, yiikleme ve bosaltma noktalari,
tabanlar ve lretim panolart olmak uzere biitiin isyerlerine su
sebekesi tesis olunmustur. Bugiinkii su sebekelerinin tabanlara
ulagimi sonuclanmak tizeredir.

2 — Su toplayici, basing distiriici, suyu 1slah edici tesisler temin
edilmistir.
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3 — Arastirmalarla, uygunlugu kararlastirilan 2 tip fisketenin yay-
ginlastirilmas: karari1 alinarak seri imalata gecilmis, isyerle-
rinde atesleme, yukleme, bosaltma ve nakliyat sirasinda olu-
san tozlara karst kullanilmalari saglanmistir.

4 — iscilerin bilinglenmesini saglamak tiizere seri konferanslar di-
zenlenmis ve konunun 6nemini belirten filmler gosterilmistir.

5 — Tas deliklerin kuru delinmesi yasaklanmis, konuyla ilgili ih-
tar ve takdir fonksiyonlar1 c¢alistirilmistir.

6 — Arastirma ve gelistirmelerden diger bazi1 TKi Kurumu ve Eti-
bank Miiesseseleri haberdar edilmis, ilgilenmeleri saglanmaya
calistimistir.

Bu konularda denetim, Oneri ve arastirmalara devam olunmaktadir.
Calismalar sirasinda gerekli goriillen toz olgmeleri Watson konimetre ile
tane sayimli esasa gore yapilmistir. Kuvarst miktarinin tesbiti istenen
numuneler icin yeterli miktar1 saglamak tlizere Juan konimetre ile ayri-
ca bir numune daha alinmistir. Kimyasal analizler EKI Merkez Labora-
tuvarinda sicak orta fosforik asit usulii ile yapilmistir. Sinir degerler be-
lirtilen tabloda goruldugu uzere kabul edilmistir.

TANE SAYIMI USULUNDE
TOZLARIN HAVADA MUSAADE OLUNABILIR
SINIR DEGERLERI

Ortalama deger asagidaki kaynaklardan alinmistir.

Federal Almanya Isci Saghgi, Eyliil 1963

USSR Gigienei Sanitaria, Haziran 1962

Ingiltere Table of Imperrial Chemical Industries, 1958

US.A. Journal of Occupational Medicine, Ekim 1963
Toz Cinsi : 1 Cm’ te Miisaade Olunabilir Tane Says: :
Asbest tozlari ... ... ... .. 176

Portland c¢imentosu tozlan ... .. . . ... .. . . ... . 1760

Mika tozlari . ... ... .. ... .. 706

Amorf silika tozlar1 (diatomit). ... .. ... .. ... ... .. . . .. .. 706

Kristalin silika tozlari............. .. ... ... 8825/%8Si0,+5
Degisik muhtevali tozlar % 1 serbest silisli . . . = = = . 1760

Talk .. 706
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Watson Konimetre :

Bu cihaz 5 Cm’ miktarindaki isyeri havasini, iizerinde toz tutucu sivi
sirilmis, otuz kisma ayrilmig bir cam iizerine lfleyen bir tulumba ile
cam TUuzerinde tutulan toz miktarint sayabilmek icin kullanilan 1x200
oraninda bir mikroskop kismini ihtiva etmektedir. Tozlu hava, liflenen
kistm mikroskop altinda incelenecek olursa, onde paralel iki cizgi ile
kesisen bir cizgi goruliur. Sayimda kolaylik saglamak igcin bu sistemle
paralel iki ¢izgi aras1 5 mikron biuyukligu gosterir; dogrularin kesisme
acist 18° dir. Bu sistemde iki kesisen dogru arasinda kalan daire alani
timiinin 1/10 u ve iki paralel arasindaki toz da 5 mikron boyutunda
olduguna gore :

10xn
N = w——o0 = 2 n formili kullanilabilir.

5

N = Cm’, havadaki 5 mikron ebadmdaki toz adedi.
n = Kesisen dogrular arasindaki toz adedini gostermektedir.

Herne kadar bu cihazla 30 numune almak gibi bir avantaj varsa da,
sadece oOl¢iim yapildigi andaki toz konsantrasyonunu vermektedir. Pra-
tikte cokelme alaninda ince toz kaymalar1 nedeniyle ortalama deger-
lerde oldukca buyiik hatalarla karsilasilmistir. Elimizdeki cihazla yapilan
denemelerde numune takriben ortalama kesafet verdigi yerler esas ali-
narak sayilmis, sonu¢ paleontolojik mikroskopla dogrulandiginda % 25
hata yapildig1 gorilmiistir. Aynt dogrulamaya, bir numuneden takriben
vasati temsil eden ¢ kesitle gidildiginde hata orani % 18 olmustur.

Bu cihazlarda operator tecriibesinin de onemli bir faktér oldugu goz-
den 1rak tutulamaz.

Juan konimetrelerle mubhtelif igyerlerinden alman kimyasal analiz
numunelerinde serbest kuvarst miktari % 2 -5 oraninda bulunmustur.

2 — YENI SISTEMIN TESBITi VE BUNUNLA ILGILI KURUCU
CALISMALAR :

Bilindigi uzere tane sayimli ve gravimetrik olgmeler olarak iki turli
toz konsantrasyonu Olcme metodu vardir. Her iki olgme sistemine gore
is yerlerinde iscinin maruziyetine miisaade olunabilir sinir degerleri bii-
tiin uluslara gore ayr1 ayridir. Ulkelerin ortalama yas, ekonomik sorun-
lar, insangiici degerleri gibi bazi1 faktorler hesaplanarak bu degerler be-
lirlenebildigi gibi, sadece yurdumuzdaki gibi yasalarm adaptasyonu ile
belirlenenleri de vardir. Bu nedenle EKI Miiessesesinde yapilan toz olg-
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melerinde, Isci Saghg: ve is Giivenligi Tiiziigii, Parlayic1 ve Patlayict Mad-
deler Tiiziigii ve EKI Miiessesesi Beden Giicii Talimati gibi yasal sart-
lara bagli kalmiyorsa da; bu sartlarin uluslararast diizeyde gecerliligi
savunulamaz. Zira heniliz kendi insanimizin giicii ve degeri, ekonomik so-
runlar, ortalama yasa pnOmokonyozun etkisi, epidolojik bagintilar ve
komiir ocaklarimizin maksimum toz sinir degerleri bulunmamis ve he-
saplanmamistir. Bunun yaninda baslangic yasal sartlar1 olarak belirle-
nen adapte sartlardan hareketle arastirma ve tesbitlerle, ilerki yillarda
kendi olcililerimize ulagsmak amacimizdir.

5 mikron kiip boyutundaki bir tozu 0,5 mikron kiip boyutlarmdaki
kiiplere kirarsak 103 tane olacaktir. Keza taneciklerin yilizey alam il-
kinde 5x5x6 = 150 mikron kare iken 0,5x0,5x6x10* = 1500 mikron
kare olacaktir. Her iki halde de yogunlugu ayni olan bir kuvarst tozu
olursa agirlik degismemesine ragmen birincisinde hicbir tehlikesi olma-
digr (I T/Cm’), ikincisinde cok tehlikeli oldugu (1000 T/Cm’) sonucu
alinacaktir.

Bu durumda, konimetrik sayimla yiizey etkinligi teorisi desteklen-
mis olur, ldkin akcigerlerde tutulan miktar bakimindan sonucun degis-
medigi ve alveollerde tutulan toz miktarinin gravimetrik olgmelere daha
yakin iligkili oldugu akciger otopsileriyle artik kanitlanmistir. Keza ko-
nimetrik Ol¢llerin operator tecriibesine dayanan sonuclari bugiin icin da-
ha az gilivenilir olmaktadir. Ayrica gelismis Avrupa tlkelerinde toz Olg-
meleri gravimetrik usullerle yapilmaktadir.

EKI Miiessesesinde yeniden toz laboratuvarlari ve periyodik toz ile
miicadele sistemleri tesbitinde, bu nedenler o6nem kazanmis, 1974 yilin-
da gravimetrik Olcme sistemi benimsenmistir. Cesitli gravimetrik sis-
temler arasinda; Calisma Bakanligi 1s Giuvenligi ve isci Saghgi Arastir-
ma Merkezi (ISGUM) calismalarina uyum saglamasi, 6l¢me yerinde bas-
kaca bir enerji kaynagma gerek duymamast bakimindan Ingiliz sistemi
secilmistir.

Bu amacgla, her bolum icin 1 adet olmak lizere rezerv, bakim ve
onarim yedekleriyle birlikte 15 adet toz toplama cihazi, Casella LONDON
Tip 113 A; tartimlar icin 1/100 mg. hassasiyetinde 5 ondalikli Mettler
H54 elektronik terazi ve serbest kuvarst yiuizdesini hesaplamak icin bir
adet Kiuzil o6tesi (infrared) Spektrofotometre SCHADZU, 250-600 cm-1
ilaveli 600-5400 cm-' aralikli) satin alinmistir. Bilindigi iizere infrared
spektrofotometrik analizlerde serbest kuvarst 750-800 cm-' araliginda
iic adet tepe (peak) vermektedir. Spektrofotometrenin genis aralikla tu-
tulmasinda miiessesenin bazi diger gereksinmelerini de karsilamasi baki-
mindan lizum gorulmustir.
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Boylece tamamlanan sistemin en buylik dezavantaji toz 6l¢gmelerinin
genel sorunu numune azhigr ve tamir, onarim durumlaridir.

Soyle ki: 2,5 It/dak. kapasiteli bir tulumba 5 mg/m’ toz kesafetli
bir havada 6 saat calisirsa :

25X 60 X6
1000

X 5 = 4,5 mg. toz toplayabilir.

Bu miktar ise ancak infrared spektrofotometrik veya X 1sin1 difran-
siyon metodlar: ile kuvarst ylizdelerini bulmak imkani1 verir. Kimyasal
analizlere yetmez.

Bir diger husus da, toz laboratuvari cihazlarinin seciminde en onem-
li sorun muhakkak ki, cihazin onarimcisinin ve yedek aksam temin eden
kaynagin yakinligidir. BoOyle bir cihaz teknik vasiflar1 diisiik olsa da ter-
cih olunmalidir.

Kurulan EKI Laboratuvarmin da bu bakimdan bazi karanlik sorun-
lara gebe oldugu gozden 1rak tutulamaz. Grafikte yaygin olarak kullani-
lan gravimetrik toz toplama cihazlarinin mukayeseli ozellikleri goriil-
mektedir. (Tablo: 2)

Yasal bagintilar bakimindan Ol¢cmelerle bulunacak gercek toz deger-
leri beden giicli talimati kaynakli toz kademeleri siniflandirilmasina uy-
ma halinde karsilasilacak yasal boslugun ne sekilde doldurulacagi da
gelecege yonelik Oonemli bir sorundur. (Tablo : 3)

Calisma yerlerinde gercek toz konsantrasyonu oOlgmeleriyle tesbit
olunacak yeni meslek kademeleri de artik tutarli olmayacak, pnomokon-
yozlu iscilerin ayni kademelerindeki esaslara bagli kalinsa da yeniden si-
mflandirilmalar1 gerekecektir. (Tablo : 4)

TOZ OLCME STRATEJISI :

Eregli Komirleri isletmesi Miiessesesinde yeni sistemde toz olgmele-
ri plant hazirlanmadan bu konuda uluslararasi dizeyde varilan asamalar
incelenmis ve diinya komir madencilig§inde toz Oolgcmelerinde elde edilen
sonuglar tesbit olunmustur.

Miiessesemizde tozla miicadele ve toz oOl¢gmeleri baslangicinda On
arastirmalara dayali tedbir ve talimatlar bulunmadig§indan maalesef son
yillarda Avrupa'da uygulanan ortak usuller incelenerek bunlardan uygun
olanlar: ilk tedbir ve talimatlar seklinde diizenlenmistir. Bu nedenle yal-
niz EKI Miiessesesine bir dereceye kadar Tiirkiye'ye 6zgii temel kaide ve
talimatlarin bulunmasi yine laboratuvar c¢alismalarinin gelecek igcin sim-
diden yuklendigi bir gorev olarak ortaya cikmaktadir.
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Bu acidan komir madenciliginde toz Olgcme staratejisi olarak onem-
li gorilen su hususlar siralanabilir :

Isyeri ve vardiya zamani1 degismesi toz S6lgmelerinde dnemli bir an-
lam tasir. Bir vardiyanin farkli zamanlarinda ¢alisma sekline gore farkl
toz seviyeleri tesbit olunabilir Bir ¢alisma alanit boyunca (6rnek : Uzun
Ayak) toz konsantrasyonlari yine farklidir (12).

thrac¢ yonu, hava akimi yonu ayakbast ve ortalarinda degisik deger-
lerde toz konsantrasyonu olusturur.

Vardiyanin basindaki bir toz konsantrasyonuna nazaran ilerlemis
bir zamanina ait toz konsantrasyonu bir hayli yliksek olabilir. Bunun ya-
ninda oOlcmenin tesbit edilmis bir 6lgme yerinde veya bir personel tze-
rinde yapilmasi Onemli bir fark meydana getirmez. (8 -12) vardiya bo-
yunca tesbit olunan toz kosantrasyonu uzun sireleri kapsarsa sonuclar
pek farkli olmaz. Hatta ayda bir yapilan toz 6l¢gmelerinden alinacak so-
nuclar bile uzun bir zaman araliginda Olciilmiisse (4 - 6 saat gibi)
pek az fark yapar. Bir is yerinde yapilan yilda 12 6lgmede % 9 dan fazla
bir fark tesbit olunamamistir.

Ancak, yalniz bir 6lcme degeri de aerodinamik tesirlerle ince toz kay-
malart husule gelebileceginden o is yerinin ince toz konsantrasyonunu
tesbite yeterli degildir. Bu takdirde o noktada yapilan 6l¢gmenin daha alt
kademelere boliinerek sonucun arastirilmasit konusu yardimci bir unsur
olarak diuistinilmelidir. Bu nedenle personel toz toplayicilart yalnizca
o iscinin maruz kaldigi toz miktarinit verir. O isyerinin toz konsantras-
yonunu vermez (13). Buradan toz miicadelesinde isyerlerinde arastirma-
lara miusteniden ne kadar sireli 6lgme yapilacagi, ne gibi tedbirler
alinacagi, nerede olgme yapilacagi hakkinda talimatlarin tesbiti lizumlu
oldugu ortaya cikar.

Siralanan diizeyde varilan sonuglarin 15181 altinda yeniden ele alman
Eregli Komiirleri Isletmesi Tozla ve Silikozla miicadele Gravimetrik Toz
Ol¢meleri, Calisma ve Uygulama Plan1 asagidaki gibi belirlenmistir.

EKi'de Tozla ve Silikozla Miicadele Gravimetrik Toz Olcmeleri,
Cahisma ve Uygulama Plam :

Diinya Komir Madencilig§inde mesleki is goremezlik ve mesleki has-
taliklarin hi¢ stiphesiz en onemlisi Pnomokonyozlardir. Ulusca insangii-
ciinden azami faydalanmak, saglik hizmetlerinin agirliklarini azaltmak
ancak calisanlarin bu tehlikeden en iyi sekilde korunmalari ile mim-
kiindiir. Bu nedenle EKI'de Tozla, Silikozla miicadele, gravimetrik toz
Olcmeleri planinda asagidaki amaclar ongorulmustir.
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1 — Boliimlerde sadece bu konuyla gorevli teknik eleman tefrik
olunarak uygulama daha da basariya ulastirilacaktir.

2 — Tozla miicadelenin yogunlastirilmasit gereken yerler ol¢gmeler-
le daha kesin belirlenerek daha da faydali ve tesirli ¢alismalar
yapilabilecektir.

3 — Her boliimde, takriben 100 -150 kez uluslararasi diizeyde peri-
yodik toz ol¢gmeleri yapilacaktir.

4 — Pnomokonyozlu iscilerin korunma ile daha da uzun stireli yasa-
ma ve calismalar1 saglanacaktir.

5 — Bitun bu calismalar bilgisayarlara verilerek verileri gelecek
nesillerin hizmetine amade kilinacaktir.

Bu amaclarin elde edilmesi, Bolim Tozla Micadele Nezaretgisi, Toz
Laboratuvari Laborantlari ve Tozla Micadele Miihendislerince saglana-
caktir. Her kademede gorev dagitimi ve sorumluluklar belirlenmistir.
Bunlardan ayr1 olarak her kademede elemana, gorevine alisabilmesi; kul-
lanacagi cihazlar, yapacagi islemler, tutacagi kayitlar tizerinde meleke
kazanabilmesi icin bir egitim verilmesi zaruri gorulmiustir.

Bolim Tozla Miicadele Nezaretcileri komiir madenciliginde is¢i sag-
l1g1 acisindan tozla miicadele konusunda genel bilgiler programi cerge-
vesinde genel bilgi edindirilecekler, daha sonra TIP 113 A CASELLA toz
toplayicinin kullanimi, onarim ve bakimini 6greneceklerdir.

Ozelliklerine gore bir arada yapilmasi gereken ikili, iiclii 6lgmelerde
merkez teskilatindaki rezerv cihazlar1i devreye sokulacak, bolge rezerv
tozla miicadele nezaretcisi ile birlikte Olgmeler yapilacaktir.

Her yil bolime ait 100-150 noktada ol¢cme yapilacak, onemli olma-
yan veya onemi kalmayan 10-20 adedi iptal olunacak; bunlarm yerine
onem kazanan veya yeni tesis olunan 10-20 nokta eklenecektir.

Sistemin basarist her kademede isletmecilerin yardimlarina, baslan-
gic hatalarinda hog goriilerine ve sonuca inanmalarina dayalidir.

Bugiine kadar Eregli Komiirleri Isletmelerinde, Pnémokonyoz aras-
tirmalar1 ve bulgulara dayali koruyucu calismalarin heniiz yeterli oldugu
soylenemez. Su kadar ki, yilik pnomokonyoz arastirmalart 1968 yilin-
dan itibaren isciyi ¢alisma yerlerinde kontrol eden cihazlarin temin olun-
masi nedeniyle giderek normal standartlara erigsmektedir.
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1968 yilindan itibaren tesbit olunan pndmokonyoz vakalarit su sekil-
de siralanmaktadir.

1968 yali 2352 isci

1969 » 844 >

1970 » 330 »

1971 » 333 »

1972 » 173 »

1973 » 316 »

1974 » 396 »

1975 » 271 »

1976 » 308 » Aralik 15'¢ kadardir.

1968 ve 1969 yillarinda yapilan arastirmalarin daha Onceki yillarin
sonuglarint da kapsadigi goriilmekte, takriben yillarda normal sayida
pnomokonyoz tesbit edildigi anlasilmaktadir.

Bu bilgilere ek olarak Bati Almanya taskomiiri madenciliginde mes-
lek hastaliklart miiessesesinin tesbitlerine dayali rakamlarla bir kiyasla-
ma yaparsak;

1970 - 1974 (5 Yilhk)

Tesbit edilen
Isci sayis1 Pnomokonyozlu Milyon tonda 1000 iscide
giinde Syilda yida Pnomokonyozlu Pnomokonyozlu

Turkiye 35000 1548 310 310+ 5=62 8,8
B. Almanya 140 000 5051 1010 1010+ 100=10 7,2

Bu kiyaslama yurdumuzda istihdam, tretim, tozla miicadele, pnémo-
konyozdan korunma gibi bir¢cok faktorlerin i1siginda incelenirse iyi ve
yeterli bir tozla miicadele calismasinin bizleri simdilik diinyadaki en
iyi sartlara ulastirabilecegi anlasilir.

BILIMSEL YENILIKLERIN TAKIP VE ARASTIRILMASI iLE
UYGUN GORULENLERIN DENEMELERLE CALISMA ALANLARIMIZA
AKTARILMASI :

Tozla miicadele calismalarinin son yillarda hizla ilerlemesi bir ger-
cektir. Zira pnomokonyoz giderleri pnoOmokonyozlu sayist azalmasina
ragmen gittikce artmakta ve bu neden de arastirmalarin giderek hizlan-
masinda Onemli bir unsur olmaktadir. Ayrica toz kontrolii, ol¢iilmesi
ve analizlerde oldukca biiyiik giderlere sebep olmaktadir. Bunun yanm-

531



da en sik yapilan bir 6lgcme dahi o isyerinin toz konsantrasyonunu 1 aylik
bir devre icinde ancak 2,5 - 5 saatlik bir siire icin belirtebilmektedir.

Rutubet ve nem bulunmayan ocaklarda ince tozun hava akimi tesi-
riyle isletmelerin pek cok yerlerini dolastigi, taban ve galeri yollarinda
tozla micadele konusunda tas tozu serpme, macunlama gibi usullerle
biiyiik bir masrafa ve iscilife sebep oldugu asikardir.

Biitiin bu nedenler komiur madenciliginde tozla miicadelenin gelece-
gini cizmekte ve bu dogrultuda calismalar kesiflestirilmektedir.

Bulgu ve gelismelerin onemli olanlart su sekilde siralanabilir :

1 — TINDALOMETRE TOZ OLCME CIHAZI : Bu cihaz Leitz fir-
mas1 tarafindan gelistirilen Tindallaskop cihazinin daha gelismis bir sek-
lidir. 5 mikrondan kiiciik toz miktarini 15 saniyede veren otomatik yazar
tertibathidir. Grafik d& ¢izer ve bu grafigi ocak disarisinda da cizen
sistem ekleri vardir.

Bugiin CO o6lcen cihazlar gibi disarida toz konsantrasyonunun grafi-
gini cizen, miktarin1 yazan sistemlerin gelismesi lzerinde Almanya'da
takriben 30 bilim adami calismaktadir. Kanimizca gelecegin toz Olgcme
cihazi simdiden yerini bulmus sayilabilir. Buna ilaveten M.R.E.'nin Fran-
siz Cherchar cihazini inkisaf ettirme caligsmalar1 ve Sortariusun Gravikon
modelinin disarida isyerleri toz 6l¢gmeleri ve cevre sagligi acisindan onem-
li, cok ince tozlarin Olcilmelerinde dikkati ¢eken ilerlemeler yaptigi da
soylenmelidir.

2 — TOZ TOPLAYICI CIHAZLAR : Calisma yerlerinde hasil olan
toz yeterli ve etkili suni havalandirma ile bertaraf olunabilir. Sulu del-
me ve maske de buna yardim eden unsurlardir. Lakin, suni havalandir-
ma calisanlarin teneffiis seviyelerine temiz hava veriyor ve bu hava
tozlandiktan sonra ikinci bir emici ile asagidan alip, isyerinden uzaklas-
tirthiyorsa, toz tasityan havanin temizlenmesi suretiyle tozlu havanm
ocak icinde dagilmasi da onleniyorsa; problem onemli olciide halledilmis
sayilir. Bu neden toz toplayict cihazlarin gelismesine sebep olmaktadir.
Genel olarak su ekzostlu ve kumas ekzostlu c¢ikisla olabilirler. Elektrikli
veya statik ¢okeltme odalart usuli ile tozu ayirabilirler.

Bugiin oldukga gelistirilen bu metodlar aynt zamanda yeralti 1sist
ile de miicadele eden sogutucularla giderek birlesmektedirler. Prensipleri
toz kaynaklarinin yakinindan emicilerle tozu almak ve tutucularda toplan-
diktan sonra temizlenen havayr galeri gerisine vermektir. Galerilerde
aim kesicisinin hemen arkasinda; ayaklarda, ayak bas yollarinda, 20 - 40
metre uzunlukta tesis olunurlar: Toz toplayici cihazm kapasitesi ve top-
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lama guicii giris ¢ikis toz ve hava ol¢gmeleriyle kontrol edilir ve hesap-
lanir.

3 — SU EMDIRME : Kémiirde iiretim sirasinda olusacak tozu o6n-
leme usullerinden en onemlisidir.

1 — Damara ulasilmadan bir ust galeriden su emdirme,

2 — Damar taban yollarindan su emdirme (Bu metod ilerletimli
ve donumli ayaklarda ayri ayri1 uygulanir.)

3 — Calisma alnindan su emdirme; bu usulde, 6n emdirme 6
metreye kadar, orta emdirme 12 metreye kadar, derin em-
dirme 20 metreye kadar olmak tizere U¢ kisma ayrilir.

Orta ve derin emdirme usullerinde su emdirmek icin yapilan sondaj-
lar ayn1 zamanda degaj arastirmasini da yaparlar. Biitiin emdirme usul-
leri kolay komiir kazis1 olanagini da saglarlar. Birinci usulde su tazyiki
360-450 atii, ikinci usulde 270-300 atii, liglincii usulde ise 120-200 atii
civarindadir. Emdirilen suyun toz tutucu Ozelligini artirmak icin NA, K2,
CA tuzlan ile islah edildigi sistemler eklenebilir.

Ozel vanalar suyun kémiir katmanlarina giris direnci diistiigiinde (ki,
bu esnada arm terlemis veya su basinci ¢ok diisik olan galerideki bos-
luklara yol bulmustur.) devreyi kapar. Su basilmasi son bulur. Son bir-
kac yildan beri kémiir kazisina yardimci sistem olarak olarak EKI Mii-
essesesinde komiir damarlarina alindan su emdirme metodlan gelistiril-
mektedir.

SON SOZ :

Konunun deyalar1 tizerinde arastirmalara ve arzulanan daha genis
bilgileri vermeye amade kalaraktan ve Komiir Madenciligi Bilimsel
Kongresi nedeniyle huzurlarinizda taninan miisamahaya tesekkiirlerimle.
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OZELLIKLERI :
Ayu_'ma sistemi
(Iri toz)

Ayirma sistemi
(tnce toz)

Emdigi hava 1/dak.

miktar

Emis hava hizi m/sn.

Enerji kaynag

Das olciileri
Alet agirhklan
Tasan kaynag

imalatci

Diger bilgiler

MPG. I1:
Elek paketi

Membran flitre
(Sm. 11301)

46,5

0,25
Bos hava

440x120x130
6,7

Silikose fors-
chungs institut

Fa. Dr. Wazau
Messund  Priif
technik Berlin

23

MRE.
Elek paketi

Membran filtre
(Sm. 11302)

25

0.46/0,11a

Batarya ile
(Membran filtre
pompasi)

230x120x180
4,1

Mining Research
Establisment
(NCB)

CF. Casella
Colt
London

4-5-6

BATI;
Siklon
Membran filtre

(Sm. 11302)
200

13

Bas. hava

140 (7 X440
2,8

Bergbau - For-
schung GmbH

Fa. Butther -
Haas A.G.
Werdinger

7-8-9

TOZ TOPLAMA CIHAZLARI TEKNiK OZELLIKLERI

TBF 50 :
Siklon

Siklon

50

2,1

Bas. hava

210x90x280
2.1 2,4

Bergbau-Forsch-
ung Gm. BH.

Fa. Mollider
Und Miiller
Rodernkirehen
bei Koln.

10-11-12

(Tablo :

DP
Siklon sil.

Zar filtre
(Chlorierte)

50

74

Bas. hava

45x45x275
15

Statliches
Forschungin
Ostrau-Radov
CSSR.

Staatliches
Forschungin
Ostrau-Rado
CSSR.

13-14-15
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(Tablo : 3)

— OCAK ICi =
ISYERLERININ SINIFLANDIRILMASI
Ocakta c¢ok tozlu Toz Konsantrasyonu
isyeri (agir is) 5+ 10 mg/m’

Lagimci, tabanci, barutcu yedek ve ameleleri (Susuz ¢alismada) ayak
ici pnomatik rambleci, kuyu 1agimcis1 yedek ve ameleleri, tas tumbacisi,
tas olukcusu doldurucusu.

Toz Konsantrasyonu
Orta_tozlu agir isler 5-10 mg/m’

Kazmaci, domuzdamci, rambleci, taramaci, ayak ajostorii, gravite
rambleci, delik¢i, potkabacci, (bu siniflarin usta yedek ve ameleleri)
ayak ici konveyyor montaj ve sokiim iscileri, ayak elektrik¢isi, ayak oluk-
cu, doldurucu, komir tumbaci, kapakci, ihzarat nezaretcileri.

Toz Konsantrasyonu
Az tozlu agir isler 2-4 mg/m’

Lagimci, tabanci, barutgu yedek ve ameleleri( Sulu calisma) tamirci,
baraja, betoncu, kaldirimci, yol marangozu bu smiflarin yedek ve ame-
leleri, seyis, direk¢i, malzemeci, kuyu bakim iscileri kartiye arabaci, ma-
nevraci, kartiye konveyyor montaj ve sokum iscileri. Kartiye ajostor
ve elektrikgileri ayak motor surticii ve kancacilan.

Toz Konsantrasyonu
Az tozlu hafif isler 2-4 mg/m’

Kartiye, nakliyat, emniyet ve vardiye sefleri, emniyet kartiye nakli-
yat nezaretgileri, puvantorler, malzeme katipleri, jeometri ve ameleleri,
hidrolik sondajci, diigmeci, kesimci bant konveyyor bakim iscileri ve ne-
zaretgileri.

Toz Konsantrasyonu
Tozsuz agir isler 0-2 mg/m’

Vingci, sacci, varagelci, tahta marangozu ve amelesi, lokomotif ta-
mircisi, demirbag pres iscileri, anayol troley dizel lokomotif siiriicii
ve kancacilan, telefon tamircisi, malzeme bakim ve tamircileri, anayol
elektrikcileri, araba yagcilan, burgu bileyicisi.

Toz Konsantrasyonu
Tozsuz hafif isler 0-2 mg/m’

Telefoncu, ambarci, pulcu, kapici, temizlik¢i, ahirci, makasgi, tulum-
baci, sihhiye, nalbalt, kompresorcii.
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(Tablo : 4)

BEDENGUCU TALIMATINA GORE
CALISABILIRLIK

Cok tozlu Orta tozlu Az tozli Az tozlu Tozlu  Hafif
Agir Agir Agir  Hafif  Agr  0-2
5-10 4-5 2-4 2-4 0-2

1 -5 mm. yi gecmeyen
ve sayilar 57 gecme-
yen yeni mikronodii- + + + +
ler bulgular.

2 - 20 mm. yi gegmeyen
veya toplam 20 mm. — — — + + +
olan eski bulgular.

PNOMOKONYOZDA :
Z (yida bir kontrolla) + + + + + +
L (6 ayda bir kontrolla) + + + + + +

Pj, P,, ni1i, m, 35
yagtarzl yukari ’ - + + + + +

P, m,, njven, 35 o
yastan yukari - + + +

n, ve A ve 35
yastan asagi - - - + + +

Her iki halde de akciger bulgularinin astim, kronik bronsit gibi te-
neffiis yolu hastaliklar1 ile karigmamasi, bir arada bulunmamasi sarttir.
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Sekil : 1 — Sanayide olusan tozlarin genel siiflandiriimasi.

Tablo : 2 — Gravimetrik toz toplama cihazlarin mukayeseli 6zellikleri.
Tablo : 3 — Beden giicii talimatnamesine gore toz kademeleri simiflandirilmasi.
Tablo : 4 — Tiiberkiilozlu ve Pnomokonyozlu isc¢ilerin simflandiriimasi.

1 —

2 —

3 —

10 —

11 —

12 —

13 —
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