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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektorlerde uzmanlik
alanlart ile ilgili konularda bilgi toplamak, arasgtirma yapmak, tedbirler
gelistirmek ve Onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama Teskilati’na,
Kalkinma Plan1 ¢aligmalarinda yardimei1 olmak, Plan hazirliklarina daha genis
kesimlerin katkisin1 saglamak ve iilkemizin biitiin imkan ve kaynaklarini
degerlendirmek” iizere siirekli ve gecici Ozel Ihtisas Komisyonlarmin
kurulacagi hilkkmiinii getirmektedir.

Bagbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarmca kurulan Ozel Ihtisas Komisyonlarinin hazirladig1 raporlar, 8. Bes
Yillik Kalkinma Planm1 hazirlik ¢calismalarina 11k tutacak ve toplumun ¢esitli
kesimlerinin goriislerini Plan’a yansitacaktir. Ozel Ihtisas Komisyonlar
calismalarini, 1999/7 sayili Bagbakanlik Genelgesi, 29.9.1961 tarih ve 5/1722
sayili Bakanlar Kurulu Karar ile vyiirlirliige konulmus olan tiiziik ve
Miistesarligimizca belirlenen Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plam1 Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu genel cerceveleri dikkate alinarak
tamamlamuslardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar i¢inde biiyiimenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yiikseltilmesi, piyasa ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam
verimliligin arttirilmasi, sanayi ve hizmetler agirlikli bir istthdam yapisina
ulagilmasi, igsizligin azaltilmasi, saglik hizmetlerinde kalitenin yiikseltilmesi,
sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonu¢ olarak refah diizeyinin
yiikseltilmesi ve yayginlastirilmast hedeflenmekte, iilkemizin hedefleri ile
uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve diinya ile biitiinlesme
amagclanmaktadir.

8. Bes Yilhik Kalkinma Planm caligmalarina toplumun tiim
kesimlerinin katkisi, her sektdrde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu
kurularak  saglanmaya calisilmigtir.  Planlarin  demokratik  katilimci
niteligini giiclendiren Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢alismalarmin diinya ile
biitlinlesen bir Tiirkiye hedefini gerceklestirecegine olan inancimizla,
konularinda iilkemizin en yetiskin kisileri olan Komisyon Baskan ve
Uyelerine, calismalara yaptiklari  katkilart  nedeniyle tesekkiir eder,
Sekizinci Bes Yillilk Kalkinma Plant’nin {ilkemize hayirli  olmasini
dilerim.
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1. GIRIS

Yer kabugunun dogal bilesenlerinden biri olan krom; metalurji,kimya ve refrakter sanayinin
temel elementlerinden biridir.

Krom metalinin ekonomik olarak iiretilebildigi tek mineral ise kromittir. Kromit, mineralojik
olarak spinel grubuna ait bir mineral olup, kiip sisteminde kristallenir. Teorik formiilii FeCr,O4
olmakla birlikte, dogada bulunan kromit mineralinin formiilii (Mg,Fe)(Cr,AlFe),O4 olarak
verilmektedir.

Kromit mineralinin bazi fiziksel 6zellikleri soyledir:

Ozgiil agirhg : 4.1 - 4.9 g/em’

Sertligi :5.5
Rengi : Parlak siyah
Cizgirengi  : Kahverengi

Genelde manyetik 6zellik tagimaz.

Kromit minerali ve krom yataklar1 kdkensel olarak iligkili olduklar ultrabazik kayaglar iginde
bulunurlar. Ultrabazik kayacin (dunit, serpantinit) olusturdugu hamura (gang) gémiilii kromit
kristalleri krom cevherini olusturmaktadir. Ultrabazik hamur malzemesi i¢inde kromit
kristallerinin ve/veya tanelerinin bulunus yogunlugu, sergiledikleri doku ve yap1 6zellikleri krom
cevherinin masif, sacilmis (dissemine), nodiillii, orbikiiler, bantli, masif bantli ve dissemine
bantli gibi nitelendirilmelerini saglar. Mg, Cr, Fe, Al elementleri kromit mineralini olusturan
elementler olmakla birlikte, gang minerallerinden kaynaklanan silis de krom cevheri
analizlerinin ayrilmaz bir parcasidir.

Krom cevherinin kimyasal bilesimi cevherin sanayideki kullanim alanlarmi belirlemektedir.
Kimyasal analizlerde SiO, Cr,O3 Al,O3; % miktarlart ve Cr/Fe orani ¢ok belirleyici olmaktadir.
Kromit mineralinin dogada bilinen en yiiksek Cr,O3 igerigi % 68'dir.

Krom cevherinin endiistrideki kullanim alanlarina gére kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zellikleri
ile ilgili simirlamalar s6z konusudur. Teknolojik gelismelere uygun olarak cevherin kimyasal
bilesiminden kaynaklanan kullanim sinirlamalart giderek daha esnek hale gelmektedir. Kimyasal
cevher olarak tanimlanan yiiksek demirli krom cevheri, gelisen teknolojiyle artik metalurji
sanayiinde de kullanilabilmektedir.

Krom yataklarinin i¢inde bulundugu ultrabazik-bazik kayag topluluklar koken, jeolojik konum,
mineraloji, doku, v.b. dzellikleri yoniiyle baslica ii¢ tipe ayrilirlar:



a.Bushveld (Giiney Afrika), Stilwater (ABD) gibi durayh kitasal bolgelerde (kraton)
bulunan stratiform sokulumlara bagh krom yataklar1 : Biyilik boyutlu, kilometrelerce
devamlilik gosteren tabakali yataklanmalardir. Yapisal olarak biiylik bir karmagsiklik
sergilemezler. Kiiclik tane boylu, diizgiin kristal sekilli, Cr/Fe oram diisiik ve yiiksek demirli
cevher igerirler.

b. Daha cok Alp dagolusum kusaklar1 boyunca goriilmeleri nedeniyle Alpin tip diye anilan
ultrabazik-bazik kayac topluluklarina (ofiyolit istifi) bagh krom yataklan (podiform tip) :
Bunlar mercek veya diizensiz sekilli, genelde kiiclik boyutlu, karmasik yapisal iliskiler
sergileyen yataklardir. Iri tane boylu diizensiz kristal sekilli, Cr/Fe orani yiiksek ve yiiksek
kromlu cevher igerirler.

c. Uciincii tip olarak gruplandirilan; esmerkezli bir i¢ diizene sahip konsantrik ultrabazik-
bazik kayac¢ topluluklarina bagh krom yataklar1 : Bunlarin bugiin i¢in ekonomik &nemi
yoktur. Genellikle Alaska'da goriilen bu tip yataklardan iiretim yapilmamaktadir. Bununla
birlikte ABD'de, bu kromitlerin zenginlestirilmesi testleri ve bunlarin ekonomikligi konusunda
caligmalar yapildig1 bilinmektedir. Bu tip yataklar genellikle yiiksek demirli krom cevheri igerir.

Alpin tip cevherler, Cr/Fe oranlarmin stratiform tip cevherlere gore daha yiiksek olmasi
nedeniyle 1970'i yillara kadar metalurji sanayiinde rakipsiz olarak kullanilmistir. Bu ylizden
yiizyilin ilk ti¢ ¢eyreginde kromit {iretimi daha ¢ok alpin tip yataklardan yapilmustir.

Cr0; igerigi ve Cr/Fe oranm diisiik, FeO igerigi yiiksek olan stratiform tip yataklardan iiretilen
cevher ise, 1970'li yillara kadar genelde kimya sanayiinde kullanilmistir.

Ancak Alpin tip yataklarda rezerv belirleme gii¢liigli ve uzun vadeli ticari baglantilarin
yapilamamasi gibi nedenler, stratiform tip yataklara ait krom cevherinin 6zellikle metalurji
sanayiinde kullanimina imkan saglayan teknolojileri gelistirmeyi zorlamis; elde edilen olumlu
sonuclara bagli olarak da bu tip yataklardan yapilan krom cevheri iiretimi giderek artma egilimi
gostermeye baglamustir.



2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR
2.1. Diinyada Mevcut Durum
Giiney Afrika Cumhuriyeti

Gliney Afrika diinyanin en biiyiik ve en 6nemli krom {ireticisi iilke konumundadir. Diinya krom
tiretiminin yaklasik yarisin1 karsilamakta olup, batili sanayilesmis tlkelerin krom ihtiyacini
(kromit cevheri ve ferrokrom olarak) karsilayan basglica iilkedir. Bununla birlikte Giiney Afrika
Cumbhuriyeti’nin cevher ihracati gittikge diismekte ve cevher glinlimiizde daha ¢ok ferrokrom ve
krom kimyasallar1 {iretiminde kullanilmaktadir. South African Minerals Bureau 1995 yilinda,
5.086 milyon ton kromit cevheri tiretildigini, bunun %25’ inin ihra¢ edildigini; 1.386 milyon ton
ferrokrom iiretildigini ve bunun da %37’ sinin ihrag¢ edildigini agiklamistir.

Gliney Afrika’nin cevher ihracati 1998 yilinda yaklagik 300 000 ton diiserek 900 000 ton
olmustur. Bu rakam Giiney Afrika cevher {iretiminin %15’ inden daha azdir.

Giiney Afrika’nin 1998 yilindaki toplam ferrokrom iiretim kapasitesi 2.6 milyon ton olmasina
karsin liretim 2.1 milyon ton olarak tahmin edilmistir. Bu rakam bile Giiney Afrika disindaki tiim
ferrokrom tireticisi iilkelerin tirettikleri toplam ferrokromdan daha fazladir.

Ayrica;Cin-Gliney Afrika ortakligi ile 50 000 ton/y1l kapasiteli bir ferrokrom tesisi 1999 yili
ortalarinda devreye sokulmustur.Bunun disinda Alman Bayer- Giiney Afrika ortaklig1 olan bir
krom kimyasallari tesisi de 1999 yili ortasinda faaliyete ge¢mistir. Tesis 70 000 ton/yil
sodyum bikromat, 11 000 ton/y1l kromik asit kapasiteli olup, Tesisin Almanya’daki 50 yillik
Bayer tesisinin yerini alacagi ifade edilmektedir.

Giiney Afrika’dan sonra diinya krom iiretiminde ilk dort sirada Kazakistan, Tirkiye,
Hindistan ve Zimbabwe yer almaktadir.

Kazakistan

Kazakistan ile Japon Chrome Corp. (JCC) yonetim organizasyonu, Kazakistan Ferrokrom
Sanayii’nin hizmet, glivenirlik ve arz konularin1 gelistirmek i¢in 5 yillik bir anlagma yapmaistir
(USGS-1996).

Kazakistan diinyanin 6nde gelen krom freticilerindendir. Tiim krom {iretimi Aqtobe
(Aktyubinsk) bolgesinde, Khromtau yakinindaki Donskoy yataklarindan yapilmaktadir. Bu
yatak 1936 yilinda bulunmustur. 160.1 Milyon ton rezervi olan yatagin ortalama tenorii ise
%50.3 Cry,0O5 dir. 1998 yilindaki iiretim 1997’ye gore %10.8 diismiistiir. Kazakistan krom
tiretiminin yarisindan fazlasi1 dogrudan ihrag¢ edilmekte; geri kalan ise i¢ tiiketim olarak demir
alasiminda kullanmaktadir (MAR 1999).



Kazakistan’in ferrokrom firetimi, iki firnin devre dis1 kalmasi sonucu, kapasitesinin %50 si
dolayinda gergekleserek 500 000 ton/yil olmustur. Daha sonra da, ferrokrom firlarinda
ferrosilikon ve ferro manganez iiretilmeye baslamasi ile tiretimde diisiis devam etmistir (MAR
1999).

Zimbabwe

Zimbabwe’nin krom cevheri Uretiminin hemen hemen tamami kendi ferrokrom tesislerinde
kullanilmaktadir. Uretim 1998 yilinda 1997°ye gore degismemistir.

180 000 ton/yil iiretim kapasiteli “Zimasco’yiiksek karbonlu ferrokrom tesisi disinda
“Zimalloys” tesisinde de 1998 yilinda 34 700 ton diisiik karbonlu ferrokrom tiretilmistir.

Bir Japon sirketi ile ortaklik kurularak Japon tiiketicilerinin diigiik karbonlu ferrokrom
ihtiyacini karsilamak amaciyla teknoloji transferi yapilmaistir.

Rusya

Bir Hollanda firmasi (B&D Industrial Group B.V.), Karelia bolgesindeki ‘Agonoziorsky
Krom Madeni’nde yaptig1 gelistirme c¢alismalarindan sonra 85 milyon ton, %30 Cr,0O; tenorlii
rezervin varligini saptamis; potansiyeli ise 700 milyon ton olarak tahmin etmistir. Rusya’nin
Yamol Yarimadasi’ndaki krom yataginda yapilan bir ¢aligmada ise, bu yatagin rezervi
50 milyon ton olarak bildirilmistir.

Hindistan

Hindistan’in kromit rezervleri % 40 Cr,O3 tendrlii 53.7 milyon ton olarak verilmistir. 1997
yilinda iiretimi 1 360 000 ton olmustur. 1999 yilinda Hindistan’in kromit {iretiminde az
miktarda bir diisiis olmus; ferrokrom ftretimi ise 1997-1998 Haziran ay1 itibariyle
295 000 ton’a yiikselmistir. Ihracat1 ise 172 000 ton’a yiikselmistir.

Bununla birlikte Hindistan’in Cin’e yapmis oldugu krom cevheri ihracatt % 14 azalarak
324 449 ton’a inmistir. Hindistan 1998’de Cin’in krom ithalatinin %45.6 sin1 karsilamistir.
Finlandiya

Finlandiya’nin % 26 Cr;O; tendrlii gorlinlir+muhtemel rezervleri toplami 70.4 milyon tonu

bulmaktadir. Outokumpu & Chrome Oy Firmas1 1 000 000 ton tiivenan cevherden 500 000 ton
kadar krom tirtinleri (metalurjik ve refrakter dahil) {iretmistir.



Kiiba

Kiiba’nin 1 milyon ton kromit kaynagi bulunmaktadir; bunun 310 000 tonu goriiniir rezerv
olup, ayrica iilkede 50 000 ton/y1l kapasiteli bir isletme tesisi bulunmaktadir (MAR, 1999).

Arnavutluk

Arnavutluk Japonya ile ortak bir proje yaparak kromit cevheri rezervini 3-5 milyon ton olarak
belirtmistir.

Iran

Ug ocaktan (Peryab, Erfondaphe ve Foroumad) kromit cevheri ve Rondan’daki izabe
tesisinden de ferrokrom iiretmektedir.

2.1.1. Rezervler

Diinya krom rezervlerine iliskin bilgiler ile bazi iilkelerin 1997-1998 yillarina ait tiretimleri
Cizdge 1’de sunulmustur. Buna gore, 1999 rakamlartyla diinya krom cevheri rezervleri;
satilabilir derecede cevher olarak (%45 Cr,Os) 3 700 000 000 ton, rezerv bazi* olarak
7 600 000 000 ton  olmak iizere toplam 11.3 milyar tondur (Cizelge 1 ). Bu rezervin {ilkelere
gore  dagilmi Cizelge 1'de verilmektedir. Bu tablodan goriilecegi gibi, krom cevheri
rezervlerinin diinya iizerindeki dagiliminda biiytik bir diizensizlik ve dengesizlik vardir.

Bilinen rezervlerin %75’1 Giiney Afrika Cumbhuriyeti, %9’u Zimbabwe ve %7’si Kazakistan'da
ve ancak % 9’u diger 27 dolayinda iilkede bulunmaktadir ( Cizelge 2 ). Diinya krom {ireticisi
ilkeler gz oniine alindiginda, bu ¢ iilke disinda kalan iilkelerde bulunan rezervlerin nispeten
kiiciik rezervler oldugu bilinmektedir. Bir genelleme yapmak gerekirse; biiyiik rezervler genelde
stratiform tipteki yataklarda (Giiney Afrika, Zimbabwe ve Finlandiya), kiiciik rezervler ise Alpin
tip yataklarda bulunmaktadir.



Cizelge 1 : Diinya Krom Cevheri Uretimi, Rezervler ve Baz Rezervler ® (1000 ton)

Maden Uretimi Rezervler |Baz Rezervler

1997 1998 (shipping grade)
ABD —- e e 10 000
Arnavutluk | | e 6 100 6 100
Brezilya 330 300 14 000 17 000
Finlandiya 611 600 41 000 120 000
Hindistan 1 360 1 400 27 000 67 000
Iran 200 200 2.400 2.400
Kazakistan 1 000 1 000 410 000 410 000
Rusya 150 130 4 000 460 000
Giiney Afrika 5780 6 000 3000 000 5500 000
Tiirkiye (1) 1750 1700 8 000 20 000
Zimbabwe 680 670 140 000 930 000
Diger Ulkeler 639 600 35 000 43 000
Diinya Toplam 12 500{ 12600 3 687 500 7 585 500
USGS-1999

(1) Turkiye ile ilgili bilgiler bagka bir boliimde ayrintili olarak verilecektir.

*Rezerv bazi giiniin kogullarinda ekonomik rezervi, ekonomiklik sumrimin biraz iistiinde

(marjinal) ve biraz altinda (subekonomik) olan kaynaklar: icermektedir.




Cizelge 2 : Diinyada Krom Ureticisi Ulkeler*
Finlandiya
Yunanistan
Yugoslavya
Slovenya
Makedonya
Hirvatistan

Avrupa

Misir
Madagaskar
Giiney Afrika
Sudan
Zimbabwe

Afrika

Kibris
Hindistan
fran
Japonya
Pakistan
Filipinler
Tayland
Myanmar
Umman

Asya

Arjantin
Brezilya
Kolombiya

Amerika

Avustralya
Yeni Kaledonya

Okyanusya

Arnavutluk
Kazakistan
Rusya
Vietnam
Kiiba

Diger Ulkeler

* World Bureau of Metal Statistics tarafindan yayinlanan "World Metal Statistics
Yearbook 1999°dan alinmistir.



Ocak 1987°de ABD Hiikiimeti, kromun temin edilme kaynaklarmin pek giivenilir olmadig
gerekgesinden hareketle; krom cevheri ve ferrokromun stratejik madde olduklart kararini
yinelemigtir. Kaldi ki, stratiform tip yataklardan tiretilen krom cevheri; gelistirilen yeni
teknolojilere ragmen metalurji sanayiinde sinirli kullanim alani bulabilmektedir. Bu nedenle,
Alpin tip yataklardan tiretilen krom cevherlerinin gerek fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve
gerekse de kullanici {ilkelerin tekellere teslim olmama istekleri nedeniyle, krom piyasasinda
stirdiiregeldikleri 6nemlerini koruyacaklarina inanilmaktadir.

Burada iizerinde durulmasi gereken en Onemli sorun; Alpin tip krom yataklarinin aranip
bulunmasi ve rezervlerinin saptanmasinda yataklarin olusum 6zellikleri nedeniyle karsilagilan
teknik glicliikler ve krom pazarlarinda zaman zaman karsilasilan durgunluklardir.

2.1.2. Uretim

Diinya krom cevheri iiretimi bazi dalgalanmalara karsin, giderek artan bir gelisme
sergilemektedir. Diinya tiretimi 1960 yilinda 4 432 000 ton, 1970'de 6 053 000 ton, 1980'de
10 211 000 ton, 1990'da 13 641 000 ton 1995’de 14 500 000 ton, 1997°de 12 500 000 ton,
1998°de 12 600 000 ton’dur. 1997- 1998’de 1995’e gore bir miktar diisiis sozkonusu ise de bu
genel trendi etkilememektedir. Gelecege yonelik yapilan degerlendirmeler diinya krom
tiretiminin 2000’11 yillarda 16 milyon ton diizeyine ulasacagini isaret etmektedir. Diinya krom
tiretimi ile ilgili bilgiler Cizelge 3’de verilmistir.

Krom cevheri iireten belli bash iilkelerin sayis1 30 dolayindadir. Giliney Afrika 1997 yilindaki
5 780 000 tonluk {iretimi ile diinya iiretiminde % 46 paya ulasmistir ( Cizelge2). 1995-1998
yillar1 arasinda {iretim agisindan ikinci ve dordiincii siralarda yeralmustir.

Diinya krom {iretimine yeni giren Hindistan'in tiretim performans: da dikkat ¢ekicidir. Stirekli
artan bir iiretim hizi ile Hindistan, 1997 wyilindaki 1 360 000 ton'luk iiretimiyle, diinya
siralamasinda Tirkiye’den sonra 3. sirada yer almistir.

Genellikle krom sanayiinde arz talepten siirekli fazla olmustur. 1988-1990 yillarinda talep,
arzi gecmis ve bu durum fiyatlarin 6nemli Ol¢lide artmasina neden olmustur. Sanayi bu
artistan elde ettigi kari, kapasiteyi 1991-1992 yillarinda kapasiteyi artirmakta kullanmastir.
Kapasite artirimi da dogal olarak dncelikle krom iireticisi iilkelerde olmustur.

Paslanmaz c¢elik sanayi (kromun baglica kullanim alani), uzun vadede, yilda bir veya iki
ferrokrom tesisine ihtiya¢ duyan bir biiyiime gostermektedir. Bu talebi karsilamak amaciyla,
ornegin Giiney Afrika’da yeni tesisler kurulmus ya da eski tesisler genisletilmistir. Bununla
birlikte kazanimin artirildigt maliyetin distiriildiigi bir biiyiime sekline tesislerde onem
verilmistir. Ornegin; Giiney Afrika’da aglomerasyon ve firin beslenmesinde 6n 1sitma ve
curuftan kazanim gibi. Giiney Afrika’da kromit ve ferrokrom fireticileri bu islem
degisikliklerinin finansmanim1i Asya’daki c¢elik {ireticileri ile yaptiklar1 ortakliklarla
kargilamislardir.



Kapasitenin bilyiimesi hammadde arzim giivenceye almustir. Ureticiler de pazar paylarim
giivenceye alip tiretim hizlarini istikrarli hale getirmistir (USGS, (1999).

Bagimsiz Devletler Toplulugu’ndaki iilkelerin ekonomik ve politik reorganizasyonu ¢abalari
diger iilkelerde talep daralmasiyla sonuclanmistir. Bu daralmayi, sonugta o iilkelerdeki
reformlarin yerlestirilmesiyle giiclii bir talep biiyiimesi izleyebilir. Asya’da 1997°deki finansal
krizle baglayan ekonomik yavaslama, paslanmaz celige olan talepte azalmaya ve {iretilen
paslanmaz celigin fiyatlarinin diismesine neden olmus; bu da Kuzey Amerika ve Avrupa’da
tiretilen paslanmaz celik fiyatlarin1 diismeye zorlamigtir.

Diinya pazarinda paslanmaz celik arzindaki fazlaligin {iretimde yavaglama veya diismeye
neden olmasi, bunun da ferrokroma olan talebe azalma seklinde yansimasi beklenmektedir
(USGS 1999).



Cizelge 3 : Diinya Krom Cevheri Uretimi (1993-1997) (Ton)

Ulkeler 1993 1994 1995 1996 1997(e/)

Arnavutluk (/r)115 000 (/r)118 000 (/r)160 000 (r/)143 000 106 000
Brezilya( 4/) 307 577 359 788 447 963 (r/)408 495 330 000
Birmanya(e/) 1000 1 000 1 000 1 000 1 000
Cin(e/) 54 000 62 000 94 000 (r/)130 000 120 000
Kiiba (/r)15 000 (/r)20 000 (/)30 693 (/)37 300 44 000
Misir (/1)- (/1)- (/1)- (/1)- -
Finlandiya 511 000 572 747 597 605 (r/)573 904 611 000
Yunanistan(e/) (/r)10 000 (/r)5 000 5 000 (r/)5 000 5000
Hindistan (/r)1 000 073 909 076 1 536 386 1363 205 (5/)1 363 049
Endonezya(e/) 2 500 2 500 10 000 13 300 2 156
Iran (/r)124 300 (/r)354 100 (/r)371 100 (r/)250 000 200 000
Japonya(e/) 7 000 7 000 7 000 7 000 7 000
Kazakistan (/e)2 900 000 2 020 000 2 871 000 1 190 000 1 000 000
Makedonya(e/) 5000 5000 5000 (/)5 000 5000
Madagaskar 144 200 90 200 (/r)106 107 137210 139 700
Umman 10 236 6 166 5300 15 000 15 000
Pakistan 22 154 6 240 (e/)17 000 27 987 30 000
Filipinler 61732 76 003 111 035 78 345 (5/)87 500
Rusya 120 800 143 000 151 400 76 700 150 000
Giiney Afrika(6/) 2 838 000 3599 000 5085 000] (1/)4 970 945| (5/)5 779 424
Sudan(e/) 11 500 25 000 (5/)44 988 12 000 43 000
Tiirkiye 767 313 1270431 2080043 (r/)1 279 032 1750 000
Birlesik Arap Em (/r)19 000 55000 37 000 56 000 61 000
Zimbabwe 252 033 516 801 707 433 697 311 680 000
Toplam (/)9 300 000| (/r)10200 000| (r/)14 500 000| (r/)11 500 000] 12 500 000

USGS-Minerals Information 1997

(e/) : Tahmin edilmis. (r/) :Revize edilmis.
(1/) : Diinya toplam1 ve tahmin edilmis veriler son ii¢ rakama yuvarlatilmistir.
(2/) : Tablo 25 Haziran 1998’e kadar olan verileri igermektedir.
(3/) : Verilen rakamlar pazarlanabilir ¢iktiy1 temsil etmektedir; aksi durumda belirtilmistir.

(4/) : Ortalama Cr,0Os3 igerigi : 1993-%41; 1994-%41,3; 1995-%42,2 (revize edilmis); 1996-

%42,2; 1997- %42,6.

(5/) : Rapor edilmis rakam.
(6/) : Botsvana’nin iiretimini icermektedir.
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2.1.3. Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Krom yataklari, maden yataginin boyutuna ve topografyaya bagl olarak agik veya yeralt1 igletme
yontemleriyle isletilmektedirler. Gegmis yillarda birgok krom yatagi acik isletme yontemiyle
isletilmigse de giiniimiizde krom yataklar1 biiyiik ¢ogunlukla yeralti isletme yontemleriyle
isletilmektedir.

Diinyanin en biliylik iki TUreticisi Gliney Afrika ve Kazakistan'dir. Giliney Afrika
Cumbhuriyeti'ndeki krom yataklarimin biiyilk bir kismi yeralti madencilik yontemi ile
isletilmektedir. Kazakistan'daki yataklarin ise ¢ogunlukla acik isletme yontemleriyle isletildigi
belirtilmektedir.

Agik isletme yontemiyle isletilen bir krom yatagi, 6rnegin Bati Kef (Guleman, Elaz1g) yataginda
oldugu gibi acik isletmeyle baslayip, bilahare yeralt1 isletmesine doniistiiriilebilmektedir. Daha
sonra isletme ¢alismalar1 sirasinda ortaya konan maden yatagiyla ilgili yeni verilere dayanilarak
yeniden agik isletme yoOntemine doniilmesine karar verildigi durumlar da séz konusu
olabilmektedir.

Krom cevheri, ocak ¢ikisinda cogu halde elle se¢me, elekten gegirme, yikama yoluyla (gang
tabir edilen) silikat minerallerinin  cevherin  biinyesinden ayiklanmasi  sonucu
zenginlestirilebilmektedir. Daha ileri agamada jigler, spiraller, sallantili masalar veya manyetik
ayiricilar yontemleri ile diisiik tendrlii cevherin biinyesindeki silikat gangi temizlenerek kromit
mineralinin zenginlesmesi saglanir; diger bir ifadeyle konsantre kromit elde edilir.

Konsantre krom cevheri iiretiminde en yaygin uygulama, kromit mineraliyle gangi olusturan
olivin, piroksen ve serpantin mineralleri arasindaki yogunluk farki esasma dayali sallantili
masalar yontemidir. Manyetik separasyon, flotasyon ve agir sivi yontemleri de bazi isletmelerde
kullanilan zenginlestirme yontemleridir.

2.1.4. Uriin Standartlar

Krom cevherleri ticari olarak yalnizca Cr,Os igeriklerine bakilarak simiflandirilabildigi gibi,
kimyasal bilesimleri ve fiziksel 6zellikleri dikkate alinarak da smiflandirilabilmektedir. Sadece
Cr,0s iceriklerine bakildiginda; birinci, ikinci ve tiglincti kalite seklinde siniflandirilirlar.

Cr,0; igerigi % 40'dan az olanlar (3. kalite),
Cr,0s5 igerigi % 40-46 arasinda olanlar (2. kalite),
Cr,0Os igerigi % 46'dan fazla olanlar (1. kalite)

Element igerikleri dikkate alinarak kimyasal bilesimleri ve fiziksel 6zelliklerine goére metalurji,

kimya, refrakter ve dokiim endiistrilerinde kullanima uygun cevherler diye ayrica
siniflandirilirlar.
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Krom cevherinin kimyasal bilesimini, kromit mineralinin kimyasal bilesimi ile kromitin i¢inde
bulundugu ve genelde olivin, piroksen ve serpantin minerallerinden olugan gangin kimyasal
bilesimi kontrol etmektedir. Cr, Al, Fe+3, Fe'? ve Mg, kromit mineralinden kaynaklanan; Si, Mg,
Ni ve Ca ise gangdan kaynaklanan elementlerdir.

Krom cevherinin kimyasal bilesimi incelenirken Cr;O;, ALOs Fe,Os, FeO, MgO, ve SiO;
degerlerinin dikkate alinmas: gerekir. Ote yandan, oran olarak az bulunmalarma karsin Ca, P ve
S igeriklerinin de, krom cevherinin kullanim alanlarini etkileyen elementler olarak ayrica
incelenmesi gerekebilir.

Metalurji sanayiinde kullanilan konsantre krom bilesimi asagidaki gibidir:

Kimyasal dzellikler Fiziksel 6zellikler
Cr,03 % 46 - 48

Si0, % 6-8 Boyut 0-2 mm
AlLO3 % 8-15

MgO % 15-20

CaO %0.5-2

Cr/Fe 2.6-3/1

Paslanmaz c¢elik iiretim teknolojisinde AOD (Argon-Oksijen-Dekarbiirizasyon) gibi ileri
yontemlerin devreye girmesi, daha diisiik Cr,O; igerigi ve Cr/Fe oranmna sahip krom
cevherlerinin nispeten daha diisiik kalitede ferrokrom (yliksek karbonlu ferrokrom) iiretilmesinde
kullanilmalarim1 miimkiin kilmigtir. Bu gelismeler 1s18inda % 40-46 Cr,Os tendrlii Cr/Fe orani
1,5/1 olan krom cevherleri yiiksek karbonlu ferrokrom {iretiminde kullanilabilir hale gelmistir.
Ote yandan, diisiik karbonlu ferrokrom iiretiminde Cr,Os tendriiniin % 46'min ve Cr/Fe oraninin
3/1’in lizerinde olmasi sart1 hala gecerliligini korumaktadir.

Pelletleme ve briketleme tekniklerinin krom cevherlerine de uygulanir hale gelmesi ve plazma
teknolojisi, toz halindeki krom cevherlerinin ferrokrom iiretiminde kullanilmasinit saglamistir.

Metalurji sanayiinde kullanilan krom cevherinin ticari bazda kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
sOylece Ozetlenebilir:

Kimyasal dzellikler Fiziksel 6zellikler

Cr,05 % 34 - 48 Parca boyu 0-300 mm

Si0, % 8-12

Al,O5 % 8-15 Toz (-25 mm), en fazla % 25
MgO % 16 -22

CaO %0,5-1

P+S eser

Cr/Fe 2-3/1
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Refrakter sanayiinde kullanilan krom cevherinin Cr,Os tendriiniin % 30-40 arasinda, Al,Os
iceriginin % 25-32, Cr,O3 ve Al,Os igerikleri toplaminin (Cr,O3+ALO3) % 60, SiO; oraninin ise
% 10'un altinda olmasi gerekir. Kirilip elenerek ¢esitli boyutlara ayrilan krom cevheri manyezitle
karigtirildiktan sonra kullanim yerine gore sekillendirilir ve pisirilerek krom manyezit tuglalar
olusturulur. Kromitin yalniz basma refrakter malzeme olarak kullanilmasi durumunda SiO,
oraninin % 3'lin altinda olmasi gerekir.

Refrakter sanayiinde kullanilan par¢a ve konsantre krom cevherinde ticari anlamda aranan
ozellikler agsagida verilmistir.

Ref. Parca :Cr0; % 48 (enaz)
SiO; % 4 (‘en fazla )
0-300 mm boyut
( 10 mm alt1) % 10-15

Ref. Konsantre: Cr,03% 50 (en az )
Si0, % 2 (en fazla)
0,5-4 mm boyut

Alpin tip krom yataklari, metalurji ve refrakter sanayiinde kullanilan krom cevherinin geleneksel
olarak tiretildigi yataklardir.

Kimya sanayiinde kullanilan krom cevherlerinde aranan kimyasal 6zellikler biraz daha esnek
sinirlara sahipse de, metalurji sanayiinde kullamlan krom cevherleri, satin alis fiyatinin uygun
olmasi halinde, maliyeti azaltmasi bakimindan tercih edilebilmektedir.

Cn0; igerigi % 42 ve daha fazla ve Cr/Fe orani 2'nin altindaki kirilgan veya toz cevherler kimya
sanayiinin geleneksel krom cevheri olarak tanimlanirlar.

Stratiform tip olarak tanimlanan Prekambriyen yash krom yataklarinin Cr,O5 igerigi diisiik ve
FeO igerigi yiiksek kromitleri kimya sanayiinin tipik cevheri olarak tanimlanmaktadir.

Kimya sanayiinde kullanilan krom konsantresinde ticari anlamda aranan Ozellikler soylece
Ozetlenebilir:

Cr03 % 48 ( baz)
Si0, % 6-7 ( tipik)
(Cr/Fe) 3/1  (tipik)
0-20 mm boyut

Dokiim kumu olarak kullanilan krom cevheri, refrakter sanayiinde kullanilan krom cevheri
olarak da nitelendirilebilir.
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Bu amagla kullanilan krom cevherinde Cr,O; igeriginin en az % 44, SiO, igeriginin en fazla
%4, Fe,Os (toplam demir) iceriginin en fazla %26 ve CaO igeriginin en fazla %0.5 olmasi
gerekir. Bu kimyasal sinirlamalarin yanisira fiziksel 6zellik olarak, krom cevherinin homojen
tane boylu ve koseli olmayan diizgilin tane sekilli olmasi gerekir.

2.1.5. Tiiketim

Diinya krom cevheri tiikketimi ile tiiketimde pay sahibi olan iilkeler 1997 yili itibariyla Cizelge
4’de verilmistir.

Cizelge 4. 1997 Y1l Diinya Krom Cevheri Kaynaklari (1/) ve Krom, Ferrokrom, Krom

Metali ve Krom Kimyasallar1 Yillik Uretim Kapasitesi (Bin Ton)*

Cevher | Ferrokrom Metal Kimyasal | Paslanmaz
celik
Arnavutluk 60 25 - - -
Arjantin - - - 6 -
Avusturya - - - - 8
Banglades - - - - 3
Bel¢ika - - - - 107
Brezilya 135 73 (2/) - 37
Birmanya 1 - - - -
Kanada - - - - 32
Sili - 2 - - -
Cin 30 325 4 21 68
Hirvatistan - 67 - - -
Kiiba 14 - - - 7
Msir - - - - -
Finlandiya 211 134 - - 89
Fransa - - 7 - 163
Almanya - 22 1 24 255
Yunanistan 2 - - - -
Hindistan 480 295 (2/) 8 100
Endonezya 20 - - - -
Iran 130 11 - 2 -
Italya - 34 - - 182
Japonya 2 115 1 17 660
Kazakistan 900 567 1 42 -
KuzeyKore - 32 - -
Kore Cumhuriyeti - - - - 150
Makedonya 2 7 - 5 -
Madagaskar 45 - - - -
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Cizelge 4. 1997 Y1l Diinya Krom Cevheri Kaynaklari (1/) ve Krom, Ferrokrom, Krom

Metali ve Krom Kimyasallar1 Yillik Uretim Kapasitesi— DEVAM (Bin Ton)*

Meksika - - - - -
Norveg - 94 - - -
Umman 6 - - - -
Pakistan 10 - - 3 -
Filipinler 45 66 - - -
Polonya - 16 - 5 -
Romanya - 33 - 9 -
Rusya 40 239 13 60 330
Slovakya - 63 - - -
Slovenya - 13 - - -
GiineyAfrika 1 700 1250 - (3/) 95
Ispanya - - - - 140
Sudan 14 - - - -
Isvec - 113 - - 110
Tayvan - 1 - - 123
Tayland - - - - -
Tiirkiye 580 100 - 10 54
Ukrayna - - - - 33
BirlesikArap Emirlikleri 21 - - - -
Ingiltere - - 5 52 92
Birlesik Amerika - 116 3 56 390
Zimbabwe 214 154 - - -
Toplam 4 660 3960 34 320 3230

e USGS-Minerals Information 1997:

(1/) : Verilerdeki son ii¢ rakam yuvarlatilmigtir.

(2/) : 500 tondan az

(3/) : 24 000 tonluk tesis 1997°de insa halindeydi.
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2.1.6. Tiiketim Alanlar
Krom cevheri baglica metalurji, kimya, refrakter ve dokiim sanayiinde kullanilir.
Metalurji

Metalurji sanayiinde krom cevherinin en 6nemli kullanim alani paslanmaz celik yapiminda
kullanilan ferrokrom iiretimidir. Ferrokrom ise paslanmaz celik metal ve silah sanayiinin ¢ok
Oonemli bir maddesidir. Krom; celige sertlik ile kirilma ve darbelere kars1 direng verir, aginma ve
oksitlenmeye kars1 koruma saglar.

Bu kapsamda kromun c¢esitli alasimlart mermi, denizalti, gemi, ugak, top ve silahlarla ilgili
destek sistemlerinde kullanilir. Paslanmaz ¢eligin dayanikliliginin yanisira, kullanildigi yerlere
estetik bir goriiniim kazandirmasi; bu malzemenin son yillarda otobiislerin ve tren vagonlarinin,
sehir iclerinde otobiis duraklarinin, cadde ve sokak aydinlatma sistemlerinde, binalarda
merdiven korkuluklarinin yapiminda ve deniz igi petrol arama platformlarinin yapiminda giderek
artan oranlarda kullanilmasini saglamistir. Kromun siiper alagimlarn 1siya dayanikli, yiiksek
verimli tiirbin motorlarmin yapiminda kullanilmaktadir.

19701 yillardan baslayarak ferrokrom tesisleri, paslanmaz c¢elik iireten Japonya, Bati Avrupa ve
ABD gibi sanayisi geligmis tilkelerden krom cevherinin iiretildigi iilkelere kaymistir. Diger bir
deyisle, bu iilkeler krom cevheri ihtiyaglarin1 ferrrokrom ithali yoluyla karsilamakta, kendi
tilkelerinde ferrokrom iiretiminden uzaklagsmaktadirlar.

Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) ve gelismekte olan iilkelerdeki kromit tiiketimi ise, batili
sanayi iilkelerinden daha farkli bir durum sergilemektedir. Ornegin, BDT'de ¢elik yapiminda
hala geri teknoloji (open-heart) bilyiik yer tuttugu (1980'lerde %53) i¢in, krom cevherinin
refrakter amach tiiketimi %35 diizeyindedir. 1980'lerde eski SSCB'deki krom cevheri
tiketiminin % 451 metalurji, % 35'1 refrakter ve % 20'si kimya sanayiinde olmustur.
Tiiketimdeki bu dagilimm, bir siiredir devam eden reorganizasyon c¢aligmalart nedeniyle
degismesi beklenmektedir.

Metalurji sanayiinde krom; ferrokrom, ferro-siliko-krom, krom bilesikleri, ekzotermik krom
katkilari, diger krom alagimlar1 ve krom metali seklinde tiiketilir.

Son yillarda metalurji sanayiinde kullanilan kromun (krom demir alagimlart ve krom metalinin)
yaklasik % 95" ferrokrom seklinde, ferrokrom ise baslica paslanmaz ve 1siya direngli celik
yapiminda tiiketilmektedir. Paslanmaz celikler %12-40 arasinda krom igerir. Paslanmaz gelik
sanayii, ABD'de krom-demir alagimlar1 ve krom metali toplam tiiketiminde yaklasik % 9'luk bir
paya sahiptir. Bu oran diizenli bir sekilde artig sergilemektedir.

Krom, celige baglica yiiksek karbonlu ferrokrom seklinde ilave edilir. ABD'de son 10 yilda

toplam ferrokrom tiiketimi iginde yiiksek karbonlu ferrokrom tiiketiminin payt % 71'den % 91
oranina yiikselmistir.
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Diinyada da buna benzer olarak yiiksek karbonlu ferrokrom tiiketiminde bir artis trendi
gozlenmektedir. Sanayilesmis tilkelerin ihtiyacin1 karsilayabilmek amaciyla paslanmaz celik
tiretiminin %3-3,5 oraninda artacagi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla sanayilesmis tilkelerde de
ferrokrom talebinin bundan biraz daha az bir hizla artmasi beklenmektedir.Ciinkii, c¢elik yapimi
teknolojisindeki gelismeler ciirufa karigsma ve oksitlenme yoluyla krom kayiplarini azalttigindan,
ferrokrom kullammmi gittikge daha verimli hale gelmekte ve bu da ferrokrom tiiketiminin
paslanmaz ¢elik tliretiminden daha az bir hizla artmasina neden olmaktadir. Gelismekte olan
tilkelerde paslanmaz celik i¢in ferrokrom talebi 1980'lerin ortasindan bu yana yilda %3,5 kadar
bir artig gostermistir.

Krom metali, yliksek performans alasimlarinda, Al, Ti ,Cu alasimlarinda, 1siya ve elektrige
direngli alasimlarda kullanilmaktadir.

Diinyanin en biiylik krom metali tiiketicisi ABD'dir. Uzay sanayiinde 6nder olmasi nedeniyle
batt diinyasinin krom metali tiiketiminin % 55-60'm1 bu iilke tiiketir. Uzay sanayiinde hizli bir
gelisme beklenmekle birlikte, bu alanda kullanilan yiiksek performans alagimlarinda krom metali
tilketiminin yiiksek hizla artmasi pek muhtemel goriilmemektedir. Zira geleneksel nikel esash
stiper alagimlar yerine, uzay sanayiinde seramikler ve kompozit materyallerin kullanimina
gidilmektedir. Bu nedenle krom metali kullaniminda potansiyel gelisme alani uzay sanayii
disindadir.

Diger yandan krom alasimlarinda, alasimin 6zelligini bozmadan kullanilan krom miktarimimn
azaltilmas1 konusunda arastirmalar ve krom iceren malzemelerin yeniden kullanilmalarina
(recycling) yonelik yontem gelistirme ¢aligmalar yapilmaktadir.

Kimya

Cogu krom kimyasallari, kimyasal kalitedeki krom cevherinden dogrudan elde edilen sodyum
bikromattan tiretilir. Sodyum bikromat, kromik anhidrit ve krom oksit en yaygin kullanilan krom
kimyasallaridir. Ticari olarak tiretilen diger tali bilesikler, kursun kromat, bazik krom siilfat,
sodyum kromat, potasyum bikromat, potasyum ¢inko kromat ve amonyum bikromattir.

Krom kimyasallar1 paslanmay1 onleyici 6zellikleri nedeniyle ucak ve gemi sanayiinde yaygin
olarak; kimya endiistrisinde de sodyum bikromat, kromik asit ve boya hammaddesi yapiminda
kullanilmaktadir.

Krom kimyasallari; metal kaplama, deri tabaklama, boya maddeleri (pigment), seramikler,
parlatic1 gerecler, katalizor, boyalar, konserve kutulama (canning agents), su isleme,temizleme
(water treatment), sondaj camuru ve diger birgok alanda tiiketilir.

Krom kimyasallarmin tiiketim deseni (pattern) tlilkeden {ilkeye ve zamanla degisiklik
gostermektedir. Sozgelisi Japonya'da metal kaplama krom kimyasallari i¢in en biiyiik pazardir
(1986'da toplam i¢ talebin %41'). Japonya'da otomobillerin panelleri, ¢camurluklar gibi dis
parcalarinda soguk haddelenmis levhalar yerine giderek artan sekilde bikromat katmaniyla

17



boyanmis elektrogalvenize celik levhalar kullanilmaktadir. Bunun tersine metal kaplama, krom
kimyasallar1 icin ABD'de daralan bir pazardir. Bu gelisme esas olarak otomobillerde krom
kaplama yerine, daha ¢ok siyah plastik dis gévdeler kullanilmasinin bir sonucudur.

Boya maddesi (pigmentler) ve deri tabaklama hem ABD, hem de Japonya'da krom kimyasallar
icin daralan pazarlardir. Gerek zehirleyici kursun esasli boya maddelerinin kullaniminin
yasalarla giderek artan bir sekilde kisitlanmasi, gerekse organik boya maddelerinin rekabeti,
boya maddelerinde sodyum bikromat kullanimimi azaltmaktadir. Deri tabaklamada krom
kimyasallar tiiketiminin gelismis {ilkelerde azalmasinin nedeni, 1980'lerden sonra bu iilkelerin
tiiketimlerini daha ucuz tabaklanmig deri ithalatiyla karsilama egilimidir. Deri tabaklamada krom
kimyasallar tiiketiminde artis Brezilya, Cin, Hindistan ve Giliney Kore gibi gelismekte olan
tilkelerle sinirhdir.

Sanayilesmis iilkelerde krom kimyasallar tiiketiminde artig olan baslica alan aga¢ malzemeleri
clirlimesini 6nleyici maddeler (wood preservatives) imalidir. ABD'de c¢evresel kisitlamalar bu
alanda geleneksel maddelerin kullanimini sinirlandirmaktadir. ABD'de  1980'lerin sonlarmda
agac ¢lirlime Onleyicileri imalinde krom kimyasallari tiiketimindeki yillik artis hiz1 %10 olmustur.

Refrakter

Refrakter Ozellikteki krom cevheri, celik tiretiminde yiiksek firinlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Yiiksek firin yontemiyle ¢elik iiretiminin azalmasi, kromun refrakter amagh
kullanimim1 da olumsuz yonde etkilemistir. Krom cevherinin metalurji, kimya, refrakter ve
dokiim sanayiinde kullanimlar1 ve bu alanlara gore tiiketim oranlar1 ayrintili olarak sadece
Japonya, Fransa ve ABD i¢in bilinmektedir.

ABD'de yildan yila biiyiik degisiklik gostermekle birlikte, son yillarin ortalamasina gére toplam
krom cevherinin % 79'u metalurji sanayii, % 13'i kimya sanayii ve % 8'1 refrakter sanayiinde
kullanilmustir.

Kromun refrakter sanayiindeki kullaniominda, ABD'deki  ¢elik {iretimi teknolojisindeki
gelismeler sonucu, 1980'erden itibaren bir azalma gozlenmektedir. Ornegin 1980'lerin
ortalarinda refrakter kromit tiikketimi ortalama %17 iken, giiniimiizde %8 diizeyine diigmiistiir.
Bu degisimin sebebi ise, ABD ¢elik iiretiminde "Open heart" agik ocak yonteminden AOD
(Argon-Oksijen-Dekarburizasyon)  yontemine  gecilmesi  sonucu,  magnezyum-krom
refrakterlerinin yerini magnezyum karbon (Mg-Carbon) refrakterlerinin almasidir.

2.1.7. Tiiketim Miktarlar
1993-1997 yillar1 arasinda yaklasik 26 iilkede ferrokrom iiretilmistir (Cizelge5). Uretici
tilkelerden 6 726 612 ton ve %27'lik payla Giiney Afrika birinci, 2 052 000 ton ve %13'liik payla

Cin ikinci, 1 685 896 ton ve %10.55 'lik payla Kazakistan ticiincii, 1 331 176 ton ve % 8.43 'liik
payla Hindistan dordiincii sirada yer almaktadr.
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Giiney Afrika tirettigi ferrokromun %85'ini, Rusya %10'unu, Kazakistan %13'linii ve Japonya
ise %9'unu ihra¢ etmistir. Bu rakamlardan da anlasilacagi gibi, Rusya ve Japonya iirettikleri
ferrokromun biiytik bir kismin1 kendi sanayilerinde tiiketmiglerdir.

Tiirkiye ise tirettigi ferrokromun tamamina yakin bdliimiinii ihra¢ etmekte, ancak 1 000 tonluk
kismini yurt i¢ginde tiiketmektedir.

2.1.8.Fiyatlar

Diinyada ferrokrom kapasitelerindeki 6nemli diistislere bagli olarak 1999 yilinin ikinci
yarisinda krom fiyatlar1 da diismiistiir. Metal Bulletin verilerine gore %40 Cr,Os tendrlii
Transvaal parca cevherin, tonu yilbasinda 70-80 ABD Dolar iken; Haziran sonunda 65-70
Dolara yil sonunda ise 60-64 Dolara diismiistiir.

Hatta yiiksek tendrlii Tiirkiye kromuna olan talep, diisiik tenorlii Transvaal kromuna olan
talepten daha fazla olmasina karsin; yil sonuna dogru olusan diistik fiyatlar Tiirkiye’deki bir
cok ocagi kapanmaya zorlamistir. Yilin basinda %48’lik Cr,Os tendrlii kromun fiyat1 125-130
ABD Dolari araliginda iken, yilin son ¢eyreginde 75-90 ABD Dolarina diismiistiir. Giiney Afrika
sarj kromu yilin {iglincli ¢eyreginde 45-46 Sent/Libre’den islem goriirken, son c¢eyreginde 39
Sent/Libre’ye diismiistiir.
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Cizelge 5 : Diinyada Ferrokrom Ureten Ulkeler* (Ton)

Ulkeler 1993 1994 1995 1996 1997
Arnavutluk 35 600 33 764 42 986 31189 (e/) 31445
Brezilya(3/) 83 892 (t/)77 165 95 840 72609 (e/) 73 000
Sili 630 1579 2730 (t/)2079]  (e/)2 000
Cin(e/) 372 000 370000,  (r/)500 000  (1/)423 000 387 000
Hirvatistan 27336 31704 26 081 10 559 24231
Finlandiya 218 370 253501 246805  (1/)227 811 (e/)237 000
Almanya 16 400 17283 (t/)21665 (1)) 25 303 25 856
Hindistan(4/) (/) 228 000 (t/)247 000  (/)307 537  (1/)261 666 286 973
iran(s/) 7150 11900 (r/) 10 500 11 450
italya 53 504 22650 51017 29915 11295
Japonya(3/) 211 102 204 181 221 425 200 365 191 005
Kazakistan 327896/  (e/)200 000 486 000  (e/)352 000/ (e/)300 000
Makedonya(e/) 4376 3 164 3765 3780 460
Norveg 80 000 120 000 148 000 108 800, (e/)145 000
Filipinler 11908 16 186 50 450 (/) 6 736 ;
Polonya 38 449 7353 18 334 (t/) 3 785 5900
Romanya 3907 3885 15 053 9650 950
Rusya 255 900 265 525| (1/)(e/)290 000/ (r/)(e/)135 000 247 000
Slovakya(3/) 50 600 48 555 65260 (1/) 19900 11394
Slovenya (/) 8 812 t)13412]  (/)23247  (r/)22819 9232
Giiney Afrika(6/) 833 600 1103 612 1386 400] (1/)1 478000 1925 000
ispanya 2390 2300 1320 805 490
isvec 127 543 134 076 130 170 138 110 101 842
Tiirkiye 90 030 97 585 94 251 101 450 (e/)100 000
Birlesik Amerika(7/) 63 000 67 400 72500 (8/) 36 800 60 700
Zimbabwe(3/) 124 000 182 852 254 142]  (1/)261918] (e/)230 000
Toplam (t/)3 270 000, (r/) 3 530 000, (r/)4 570 000 (r/)3 970 000 4 420 000

* USGS-Minerals Information 1997:

(e)):
(1)
2/
3/):
4/):
(5/):
(6/) :
(7/) -
(8/):

Tahmin edilmis. (1/) :Revize edilmis.
Diinya toplami, ABD verileri ve tahmin edilen veriler son ii¢ rakama yuvarlatilmistir.
Tablo 25 Haziran 1998’e kadar olan verileri igermektedir.
Yiiksek ve diisiik karbonlu Ferrokromu igermektedir.

Ferrokrom ve sarj kromu igermektedir
Uretim 1994°te baslanustir.
Yiiksek ve diisiik karbonlu Ferrokrom ve Ferrosilikonu i¢cermektedir
Yiiksek ve diisiik karbonlu Ferrokrom, Ferrosilikon, krom metali ve diger kromlu malzemeler.
Rapor edilmis rakam
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2.2. Tiirkiye’nin Bu Alanda Diinyadaki Yeri Ve Mevcut Durumun VIII. Bes Yillik
Kalkinma Plam1 Hedefleriyle Karsilastirilmasi

2.2.1. Tiirkiye’de Durum

Diinyadaki sayili krom fireticisi iilkeler arasinda yeralan Tiirkiye ham cevher, ferrokrom ve
krom kimyasallart digsattmindan 6nemli doviz geliri saglamaktadir. Son yillarda metalurji
Jkimya ve refrakter sanayiinin krom cevheri talebi 450 000 tona ulagmistir. Ham cevherin i¢
piyasadaki artan tiiketiminin yani sira 6nemli miktarda parga ve konsantre cevher digsatimi da
yapilmaktadir.

Buna karsilik  Alpin tip krom yataklar1 olarak adlandirilan tilkemiz krom yataklarinin
diizensizlikleri nedeniyle , bilinen rezervler yillik iiretime gore yetersiz kalmaktadirlar. Gerek
yerli sanayinin hammadde giivenligini saglamak ve gerekse artan dig talebi karsilamak i¢in,bir
yandan bilinen yataklarin rezervlerinin gelistirilmesi, bir yandan da yeni cevher potansiyelleri
bulmak amaciyla yeni sahalarin aranmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

2.2.2. Uriiniin Tiirkiye'de Bulunus Sekilleri

Krom yataklarinin iginde bulundugu peridotit genel adiyla anilan ultrabazik kayaglar Tiirkiye'de
genis alanlar kaplarlar. Peridotitler, ofiyolit topluluguna ait kayaglar olup Alp orojen kusagi
boyunca yerlesmislerdir. Tiirkiye'de bulunan peridotitler ve bunlar i¢inde bulunan krom yataklar
Alpin tip (podiform tip) olarak siniflandirilmislardir.

Alpin tip krom yataklarinin sergiledikleri karmagsik yapr iligkileri, doku 6zellikleri ve nispeten
kii¢iik boyutlu oluslar1 bunlarin belirgin 6zellikleridir.

Krom yataklar1 genelde mercek, bant veya diizensiz sekilli kiitlelerden olusmaktadir. Kromitit
kiitlelerinin boyu birka¢ santimetreden, 100 m'yi gecen uzunluga kadar ulasabilmekteyse de
genelde bu uzunluk 4-5 m kadardir. Kalinliklarinin ise bazi hallerde 5 m'yi gegebildigi
biliniyorsa da bu deger genelde 2-3 m kadardir.

Alpin tip krom yataklar1 rezervlerinin boyutu yoniiyle stratiform tip yataklardan ¢ok kiictiktiirler.
Rezervleri bir milyon tonu gecen Alpin tip kromitit kiitlelerinin sayist siirhdir.

Alpin tip krom yataklarinda kromititin Cr,0; tendrii stratiform tiptekilere gore daha genis bir
aralikta degismekte, buna karsilik FeO (toplam demir) igerigi fazla degisiklik gostermemektedir.
Bu tiir yataklardan {iretilen krom cevheri genel olarak metalurji ve refrakter sanayilerinde
kullanilmaktadir.

Tiirkiye'de krom yataklar1 belirgin bir dagilim diizeni géstermeksizin ultrabazik kayaclar icinde

ilke geneline yayillmis durumdadir. Tiirkiye'de 800 kadar tek veya grup halinde krom yatagi ve
krom cevheri zuhuru bilinmektedir.
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Cografi yonden krom yataklarmin dagilimini 6 bdlgede toplamak miimkiindiir. Bunlar nispi
Onem sirasina gore soyle verilebilir :

1- Guleman (Elaz1g) yoresi

2- Fethiye-Kdycegiz-Denizli yoresi
3- Bursa-Kiitahya-Eskisehir yoresi

4- Mersin-Karsanti-Pinarbasi yoresi
5- Erzincan-Kopdag yoresi

6- Iskenderun-Kahramanmaras yoresi

Bu alt1 bolgenin disinda da daginik bazi krom yataklarinin bulundugu bilinmektedir.

Diinyada ilk krom cevheri iiretimi 1797 yilinda Ural’larda yapilmistir. Tiirkiye'de krom
cevherinin ilk kez 1848 yilinda Harmancik (Bursa) yoresinde bulundugu bilinmektedir. Krom
cevherinin bulunusuyla birlikte Tiirkiye diinya krom pazarlarinda 6nemli bir yere sahip
olagelmistir. Tiirkiye'nin iiretimi bazi yillar diinya siralamasinda ilk siray1 almissa da, genellikle
3.ve 6.siralar arasindaki yerini devamli korumustur.

1924 yilindan 6nce yapilmis iiretimle ilgili kayitlar bilinmemekle birlikte, bu yillardaki ¢ok

diisiik tiretim diizeyi dikkate alinarak, baglangicindan bu giline kadar Tiirkiye'de 45 milyon ton
kadar krom cevheri iiretildigi tahmin edilmektedir (Cizelge 6).
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Cizelge 6: 1925-1998 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'de Yapilan Krom Cevheri Uretimleri **

(Ton)
Y Y’ Y-Y’
Yillar Uretim Tahmin Hata
Miktari

1925 7 506 185778 -178 272
1926 6 670 201 705 -195 035
1927 18 318 218 070 -199 752
1928 11 849 234 874 -223 025
1929 16 178 252 115 -235937
1930 28 195 269 796 -241 601
1931 25 388 287914 -262 526
1932 55216 306471 -251 255
1933 75379 325 466 -250 087
1934 119 844 344 899 -225 055
1935 150 472 364 771 -214 299
1936 160 399 385081 -224 682
1937 192 508 405 829 -213 321
1938 213 831 427 016 -213 185
1939 183 284 448 641 -265 357
1940 169 823 470 705 -300 882
1941 155714 493 206 -337 492
1942 116 342 516 146 -399 804
1943 154 512 539 524 -385012
1944 182 108 563 341 -381 233
1945 148 069 587 596 -439 527
1946 103 059 612 289 -509 230
1947 156 603 637 421 -480 818
1948 285725 662 991 -377 266
1949 451 566 688 999 -237 433
1950 422 529 715 445 -292 916
1951 619 420 742 330 -122 910
1952 806911 769 653 -37 258
1953 912 523 797 415 -115108
1954 561 549 825615 -264 066
1955 649 143 854 253 -205110
1956 833073 883 329 -50 256
1957 954 963 912 844 42119
1958 534 728 942 797 -408 069
1959 397 865 973 189 -575 324
1960 591 205 1004 018 -412 813
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Cizelge 6’min devamai:

(Ton)

Yillar Uretim Tahmin Hata
Miktari

1961 527 764 1035286 -507 522
1965 584 659 1164 742 -580 083
1966 707 284 1198 201 -490 917
1967 632 213 1232099 -599 886
1968 606 921 1266 436 -659 515
1969 665 192 1301210 -636 018
1970 772 820 1336423 -563 603
1971 917 150 1372 074 -454 924
1972 680 976 1408 164 =727 188
1973 573 705 1 444 692 -870 987
1974 726 033 1481 658 -755 625
1975 952 006 1519 063 -567 057
1976 946 535 1 556 906 -610 371
1977 952422 1595187 -642 765
1978 669 420 1633 906 -964 486
1979 586 057 1 673 064 -1 087 007
1980 550719 1712 660 -1 161 941
1981 574 263 1 752 695 -1 178 432
1982 618 028 1796 137 -1 175139
1983 514 992 1 834 078 -1 319 086
1984 688 917 1 875 428 -1 186 511
1985 876 807 1917216 -1 040 409
1986 1040 130 1 959 442 -919 312
1987 1 048 927 2002 106 -953 179
1988 1157075 2 045 209 -888 134
1989 1 608 043 2 088 750 -480 707
1990 1204 691 2132729 -928 038
1991 1381633 2177 147 -795 514
1992 1 066 814

1993 767 313

1994 1270431

1995 2080 043

1996 1279 032

1997 1646 413

1998 1440470

1999* 777 299

*]k 9 aylik iiretim miktar1

**DIE

24




Tiirkiye'de krom cevheri, ferrokrom ve krom kimyasallar iiretimi agirlikla ihracata yonelik
olarak yapilmaktadir. Bu nedenle krom madenciligi dis pazarlarda olusan fiyat
dalgalanmalarindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Pazar kosullarinin elverisli olmadig: yillarda
iiretim diismekte, fiyatlarin uygun oldugu yillarda ise artmaktadir. Uretim 1995 yilinda 2 080
043 tona kadar ulasmis olmakla birlikte, Tiirkiye de son 25 yilin ortalamasi bir milyon ton kadar
olmustur.

Tiirkiye krom yataklar ile ilgili rezerv bilgilerinin ¢ok sinirli olmasina karsin, Tiirkiye pazar
kosullarinin uygun oldugu durumlarda, bugiine kadar talebi karsilamakta pek sikint1 cekmemistir.

Tiirkiye krom cevheri iiretim miktarlar1 ileriki béliimlerde verilmistir. Uretilen diisiik tendrlii
krom cevherleri {ilkenin ¢esitli kesimlerinde kurulu bulunan konsantre tesislerinde

zenginlestirildikten sonra pazarlanmaktadir.

Krom cevheri fiyatlar diinya arz-talep dengesine gore olusmakta olup, ferrokrom alig fiyatina
gore krom cevheri fiyatlar1 hesaplanmaktadir.

Tiirkiye'de tiretilen krom cevherlerinin 6zellikleri, kullanim alanlarina gore asagida verilmistir.

Cevher cesitleri; Cr,0; Cr/Fe Boyut
(%)
Metalurjik parca 34-40 (en az) 2,5/1 |0-300 mm
Metalurjik parca |40 veya iistii |(en az )2/1 |0-300 mm
Metalurjik 46-48 (en az) 2,6/1 |0-2 mm
konsantre
Metalurjik Jig 36 ve listii (en az) 2,5/1 |0-25 mm
tirtinii
Kimyasal konsantre |40 ve iistii (en az) 1,5/1 |0-2 mm
Refrakter parca (en az) % 48 Cr,03 ,(en ¢cok) % 4 SiO,
Refrakter parca Cr,05+ Al,O3=% 60( en az),( en ¢ok) %4 SiO,
Refrakter konsantre |(en az )% 50 Cr,Os, (en ¢ok) % 2 SiO;
Dokiim kumu Cr,03( en az) % 44, SiO; (en ¢ok) % 4
Fe;Os (‘en ¢ok) % 26, CaO ( en ¢ok) % 0,5

2.2.3. Rezervler
Tiirkiye'de krom madenciligi Osmanlilar doneminde baslamis olmakla birlikte, MTA ve

Etibank'm kurulusundan onceki doneme ait krom madenciligiyle ilgili pek dokiiman
bulunmamaktadir.
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Eski doneme ait isletme kalintilarindan, isletmelerin kiy1 seridine yakin ve biiyiik mostralarin
oldugu yerlerde acgik isletmeler seklinde, krom aramaciliginin da istenilen niteliklere sahip
mostralar bulunmasi amaciyla yapildigi anlasilmaktadir. Bu doneme ait krom aramacilidi,
yiizeyde belirgin mostrasi olan kromit olusuklarina rastlama ve onlar1 tanima seklinde tarif
edilebilmektedir.

1970'li yillara kadar krom arama c¢alismalarina, isletilebilir boyutlarda krom mostrasi bulma
cabasina indirgenmis bir aramacilik anlayis1 hakim olmustur. Bu sekildeki bir aramacilik
jeolojinin pek yardimi olmaksizin da yiiriitiilebilmistir. Bu déonemde madencilik ¢evrelerine,
krom yataklarinda jeoloji kontroliiniin bulunmadigi, "maden kazmanin ucundadir" goriisii hakim
olmustur.

Cetin arama sorunlar1 her ne kadar krom yataklarinda jeoloji kontroliiniin olmadig1 kanisim
uyandirmissa da, gercekte krom aramaciliimi yonlendirebilecek baslica ipuglar jeoloji
verileridir. Kromitit mercekleri, icinde bulunduklari peridotitlerin i¢ yap1 diizeni ile belirli bir
iliskiye sahiptirler; i¢ yapmin incelenmesiyle cevher merceklerinin konum ve duruslar
aydinlatilabilmektedir.

Krom yataklarinin aranmasinda peridotitlerin alt birimlere ayrilarak haritalanmasi, bu birimler
arasindaki smur iligkileri, bilesimsel katmanlanma, yapraklanma, mineral ¢izgiselligi, faylanma,
kivrimlanma gibi yapisal unsurlar yardimiyla i¢ yapinin agiklifa kavusturulmasi arama
calismalarina saglam ve gerekli bir temel olusturmaktadir. Boylece mostra veren ya da yeraltinda
izlenmis bulunan merceklerden hareketle, krom yataklari dogrultu ve egim yonlerinde
gelistirilebilmekte; mostrasi olmayan gizli kromitit merceklerinin nerelerde olabilecegi
saptanabilmektedir.

Siirdiiriilen yogun madencilik c¢aligmalart sonucu Tiirkiye'de 1950'lerden sonra mostra
madenciligi ile iiretilebilecek yatak sayisi giderek azalmis, kolay bulunabilen yataklar bulunmus
ve isletilmiglerdir. Ge¢misten bugline kadar iiretilen bu krom cevherlerinin biiyiik boliimiiniin
bulunus ve isletilisinin nispeten kolay yataklardan yapildig1 gozoniine alindiginda, giiniimiizde
sistemli arama ¢aligmalar1 olmaksizin yeni rezervler bulmanin ve yatagin jeolojisini iyi bilmeden,
gegmise kiyasla daha gilic kosullar altinda gerceklestirilebilen isletme ¢alismalarini
stirdiirebilmenin giderek giiclestigi bir asamaya gelinmistir.

Alpin tip krom yataklar1 gibi genelde nispeten kii¢lik boyutlu, yapisal karmasikliklar i¢eren
maden yataklarinda, maden yatag1 ile ilgili bilinmeyenlerin tamaminin baslangigtaki arama
calismalar1 sirasinda acikliga kavusturulmasi miimkiin degildir; miimkiin olsa bile ¢ogu halde
ekonomik degildir. Bu nedenle krom yataklarinda ilk asamada maden yataginin isletilebilmesi
icin gerekli asgari rezervin saptanmasi s6z konusudur. Bu asamadan sonra igletme ve arama
calismalarinin bagabas siirdiiriilmesi en gecerli uygulama olarak goriilmektedir.

Maden isletmeciligi dinamik bir yaprya sahiptir. Isletme faaliyetleri sirasinda gerek yeraltinda ve

gerekse yeriistiinde, isletmenin boyutuyla orantili olarak belli bir zaman dilimi i¢inde ¢ok
miktarda malzeme yer degistirmektedir.
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Her kazilan yer, maden yatagiyla ilgili anlamli yeni jeoloji verilerinin ortaya ¢ikabilecegi bir
mostradir. Her kazi sonucu ortaya ¢ikan bu veriler, isletmenin dinamik yapisi nedeniyle bir
sonraki kazi iglemleriyle tahrip edilmekte veya tlizerleri ortiilerek izlenemez hale gelmektedir.

Bu jeoloji verilerinin tahrip edilmeden incelenip, teknigine uygun olarak haritalanmasi,
yorumlanmasi ve bunun isletme faaliyetleriyle basabas siirdiiriilerek yasayan jeoloji haritalarmin
yapilmasi madencilik ¢aligmalarinin en vazgegilmez geregidir.

Yasayan, diger bir deyisle en yeni verileri igeren maden jeoloji haritalari, bilinenden hareketle
bilinmeyeni bulma, rezervi gelistirme ve isletme caligmalarini1 yonlendirme konularinda elaltinda
bulunmasi ve devamli yorumlanmasi gereken bilimsel temele dayali teknik dokiimanlardir.
Tiirkiye'de madencilik c¢alismalarinda maden jeoloji haritalarinin  yapimi genelde ihmal
edilmekte, cogu halde de islevleri "imalat planlar1” ile karigtirilmaktadir.

Krom madenciliginde isletmeleri siirdiirebilmek, yeni yataklar bulabilmek ve iiretim
faaliyetlerini planlayabilmek i¢in teknigine uygun yapilmis yeriistii ve yeraltt maden jeoloji
haritalar1 olmasi, kosullarin getirdigi bir zorunluluktur.

Alpin tip krom yataklar1 gibi genelde kalinlig1 ve devamliligr sinirli, diizensiz sekilli ve nispeten
kiigiik yataklarda standartlara uygun rezerv hesaplamalar1 yapabilmek c¢ok ayrintili maden
jeoloji etiitlerini, sondajli ve galerili arama c¢alismalarin1 gerektirmektedir. Bu tarz ¢aligmalar
Tiirkiye'de ¢cok az krom yataginda yapilmaistir.

Bu nedenle, Tiirkiye’deki krom yataklar1 i¢in verilen rezerv rakamlari, rezerv standartlarina
uymamaktadir. Bu tip yataklarda, isin baslangicinda standartlara uygun rezerv hesaplama
calismalar1 yapilmasi halinde madencilik ¢alismalar1 astar1 yiiziinden pahali bir uygulamaya
dontigebilecek ozellikler tagimaktadir. Diinya podiform krom rezervleri igin verilen degerler de
benzer sekilde hesaplannus olup, giivenilirlik yoniiyle ayn1 kaygilar bunlar igin de gegerlidir. Ote
yandan, diinya krom cevheri rezerv tablolarinda verilen ve bagimsiz  kaynaklarca
dogrulanmayan bazi rezerv rakamlarinin, piyasayi kendi lehlerine etkileme amacina yonelik
abartili rakamlar oldugu sezilmektedir.

MTA Genel Miidiirliigli, Maden Etiit ve Arama Dairesi biinyesinde bir birim olan Krom Proje
(Birim) Yoneticiligi‘nce ¢ok sayida krom yataginda yapilan ¢aligmalar sonucu bunlardan 137
yatakta saptanan rezervler ve isletmeci kuruluslardan derlenen verilerle hesaplanan Tiirkiye
krom yataklarina ait rezerv rakamlar1 (Cizelge7’de verilmistir. Bu rezerv rakamlarinin 6nemli bir
boliimii gegmis yillarda yapilan ¢alismalara aittir. Ote yandan, cesitli kuruluslarin, bir kisminin
kendi arama ve iiretim c¢alismalarinin sonucunda hesaplanmis rezervleri ise C(izelge 8’de
verilmistir. Bu nedenle Cizelge 7 ve 8’de verilen rezerv rakamlar1 Tiirkiye'deki potansiyeli degil,
bilinen krom cevheri varligini yansitmaktadir.
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler *

TENOR
ILI ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
ADANA KARSANTI DORUCALI 350 000 (1+2) %23 1983
ADANA KARSANTI KAVASAK 46 000 (1+2) %35 1983
ADANA KARSANTI CANAKPINARI 300 000 (1+2) %30 1983
ADANA KARSANTI KIZILYUKSEK-YATAARDIC *191 910 696 (1+2+3) % 5,38 % 30 1987
ADANA KARSANTI KOVANKAYA 6269 304 (2+3) % 5,38 1987
ADANA ALADAG GERDIBI-SIVISLI 868 276 3| %3.78¢) 1990
ADANA ALADAG DEREOCAK 61 500 (1+2+3) %35 1983
ADANA ALADAG KIZILYUKSEK 272 000 (142+3) % 20 1983
ADANA ALADAG GERDIBI-GERTEPE 15909 350 % 2-5(-) 1990
BAYBURT KOP KOYU BULENT OCAK 98 875 @) %38-42 1989
BAYBURT KOP KOYU ENGIN OCAK 9600 ) %35-38 1989
BAYBURT DIGERLERI IREM-SANTIYE OCAKLAR 5655 @) %38-42 1989

*: 1 GOriiniir rezerv; 2 Muhtemel rezerv ve 3 Miimkiin rezerv simiflarin1 gostermektedir.

Kizilyiiksek-Ytardig-Kovankaya kromitit yataginin ETIBANK'a ait ruhsatli kesimde, MTA tarafindan ortaya koyulan % 5,38 Cr,O3 tenorlii
92 milyon ton rezerv; ETIBANK tarafindan kendi ruhsat sahasi icerisinde, 1989-1990 yillarinda yaptiklart ¢aligmalar sonucunda sondajlarla aranan
kesimde % 5,6 Cr,Os tendrlii 144.1 milyon ton Goriiniir, + 22 milyon ton Muhtemel + 32 milyon ton Miimkiin sinifta olmak tizere toplam 198.1
milyon ton'a ulagmaistir. .

Bunun diginda jeolojik veriler; ETIBANK'a ait ruhsat sahasi igerisinde aranmayan kesimlerle birlikte, komsu ruhsat sahalar igerisinde
bulunan kromitit olusuklar1 gdzoniine alindiginda yatagin toplam cevher potansiyelinin 400 milyon tona ¢ikabilecegini gostermektedir.
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
ILI ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
BURSA ORHANELI 1 000 000 %40-48 1974
BURSA HARMANCIK BASALAN OCAK 163 575 (1+2) %20 1986
BURSA ORHANELI OMERALTI KINALIBATAK 101 260 ,9 947 (3),(1+2) %23,88 % 5-35 1990
BURSA HARMANCIK MIRAN HUDUT-KOCA OCAK 120 000, 350 000 1),3) % 43 1985
BURSA HARMANCIK DELICE GUNEY BELECE 100 000 (14+2+3) %40-45 1989
BURSA ORHANELI KARINCALI 40 000 3) % 5-30 1990
BURSA HARMANCIK MIRAN KIRAN OCAK 1 200,31 100 2),(3) %35-45 1985
BURSA BUYUKORHAN PIRIBEYLER KIROCAK 130 000,133 000 1),2) % 15 1990
BURSA BUYUKORHAN | PIRIBEYLER HEKIMYERI 63 000 (14+2+3) % 15 1992
BURSA BUYUKORHAN PIRIBEYLER KABAKLIK DAGI 6 600 (142+3) %10-32 1992
BURSA BUYUKORHAN | PIRIBEYLER BABADAG 6 000 (1+243) | %10-20 1992
BURSA HARMANCIK ARTIRANLAR 4000 3) %45-48 1989
BURSA HARMANCIK BELECETEPE OCAGI 32 000 (1+2) % 32-38 1993
BURSA HARMANCIK BASMAKLITEPE OCAGI 12 180 (1+2) % 10-38 1993
BURSA HARMANCIK OYLUKDERE 2200 €} % 10-30 1993
BURSA HARMANCIK ODUNLUK BELENI 9 000 (1+2) %25 1990
BURSA ORHANELI KARINCALI 7000 (1+2+3) % 20-35 1990
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
iLi ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI

BURSA BUYUKORHAN | BABADAG 5800 (1+2) % 8-20 1993
BURSA BUYUKORHAN | KABAKLIK TEPE 2300 (1+2) % 10-32 1993
BURSA BUYUKORHAN | KIROCAK 277 000 (1+2+3) | % 10-18 1993
BURSA BUYUKORHAN GOCUKKAYA 5000 (142) % 18-34 1993
BURSA BUYUKORHAN | HEKIMYERI 1750 1+2) % 15-25 1993
BURSA BUYUKORHAN | BAGLARDERESI 6345 (142+3) % 34 1993
BURSA TAVSANLI KISLA DEMIRLISI 1 500 6} % 40 1984
BURSA ORHANELI KOMURLUK 53 000 (1) % 15-40 1993
CANKIRI SABANOZU SANI DOMUZ CIFTLIGI 18 000 (1+2+3) % 44

CANKIRI SABANOZU ELDIVAN ALMAKUZBASI 16 000 (1+2+3) % 40

CANKIRI SABANOZU SANI 19 000 (14+2+3) % 38

CANKIRI SABANOZU ELDIVAN BOZTEPE 22 000 (142+3) % 33

DENIZLI ACIPAYAM KARADORU 33.500 (1+2+3) %37-40 1988
DENIZLI TAVAS KOZLER EFEKLI OCAK 5594 (1) % 42 1987
DENIZLI ACIPAYAM KARAISMAILLER ASLAN 103 500 (1+2) %25-34 1988
DENIZLI ACIPAYAM KARANFILLI 50 180 (1+2) %36.1 1988
DENIZLI KALE SARIKAYA BALLI 5000 (14+2+3) % 48 1981
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
ILI ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI

DENIZLI BEYAGAC KARAISMAILLER ELMAS OCAK 800 000 (1+2) %30-38

DENIZLI ACIPAYAM ALAATTIN KIZILSU OCAK 3600 (1+2) % 35 1987
DIYARBAKIR ERGANI DEMO 8 000 ) %45 1989
DIYARBAKIR | DICLE ASAGISINGIRIK 2 000 (2+3) %40-45 1987
ELAZIG PALU KARACESME 110 000 (2+3) %40-50 1989
ELAZIG PALU BIREK TEPE 460 000 3) %20-25 1989
ELAZIG PALU BAGIN 10 000 #)) %30-35 1988
ELAZIG MADEN BATI KEF 5750 000 (1) %33 1989
ELAZIG MADEN BATI KEF 1025 000 (1+2) 1989
ELAZIG MADEN SABATE 6 000 (1+2) %40-45

ELAZIG MADEN DOGU KEF 495 000 (1+2) % 35 1987
ELAZIG MADEN DOGU KEF 9 800 3) % 40-45 1989
ELAZIG MADEN DOGU KEF 4900 3) % 25 1989
ELAZIG MADEN SORI-RUT 19 000 (2+3) %42-48 1989
ELAZIG MADEN SORI UZUNDAMAR-2 280 000 (1+2+3) %42-48 1989
ELAZIG MADEN SORI UZUNDAMAR-1 1022 000 (142+3) %42-48 1987
ELAZIG MADEN SORI AYIDAMAR 100 000 (1+2+3) %42-48 1989
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
ILI ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI

ELAZIG MADEN SORi ORTALASIR 12 500 (1+2) %42-48 1986
ELAZIG MADEN SORI YENILASIR 1010 000 (2+3) %42-48 1989
ELAZIG MADEN SORI T.BASI OCAK 100 000 (2+3) %42-48 1989
ELAZIG PALU MARMEK 15 000 (2+3) % 42-45 1989
ELAZIG MADEN DOLA TEPE - -BIREK TEPE 6 800 % 20-40 1989
ELAZIG MADEN CORDIK 290 000 Q)| %Il0-15 1989
ELAZIG MADEN KAVGA TEPE 35000 ) %23 1989
ELAZIG MADEN SORI TENKELLA 50 000 (142+3) %42-48 1989
ELAZIG MADEN KAPIN 300 000 3) %43-47 1989
ELAZIG MADEN KAPIN 700 000 (1+2) %43-47 1989
ELAZIG DIGERLERI VARTINIK- PUTYAN.KUNDIKAN 17 000 2+3) % 10-42

ERZINCAN KOPDAG KARACESME 690 000 (1+2) %28-48 1981
ERZINCAN TERCAN SICANKALE 40 000 (1+2) %38-40 1989
ERZINCAN KEMAH CALIKLAR 9 000 3) % 48 1988
ERZINCAN fLic DOGAN-TAVUK 10 000 ) % 45-48 1989
ERZINCAN TERCAN SICANKALE CAMU TEPE 54000 (1+2) % 36-46 1989
ERZINCAN TERCAN SICANKALE B. EZAN 631 000 (1+2+3) % 38-43 1989
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
ILI ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
ERZINCAN TERCAN ALTINTAS COSAN OCAK 55550 e)) %40-48 1989
ERZINCAN TERCAN ALTINTAS COSAN OCAK 15 600 ) %40-48 1989
ERZINCAN TERCAN DOGU EZAN 2772 000 (1+2+3) %38-54 1989
ERZINCAN DIGERLERI YUCE BELEN YALNIZBAG 4000 (2+3) % 35-54 1989
ERZURUM ASKALE PIRNA KAPAN 28 800 6} %10
ERZURUM DIGERLERI SAPTIRAN YILANLISEHIR D. 6 700 (1+2) %5-48
ESKISEHIR ALPU YORUK KARACAOREN 35300 ) %15-45 1990
ESKISEHIR DIGERLERI TEKKE TEPE.-BASOREN- 7900 (1+2) %30-45 1990
TURKMEN
ESKISEHIR ALPU KURTULUS OCAK 70 000 6} %25-40 1994
ESKISEHIR ALPU TASTEPE 15 000 (1) %44-56 1994
ESKISEHIR ALPU KISMET OCAK 38500 6} %35-50 1994
ESKISEHIR ALPU EGE OCAK 20 000 (1) %20-35 1994
HATAY ISKENDERUN ULUCINAR ASAGI ZORKUM 28490 %34 1990
HATAY ISKENDERUN ULUCINAR YUKARI .ZORKUM 6 500 (1+2) %40-47 1990
HATAY ISKENDERUN ULUCINAR SARIGOL 82 500 (2+3) %37-44 1990
HATAY ISKENDERUN CEROKAYA KiLLI DERE 5500 (142) %35-40 1990
KARS SARIKAMIS ORTAKALE 1947 6} %48-50 1993
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
ILI ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
KAYSERI PINARBASI ALTIPARMAK 10300 @ | %10-20 1990
KAYSERI TOMARZA BUYUKKIZILDAG 34000 (1+2+3) %40-45 1990
KAYSERI TOMARZA BUYUKKIZILDAG 5000 (1+2) %40-45 1990
KAYSERI PINARBASI AVSARKARABOGAZ 20 000 @ | %1520 1990
KAYSERI PINARBASI TARLAOCAK 294 000 @ | %10-20 1990
KAYSERI PINARBASI KILICMEHMET 138 000 @ | %1520 1990
KAYSERI PINARBASI PASALI 89 000 (1+2) %38-42 1990
KAYSERI PINARBASI DEDEMAN 9 NOLU OCAK 490 000 ) %20-30 1990
KAYSERI PINARBASI CERKEZ OCAK 45000 %10-20 1990
KAYSERI PINARBASI ASAGIBEY CAYIRI 67 000 @ | %1520 1990
KAYSERI PINARNASI DEMIRCILI 305 000 (142+3) % 49 1990
KAYSERI TOMARZA AVSARSOGUTLU 250 000 @ | %1520 1990
KAYSERI DIGERLERI DALLARDAMI-DOGU KAMAN 22 500 %10-20 1990
KUTAHYA TAVSANLI KARAKAYA-KARLIYER 33900, 62 800 1),(3) %48-54 1984
KUTAHYA TAVSANLI ALABARDA 16 000 6} %40 1990
KUTAHYA TAVSANLI %}%GILI ASAGLKABAKLIK 50 000 3) %48 1984
KUTAHYA TAVSANLI MADANLAR DUBECIK 375 000 %35-40 1984
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
iLi ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
MALATYA DARENDE KULUNCAK KOYU 20 000 (1+2) % 40 1989
MALATYA DARENDE GULYILMAZ-CAKIR CO. 162 000 (1+2) %38-42 1989
MUGLA DALAMAN BAGDIBI 5154 (1+2) % 40 1984
MUGLA DALAMAN KURUDERE 5460 (1+2) %39-42 1989
MUGLA DALAMAN KARAKAYA 8 465 (1+2) % 38 1987
MUGLA FETHIYE UZUMLU-SAZLI 100 000 (142+3) % 36 1981
MUGLA KOYCEGiz KAZANDERE 236 421 (142+3) %37,58 1987
MUGLA ULA AKCAALAN 15 000 (1+2+3) % 45 1986
MUGLA ULA KARABORTLEN-BITICEALAN 102 000 (142+3) %44-48 1981
MUGLA DALAMAN GURLEYIK-KESMELIK 5200 (142+3) % 40 1988
MUGLA DIGERLERI DENIZGORECEK-ZORLAR 7157 (142+3) %39-48 1981-82
SIVAS KANGAL BASCAYIR CAMOZU 5000 3) %35-40 1988-89
SIVAS KANGAL BASCAYIR CAMOZU 10 000 3) %20-48 1988-89
SIVAS ZARA BEYPINARI 5000 3) %40-48 1988-89
SIVAS KANGAL ESKIKOY-KARANLIK DERE 2322 000 (142+3) %S5-15 1988-89
SIVAS KANGAL EYMIR-ORTADAG TEPE 13 500 (1+2+3) %20-25 1989
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Cizelge 7: MTA Genel Miidiirliigii Tarafindan 137 Yatakta Yapilan Etiitler Sonucunda Belirlenen Rezervler -DEVAM

TENOR
ILi ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
SIVAS DIVRIGI GELIN-BERCIPINARI 30 000 3) %35-48 1988-89
SIVAS KANGAL ESKIKOY AHIR DERE 7 000 (1+2+3) %5-15 1988-89
SIVAS KANGAL BASCAYIR 16 400 (142+3) %15-48 1988-89
SIVAS DIVRIGI DAZLAK KOYU ASMALI DAGI 7 000 ) %35-40 1988
SIVAS KANGAL ESKIMAHAL-KARADERE 55000 (142+3) %43-44 1989
SIVAS DIGERLERI ARHUSU-ITKIRAN K.-CAVDAR 19 400 %20-48 1988-89
TOKAT ARTOVA TUZTASI TEPE OCAGI 265 000 3) % 20 1989
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Cizelge 8 : Kamu ve Bir Kisim Ozel Kuruluslarin Kendi imkanlarlyla Belirlemis Olduklar1 Rezervler *

TENOR

ILi ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERYV (Ton) IS%ZI%W %5-20 %20-60 RAPOR
BURSA HARMANCIK YANIKKISLA 9200 (1+2) %15-48 ETIBANK
BURSA HARMANCIK OMERAGA 24 000 (1+2) %15-48 ETIBANK
BURSA HARMANCIK TASALTEPE 33 000 (142+3) % 20-48 ETIBANK
BURSA HARMANCIK HUDUT OCAGI 40 000 (1+2+3) %44-48 ETIBANK
BURSA HARMANCIK DUBECIK 80 650 (142+3) %33-42 ETIBANK
BURSA HARMANCIK MIRAN 25000, 32 000,90 000 |  (1),(2),(3) %30-48 . HAYRI

OGELMAN

MADENCILIK
BURSA HARMANCIK UZUNOCAK 48 000,12 500 1),(2) %44-48 i
BURSA HARMANCIK ISIKLAROCAK 17 000,50 000 1),2) % 20-25 ,
BURSA HARMANCIK DEGIRMENOCAK 23 000,21 000 %26-35 .
BURSA HARMANCIK KISMETOCAK 11 000,30 000 1,2) %25-35 ,
BURSA HARMANCIK DUTLU OCAK 5000,18 000 1),(2) %25-35 .
BURSA HARMANCIK AKCASAZ 30 000,15 000 1),2) %20-25 ,
BURSA HARMANCIK CORELER 100 000,750 000 1),(2) %22 .
BURSA HARMANCIK YAKUPLAR KALEMPINARI 25 000,60 000 1),(2) %33-40 ”
BURSA HARMANCIK ASLANKIRI 35 000,40 000,505 000 %20-25 OGEL,
MADENCILIK

BURSA ORHANELI KARINCALI 50 000,10 000 1),(2) %20 .
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TENOR

ILi ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
BURSA HARMANCIK ARTIRANLAR 50 000,500 000 1,2) %40-45 ”
BURSA HARMANCIK GOYNUKBELEN 20 000, 20 000,60 000 (1),2),3) % 20-22 .
BURSA HARMANCIK BURHANDAGI 15 000,30 000 1,2) %20 .
BURSA HARMANCIK KOZLUCA 15 000,15 000,30 000 1),2),(3) %40-48 OGEL
MADENCILIK
ESKISEHIR SIVRIHISAR KARABURHAN 1 800 000 ) % 22-26 EGE METAL 1994
ESKISEHIR SIVRIHISAR OKCU 40 000 (1+2) %16-18 »
ESKISEHIR ALPU SULU VE UZAK OCAK 50 000 (142+3) %18-20 .
ESKISEHIR MIHALICCIK KAVAK KROMLARI 500 000,230 000, 250 000 1),2),3) %30-45 ,
MUGLA KOYCEGiz AKCAALAN 25000 ((1+243) % 44-46 KOCMAN-FILiZ
MADENCILIK
DENIZLI ACIPAYAM KARAISMAILLER 200 000 (1+2) %30-42 »
MUGLA KOYCEGiz KANDAK 100 000 (1+2) %A44-46 "
MUGLA FETHIYE KIRTEPE 15 000,30 000 1),2) %40-46 UCAR
MADENCILIK
MUGLA FETHIYE SANKAYA 140 000,150 000 1,2 %26-38 .
MUGLA FETHIYE KARAIN 16 000,16 000 (D,2) %40-48 .
MUGLA FETHIYE MERYEMDUZU 3500,3 500 (1),2) %38-40 ,
MUGLA FETHIYE KARACAM 10 000 3) %32-34 ,
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TENOR

ILi ILCESI MEVKI ve OCAK ADI REZERV (Ton) REZERV %5-20 %20-60 RAPOR
SINIFI
MUGLA FETHIYE CENGER 10 000 3) %40-42 .
MUGLA AYIOLEN 8 000,15 000 1),2) %40-46 YASAR ARI
MADENCILIK

MUGLA KARGICAK 4 000,10 000 1,2 %38-40 ”
MUGLA OYUK 4000,12 000 1,2 %42-44 ”
MUGLA YURTLUK 6 000,10 000 1,2 %38-42 ”
MUGLA UMMET 1 000, 5 000 1,2 % 34-36 ,
MUGLA KOYCEGiz KAZANDERE 15 000,30 000 (D,2) %36-38 .

*: 1 Gorliniir rezerv; 2 Muhtemel rezerv ve 3 Miimkiin rezerv siniflarin1 gostermektedir.
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Alpin tip krom yataklarinda krom cevherini olusturan kromit kristallerinin genelde Cr orani
yikksek ve Fe oram diistiktiir. Bu 6zellikteki kromit kristallerinin toplanimiyla olusan masif
cevherler metalurji sanayiinde ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye'nin bugiline kadar
toplam krom cevheri iiretiminde yiiksek tenorlii masif cevherler onemli bir bolimi
olusturmustur.

Yiiksek tendrlii, bilinen krom cevheri rezervlerinin azalmasi, yliksek tendrlii yeni yataklar
bulmada karsilasilan zorluklar ve pazar kosullarinin elverigli olmasi nedeniyle, diisiik tendrlii ve
kolay isletilebilecek krom yataklarinin isletilmeleri giderek daha fazla miimkiin hale gelmektedir.

Bir zamanlar % 45 Cr,Os tendriin altindaki krom cevheri isletilemezken, bugiin uygun pazar
kosullart nedeniyle %8-9 Cr,O; tendrlii kromititlerin igletildigi bilinmektedir. Diisiik tenorli
kromititler zenginlestirme tesislerinde kirilip 6giitiildiikten sonra zenginlestirilmekte ve ardindan
pazarlanmaktadir.

MTA'nin caligmalart sonucu ortaya konan Kizilyliksek-Yataardic (Aladag,Adana) sahasindaki
diisiik tendrli kromitit olusumlari, porfiri bakir yataklarindaki isletmecilik benzeri bir
madenciligi krom yataklari i¢in de tartisilan bir konu haline getirmistir.

Aladag (Karsant1)'da MTA'nin ¢alismalarina konu olan sahada %5,38 Cr,O3 tendrlii 92 milyon
ton kromitit rezervi saptanmistir. Komsu sahalardaki kromitit olusumlariyla beraber bu rezervin
400 milyon tona ulasmas1 beklenmektedir.

Nitekim, Etibank tarafindan devralinan Aladag sahasinda yapilan ek ¢aligmalarla, gerek tenor ve
gerekse rezerv degerlerinde olumlu gelismeler s6zkonusu olmustur. Etibank'in yapmis oldugu
caligmalar sonucunda Aladag yataginin ortalama tenorii %5,60 Cr,Os'e yiikselmis ve rezervi
144.1 milyon tonu goriiniir, 22 milyon tonu muhtemel ve 32 milyon tonu miimkiin olmak iizere
toplam 198.1 milyon tona ulagmaistir.

Diisiik tendrlii Aladag kromitit olusumlari, Tiirkiye'de bugiline kadar stirdiiriilegelen madencilik
uygulamalariyla isletilebilecek bir yatak degildir. Diistik tendrlii, biiyiik rezervli yataklarin
isletilmesi uygulamasi Tiirkiye'de bugiine kadar hi¢ yapilmadigindan bu konuda bir gelenek ve
tecriibe birikimi olmamustir.

2.2.4. Uretim

Tiirkiye'nin baglangicindan gilinlimiize krom cevheri iiretimi 45 milyon ton olarak hesap
edilmektedir. Son 25 yilin ortalama krom cevheri tretimi bir milyon ton/yil olarak
gerceklesmistir (Cizelge 6). Uretim 1995 yilinda 2 080 043 ton ile en iist seviyeye ulagmistir.

Tiirkiyenin 1992-1999 yillar aras1 iiretimi Cizelge 9°da verilmistir.

Son yillardaki tiretim rakamlariyla Tirkiye, diinya krom cevheri iiretiminde Giiney Afrika’'nin
ardindan ikinci sirada yer almaktadir.
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Tiirkiye'nin krom cevheri iiretimi, diinya pazarlarinda olusan fiyat durumuyla baglantili olarak
artma veya azalma gostermektedir. Gegmis donemler incelendiginde krom pazarlarindaki inis ve
cikislar genelde S'er yillik donemler sergilemektedir. Diger bir deyisle, 5 yillik iyi pazar
kosullarini 5 yillik kotii pazar kosullar1 izleyegelmistir. 1991, 1992, 1993 koétii pazar kosullarinin
yasandig1 bir donem olarak nitelendirilmekte ise de son 10 yilda tuvenan cevher iiretiminde
genel bir artis gdzlenmektedir

Tiirkiye'de krom madenciligi bir kamu kurulusu olan Eti Holding A.S. (Etibank) ve 6zel sektor
kuruluslar1 tarafindan yapilmaktadir (Cizelge 9). Ozel sektoriin krom cevheri iiretimi Eti
Holding’in {iretiminden fazladir. 1992-1998 yillar1 arasindaki dénemde Eti Holding'in krom
cevheri tliretimi Tiirkiye toplam tiretiminin %36 kadarini olusturmus, 6zel sektdriin pay1 ise %64
olmustur.

Krom madenciligi yapan biiylik kuruluslar yaninda, sirketlesmemis bazi kiigiik tireticilerin de

krom madenciligi yaptiklar1 bilinmektedir. Bu sahislarin toplam krom iiretimleri pazar
kosullarinin iyi oldugu donemlerde 100 000 ton/y1l kadar olabilmektedir.
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Cizelge 9 :Tiirkiye Krom Cevheri Uretim Miktari** ( Ton )

Yillar Kamu Ozel Toplam
Miktar Miktar Miktar
1992 Tuvenan 218 963 847 851 1 066 814
Ayiklanmig 55250 88 354 143 604
Konsantre 57 035 184 043 241 078
1993 Tuvenan 192 330 574 983 767 313
Ayiklanmig 125 203 74 896 200 099
Konsantre 57 351 47 313 104 664

1994 Tuvenan 253 448 1016983 1270431

Ayiklanmig 132 383 157 773 290 156
Konsantre 50 838 65 793 116 631
1995 Tuvenan 323 562 1 756 481 2 080 043
Ayiklanmig 178 082 231 476 409 558
Konsantre 69 942 150 861 220 803
1996 Tuvenan 341 178 937 854 1279032
Ayiklanmig 247 648 218916 466 564
Konsantre &5 730 100 583 186 313

1997 Tuvenan 470 726 1 175 687 1646 413

Ayiklanmig 238 649 123 837 362 486

Konsantre 58 908 75776 134 684
1998 Toplam 706 725 733 745 1440 470
1999* Toplam 402 447 374 852 777 299

*{lk 9 aylik {iretim miktar
** DIE verileri

Cevher yatagimi olusturan kromitit merceklerinin  dagilimindaki diizensizliklere ve
boyutlarindaki degigkenliklere ek olarak, krom yatagini tanimlayan ve geometrisini ortaya
koyan etiitlerin ¢ogu yatakta yapilmamis olmasi, yapilanlarin ¢ogunda ise yatagin uygun
olmayis1 nedeniyle Tiirk krom madenciliginde mekanizasyon olayr sinirli kalmistir. Bu
nedenle madencilik ¢alismalar1 genellikle emek yogun nitelikli olagelmistir.

Mekanizasyona bir 6rnek olarak Tavas (Denizli) ve Kavak (Mihaliggik, Eskisehir) yorelerinde
Tiirk Maadin Sirketine ait krom ocaklarinda geometrisi belirlenmis kromitit merceklerinin
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isletilmesinde kullanilan L H D (Yiikleme- Tasima- Bosaltma) makinasinin zaman ve isgiicii
ekonomisi sagladigi, verimliligi ve iiretimi arttirdig1 belirtilmektedir.

Raylar iistiinde insan giiciiyle bir tonluk vagonlar hareket ettirildigi gibi gecmiste Ege Metal
Endiistri AS tarafindan Orhaneli isletmesinde kullanilan traktdrle 50-60 ton cevher bir seferde
disar1 alinabilmektedir. Desandrelerde ve kuyularda ise sinirli mekanizasyon olarak vingler ve
kafesler kullanilmaktadir.

Agik igletmelerin boyutuyla baglantili olarak, isletmelerde c¢alismalar el arabasindan
yiikleyicilere ve degisik tonajli kamyonlara kadar cesitlilik gdstermektedir.

Krom yatagi olugturan kromitit bant ve merceklerinin boyutlar1 ve devamliliklariyla baglantili
olarak ¢esitli yeraltt madenciligi iiretim metotlar1 uygulanmaktadir. Ramble (cut and fill) metodu
en yaygin uygulanan iiretim metodu olmakla birlikte, kromitit bant ve merceklerinin kalin ve
devamliliklarinin fazla oldugu kesimlerde genelde oda-topuk (room and pillars) yontemi
uygulanmaktadir. Camasirhik (Mihaligcik, Eskisehir) madeninde suni tavanli dilimleme (top
slicing with artificial roof) yonteminin uygulanmaya baslandig1 bilinmektedir.

Krom cevheri ocak ¢ikisinda elle ayiklama, eleme ve yikama yoluyla zenginlestirilir. Diisiik
tenorlii krom cevheri kirilarak belli bir tane boyutuna kiigiiltiildiikten sonra jigler, sallantili
masalar ve manyetik konsantratdrden gecirilerek zenginlestirilir, konsantre krom cevheri elde
edilir.

Kef yoresinde (Guleman, Elaz1g) yas manyetik sistemle ¢alisan Kef Zenginlestirme Tesisi’nin
disindaki diger tesisler "sallantili masa" diizenine sahiptir. Son zamanlarda Eti Holding’e ait
Karagedik Cevher Zenginlestirme Tesisi’nin atiklarinin kazanilabilmesi i¢in manyetik ayirma -
kolon flotasyonu kademelerinden olusan yeni bir yontem iizerinde ¢alisilmaktadir.

Tiirkiye'de kurulu 17 krom cevheri zenginlestirme tesisinin kapasitesi 810 000 ton/yil'dir.
Tesislerin listesi ve kapasitesi (Cizelge 10°da verilmistir. Zenginlestirilen ve konsantre kromit
olarak bilinen krom cevherinin sanayideki kullanim alan1 ve kullanim miktar1 sinirlidir. Parga
cevhere oranla fiyati1 da daha diistiktiir. Bu nedenle 6zellikle metalurji sanayiinde konsantre krom
cevheri ¢ogu halde pelletlenmekte veya briketlenmekte ve bu sekilde kullanim miktari
arttirllmaktadir.

Elazig'daki 150 000 ton/yi1l kapasiteli yiiksek karbonlu ferrokrom tesisine entegre olarak caligan
pelletleme birimi, konsantre krom cevherinin pelletlendikten sonra ferrokrom tesisinde
kullanilmasim saglamaktadir. Bu birimde bazi sorunlar bulundugu da ifade edilmektedir. Ote
yandan konsantre krom cevheri kimya endiistrisinde tercihen kullanilmaktadir.

Plazma teknolojisiyle caligan ferrokrom tesislerinde konsantre krom cevheri kullanildigi
bilinmektedir. Yiiksek tendrlii parga cevher bulmanin giiglestigi Tiirkiye'de, gelecekte
kurulabilecek ferrokrom tesislerinin konsantre cevher kullanabilecek teknolojiye gore
planlanmasi1 uygun bir yaklagim olarak goriilmektedir.
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Cizelge 10 : Krom Sektoriinde Kurulu Konsantre Kapasitesi*

Kurulusun Yeri, Ad1 Ve Kapasitesi (Ton/y1l)

KAMU SEKTORU

Elazig Sarkkromlari Isletmesi
Sori Konsantratori 39 000
Kef Konsatratorii 300 000
Mugla Ucképrii Krom Isletmesi
Karagedik Konsantratorii 31 000
Karagedik Atik Deg. Tesisi 30 000
OZEL SEKTOR
Adana (Akpas)
Pozant1 Konsantratorii 20 000
Adana (Pmnar Madencilik)
Aladag Konsantratorii 20 000
Adana Aladag 40 000
Konsantratori
Bursa (H.Ogelman)
Harmancilik 20 000
Konsantratori
Bursa (Ege Metal)
Orhaneli 50 000
Konsantratori
Burdur (Dedeman)
Yesilova 10 000
Konsantratorii
Eskisehir (Tiirk Maadin)
Kavak Konsantratori 100 000
Eskisehir (Estas)
Seyyar Konsantrator 30 000
Kayseri (Dedeman)
Pinarbasi 20 000
Konsantratorii
Kayseri (Bilfer)
Pinarbasi 20 000
Konsantratori
Malatya (Bilfer)
Bulancak 25000
Konsantratori
Mugla (Tiirk Maadin)
Gocek ve Tavas 50 000
Konsantratorii
Sivas (Bilfer)
Eskikoy Konsantratorii 10 000
TOPLAM 810 000

* DPT Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu 1992; MTA Genel Miidiirliigii
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2.2.5. Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Tiirkiye'de krom madenciligi baslangi¢ yillarinda daha ¢ok sahil seridine yakin, ulasimi kolay
kesimlerde mostra madenciligi seklinde baslanstir. Isletmeler kromitit bant ve merceklerinin
kalliklari, tendrleri ve izlenebilir devamliliklarina bagli olarak mostra madenciligi ve agik
isletmecilige dayandirilmis,ileri asamada da yeralti isletmeciligine doniismiistiir.

1950'1 yillara kadar Tiirkiye'de krom madenciligi genelde mostra veya acik isletme madenciligi
seklinde yapilmistir. Agik isletme yontemleriyle alinabilecek krom cevherlerinin giderek
azalmas1 karsisinda 19601 yillardan baslayarak, krom yataklarimin yeraltt madencilik
metodlaryla isletilmeleri giderek artmaya baglamistir.

Bugiinlerde Tiirkiye'de isletilebilecek ozelliklere sahip el degmemis krom mostrasi bulabilme
sanst oldukc¢a smirhdir. Agik isletmeyle isletilebilen krom yatagi sayisi da gecmise oranla daha
azdir. Simdilerde krom cevheri iiretiminin biiyilk kismi yeralti madenciligi metodlariyla
yapilmaktadir.

Acik isletmelerin derinligi genelde birka¢c on metreden fazla degildir. Gegmiste acgik isletme
yontemleriyle isletilmis olan Gdélalan (Guleman, Elazig) yataginda inilen derinlik 40 m kadardir.
Kopdag kesiminde (Erzincan, Erzurum) Civelek, Armutlu, Ger¢ek, Dogu Ezan, Bati1 Ezan, Bal
ve Suluocak yataklarini i¢ine alan ve halen madencilik ¢aligsmalar1 devam eden Biiyiik Ezan Acik
Isletmesi’nin boyu 1750 m, genisligi 800 m, derinligi ise 200 m kadardir.

Gerek Golalan ve gerekse Biiyilik Ezan gibi biiyiik acik isletmelerin boyutlari, Tiirkiye'deki krom
madenlerinde genelde rastlanan agik isletmelerin boyutlarinin ¢ok iistiindedir.

Acik krom isletmeciligi yapilan krom yataklarinin boyutlar1 genelde birka¢ on metre
mertebesinde olup yillik tiretimler de birkag bin ton ile birka¢ on bin ton diizeyindedir. Buna
karsilik Tiirkiye'deki krom yataklar1 i¢inde boyutlar1 bakimindan ayr1 bir konumu olan Biiyiik
Ezan (Kopdag) krom yatagindan 1981-1993 arasinda yilda ortalama 300 bin ton cevher
tiretilmistir.

Kromitit merceklerinin egim yonli devamliliklar1 genelde dogrultulart boyunca olan
devamliliklarindan daha azdir. Ornegin nispeten diizenli sayilabilecek yapr iliskileri sergileyen
Guleman (Elaz1g) yoresi krom yataklarindan Tepebasi, Uzun damar, Bati Kef'de kromitit
merceklerinin dogrultu boyunca devamliliklart sirasiyla 1350 m, 1600 m, 1000 m olmasina
karsin egim yoniindeki devamliliklar1 yine sirasiyla 485 m, 340 m, 350 m' dir. Bu genellemeye
uymayan ve magmatik olusum siirecinde kanal dolgusu seklinde gelistigi goriisii savunulan
"hortum" veya "boru" seklindeki krom yataklarinda kromitit mercek veya merceklerinin egim
yoniindeki devamliliklar1 dogrultular1 boyunca olan devamliliklarindan ¢ok daha fazladir. Bunun
en tipik Orneklerinden Camasirlik (Mihaligcik, Eskisehir) krom yataginda Camasirhik 2
merceginin dogrultusu boyunca olan devamliligi 130 m, egim yoniindeki devamliligi ise 400 m
kadardir (kod farki 330 m).
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Krom yataklarinda mostra madencilifi veya agik isletme yontemleriyle yapilan madencilik
calismalartyla cevherin iiretilmesinin ardindan, kosullarin uygun olmasi halinde (kalinlik,
devamlilik, tendr, doku, topografya vb) krom yataginin yeraltt madencilik metotlariyla
isletilmesi stirdiirtiliir. Genelde ana galeriler (katlar) arasindaki yiikselti farki 25-30 m olarak
alinir. Krom yataginin konumuna goére desandre ya da kuyu agilarak isletmenin stirdiiriildiigi
durumlar yaygindir.

2.2.6. Uriin Standartlar
Krom cevherinin endiistrideki kullanim alanlarma gére kimyasal bilesimi ile ilgili siniflamalar

Cizelgel 1'de verilmistir.

Cizelgell: Krom Cevherinin Kullanim Alanlarimma Gore Simflandirilmasi

A- Metalurji: a) Cr ,0; =%34-40 |Cr/Fe > 2,5 (Parca)

b) Cr,03 > %40 Cr/Fe > 2 (Parca)

¢) Cr,03 = %46-48 |Cr/Fe > 2,6 (Konsantre)

d) Cr,0; > %36 0-25mm (yikanmis toz)
B- Kimya: Cr 05 > %40 Cr/Fe > 1,5 (Konsantre)
C- Refrakter: a) Cr 1,03 > %48 S10, < %4 (Parc¢a)

b) Cr ,03+Al,0;5 > %60 Si10,< %4 (Parga)

¢) Cr,03 > %46 Si0; < %1 (Konsantre)

d) Cr ,03 > %50 Si0,< %2 (Konsantre)
D- Dokiim kumu: Cr 05 > %44 S10,< %4

Fe ,0; < %26 CaO < %0,5 (Konsantre)

2.2.7. Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar, Mevcut Kapasiteleri, Kullanim
Oranlari ve Uretimleri

Tiirkiye krom madenciligi sektdriinde faaliyet gosteren kamu kuruluslari ile 6nemli 6zel
kuruluslar asagida belirtilmistir (Cizelge 12). Krom madenciliginde faaliyet gosteren Ozel
kuruluslar ve isyeri sayilar1 sektoriin canli oldugu donemlerde artmakta; fiyatlarin diistiigi
yillarda ise hatir1 sayilir bir sekilde azalmaktadir. Cizelge 17°de 1993-1997 yillar1 arasindaki
isyeri sayilar verilmistir.

Tiirkiye'nin 1995 yilindaki tiivenan krom cevheri iiretim kapasitesi 2 080 043 ton olarak
goriilmektedir. Yine bu yil 1.531 129 ton cevher ihraci yapilmstir (Cizelge 13).

1997 yilinda 1 646 413 ton tiivenan cevher iiretilmis, 947 622 tonu ihrag¢ edilmistir. 1995 yili
iiretimin en yiiksek diizeyine ulastigi yil olmustur.
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Cizelge 12 : Sektorde Uretim Yapan Onemli Kuruluslar

Kamu Krom Ureticisi Kuruluslar

Etibank Genel Miidiirliigi

1. Sarkkromlar1 Ferrokrom Isletmesi
Miiessesesi

2. Uckdprii Maden Isletmeleri Miiessesesi

Ozel Krom Ureticisi Kuruluslar

. Akpas Maden Pazarlama A.S.

. Bilfer Madencilik A.S.

. Birlik Madencilik A.S.

. Bursa Toros Kromlar1 AS.

. Dedeman Madencilik ve Tic. A.S.

. Giiney Dogu Krom Isletmeleri A.S.

. Hayri Ogelman Madencilik Ltd. Sti.

R[QA[N| N |W|N|—

. Koycegiz Kromlar1 Ltd.Sti.

Ne)

. Krom-Demir Maden ve Tic. Ltd. Sti.

—
=)

. Krom Celtek Ltd. Sti.

—
—

. Montan Madencilik Tic. A.S.

—
[\

. Mikro Maden Sanayii A.S.

—_
(98]

. Mustafa Surucuoglu Madencilik

._
A

. Ogel Madencilik A.S.

—
W

. Onur Madencilik A.S.

—
o)

. Pmar Maden ve Turizm A.S.

—
U

. Rasih ve Thsan Maden Ltd. Sti.

—
o)

. Tiirk Maadin A.S.
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Cizelge 13 : Tiirkiye Krom Cevheri Di1s Satis Miktar ve Degeri *

YILLAR SATILAN | TENOR | BIRIM DEGER
MIKTAR (%) |FIYATI(TL) (1000TL)
(TON)

1993 [Tuvenan |Devlet 14 493 41.85 918 796 13316 105
Ozel 446 315 42.18 551 597 246 176 356

Toplam 460 808 40.86 563 125 259 492 461

Ayiklanmig [Devlet 109 757 45.54 946 393 103 873 245

Ozel 107 027 14.17 586 782 62 800 943

Toplam 216 784 46.17 768 849 166 674 188

Konsantre |Devlet 46 001 46.10 1078 281 49 602 003

Ozel 52031 49.18 834 039 43 395 865

Toplam 98 032 47.38 948 648 92 997 868

1994 |Tuvenan |Devlet 58 396 38.64 1 240 835 72 459 825
Ozel 443 455 41.12 1 685 794 747 573 738

Toplam 501 851 40.83 1634018 820 033 563

Ayiklanmis |Devlet 219 132 43.82| 2423628 531 094 499

Ozel 157 753 42.07 1 868 068 294 693 418

Toplam 376 885 43.08] 2191087 825787917

Konsantre |Devlet 80113 46.36| 2765634 221563 310

Ozel 68 388 48.10[ 2099 614 143 588 463

Toplam 148 501 47.16] 2458917 365 151 773

1995 |Tuvenan [Devlet 127 554 39.72 3280 709 418 467 566
Ozel 808 821 36.79 3527688 2853268354

Toplam 936 375 37.18 3494045 3271735920

Ayiklanmig [Devlet 173 304 40.81 5618774 973 755 946

Ozel 211 635 45.73 4128 980 873 836 750

Toplam 384 939 4349 4799703 1847592696

Konsantre |Devlet 59 386 45.80 5365 568 318 639 623

Ozel 150 429 48.44] 3444623 518 171 137

Toplam 209 815 47.73 3988 327 836 810 760

1996 |Tuvenan |Devlet 55041 42.39] 10096 531 555723 189
Ozel 351315 35.62 5731411 2013530653

Toplam 406 356 36.52 6322667 2569253 842

Ayiklanmis |Devlet 237 810 41.38 6540967 1555507 431

Ozel 194 824 45.79 8242289 1605795743

Toplam 432 634 4336| 7307108 3161303174

Konsantre |Devlet 80 256 46.46] 9992 873 801 987 994

Ozel 81761 49.50( 12594811 1029764 324

Toplam 162 017 4791 11305927 1831752318
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Cizelge 13 : Tiirkiye Krom Cevheri Di1s Satis Miktar ve Degeri *-DEVAM

YILLAR SATILAN [TENOR| BIRIM DEGER
MIKTAR | (%) |FIYATI(TL) (1000TL)
(TON)
1997 |Tuvenan [Devlet 97673| 43.61| 12256071 1197087 184
Ozel 313491 37.70| 10973096 3439 966 786
Toplam 411 164| 39.10] 11277870 4637053970
Ayiklanmig [Devlet 275 834 41311 15264849 4210564 482
Ozel 110 785|  43.60| 17896 630| 1982678 191
Toplam 386619 41.96] 16018982 6193242673
Konsantre |Devlet 97 814|  45.34| 24607976 2407 004 563
Ozel 52025 50.59| 19887851| 1034665427
Toplam 149 839  47.16| 22969 120| 3 441 669 990

* DIE Verileri

2.2.8. Stok Durumu

Ulkemizdeki krom isletmeciligi, genellikle pazar kosullarmn elverissiz oldugu donemlerde,
mecbur kalmadik¢a stok i¢in iiretim yapmak yerine, iiretimi yavaslatip veya durdurarak kriz
donemini atlatmaya calisir; ancak gerek bankalar nezdinde finans sorunlar1 ve gerekse de mevcut
kadrolarin dagitilmamasi i¢in belirli bir stok birikimi ile bir sonraki yila gecmek zorunda
kalabilir. 1992-1997 yillar1 arasindaki kamu ve 6zel sektore iliskin bir degerlendirme Cizelge

14°de verilmistir.
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Cizelge 14 : Kamu ve Ozel Sektore Ait Krom Cevheri Stok Durumu * (Ton)

Yillar Kamu Ozel Toplam
1992 | Tuvenan 221 526 346 211 567 737
Ayiklanmig 32 985 55 874 88 859
Konsantre 26 098 44 554 70 652
1993 | Tuvenan 196 399 489 543 685 942
Ayiklanmig 29 729 78 140 107 869
Konsantre 33248 54 683 87933
1994 | Tuvenan 105 969 524 713 630 682
Ayiklanmis 117 849 45 486 163 335
Konsantre 62 192 23279 85471
1995 | Tuvenan 76 012 717 576 793 588
Ayiklanmis 33574 41410 74 984
Konsantre 28 469 30514 58 983
1996 | Tuvenan 43 559 832 016 875575
Ayiklanmis 47 054 54 106 101 160
Konsantre 50 001 9837 59 838
1997 | Tuvenan 41 760 680 619 722 379
Ayiklanmis 37185 67271 104 456
Konsantre 40 885 46 190 87075
*DIE Verileri

2.2.9.Krom Tiiketim Alanlar, Tiiketim Miktar ve Degerleri

Tiirkiye'de krom madenciligi, baslangicindan bugiine ihracata yonelik olarak gelismistir.
Baslangicta biitiiniiyle ham olarak ihrag¢ edilen krom cevheri 1958 yilinda Antalya, 1978 yilinda
Elazig Ferrokrom tesislerinin, 1984 yilinda da Mersin Kromsan Krom Bilesikleri Tesisi ‘nin
devreye girmesiyle yurt i¢inde islenmeye baslanmis; ham cevherin yani sira yari mamul {iriin
ithracat1 gelismistir.

Krom cevherinin, krom bilesikleri ve ferrokrom tesisleri diginda yurti¢i tiiketimi, refrakter
sanayiinde 15 000 ton/y1l ve dokiim sanayiindeki 1000 ton/y1l diizeyindedir.

Tiirkiye'de kurulu tesislerin (Antalya Ferrokrom 10 000 ton/y1l ferrokrom; Elazig Ferrokrom

150 000 ton/y1l ferrokrom; Mersin Krom Bilesikleri 27 500 ton/y1l sodyum bikromat, 22 500 ton
bazik krom siilfat; Elaz1g Bikromat Tesisleri 16 500 ton/yil sodyum bikromat) ve refrakter tugla
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imalatc¢ilarinin tam kapasiteleriyle ¢alismalari halinde bu tesislerin krom cevheri tiikketimleri 500
000- 550 000 ton/y1l diizeyinde olacaktir .

Cizelgel3'de, yillar itibariyla krom ihracat miktarlar1 verilmektedir. Buna i¢ tiiketim miktarlari
eklendiginde, Tiirkiye nin énemli bir krom iiretim potansiyeli bulundugu goriilmektedir.

Tiirkiye'nin 160 000 ton/y1l kurulu ferrokrom iiretim kapasitesi olmasina karsin; Cizelgel5'de
goriildiigli gibi, ferrokrom iiretimi 1993-1999 yillar1 arasinda 90 030 ton'dan 99 105 ton'a
cikmigtir. Ferrokrom {iretim artiginin stirecegi géz oniine alinirsa, yurti¢i krom cevheri tiikketimi
artacaktir.

Cizelge 15 : Tiirkiye Ferrokrom Uretimi ** (Ton)

Uretim Yillart
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Yiiksek Karbonlu 82 000| 88 500] *80 000{ 92 000[ 97 500{ 100 000 88 000
Ferrokrom(Elazi1g)
Diisiik Karbonlu 8030, 9040, 8550] 9450 10 820{ 10155 11105
Ferrokrom(Antalya)
Toplam 90 030| 97 540 88 550| 101 450| 108 320| 110 155] 99 105

Diinya krom cevheri iiretimi ve ferrokrom iiretimi ile bunlarin ihracat ve ithalat verileri
incelendiginde, krom cevheri {iireten llkelerin biliyiik bir ¢ogunlugunun iirettikleri krom
cevherini ferrokroma doniistiirerek ihrag ettikleri goriilmektedir.

Ayrica bu lilkelerin, gelistirdikleri sanayileri ile krom cevherini kendi i¢ tiiketimlerinde de
kullanarak daha biiylik katma degerler sagladiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla, Tiirkiye'nin de
ham krom cevheri ihra¢ etmesi yerine, katma degeri daha yiiksek olan ferrokrom iireterek ihrag
etmesi, hatta paslanmaz celik sanayiini kurarak i tiiketimi artirmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye'nin halen 2 000 000 ton/yil tiivenan krom cevheri ile 160 000 ton/yil ferrokrom tiiretim
kapasitesi mevcuttur. Bu durumda Tiirkiye'nin ferrokrom tesislerini tam kapasiteyle ¢alistirmasi
bulmast; hatta ilave tesislerle yillik ferrokrom tiretim kapasitesini arttirmasi gerekmektedir.

Mersin'de Kromsan'a ait sodyum bikromat (Na,Cr,0) tesisinin yillik krom cevheri tiiketimi 40
000-50 000 ton civarinda seyretmektedir. Krom cevheri kullanan sanayilerin kurulu
kapasitelerinin 530 000 ton kadar olan yillik cevher ihtiyacin1 ve ortalama 1 000 000 ton kadar
olan 1993-1997 ihracat diizeyini koruyabilmek i¢in Tiirkiyenin 1 600 000 ton/y1l diizeyinde
satilabilir kalitede cevher tiretmesi geregi agikca goriilmektedir.
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2.2.10.Rekabet Edebilirlik

Tiirkiye son alt1 yil i¢inde (1992-1997) diinyanin ¢esitli iilkelerine 5 823 550 ton krom cevheri
ithrag etmistir (Cizelgel3).

1996 yil1 itibartyla diinyada % 43'liik pay ile birinci olan Giiney Afrika'dan sonra % 11'lik payla
Tiirkiye ikinci sirada yer almaktadir. Bu pazarda Tiirkiye'nin 6nemli rakipleri ise Kazakistan ve

Hindistan'dir.

Ayrica Tiirkiye 90 800-110 000 ton ferrokrom iiretmekte ve {irettigi ferrokromun yaklagik 1 000
ton kadarini yurti¢inde tiiketmekte ise de geri kalanin tamamini ihrag etmektedir (Cizelge 16).

Cizelge 16 : Tiirkiye Ferrokrom ihracati Ve ihracat Degerleri

1993| 1994 1995 1996 1997 *1998 1999
Yiiksek Karbonlu Ihracat 85 280|197 193| 67 029| 86 406| 70 370| 63 760| 151 200
Ferrokrom(Elaz1g) |(ton)
Deger 36 855143 704| 69 714|149 438|142 507| 31108| 56553

(10009%)
Diisiik Karbonlu Ihracat 9272| 8661 7439| 7242 8390 6635 11200
Ferrokrom(Antalya) |(ton)
Deger 8913| 89131170112 103|10 143] 7684 9227
(10009)

*1998 de firin rejiminin bozulmasi sonucu iiretilen yiiksek silisli ferrokrom satilamamus;
dolayistyla ihracat diismiistiir; ancak bu stoklar 1999 da ¢ok diisikk bir fiyatla elden
cikarilabilmistir.

2000'li yillarda da Tiirkiye'nin piyasalardaki yerini koruyabilmesi i¢in bu performansini
arttirmasi, 1985 yilindan bu  yana yapilamayan aramalarin hizlandirilarak potansiyel
kaynaklarin biran 6nce goriiniir hale getirilmesi gerekmektedir.

Ayrica; Tiirkiye yukarida belirtilen rakipleri gibi ham cevher ihracatcisi olmak yerine, yari
mamul ve mamul iiriin ihra¢ ederek ham cevher ihracatindan sagladig1 dévizi 3-5 kat arttirmay1
hedeflemelidir.

2.2.11. Istihdam

Krom Madenciligi’nde 1993-1997 yillar1 aras1 donem i¢in kamu ve 6zel sektore ait igyeri sayisi,

calisanlar, calisan isgiicii/saat ile elde edilen katma degerler verimlilik ve isgilicli maliyeti
Cizelgel7’de verilmistir
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Cizelge 17 : 1993-1997 yillan1 arasinda krom isletmelerine ait isyeri sayisi, calisanlar, girdi-cikt1 ve iiretilen katma

degeri gosterir Cizelge*

Yillar Isyeri |Cahsanlar |Uretimde |idari ve Diger Girdi Cikt1 Katma Deger
Sayis1 |Ortalamasi1 [Cahsanlar|islerde 1000 TL 1000 TL 1000 TL
Calisanlar
1993 |Toplam 59 2 057 1815 242 81 234 761 1 081 334 449 1 000 099 688
Devlet 16 913 755 158 7 832 612 207 238 143 199 405 531
Ozel 43 1144 1 060 84 73 402 149 874 096 306 800 694 157
1994 |Toplam 52 2 044 1818 226 450635031 2 637 666 484 2 187 031 453
Devlet 8 710 558 152| 252 887 409 847 941 786 595 054 377
Ozel 44 1334 1260 74 197 747 622 1789 724 698 1591977 076
1995 |Toplam 67 2770 2527 236[ 1239955015 8442 543 300 7202 588 285
Devlet 12 626 490 136/ 579 964 581 1758 386 764 1178422 183
Ozel 55 2 144 2037 100| 659 990 434 6 684 156 536 6 024 166 102
1996 |Toplam 59 2 639 2 385 24811966 711 531 9 066 401 485 7 099 689 954
Devlet 18 781 633 148| 635 886 388 3161295 621 2525409 233
Ozel 41 1 858 1752 100] 1 330 825 143 5905 105 864 4574 280 721
1997 |Toplam 51 1911 1661 242| 2 214 050 635 19 281 197 577] 17 067 146 942
Devlet 11 587 414 173 490408 475 7 641 613 405 7151 204 930
Ozel 40 1324 1247 69| 1723 642 160 11 639 584 172 9915942 012

* KAYNAK: DIE Verileri

53




2.3. SORUNLAR

Tiirkiye'nin uzun donemli krom cevheri iiretim ve ihracat rakamlart incelendiginde, bazi
dalgalanmalara karsin {iretim ve ihracatinda genel bir artis trendi s6z konusudur. Ayni sekilde
Tiirkiye'nin ferrokrom iiretimi ve ihracati da artis trendi sergilemektedir. Tiirkiye genellikle her
yil iirettigi kadar ferrokrom ihrag¢ etmistir.

Oysa tilkemiz 6nemli bir kromit cevheri ve giderek de krom firiinleri iireticisi olmasima karsin,
kromit madenciliginin ileri diizeyde oldugu sdylenemez. Kromit madenciliginin ¢ok sinirl1 bir
boliimii agik ocak, diger kesimi ise yeralt1 isletmeleridir. Buralarda emek-yogun {iretim bigimi
benimsenmistir. Bu nedenle verim diisiik, buna karsilik iscilik maliyeti ve genel maliyetler,
krom iireticisi diger iilkelere gore yiiksektir.

Artan diinya tiretim trendine gore Tiirkiye'nin gegmiste iirettiginden daha fazla krom cevheri
iiretmesi gerekecektir. Ote yandan, daha dnceki béliimlerde de deginildigi gibi, Tiirkiye'deki
kurulu kapasitelerin, cevher ihtiyacini karsilayabilmesi ve 1993-1997 donemi diizeyinde ihracat
yapilabilmesi i¢in Tiirkiye'nin 1 600 000 ton/y1l satilabilir kalitede cevher iiretmesi gerekecektir.

Buna karsilik krom madeni aramaciliginin diger madenlere gore ¢ok daha zor oldugu da bilinen
bir gercektir.

Krom cevherinin bir yerde varligini isaret eden kendi mostrasindan baska bir veri, bir ipucu
yoktur. Krom yataginin olusum mekanizmasi nedeniyle jeokimya c¢aligmalarinin krom
yataklarinin aranmasina yardimci olmasi beklenemez. Zaten deneme mahiyetinde yapilan
jeokimya etiitleri de kromitit mercegini isaret etmesi yoniiyle basarili olmamastir.

Teorik degerlendirmeler jeofizik yontemlerin krom aramaciligina yardimci olabilecegini isaret
etmekteyse de, gerek diinyanin cesitli lilkelerinde ve gerekse Tiirkiye'nin gesitli yorelerinde krom
aramacilifina yonelik olarak yiiriitiilen jeofizik etiitler basarili olmamistir. Yeni gelistirilen
jeofizik aletleri kullanarak, jeofizik metodlarin krom aramaciligindaki uygulanabilirliine
yonelik yontem arastirmalarinin yapilmasinda yarar goriilmektedir.

Krom aramaciliginda, kromitit mostralarinin, eski ve bilinen krom yataklarinin bulundugu
yorelerde biiylik Olcekli detay yeriistii ve varsa yeralti maden jeoloji haritalar1 yapilmasi ve
yorumlanmasi, yeni kromitit kiitlelerinin bulunabilmesi i¢in uygulanmasi gerekli en gecerli
yontemdir. Yeni kromitit merceklerinin bulunmasi, sondaj lokasyonlarinin tesbiti, arama ve
tiretim galerilerinin yonlendirilmesi ve iiretim planlamasi en yeni bilgileri igeren maden jeoloji
haritalarinin yorumlanmasi ile miimkiin olabilecektir. Krom Madenciliginde bu caligmalar
simdiye kadar cogunlukla amaca hizmet etmeyen imalat planlar1 kullanilarak ve oOnsezilerle
yapilmaya ¢aligilmastir.

Mostralarin tahrip edildigi, kolayca bulunabilecek kromitit kiitlelerinin tiretildigi Tiirkiye'de

bundan sonra krom yataklarinin gerek bulunmalarn ve gerekse isletilmeleri i¢cin gegmise oranla
daha ¢ok uzmanlik, daha ¢cok emek ve para gerekecektir.
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1971-1985 yillart arasinda MTA krom etiit ve arama ¢alismalarini etkin sekilde stirdiirmiistiir.
MTAmin yaptig1 caligmalarla krom yataklarinin jeolojileri hakkinda zengin bilgi birikimi
olusmustur. Bu bilgi birikimi ve ge¢mis deneyimler krom yataklarinin en uygun arama
yontemlerinin gelistirilmesi ¢abalarina kaynaklik etmektedir.

Belirtilen donemde, MTA c¢alismalari, daha ¢ok etiit ve arama caligmalarinin ihmal edildigi,
tiretimde tikanmalarin basladig1 ya da cevherin tiikkenmis oldugu sanilarak terk edilmis sahalarda
yogunlagmustir.

MTA c¢aligmalart 1985 yilinda 3213 sayili Maden Kanunu'nun yiiriirliige girmesinden sonra,
daha cok ticretli etiitler, Tip Mukaveleli ¢alismalar ve MTA'nin kendi ruhsat sahalartyla sinirl
kalmustir.

Su anda Tiirkiye Krom Madenciliginin karsilastigi sorunlardan birisi ve belkide en dnemlisi;
tiretim maliyetlerinin artmis olmasi nedeniyle, diinya pazarlarinda diisiik fiyatla piyasaya siiriilen
krom cevherleriyle rekabet edilemeyisidir.

Tiirkiye’de iiretim maliyetinin yiiksek olmasiin en dnemli nedenlerinden birisi ise, simdiye
kadar kolay iiretilebilen yiiksek tendrlii yataklarm biiyiik bolimiintin tiiketilmis olmasi,
dolayisiyla isletmelerin daha derinlere kaymasi ve nispeten de daha diistik tenorlii yataklara
yonelinmesidir.

Tiirkiye’de artan iiretim ve ihracata bagli olarak krom zenginlestirme tesisleri kurulmustur.
Ancak krom zenginlestirme tesisleri kurulurken, cevherin zenginlestirme Ozelliklerini ortaya
koyacak yeterli 6n etiitlerin yapilmadigi, bunun sonucu olarak da, cevher niteligine uygun
teknoloji se¢ilmedigi icin, krom kazanma verimi ve kapasite kullanimlar diisiik olmaktadir. Bu
nedenle krom zenginlestirme tesislerindeki diisiik kapasite ve diisiik verim, Tiirkiye’de cevher
zenginlestirme tesislerinin ortak sorunu haline gelmistir. Bu ortak sorun isletme maliyetini
artiran ana etkendir. Cevher hazirlama tesislerinin yiliksek performansla calistirilmasi ise cevher
Ozelliklerinin bilimsel olarak belirlenmesi ve buna bagli uygun akim semalarmin olusturulmasi
ile miimkiin olabilir. Ayrica bu konuda kalifiye elemanlarin yetistirilmesi ve kullanimi da ¢ok
Oonemlidir.

Benzer sorun ferrokrom tesislerimiz icin de gecerlidir. Ferrokrom sanayiinde kalifiye eleman
eksikligi ve buna bagl olarak, yetersiz isletmecilikten kaynaklanan tam kapasite kullanilmayisi
ve diisiik verimli ¢aligma goriilmektedir. Bunun dogal sonucu olarak ta, iiretim maliyetleri
yiikselmektedir.

Kalifiye eleman eksikligi ve yetersiz isletmeciligin canli 6rnegi 1998 yilinda Elazig ferrokrom
tesislerinde yasanmig; 1998 yilinda firin rejiminin bozulmast sonucu fiiretilen ferrokrom yiiksek
silisli olmus ve 1998 yili ihracat1 diismiis; elde kalan diisiik kaliteli stok ise 1999 yilinda {igtebir
fiyatina elden ¢ikarilmistir.
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Tiirkiye'de 6zel sektor tarafindan iiretilen krom cevheri 1992 yilina kadar biiyilik cogunlukla ham
olarak ihra¢ edilmistir. Etibank'in iiretimiyse kendisine ait Elazig ve Antalya Ferrokrom
tesislerinin cevher ihtiyacini karsilamaya yonelik olmus ve tiretim fazlas1 da ham cevher olarak
ithra¢ edilmistir. 1992 yilinda Etibank, kapasitesi artan Elazig Ferrokrom Tesisi’nin cevher
ithtiyacin1 kendi sahalarindan karsilamakta ¢esitli nedenlerle sikintiya diismiistiir. Bu nedenle,
Etibank'in i¢ piyasadan cevher alimina baglamasi fiyatlarin diisiik oldugu dénemlerde cevher
ihra¢ etmekte zorlanan krom {ireticilerine 6nemli bir destek saglamustir.

Ayrica Tirkiye'de ferrokrom iiretim maliyetlerinde enerjinin payr oldukca fazladir. Bu pay
krom ihracatcis iilkelerdeki oranin ¢ok iistiindedir. Ote yandan ihrag limanlarindaki yiikleme,
bosaltma ve depolama kapasitelerinin yetersiz olusu maliyeti artirict diger bir unsur olarak
devreye girmektedir.

Ote yandan,iilkemizdeki maden ocaklarinin eski ve modasi ge¢mis teknolojilerle isletiliyor
olmasi, maden sektoriiniin geri kalmasina ve milli gelir igindeki paymin giderek azalmasina
neden olmaktadir.

Tiirk 6zel krom madencileri, iiretim kapasiteleri ve sermaye yapilar1 yoniiyle kiigiik kuruluslar
olmalarina karsin, uluslararasi piyasa deneyimleri ¢ok zengindir ve énemli ihracat ve istihdam
potansiyeline sahiptirler.

Yukaridakilere ilave olarak, Tirkiye'de krom madenciliginin en belirgin sorunlarmi bagliklar
halinde 6zetlemek gerekirse;

A. Pazar Sorunlari

Gecmiste diinya pazarlarindaki SSCB kromlarinin oran1 %9 iken, SSCB'nin dagilmasindan sonra
ucuz fiyat politikasi sonucu bu oran 2.5 kat artarak %25'lere ulagmistir. Bu durum krom cevheri
thrag eden diger iilkelerde oldugu gibi, Tirkiyenin krom ihracatinda da daralmaya neden
olmustur. Diisiik fiyat politikasini ferrokroma da uygulayan Bagimsiz Devletler Toplulugu pazar
paymni %5'den %18'e ylikseltmistir.

Son yillarda gerek Kazakistan ve gerekse Rusya reorganizasyonlarini tamamlama asamasina
gelmistir. Bu nedenle pazar paylarin1 daha da artirmalar1 olasidir. Diisiik fiyatlarla krom ve
ferrokrom satilan piyasada krom cevheri ithal ederek ¢alisgan Avrupali ferrokrom iireticilerinin
bir kismu tesislerini kapatmak zorunda kalmislar ya da Kazakistan, Arnavutluk, Zimbabwe ve
Giliney Afrika ile ortak ferrokrom tesisleri kurarak krom ihtiyaglarmi ferrokrom olarak
karsilamaya baglamistir. Bu durum Tiirkiye'nin satis imkanlarmin daha da daralmasina neden
olmustur.
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B. Finansman Sorunlarn

Krom iiretimi yapan kamu ve 0zel sektdr kuruluslarinin yetersiz sermayeleri yaninda ticari
bankalardan kullandiklar1 yiiksek faizli krediler nedeniyle maliyetleri artmakta, bu durum
ithracattaki rekabet giiclerini olumsuz etkilemektedir. Buna karsilik Madencilik Fonu ve kriz
kredisinden yapilan destekler yeterli olmamaktadir.

C. Enerji Sorunlari

Enerji fiyatlarinin yiiksekligi nedeniyle madencilik sektorii diinya iilkeleri ile rekabette olumsuz
etkilenmektedir. Bu nedenle maliyet eslendirmesine gidilmesi gerekmektedir.

D. Tesvikler

Kisa vadeli genel tesvikler zaman zaman krize giren sektorii ayakta tutmaya yetmemektedir.

E. Diger Sorunlar

Sektor, icinde bulundugu gii¢ kosullar nedeniyle yeterli dlciide katma deger yaratamamaktadir.
Ham cevher ihract yerine ara iiriin veya nihai tiriin ihra¢ ederek daha yiiksek katma deger

saglamak i¢in kurulu tesislerin tam kapasite ile ¢aligmalar1 saglanmalidir.

Sektorde faaliyet gosterenlerin, Rapor’da bahsedilen yasal yonden karsilastigi zorluklarin
ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

3. VIII. BES YILLIK KALKINMA PLANI DONEMINDE (2001-2005) ULASILMAK
ISTENEN AMACLAR

3.1.Kapasite
Yiizelli yili asan bir gecmisi olan krom madenciligine bugiine kadar gerekli 6nemin verildigi
soylenemez. 1950'li yillarda diinya krom {iretiminde birinci olan Tiirkiye sonraki yillarda

tedricen gerilemisse de son on yilda yine 6n siralarda yerini almustir.

1988, 1989 ve 1990'da Tiirkiye'nin az da olsa bir {iretim hamlesi olurken 1995 yilinda 2 milyon
tonu gegen lretimiyle rekor kirmistir.

Bu rapordaki bir ¢ok tablodan anlasilacagi gibi, krom iireticisi {ilkeler kromlarinin biiyiik

boliimiinii i¢ piyasada kullanmaktadir. Krom {irlinlerinden hammadde olarak degil de, yar
mamul ve mamul madde sekline doniistiiriilerek yararlanilmasi, tilkemiz madencilik ihracatini
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onemli dlciide artiracak, istihdam kapasitesini biiytitecek, kirsal kesimin biiyiik sehirlere gociinii
azaltacak, ayrica yan sanayi ve yan hizmetlere de is imkan yaratacaktir.

3.2 Teknoloji

Gelisen teknoloji ile birlikte giderek artan refah seviyesi, diinya niifusundaki artisla biraraya
geldiginde, kacinilmaz olarak maden iirlinlerine olan talebi de artirmistir. Bu durum, diger
ilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de krom cevheri de dahil, mevcut madenlerin hizli bir sekilde
tiretilip tiiketilmesine yol agmustir.

Ote yandan, maden isletmeciliginde dncelik, ¢ikarilmasi daha kolay ve maliyet diisiik oldugu
icin derinligi az olan yataklara ve kar marji daha yiiksek oldugu icin de yiiksek tendrlii
cevherlere verilmistir. Bu yiizden gegen siire i¢inde bu vasiflara sahip cevher yataklar1 hizla
tiiketilmis ve yerlerini daha derin ve/veya daha az zengin cevherlerin bulundugu yataklara
birakmisdir. Madencilige yonelik her tiirlii planlamada bu gergegin goézonilinde tutulmasi
gerekmektedir

Diger yandan derinlik, basta nakliye ve tahkimat olmak iizere, maliyet konusunda ¢ok 6nemli
bir etkendir. Bu etken, bir de tenor diisiikliigii ile birlesirse, gerekli tedbirler alinmadig takdirde
o madenin ekonomik olarak {iretilmesini imkansiz hale getirir.

Bunun tek ¢oziimii yeni teknolojik gelismelere uygun olarak maden ocaklarinin mekanize
edilmesidir. Basta nakliye olmak {izere, yiikkleme ve bosaltma ne kadar mekanize hale getirilirse,
derinligin maliyet iizerindeki yiikii de o nispette hafiflemis olur. Keza; isletme yontemi ve
tahkimat sistemlerinin de, hem bu tiir bir mekanizasyona imkan verecek, hem de tahkimat
maliyetlerini azaltacak sekilde yeniden yapilandirilmasi lazimdir. Bu veya buna benzer tedbirleri
almak suretiyle, hangi tiirden olursa olsun madenciligin ana faaliyet alanlarmmda mekanizasyona
gidilmedigi siirece, 6zellikle giderek derinlesen ve/veya fakirlesen cevher yataklarinin ekonomik
olarak isletilmesi miimkiin olmayacaktir.

Bunun canli bir 6rnegini Tiirk Maadin A.S.de gormek miimkiindiir. Kavak’ta 400 m. derinlikten
hala ekonomik olarak cevher iiretilebiliyor olmasi, 10-12 y1l 6nce yiikleme-bosaltma ve nakliye
islerinde LHD’ler vasitasiyla bir mekanizasyona gidilmis olmasi ve buna paralel olarak da,
isletme sisteminin “yukaridan asagiya dilimli “ metoda doniistiiriilmesi ger¢eginde yatmaktadir.

Su anda tretimin 400 m. derinlikte gerceklestirildigi “Kavak Krom Ocaklari’nda” 8 adet
LHD’nin ¢aligtirilmast sonucu maliyetin %50 asagi ¢ekilmesiyle ekonomik olarak faaliyetler
stirdiiriilmektedir.

Maliyetin diisiik olmasi, hem maden arama faaliyetlerine hiz vererek yeni rezervlerin
bulunmasini, hem de diinya piyasalari ile rekabet edebilme olanagini saglamaktadir.

Diger yandan diisiik tendrlii olmasina karsin 6nemli bir potansiyel sunan Kizilyliksek-Yataardig

kromit yatagina iligkin yapilan teknolojik deneylerde, yatagin ortalama tenoriine (% 4,61 Cr,03)
yakin nitelikteki cevherlerin % 75 verimle ve % 54 Cr,0; tendriine zenginlestirilebilecegi ve
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ayrica konsantre art181 olarak elde edilecek olivinlerin de refrakter sanayiinde hammadde olarak
kullanilabilecegi anlasilmistir. MTA Genel Miidiirliigii tarafindan gergeklestirilen diisiik tendrli
krom cevherlerine yonelik bu ilk arama calismasi, Tiirkiye Krom Madenciligi i¢in yeni
olanaklarin varligmmi ortaya koymaktadir. Siirekli artan krom talebi ve gelisen teknolojinin
sundugu olanaklar g6z oniine alindiginda, s6z konusu yatagin 6nemi daha iyi anlasilabilmektedir.

3.3.Rekabet Edebilirlik

Daha 6nce bahsedildigi gibi Tiirkiye'nin diinya krom cevheri ihracatindaki pay1 %135, ferrokrom
ithracatindaki payi ise %3.06 civarindadir. Sanayinin temel girdilerinden biri enerji oldugu gibi,
paslanmaz ¢elik sanayinin baslica girdilerinden biri de ferrokromdur. Dolayisiyla sanayilesme
yoniinde énemli adimlar atan Tirkiyenin ham krom cevheri ihrag etmesi yerine katma degeri
cok daha yiiksek olan ferrokrom {iretip ihra¢ etmesi bunun yanisira, paslanmaz c¢elik ve diger
sanayilerini de gelistirerek kromu iilke icinde tiiketmesi gerekmektedir.

Tiirkiye'nin krom {iretim kapasitesi gozoniinde bulunduruldugunda mevcut ferrokrom
kapasitesine ilaveten 300 000 ton/yil ek kapasite yaratilabilecegi, bu ek kapasitedeki yatirim
maliyetinin ise yaklagik 450 milyon ABD dolar1 mertebesinde olacag: diistiniilmektedir. Ayrica,
bu tesise hammadde teminiyle ilgili krom cevheri tiretimi, zenginlestirilmesi, krom ruhsat ve
tesislerinin satin alinmasi gibi faaliyetler i¢in ise 150 milyon ABD dolarn yatirim yapilmasi
gerekecektir.

Muhtemel yatirim planlari i¢inde yeralmasi beklenen ve kimyasal evsafi % 34 Cr,05'iin {istiinde,
her tiirli fiziki nitelige sahip krom cevherini kullanabilecek teknolojideki 300 000 ton/yil
kapasiteli bir ferrokrom tesisi ya da 150 000 ton/y1l kapasiteli 2 ferrokrom tesisinin, krom rezervi
bulunan yorelerde kurulabilecegi gibi, altyapisi mevcut ve rehabilitasyona tabi tutulacak
bolgelerde de (Zonguldak gibi) kurulabilmesi de olanaklidir.

Muhtemel boyle bir yatirimin gergeklesmesi halinde;
1. Dogrudan 700, dolayl1 olarak 7000 kisilik istthdam saglanacaktir.

2. Bu gibi tesislerin sarf edecegi enerji diinyadaki benzeri tesislerde kullanilan enerji
fiyatlari ile es duruma getirildiginde yatirim verimli olacaktir.

3. Krom cevheri yerine ferrokrom ihra¢ edilerek ili¢ kat daha fazla doviz girdisi
saglanacaktir.

Sekizinci Plan Donemi’nde Tiirkiye'nin gegmis yillarda oldugu gibi piyasa kosullara bagl
olarak degisen miktarlarda ham cevher ihra¢ eden ililke durumundan ¢ikarilmasi, {irettigi krom
cevherlerini yurtiginde kurulu ve kurulacak tesislerinde isleyip katma degeri daha yiliksek yari
mamul madde olarak ihra¢ etmesi, sonraki plan donemlerinde ise paslanmaz gelik tiretir hale
gelerek gelismis tilkelerle rekabet edebilmesi i¢in planlar olusturulmalidir.
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Krom arama ve igletme yatirimlar1 ve bu isletmelere entegre olarak kurulmus ve kurulacak olan
kirma, 6gilitme, eleme, zenginlestirme, pelletleme, briketleme, izabe, tasfiye ile ¢evre kirliligini
Onleyici tesisler icin saglanacak tesvikler kalici olmalidir.

Bunlarm yanisira iilkemizde iiretilen krom cevherinin bir boliimii yurt i¢inde tiiketilmektedir. Bu
tiiketim kaynaklarindan baslicalari olan Etibank, Kromsan, Kiimas vb. gibi kuruluslar i¢ alimlar
i¢in tesvik edilmeli ve desteklenmelidir.

4. POLITiKA ONERILERI

Ulkelerin kalkinma ve refah diizeylerinin belirleyicisi olan, demir-celik, enerji ve tarm
tretimlerinin  hammaddelerini maden iriinleri olusturmaktadir. Anadolunun ¢ok sayida
medeniyete besiklik etmesi rastlanti olmayip, antik caglardan beri bilinen ve {retilen maden
kaynaklarina dayanmaktadir. Gerek tiir gerekse miktar agisindan iilkemiz 6nemli maden
potansiyeline sahiptir.

Tiirkiye'de madencilik uzun yillardan bu yana tiim boyutlar1 ile ele alinmamis, bu nedenle
sektorde kalict  bir gelisme saglanamamistir. Her iilke, dogal kaynaklarin1 nasil
degerlendirecegini, hammadde agiklarini nasil giderecegini ve buna yonelik uzun vadeli plan ve
stratejisini dnceden belirlemektedir.

Tiirkiye’de sayis1 fazla olan krom zuhurlarindaki potansiyel tesbiti yetersizdir. Bu yilizden krom
sektoriinde ele aliabilecek ilk is, yataklara iligkin jeoloji ve rezerv bilgilerinin giincellestirilmesi,
1985 yilindan bu yana yapilamayan aramalar1 hizlandirarak potansiyel kaynaklarin biran 6nce
goriinlir hale getirilmesi olmali ve bu calismalar Madencilik Fonu’ndan uygun kosullarda
saglanacak kredilerle desteklenmelidir.

Madencilige uygulanacak tesvik politikalarinin anlamli olabilmesi i¢in yapisal tesviklerin uzun
vadeli, konjonktiirel tesviklerin ise siiratle isletilebilen kisa vadeli tesviklerden olusmasi, ayrica
tesviklerin reel bazda uygulanip enflasyon etkisinden kurtarilmasi gerekir.

Genelde madencilik {irtinleri tiretimini, 6zelde de krom cevheri iiretimini artirmak, sirketlerin
tiretim maliyetlerini diigiirmekten gecer. Bunun icin de; maliyetteki is¢ilik payini diisiiriicii
teknoloji ile liretim yapmak, sermaye maliyetini diisiirlicii ucuz finansman imkanlar saglamak
ve devletin aldig1 gelir vergisi, devlet haklar1 ve harglar diisiirmek 6nemli faktorlerdir.

Yatinmlarm tesvikinde akla gelebilecek unsurlar arasinda nakit prim yoluyla tesvik vermek
yerine (uygulamada nakit tesviklerin ilgisiz alanlara kaydigi ge¢miste goriilmiistiir), yukarida
sayilan tesvik unsurlarinin daha etkili olacagi diistinlilmektedir. Zira madencilik, riski ytiksek,
yogun sermaye birikimi gerektiren, yatirim donemi uzun olan ve ayrica altyapi hizmetlerinin
yapilmasmi gerektiren bir sektor oldugundan; devletin, madencileri destekleyici ve 6zendirici
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tesvikleri, madencinin sahip oldugu potansiyelin inandiriciligini belgelemesi halinde vermesi
gerekmektedir.

Bu da yeterince tesvik edilmis bilimsel arama faaliyetlerine dayanilarak cevherin belirlenmesini
gerektirir. Bu amagla arama donemindeki riski azaltmak {izere harcamalara vergi indirimi ve
diisiik gelir vergisi oranlar1 uygulanmali, kamu kurulusu niteligindeki MTA gibi kuruluslara
yeterli kaynak aktariimalidir.

Krom {ireticisi ve ihracatgisi olan Tiirkiye diinyadaki gelismeler 1s181inda hedefini belirleyip, yeni
madencilik politikalar gelistirerek uygulamaya koymalidir.

4.1. Yasal Oneriler

MTA, ruhsat sinirlamasina tabi olmaksizin, Tiirkiye'nin her yerinde yeralt1 kaynaklarini arama
serbestligine sahip olmali ve bunun i¢in gerekli ekip, ekipman ve finansman yoniinden takviye
edilmelidir.

Madencilik sektorii diger sektorlere oranla daha agir bir vergi yiikii altindadir. Hem Kurumlar
Vergisi, hem Devlet Hakki, Madencilik Fon Kesintisi ve hem de Ruhsat Harglari v.s. madencinin
gerekli yatirimi yapabilmesi i¢in birikime olanak tanimamaktadir. Bagka iilkelerde oldugu gibi
hi¢ olmazsa ilk 3-5 yil maden yatirnmcisina vergi muafiyeti taninmasi i¢in gerekli yasal
diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Rezerv tikketim payr uygulamaya sokulmali ve Kurumlar Vergisi matrahi tesbitinde dikkate
almmalidir.

Stok degerleri her yil reel bedelleri iizerinden muhasebelestirilmelidir.

4.2. Tesvikler

Madencilik uzun vadeli arama ve yatirim donemlerini igerir. Bu nedenle yillik tesvik
programlarina dayali madencilik yatirimlar1 yapilamadigindan, sektore ait tesviklerin ayri bir
kararname ile ve en az bes yil siireli olarak diizenlenmesi zorunludur.

Madencilik yatirimlari, geri alinamayan ve islevi degistirilemeyen yatirimlardir. Bu nedenle kriz
donemlerinde de isletmelerin devamliligimi saglayacak diisiik faizli krediler gibi tedbirler
gelistirilmelidir.

4.3. Cevre-Orman

Ormanlik kesimlerde orman idarelerinden gerekli yasal iznin alinmasi ile Orman Kanunu’na

gore yapilacak arazi tahsislerine iliskin kurallar 6nceden belirlenmeli ve subjektif uygulamalara
firsat vermeyecek agiklikta olmalidir.
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Maden igletmelerinin faaliyetlerini engelleyici, Orman ve Cevre Bakanlig: ile ilgili hiikiimler
madencilerin lehine pratik ve uygulanir hale getirilmelidir. Cevresel etkiyi 6nleme, azaltma ve
diizeltme amactyla yapilan harcamalar Cevre Fonu’ndan karsilanmalidir.

4.4. Aramalar ve Altyapi

Aramadan isletmeye kadar tiim madencilik faaliyetleri zor kosullar1 ve riski igerir. Bu
faaliyetlerin bir kamu kaynagina bagli olarak yiiriitildiigii dikkate alindiginda, maden
isletmelerinin bir yandan da kamu gorevi yaptiklar: kabul edilerek, diger iilkelerde oldugu gibi,
altyap1 ve ilave katma deger saglayan madencilik yatirimlarina devlet destegi verilmeli ve
finansman1 saglanmalidr.

Arama caligsmalar jeolojisi uygun kesimlerde yogunlastiriimali, teknigine uygun tarzda yapilmis
kritik jeoloji verilerini tasiyan (1/1000 olgekli ylizey ve 1/500 6lgekli yeralti) jeoloji haritalart
yapildiktan sonraki degerlendirmelerin ardindan arama c¢aligmalari planlanmalidir.

Isletme calismalar1 sirasinda ortaya ¢ikan yeni jeoloji verileri kaybolmadan haritalanip
yorumlanmali, aramalar ve diger madencilik c¢alismalart bu yorumlamalar paralelinde
yiiriitiilmelidir. Isletmeci kuruluslar, Maden Kanunu’nun 29. Maddesi geregince Maden Isleri
Genel Miidiirliigii'ne donemsel olarak verdikleri Bilango, Isletme Faaliyet Raporu, imalat
Haritasi, Arama Faaliyet Raporu ile birlikte en son verileri igceren Maden Jeoloji Haritalari’n1 da
donemsel olarak vermelidirler.

Rezervi biiyiik olan yataklarin yol, elektrik ve haberlesme gibi altyap:1 gereksinmelerinin devlet
tarafindan olusturulmasi dncelikle ele alinmalidir.

Madencinin proje bazinda yapacagi aramalar, yatirim tesvikleri kapsamina alinmalidir.

4.5. Nakliye

DDY istasyonlar1 ve limanlarda vyiikleme ve bosaltma tesisleri ilgili kuruluslarca
modernlestirilmeli ve kapasiteleri arttirilmalidir.

DDY cevher tasima tarifelerini, yurt dist rekabet giiclinii olumsuz etkilemeyecek sekilde
diizenlemelidir.

4.6. Maliyet

Uretimin 6nemli girdilerinden olan enerji fiyatlari diinyada calismakta olan ferrokrom ve maden
isletmelerindeki fiyatlar seviyesine indirilip, "maliyet eslendirilmesi" yapilmalidir.
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Maden iretim maliyetlerini diisiirmek i¢in her isletme, kromit cevher yataginin jeolojik
Ozelliklerine uygun isletme yontemini belirlemeli ve mekanizasyona gegme c¢aligsmalart
hizlandirilmalidir.

Cevher hazirlama tesislerinde kacaklar1 azaltacak, cevherin nitelifine uygun prosesler
uygulanmali, tesislerin efektif calistirllmasi igin gerekli teknik diizenlemeler siirekli
denetlenmelidir.

4.7. Satis Pazarlama

Pazar kosullarinin olumsuz oldugu doénemlerde isletme faaliyetlerinin devamliligini saglamak
tizere diisiik faizli kriz kredileri uygulanmali, maden igletmelerinin devamlili§ini saglayacak kriz
donemi tedbirleri saptanip ylirlirliige konmalidir. Bazi iilkelerin dampingli krom ihrag¢ fiyati
uygulamalarina kars1 daha duyarli olunarak, krom cevherinin i¢ tiikketim kaynaklart artirilmali;
Eti Holding, Kromsan, Kiimas gibi kuruluslarin i¢ alimlar1 desteklenmelidir.

4.8. Katma Degerli U¢ Uriinler

Ulkemizde 6nemli kromit cevher yataklar ve rezervleri bulunmasina ve énemli lgiide iiretim
yapilmasina karsin, yine de diinya konjonktiiriindeki degisikliklerin etkisiyle dogan fiyat
dalgalanmalarindan, arz ve talep dengesizliklerinden onemli Ol¢iide etkilenmektedir. Bunun
sonucunda birgok maden isletmesi kapanmakta ya da biiyiik dlgiide is¢i ¢ikarimima giderek
tiretim miktarin diistirmektedir.

Bu olumsuz etkiyi gidermek ve iilkemiz madenciligine, dolayisiyla ekonomimize kromun
katkisini artirabilmek ve devamlilig1 saglayabilmek amaciyla krom madenciliginde gittik¢e artan
“u¢ iiriin” iretimine gecilmelidir. Bu amagla yiiksek karbonlu ve diisiikk karbonlu ferrokrom
iretiminin artirilmasi, kromlu ¢elik alagimina gecilmesi, krom kimyasallari iiretiminin artirilmasi
icin gerekli ¢aligmalar yapilmalidir.

Elazig Yiiksek Karbonlu Ferrokrom Tesisi’nin 6nce tam kapasite ile ¢aligmasimin saglanmasi,
buna ilave olarak toplam 300 000 ton/yil kapasiteli bir ya da iki ferrokrom tesisinin daha
kurulmasi gerekmektedir.

Eskimis olan, normal ekonomik O6mriinii hemen hemen doldurmus bulunan ve proses itibariyla
da artik demode olan, maliyeti yliksek ve ¢ok 6nemli bir turizm merkezinin gébeginde kalmis
bulunan Antalya Ferrokrom Tesisi’nin kaldirilarak, yerine iki misli kapasiteli (20 000-21 000
ton/yil) diisiik karbonlu bir ferrokrom tesisinin, Koycegiz- Fethiye-Tavas iicgeni i¢inde daha
uygun bir yere kurulmasi gerekmektedir.

Eti Holding’in Karagedik’teki eski ve halen birikmekte olan krom artiklarinin yeniden
degerlendirilmesi i¢in su siralarda orada bir pilot tesis kurulmaktadir. Ancak asil biiyiik
zenginlestirme tesisi ferrokrom tesisinin yanina kurulmalidir. Bu artiklar 6giitiilmiis oldugu i¢in
su ile kanstirlarak bir boru hatti vasitasiyla tesise pompalanarak nakliye maliyeti cok
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diisiiriilebilir. Halen bu artiklarin yeri Fethiye Imar Planinda iiniversite alam olarak
goriilmektedir. Boylece bu alan bosaltilmis olur ve amaca uygun kullanima doniistiiriilmiis hale
gelir. Bu artiklarin degerlendirilmesi ferrokrom tesisinin krom konsantresi ihtiyacin1 ~ 6nemli
Olctide karsilamis olacaktir.

Diinya piyasasinda fiyat yapisin1 bozmadan ortalama 20 000 ton diisiik karbonlu ferrokromu
satabilmek miimkiindiir. Ozel sektorde yapilmis olan bir proje-fizibilite etiidiine gdre bdyle bir
ferrokrom tesisi i¢in gerekli yatirim tutar1 40-50 milyon ABD dolar1 civarindadir.

Benzer nedenlerle bu tiir bir tesis Kuzey-Bati Anadolu Béolgesi’nde Bursa (Harmancik)-
Eskisehir yoresinde de kurulabilir.

Bu tesislerin tiretim karlilig1 satis fiyatina ve maliyete gore degismekle beraber, diisiik karbonlu
ferrokrom fiyat1 1 ABD dolary/libre oldugunda dahi 1 ton Cr metali basina 650-700 ABD dolart
kar edilebilecegi ve bir tesisin toplam yillik karinin 10 milyon dolarla baglayip yillar ilerledikce
30 milyon dolara ¢ikabilecegi hesaplanmustir.

Kalkinmanin gdstergelerinden biri olan paslanmaz gelik ve dolayisiyla ferrokrom igin yapilacak
yeni yatirimlarin liman, demiryolu, karayolu ve enerji imkanlar1 olan, ayn1 zamanda atil isgiicii
bulunan yérelerde yapilmasi planlanmalidir (Ornegin Zonguldak).

Ham krom cevheri ihracatinda diinya pazarlarinin %15'ine sahip olan iilkemizin krom ihracati
zaman zaman krize girmektedir. Ama yasanmakta olan krizlere ragmen, Tirkiye trettigi
ferrokromun hemen hemen tliimiinii satabilmektedir. Bu nedenle onerilen yeni ferrokrom
tesislerinin gergeklestirilmesi halinde ihra¢ edilen ham krom cevherinin biiyiik bir boliimii yurt
icinde tiiketilecektir. Dolayisiyla belli periyotlarla krom madenciliginde goriilen krizlerden de
onemli 6l¢iide etkilenmeyecektir.

Katma degeri yiliksek ug iiriinler {iretimini artirabilmek i¢in kurulu yiiksek karbonlu ferrokrom
tesisimizin tam kapasite ile calistirllmasi saglanmali buna ilave olarak da bir ya da iki yerde 300
000 ton’luk ilave kapasite yaratilarak yiliksek karbonlu ferrokrom iiretimi plan doneminde 450
000 ton/y1l’a ¢ikarilmalidir.

Plan doneminde 300 000 ton/yil kapasiteli son iiriin haddelenmis paslanmaz celik iiretimi,
kapasite fazlast bulunan ark ocag tesislerinden yararlanilarak gergeklestirilmelidir. Bu
kapasitede bir tesiste yilda 80 000 ile 100 000 ton ferrokrom tiiketilmektedir.

Ulke ekonomisinin zarara ugramamasi icin, Elazig’da yapilan sodyum bikromat tesisi yatirim,
Kromsan’1 tamamlayan entegre bir yapiya doniistiiriilmelidir. Bu tesisin, Kromsan’in tiretmedigi
kromik asit, potasyum bikromat ve krom pigmentleri iiretmesi saglanmalidir.

Dogrudan krom cevheri ihra¢ etmenin yerine, katma degeri 3-4 kat daha fazla olan ferrokrom

thracatinin gerceklestirilmesi ile kriz donemlerinde durma noktasma gelen krom isletmelerinin
devamlilig1 da saglanacaktir. Boylece istidamda da bir devamlilik saglanabilecektir.
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Finansman giicii zayif, ancak pazarlama ve organizasyon giicii kuvvetli olan 6zel krom {iretici ve
ithracatcilart ile bu konuda birikimi olan Etibank’in ortaklaga bir organizasyona gitmeleri
saglanmalidir. Bu konuda ellerinde bulunan kiymetlerin birlestirilmesiyle (ruhsat, rezerv, makina
ve tesisler v.s.) saglanacak ortaklik, devlet destegi ve Diinya Bankasi'ndan saglanabilecek
kredilerle desteklenerek; krom iiretiminden, zenginlestirmeye, ferrokrom iiretiminden ihracata
kadar bir isbirligi sektore biiyiik yarar saglayacaktir.

Ayrica bu yatirnmlarin verimliligini saglayabilmek icin ise, enerji iiretiminin arttirilarak, bu

gibi tesislere diinya dl¢iilerinde ucuz enerji verilmesi saglanmali ve sektordeki rekabet giicii
gelistirilmelidir.
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