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KASAR URANYUM CEYHERININ PILOT CAPTA
DEGERLENDIRILMESI

URANYUM PILOT EKIiBI *

Ozet :

Laboratuvar deneylerinin bir sonucu olarak, Kasar cev-
heri (% 0,04 UgOg) pilot capta test edilmistir. Hiicre ve
Yigma liging yontemlerinin uygulanmasiyla elde edilen ana
¢ozeltilerdeki uranyum, SX sistemiyle aritilmakta, kon-
santre edilerek Mg U,0, — Sar1 Pasta (%60-70 U,0,) sek-
linde coktiriilmektedir. Yapilan calismalarla, endiistriyel
tesis icin gerekli veriler toplanmigtir.

Summary:

As a result of preliminary laboratory experiments,
Kasar ore (% 0,04 U.0,) was tested in pilot plant scale. By
the application of stall and heap leaching, uranium was
extracted into pregnant solutions and then purified and
concentrated by means of SX-Units. Finally, the uranium
was precipitated as a MgU,0, — Yellow Cake with 60-70 %
U,0, content. By these works, essential informations for
an industrial plant have been obtained.
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1. Giris :

M.TA. Enstitiisii tarafindan yiuiriitiillen arama faaliyetle-
rine paralel olarak saptanan cevher zuhunlarma ait numu-
neler uzerinde laboratuvar olceginde uranyum ekstraksiyon
testleri yapilmakta ve uranyum cevherleri ekonomik agidan
siniflandirilmaktadir. Bu liging deneylerinde maksimum
uranyum c¢oziunurligl i¢in cevherin tane iriligi, kimyasal
cOziicliniin secimi ve ton cevher basina harcanan miktari,
licing temperatiiric ve zamani gibi parametreler incelenmek-
tedir.

Bugiine kadar ekonomik olarak saptanmis cevherler su
bolgelere aittir.

1 —« Salihli - Kopriibas1 (Kasar, Cetinbas, Kayran, To-
masa, Yardere, Topall),

2 — Usak - Giure (Fakiir).

Uzerinde laboratuvar calismalari tamamlanmis bu cevhe-
rin rezerv toplami 4000 ton U,0, kadardir. Saha ¢aligmalar:
ve detayli rezerv tesbitleri ayni bolgelerde devam etmektedir.

Saha ve teknolojik calismalarin gerektirdigi mineralojik
ve kimyasal analizler de Enstitiiniin ilgili subesinde seri ola-
rak yapilmaktadir.

1970 yilinda basliyan laboratuvar deneylerinin olumlu
sonu¢ vermesi uzerine 1974 yilinda bir pilot tesis kurul-
mustur.

Genel olarak uranyum cevherlerinin tendrlerinin cok dii-
stk olusu, pilot test icin biiyilk miktarlarda numuneyi ge-
rektirmesi ve bunun tasinma guicliikleri nedeniyle Kopriiba-
smda kurulmus olan bu pilot tesisin baglica amaclari :

1 — Laboratuvar ¢apta olumlu sonu¢ veren cevherlerle
daha buylik capta deneyler yaparak, ana tesis i¢in
Oon verileri saptamak,

2 — Yerli olanaklarla yapilan cihaz ve malzemeleri pi-
lot tesisde kullanarak ana tesis icin gegerliligini
saptamak,



3 — Degisik cevherlerden Tlretilen sar1  pastanin
(MgU,0,) kalite kontroluint yapmak ve nukleer ya-
kit icin gerekli daha saf uranyum bilesiklerinin tire-
tim olanaklarin1 arastirmak,

3 — Bu konuda kalifiye eleman yetistirmektir.

2. Yapilan Calismalar :
2.1. Licing Deneyleri :

Pilot captaki calismalara KASAR CEVHERI (Autunite,
Meta-Autunite % 0.03 - 0.04 U,0) ile baglanmistir. Cevher-
deki uranyumu ¢oziindirmek igin orijinal irilikteki (—10
cm) numune once hiicrelerde uranyum konsantrasyonu ve
dengesi agisindan test edilmektedir. Daha sonra endiistriyel
tatbikata yaklasim olarak acik arazide gerekli miktarlarda yi-
ginlar yapilarak ¢oziicii olarak kullanilan stlfat asitli ¢ozelti
puskiirtilmektedir. Plskiirtmenin hizi; cevherin absorbladigi
cOzelti veya gecirgenligine gore ayarlanmaktadir.

i — Hiicre ve Licing :

Licing sisteminde asit ve uranyum konsantrasyon-
lar1 bakimindan bir denge kurmak amaciyla her biri
24 ton cevher alabilen hiicrelere yerlestirilmis cev-
her once bir evvelki hiicreden gelen orta kuvvetli
asitli ¢ozelti ile, sonra yine bir evvelki hiicreden ge-
len (su ile yikanmis olan) c¢ozeltiye 20 kg H,SO,
ton/cevher olacak sekiide asit ilave edilerek elde
edilen ¢ozelti ile ve son olarak da su ile yikanmak-
tadir.

Orta kuvvetteki c¢ozelti ile yikanmig yeni dolduru-
lan hiicreden elde edilen ¢ozelti en fazla U,0, icer-
diginden SX islemine alinmaktadir. Devreden cikan
hiicrelerdeki uranyum c¢ozintrlik verimi % 95 in
uzerindedir.

Cevherdeki killi minerallerin sismesinden dolay1
hiicrede genisleme sinirli olmakta ve bu yontemle
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gecirgenlik ¢ok azalmaktadir. Boylece bir hiicrede-
ki licing isleminin 4 ay gibi uzun bir siire aldigi
saptanmistir.

ii — Y1igin Licing :

Endiistriyel ¢capta hiicre liging yontemi mumkiin
olmadigindan acik arazide 50, 100 ve 1000 tonluk
yiginlar uzerine, hiicre licing deneylerinden elde
edilen verilerin 1s18inda, licing yontemi uygulan-
maktadir. % 5 egimli bir arazide sira ile kum, plas-
tik, kum ve iri cevher olarak hazirlanan yiginin
uzerine 50 cm araliklarla yerlestirilen PVC borular-
dan asitli ¢ozelti verilmektedir. Bu sekilde hazirla-
nan 100 tonluk Kasar cevherinin 40 giinliik licing
stiresinde % 88 lik bir uranyum ¢oziintirliigliniin el-
de edildigi gorulmiustir.

Buyuk capta yigma teknigini ve yigin yuksekliginin (3
m) gecirgenlige etkisini inceleme amaciyla yapilan 1000 ton-
luk licing isleminde Kasar cevherinin kuvvetli asitli ¢ozelti
ve zayif asitli ¢ozeltilerle yikanmast 21 giinde tamamlanmis-
tir ve ilk damlanin gelmesi icin 11 giin ge¢gmesi gerektigi,
giinde ortalama 10 -16 ton c¢ozeltinin basilabilmesi i¢in cev-
her gecirgenliginin (Endistriyel cap) uygun oldugu saptan-
mistir.

Kasar cevherinden sonra Cetinbas, Kayran, Tomasa,
Yardere, Topalli, ve Tilliice cevherlerinin tek basina ve de-
gisik oranlardaki karmanlannm yiginlart hazirlanmis ve
calismalara baslanmistir.

2.2.  SX Beneyleri :

Yigin licing calismalarindan ve hiicrelerden elde edilen
ana cozeltilerdeki uranyumun Fe, Al, Si0,, PCX Ca, Mg gibi
elementlerden aritilmasi ve konsantre edilebilmesi i¢in bu
cozeltiler Solvent Ekstraksiyona (SX) tabi tutulmaktadirlar.

Cozeltideki uranyum Mixer-Settler'lerde (100 It/saat ka-
pasite) Alamin—336/Kerezon/Dekanol ¢ozeltisi ile organik
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faza gecirilmekte, stlfat asitli 1 M. NaCl c¢ozeltisi ile strip
edilerek tekrar sulu faza alinmaktadir. Boylece 1-2 gr
U,0./1t olarak sisteme giren uranyumlu cozelti 15 -18 gr
U,0,/1t olarak konsantre olmaktadir.

Bu arada organik c¢ozelti sisteme sirkiile edilmektedir.
Artik ¢ozeltide kalan U0, ise 1 - 5 ppm kadardir.

Boylece SX tnitesinde organik c¢ozeltinin rejenere edil-
mesi sistemin optimal debisinin ayarlanmasi degisik cev-
herlerden elde edilen c¢ozeltiler icin ayr1 ayr1 saptanmaktadir.

2.3. San Pastanin Coktirulmsesl :

SX den alinan aritilmis ve konsantre edilmis coOzeltiler-
deki uranyum teorik miktardaki MgO - Sudu ile PH 5-6 da
MgU,0, (Yellow Cake — Sar1 pasta) olarak cokturulmekte,
stzilerek 105°C de kurutularak 50 ser kg lik paketlere kon-
maktadir. Her 50 kg 1 temsil eden 1 kg ik numunede U, Fe,
Si0,, V, Mo, S0, F, CI, Mr, I, Ca, Na analizleri yapilmaktadir.
Aralik 1976 sonu itibariyle 350 kg kadar Sar1 pasta (% 65-70
U,0,) uretilmis ve depolanmustir. Elde edilen verilere gore
Kasar tipi cevherlerin akim semasi ve fizibilite etiidii hazir-
lanmaktadir.

3. Sonucg:

Son yillarda ortaya ¢ikan elektrik enerjisi acigini, ntik-
leer enerji ile kapatilmasi tek cikar yol olarak gorindugiin-
den, bu enerjinin ilk hammaddeleri olan uranyum cevheri
aramalart yogun bir sekilde suirdirilmektedir.

Bu aramalarda degisik yorelerde bulunacak cevherlere
ait numuneler lzerine laboratuvar ve pilot capta ekstraksi-
yon deneylerinin yapilmasi, bunlarin teknolojik agidan mev-
cutlarla birlikte islenip islenemiyecegini ortaya koyabilecegi
gibi yeni proses arastirmalarini da gerektirebilecektir. Bu iti-
barla pilot tesis ¢alismalarinin arama faaliyetlerine paralel
olarak surdurulmesi geregi acgikca ortadadir.





