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OZET

Bu tsbflgde OAL'de mekana» ayaktann montaji icki hazirlanan ayak monta] kilavuzlarinin makina He
agiimasi Ozerinde yapilan caligmalar anlatimistir. Once bugiin madencilikte genefliide kuBanitan kilavuz
acina rnaMitalan hatandablgilerverit™”® acilan ayak

montaj MBVuztanndaki ¢alismalar anlatiimistir. Sonuglar maliyet ve verim yoninden karsitastinimigtir.

ABSTRACT

This paper deals with the study of the mechanized rise heading, driven for installation of face
equipment, at OAL Coiery. First section introduces the face opening machines generally used in mining.
Second section explains the manually and mechanically driven face openings. The results are compared in

terms of cost and performance
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1. GiRiS

Geri dOnumU uzun ayak rnadanclginde taban yofannin aciknasmdan sonra M taban yoki kilavuzlar
vasitasiyla ktibatlandinhr. Uretim galigmatan igin gerekfi ekkxnantar kilavuzlar igerisine monte edfr.
0OzeMde mekanize ayaklarda montaj calismalari icin genis alanlara ihtiyac cluyukriaktadir.

Galeri Acma MaMnalannmkilavuzliann acikligr y
Mtenlmasi mimkin degildir. Ik olarak OT
makinalar Oretfrneye baslanmistir (Rise Headhg Machine, In Seam Miner v.b.). Ginimiz diinya
rnadenciffinde aydi montaj lalavuzlancta diger tim

Ulkemizin ifc tam mekanize yerati maden ocagi olan OAL'de galeriler mekanize olarak aciimaktadir.
Ortalama 15m? kesitli galerferoteglIniiik 6 m ferieme hizmnaerisgil

Ortalama 1.6 m yuksekliginde, 6 m genigliginde, 220 m uzunlugunda acilan ayak montaj kilavuzlari
detne-patlatma le acilmakta, kirekle yiikleme yapilmaktadir. Kilavuzlar basyukan seklinde acilmakta ve
meyil 5° ile 20° arasinda degismektedir. 10 m® kesitli kilavuzlarda giinlik 3 m terleme hizina
erisitebimektear.

Kitavuztann acgiima hizinin dislk olmasi ve yogun isgilik kutanimi isletmeyi kilavuzlarin agiknasinda
makina kutaniknasi yoninde zorlamigtir.

Bu calismada Once genel atarak kilavuz acma makjnatan ve uygutamatan hakkinda bugSer veritnis,
daha sonra OAL'de yapilan mekanize kilavuz agma ¢alismalan klasik yéntemle karsriastinimistir.

2. KILAWWZ ACMA MAKINALARI
2.1. Mafr/nanin Tanitani

EgknH kilavuzlarin agiimasinda kullanilan maMnabr zincirli konveyOr Ozerine oturtulmus olup, — degisik
amaclara yonelik olarak kutanitabiknekteclk’. Kutanim yerleri asagida siralanmistir (1).

1) Ayak montaj kilavuzlarinin agiimasinda,

2) OzelMde Uerietimli sistemlerde taban yotannin aciimasinda,

3) Kisa ayaklarda kesici - yiikleyici makina olarak,

4) Topuldann Uretiminde kesici - yikleyici makina olarak.
Bir kilavuz agma matarasini olusturan ana uniteler asagida verilmistir (1).
1) Kazilan malzemenin konveyOr {izerine yiklenmesini saglayan ana taban yapisi ve bu yapi {izerine

monte edilmis "L" upitek zincirli konveyOr.



2) "L" tipi konveyOr Ozerine monte edtnis maWna taban plakasi ve bu plaka Ozerine oturtulmus kesici
rrakina ve yutayus dazenegi. Kesici makinalann ya anna paralel bir eksen etrafinda dOnen kafatan, ya da
aran dik eksen etraf inda dénen tamburu bulunmaktadir.

3) *L" tipi konveyOrun Ozerinde hareket ettigi ve malzemeyi bosattigi ana konveyOr.

4) MaHnamn kazi annina tanesini saglayan Hci sindHer.

Makinanin kullanim amacina ve kosularina bagl olarak nakliyat uniteleri farkli sekilerde dizayn
edtebamekte ve bant konveyOr kulambbilmektedirO)

Kilavuz acma makinatan le beraber yOrOyen tahJaittthnn kutanini kazi anmnda emniyetli bir calisma
ortami yarattigi gbi kazi sonrasi acitan tavanin hemen tahkimatinin saglanmasi acisindan da 6nemli
avantajlara sahiptir. Tavan kosularinin uygun olmasi durumunda hidroak direklerde kutanriablr.

Eickhoff tarafindan Oretten ESA tipi kilavuz acma makiralannin L ve K tiplerinde kesit ve egim
eleMronk kontrol sistemleriyle, dogrultu ise bir laser sistenirylekortn*edM>ilrnettedir(1).

2.2. Makina As Caban»

MaWna le acilacak bir kilavuzun baglangic kisminin klasik yéntemle aciimasi gerek**. Bu kismin
uzunlugu kosulara bagh (Jktrak degisten ohia” 5m*
uzunlugun calismaya baslamak icin yetenii oldugu teNrtftnistirP).

Makim le kazi safhaten agsagida sirasiyla anlatiimigtir.

- KonveyOr iHapMontaroan biri te konvey”

- Kazi anninin * yarim kismi kazilr (tavandan),

- hici pistontenn digeri le konveyOr diger tarafindan anna iHr,

- Kazi anninin katan yanm kismi kazilir (tavandan), tavan kisminda bir have Kerteme yapifcnis olur,

- Tahkimat Uniteleri tavanda acitan boslugun tahktni igin iteri itilir,

+ Kazianninin taban kismi kazilir.

Kazitan malzeme "L* konveyOr tarafindan ana konveyOr Ozerine dokiiliir. "L" konveyOrQn ana konveyOr
Ozerinde hareket etme uzunlugu "L" konveyOrOn galisma uzunluguna bagh olarak degisir. Bu mesafe
geneWfe kilavuzdaki gOnUk terleme miktarina esrttk w bittigin* ar» konveydY uzatilarak teknw calismaya
devam edilir.

YOrOyen tahkimat Onlelerinin teri ilmesinden sonra annda kazi devam ederken arka kisimda
kilavuzun  kalici  tahkimati yapilir.  Kilavuz kalici tahkimati olarak tavan saptamaton da
loianitablmektedir(1,2).

Kilavuz agma irnkmasiyta anndaki ilerleme calismalari durdurulmadan aria tarafta ayak montaj

cahsmatan yarutOlebimektedk<1,2,3).
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2J3. Uygulama Sonuclan

CesMR (amalar tarafindan dretiten kilavuz agcma makinalan Re elde edRen sonuclar asagida
Ozetlenmigtir.

WestfaRa Linen tarafindan VM-E tipinde @retlen kilavuz acma maktasi (Headng Machine VM-E
Type) Re Schlagel U.Eisen'de 4.3 m genigRginde, 3 m yOksekRginde komiir igerisinde agaan yoRarda
ortalama 17 m/gin, makstnum 30 nvgfin Rerieme hokwmaeristnistir(4).

Dosco tarafindan Rk olarak 1971 yilinda OretRen kilavuz acma maktasinin (In Seam Mtar)
Avusturatyada U kuRanmmda 18 m/vardya Rerieme hizina erisimistirfS).

Elckhoff tarafindan OretRen ESA-60 tipi kilavuz acma maktasi Atnanya'da Ewald komiir ocaginda

kullanilmistir. Elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir (6).

Damar kalinhgi 1.7 m
Kilavuz genisR&j : 8m
Kilavuz uzunlugu 1 220 m diz
Manuel siriten baslangig kismi 19 m
Makta Re galisma 1.8.1984 : 10 m tek vardiya
2.8.1984 : 10m
3.8.1964 :20m
8.8.1984 : 16m
9.8.1964 D 24m
10.8.1984 : 30 m Oc¢ vardiya
13.8.1984 :30m "
14.8.1984 : 28m
15.8.1984 © 27m
16.8.1984 : 6m tekvardiya (pUs)

Yapilan bu calismanin gunliik U¢ vanaya oldugu kabul edlree Rerieme hau ortalama 25.13 nvgiin
olmaktadir. Calistirilan personel sayisi ginlik 27 oknus ve ortalama performans 1.07 yevmiyeAn olarak
gergeklesmistir. Metre maiyetiise 2613 600 TL. (396 DM) olarak gerceklesmistir.

3. OALVE KILAVUZ ACMA CALISMALARI

OAL'de ayaWann montaji icin acilan kilavuzlar klasik yontamlerie acimaktadir. Bu kilavuzlarda 4
vardiyalik giinliik calisma (3 Rerieme ,1 bakan) Re ortalama 2.5 m Rerteme hizina erisRebRmekte ve yogun

1scuik kuRanitnaktadir.



Yukanda anlatilan problemi ¢ézmek amaciyla kilavuzlarin mekanin olarak acitmasina yonelt olarak
1960 yilinda baslatilan calismalar bugiinde sOrdirOJmekhNSr.

Bu bolimde Once klasik yontemle kilavuz acma cabsmatan, daha sonra mekantae kitama acma
caasmalan anlatilacaktir.

3.1. Kilasik Yontemle Kibvuz Jkcma Cahsmalan

OAL'de ayak boykuinin 220m olarak sectnesi nedeniyle kilavuzlar da bu uzunlukta aciknaktadir. Ayak
montajinin yapilablmesi icin kilavuz aerisi&jnin net 5.5 m olmasi aerekft*. Kilavuzlar tamamen kémiir
icerisinde aciimaktadir. Havzada tavan kémird 1.5 m, taban komdrt 1.7 m ortalama kahnhga sahiptir.
Klasik ydntemle acilan bir kilavuzun plan ve kesi goronOsJeri SeM T'ato verimistir.

3m boyunda 1110 pro« boyunAjruktaria ve kilavuz yiikseWajne uygun 1110 profil dreMerie tahkim
edfcn kilavuzlarda yardimcei tahkimat elemani olarak demir fircalar kusaniknaktadir.

Kilavuzlarda derne-paUatma yapiimakta ve malzeme kiirekle zkicU konveyor (izerine yiMenrnekteclr.
Havalandirma (fleytei vantilatorler vasitasiyla yapilmaktadir.

Ktasft yontemle acilan kitovuztarclaki isclic sayilan Cizelge 1'de verftnistir.

Cizelgjel. Nasky"errierieacjlanMavudantaM iseMf sayilan.

Vardiya 1 Vardiya 2 Vardiya 3 Vanfyad4 Toplam
IscWk Unvan (lerieme) (lerieme) (lerieme) (Balam)
ArmEMbi 5 5 5 - 15
Barutcu 1 1 1 - 3
(Conveyor Calistirici 1 1 1 - 3
Bakimci 1 1 1 8
Malzemecl - - - 5
Toplam 8 8 8 10 34

Klasik yontemle acilan kilavuzlara érnek olarak alinan A 0511 noki tavan ayak kilavuzunda yapilan
calismalarin 6zeti Cizelge ?de vertimfstlr.

Cizelge 2. A0511 nokitavan Mavuzda yapilan calismalarin 6ze*

Yapilan Baatana¢g BMs Toplam Toplam Ortalama
I« Tarihi * TariM lerieme  Yevmiye lerieme
ilerleme 8.12.1990 14.3.1991 220m 2780 2.68 m/gin
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Kilavuz 82 gQnde 245 terleme vardiyasi, 82 bakin vardiyasi calismasi sonucunda acimistir.

Maksimum InvVardrya terleme hizina erisimis, 12.68 yevmiyemi rsciik kuRaniknistir.

3.2. MsAanfiw Kilavuz Acma Catismalari

Mskanize kilavuz agma calismalari M asamada oargektostkimistlr. ilk asamada bir yiikleme rakkasi
yapilmig, Unci asamada bu maldna Ozerine bir kesici malana mont» edilerek kazi isi malana tarafindan

yapilmistir. Bu igslemler asagida ayn ayn anlatiimistir.

3.2.1. YtHdame Makktasi AB Kilavuz Acma Cahsmakm

1880 yili igerisinde OAL'de kilavuzlarda kuteniknak Ozere bir yilkleme maktasi yapilmistir. Maldna
agagidaki ana insanlardan meydana geknigtir.

1) Patlatilan malzemenin konveyor Ozerine MiereriesH de saglayan ana taban tablasi,

2) Ana taban tablasi Ozerine oturan V tipi 90° dOnusU tek zincirli konveyor,

3) Patlatma esnasinda patlamig malzemenin kilavuz icine yayiknasini engelleyen id kapak ve bu
kapaktan Mkl p kaktiran iki sindir,

4) Makinenin ana tablasini teri ten M Nme sMncftn, bu sIndirieri sabUemek ve ann bdlgesinin tahkimati
-ftfrl atifafchawei «zflsnrisrf

5)MaHnarimo*nri(tigMe8sagi dogmyuldeme yapmasini saglamak amacryla id sttrxlir,

6) Makinanin sitriklerine kumanda etmek amaciyla bir kumanda merkezi,

7) "L" tipi konveyOrden dOkOJen malzemeyi taban yolu riaJdryebarKiirHtagryan bir gift z i « * konveyor ve
bu konveydrun kuyruguna baglh, "L" tipi konveyOrOn Ozerinde hareket ettigi bir tambur,

8) Makineyi calistiran sinirlere 300 bar calisma basinci saglayan yiksek basing pompasi ve gidis
abnOs boru hattan.

YOJdeme maldnasi le arinda calisma safhalar asagida anlatilmistir.

-Armadefterde™*, patlayici madde deMdere yerlestirir ve kapaklar yukankaWinlir,

- Patlatma yapilir kapaklar patlamis malzemenin maldna arkasina gecmesini engeller,

- Maldna itici sindhlerie yavas yavas itilerek anna ulagir, bu esnada malzeme "L" konveyor Ozerine
kOrenerek Unci zinckf konveyOre tasinir,

- Tahkimat sindkteri bosatilarak Mci silindirler tarafindan makinaya dogru cekilir ve tekrar tavana
sikilanir. Maldna yeni bir patlatma icin hazirdir.

Yapilan maldna F 0111 nokj tavan ayak montaj kilavuzunda denenmistir. Bu kilavuzada maldna
parcalarinin taginabilmesi igin bir basingli havali monoray kurulmustur. Calismalann 6zeti Cizelge 3te

werikniftir.
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Cizelge 3. F6111 notu tavan Wavuzde yuMerne meMnaai le yapilan catasmalar.

Yaptal Baslangic Bfff Toplam Toplam Ortalama
If Tarihi Tarihi terleme Yevmiye larlerne
Ktasfe yontemle

kerteme 30/10/1989  6/12A1969 71m 1064 2.29 m"On
Makaia

Montaij 7A12A1960 16/12/1989 72

Makimle

berieme 17A12A1989 17/2/1990 149 m 1961 2.92nvg0n
Makina

Demontaji 18/2/1990 27/2/1990 72

YQMeme irakkiasi fte yapilan caltsmalarc» bir vardiyadaki en yOJoek lerierm hizi 2 m olmustur. Malm
ae yapilan cakmalarda Maalk yontemle kilavuz acma cahsmalanndaki isclge ek alarak operator
cakftmhHftir. KiamaantOrtaiOnagiimasindakiiscasi 13.97 yevniryemi olmustur.

Makina le calisma siratinda karsilasilan en bflyflk problem patlatma esnasinda patlamig mataemenin
kitevuz icine daflAnasim engeleyen kapaktarm eAdmesi otnustur. Bu problemi cozmek amaciyla *L"

konvtyor Ozerine bir kesici makina montajina karar verimistir.

3.2.2. Keski Etakkta ta Yapilan Kilavuz Acma Calismalari

TKi biinyesindeki OLfde 1983-1984 yilan arasinda kurulan plot mekana» ayakla Manitan ve atil
durumda bulunan Fransa Stephanoise marka kesici makina 1990 yilinda OAL"ye getinTmistir (7). OAL
yerustO atdlyelerinde yapilan calismalar le kesici makina V konveyor Ozerine monte ecHmistir. Makinada
alPvfisjBi%ssVH \s"HUsvsnisnBwl Y e"BrHIssvm,

1) Kesici maktanin Ozerine oturtulacag bir tabla yapiknig ve bu tablanin "L" konveyor Ozerinde hareketi
icin tablanin fin ve arkasina ayaklar yapilmistir.

2) Makinenin lafla enta hareketi icin kesici makina tablasinin arkasina bir sunda monte e élerek sMndk

acridlOmda maktanin saga, kapandiginda sola hareketi saglanmistir.



3) Matinenin kesici kata motora 112 KWik Dosco MK2B Galeri Acma MaMnasi kesiti kafa motoruyla

4) Makinenin kesici tamburian lzerindeki uctan ve uc yuvalan OAL'de loJanilan radyal n> u¢ (Hale
Pfcktes MU Button Lock) ve ug yuvalan le deg“tHMsttr.

5) Kesici tamburian asagi-yuksn hareket ettiren sindkteryOicsek basing hattir» baglarmistir.

Yapilan bu deffsHMer le makha 6 m genislginde ve 1.3-2 m yuksekigjnde kriavuzton acsMeoek
duruma gelmistir.

Makinenin A 0611 noki tavan ayak montaj kavuzunda denenmesi karartasuntnistr. MaMnanm monte
edtdigi kilavuzun ptan ve kest gorunisleri Sekl 2 ve SeM 31e verilistir. Bu ialavuzde yapik« cabfnnlarm
Ozeti Cizelge 4le verilmigtir.

Cizelge 4. A0611 nokiMavuzda kesici makine ie yaprian cahfmedJann «zaf.

Yapdan Baslangi¢ Bus Toplam Toplam Ortalama
i§ TariH Tarihi lerieme Yevmiye kerteme
Manuel

Kerteme 5/11/1990 24/11/1990 30m 406 1.76nugQn
Makim

Montaji 5/12/1990 17/12/1990 88

Makimle

Kerteme 18/12/1990 6/1/1991 43 m 666 2.38mJgfln

Malana le kazi kilavuz bilmeden durotaimus, maki» sOkOJerek ocaktan ¢tkantnrf ve Mavuz ktastt
yontemle agtkmstir.Makina le calismada asagidaki gigliiklerle karsiagurustir.

1) Makhayi saga-son hareket ettiren piston OzeMde kazi esnasmda blyOk yanal yOJdere maruz kamig
ve sik sik bogaz kegesini patlatmigtir.

2) MaWna orjinal olarak tamburiann yan vyizeyi le kazi yapacak sekide tasaranlandinmigken
kilavuzdaki kusanamnda bu miumkiin olmadigindan tamburiann On yiizeyi le kaa yapEmsbr. Anoak M
tambur arasindaki hareket ietim diizenekleri temburtann 25 cm'den tada kazi annma aomOmesine
mflsade etmemis ve makjnanin kesme derintgi 25 cm le sinirti kamistir. Bu neden» makinamn lerieme
hizi bir hayi digmdastur.

3) Makjnanin ittmesinde kusanilan simitlerin yedeklerinin bufarmamasi ve ime sirasinda karsilagilan
bazi pratik gOcMMer de Derleme hizini dOsurmOstOr.

4) Ofteyici havanndirma yapilmasi nedeniyle kazi esrasindalotavuzda yogin toz olusmustur.

Yukarida anlatilan problemlerin bir bOUmMOnO cflzmek amaciyla makinede asagidaki degisMMer

y a p I | m I S t I r .3
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1) MaMnaran safla ada gWsH saglayan piston total edterek maUnaya bir zinciri yurOyOs sistemi
monte adfeniftir. Sonsuz bir zincir hkdrotk motor vasitasiyla tahrik sdterak maUnanin yOrOyOsO
ssflhntHftir. tttkoMc motora gerekl basinch siviyr saflhmak amaciyla makkia Ozerine hidrolk tank,disi
rwrryav»d®"o"n“dteenelderyertesl|>imistir.

2) Mardnanm KJbnesindeM problemleri ortadan kakimak ve kilavuz annincla daha emniyeti bir cabama
ortam yarafenak toki malana arkasina ki yOrOyen tahkknat {initesi morte ediMstir.

3) Kazi esnasinda cdam tozu bastirmak amaciyla makina Ozerine su fisldyeleri rmnte edknistk.

Makkia Ozerinde yukarida anlatilan degJskMer yapildiktan sonra F 0211 noki tavan ayak montaj
kilavuzunda denenmistir. Bu kilavuzda once bir terleme bir bakan vardiyasi, daha sonra M terleme bir
bakan vardiyasi sekinde caUsirrustir. Catismalarda terleme vardryatannda Mask yonteme gére barutcu
kuternlmamrf, operator kusanilmig, diger iscHder aynen kalmis, toplam iscHc sayilannda bir degisiMk

olmamigtir. F 0211 rntukriavuzda yapilan cabs/naiann dzeti Cizelge 5te verknistir.

Cfzatgs 5. F0211 notu tavan ayak baslangic Mavuzunda yaprian calismalar.

Yapilan Baslama Bfis Toplam Toplam Ortalama
hj TarH TarH lortama Yavrriye lerieme

Mask yontemle

tensme

(2terleme

1 batan) 19/9/1901 10/10/1991 25m 450 1.19nvgOn

MaMna
Montaji 11/10/1991 31/10/1991 136

Makkia le
terleme 1/11/1991 11/7/1992 195 m 2727 1.194 mAar.

MaMna
Demontaji 12/7/1902 1/671992 136
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Ctaekje 5ten de g&flk-Meoegl gbi 220nrik kilavuzun acriabtnesi icin toptam 3448 yevmiye, metre
basma lee 15.67 yevmiye gerekmiste*.

Yapilan galismalarda uzun sure bir terleme, bir bakm vanfyasi sekindelrj ¢galisma Is¢M maiyetlerini
oklukca yOkseftmistir. Egar 3 terleme vardiyasi cahsitaDkeydi (W yetismis operator ve bakimcinin
ornaniasi bum engefemistir) bakm varolyw
Ozerinde etkM daha az atacakt. Bu durumda maMna te yapilan calismada 2727 yevmiye degJ 1880
yevmiye harcanacakti ve isce* gfeoM 11.03 yewvrrriye/m-ye diisecekti.

1scjfc gkdMni arttiran diger Anemi bir husus ise tahkimat isleminde kuRanilan iscSgin fazla oknasidir. 3
kfettbireltjpteyapilebfccek tahkimat islemi bazi pratlc zorluklar nedeniyle 5 kisi te yapihnstir. Sayet bu
dOzenlemeatyapilablrnte olsaydi 11.03 olab”®

Makina te yapilan ¢cahsmatarda karsilasilan en bOyOk problem yine yiirliyus sisteminden kaynaklanmig
ve uzun duruglara neden obnustur. Kesme derMiginin 25 cm'nin Ozerine gikantamayigida yine terleme
tazini digtrmdaistar.

Makina le kazida ortalama ug sarfiyati 0.62 uctor olmustur.

Makina Ozerine yertestirten su fiskiyeleri toz olusumunu azalmakla beraber kesin ¢c6zim olmamistir.

4L  CALISMALARIN MALIYET ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Maiyet acisindan karsilastirmada klasik yontemle acilan A 0511 nolu tavan kilavuz te maWnanin son
hatete acitan F 0211 noki tavan kilavuzda yapilan calismalar karsitastinknistir. Toplam metre maliyeti
hesapiarrnafTHs, H yontem arasinda farkli maiyetlere neden 6ten de@erler g6z 6nine alinmistir. Yapilan
rnsaptamatarda 1983 yili rakamtan baz alinmistir.

1)IscH( maiyeti

A 0511 tavan kilavuzda F 021 1 kilavuzdan degisik maliyetlere yol agan girdiler.

-lscMc . 12.68 yevmiye*»)

-GUnlik Gcret 1458 845TL

-Toplam is¢» maiyeti : 12.68x458 845-5818154 Tum

2) Patlatma maiyeti

-1mterlemeicin 15 de™, her delk icin 2 kartus gereklidir.

-Toplam kartug : 30

-Toplam kapstil 115

-Kartus fiyati .3000TL/ad
-Kapsulfiyat 1 2640TL/ad

-Toptam kartus fiyati : 30x3 000-90 000 TL
-ToptamkapsOJfiyati : 15%x2640 -39600TL

-Topkenpatlatma fiyatr : 129600TL
3) Was* vontemte terlemede olusan toplam farkl maliyet . 5947754TUm
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Makina le acitan F 0211 tavan lokmada A 0511 tavan lokmadan d e 6 " maiyetlere yol acan gjrdter.

1) IsgNk maliyeti

-Isca* 1 15.67 yevmiyemi
-Glnttk dcret :458845TL
-Toplam ise»maiyeti : 15.67x458 845-7190101 Tiim

2) Eneriji maliyeti
-Kesici makina motor gOcO : 112KW

-Vkonveydr motor gucO. 1 30 KW
-Toplam motor gucu 1 142 KW
-Calismazamani 1 2saattn
-Elektir* fiyati 1 1551 TUKWS

-Toptan etektir® maiyeti : 142x2x1551-440 484 TUm

3) Kesici uc maliyeti

-Uc sarfiyati 1 0.62 ucAn
-Uc maliyeti :55000TUM
-Toptan uc maiyeti : 34100 TUm

4) Mekanoe terlemede olusan toplam tarkh maiyet : JUB46J5_TUm

MaMnanin amorttananlan bMigi icin amortismanta gte 6niine alnmamigtir.

4.1. Sonuclarin  DegeriandirHmesi

Yukaridaki hesaplamalardan da goérOteMecegl gfci matara la yapilan terleme maiyetleri Mas*
yontemle ilerleme maiyetlerinden yiiksek cikmistir. Makina le acitan kitavuztardaM maiyetlerin yOksek
cikmasini etkileyen faktorler asagida siralanmistir.

1) Bolum 3.2.7de de belirt*fi6i gfci makina le yapilan terlemede is¢e* giderinin yilksek otrasmm
baslica id nedeni olmustur.

-Yetismis personelin ofenayisi uzun sure bir terleme bir bakin vardyasi sekinde calismayi zorunlu
kilmigtir.

+Makim ile calismada personel azadtibnasi yapilamamistir.

2) Matinenin kesme derinliginin 25 cm olmasi maMnanin performansini dusOrmektedir. Bugiin bu is
icin kusanilan maMnalann kesme derinliginin 42 le 62.5 cm arasinda oldugu gte Onum alinirsa kesme
derinliginin kiicUklugu daha net olarak gorOtebiSr.

3) MaMnanin esM olmasi, ileri dogru degilde ayakla yara dogru kazi yapacak sekilde doayn ecftMs
olmasi, maMroda OAL atélyeleri olaraktan dlciisiinde degisiklikler yapilabilmesi maMnanin performansini
dustirmektedir. Toplam calisma zamaninin %25'inde maMnadaM arizalar nedeniyle kazi yapilamamistir.



4) F KM Iriolu kilavuzun yiizeye uzak ohwsi va yOrOym
bazi zorluklar montaj ve démonta] sonterini uzatmigtir.
Yukanda anlatilan tum okanstEkosutara

yontemle ertelemeyecek terleme hizbnna ertelmtetir.

& GELECEGE YONELIK CALISMALAR

F 0211 raki tavan ayak baslangi¢ kilavuzundan sokilen makJna su anda OAL yerflatO atdlyelerinde™.
Makina Ozerinde yapilan calismalar H ana noktada toplanmistir.

1) Makinenin yOruyus sietemindeld problemlerin cOzOteblrnesi amaciyla zmcal sistem yerine Eicotrack
yOruyOs sisteminin kusaniimasina karar v«rin " ve bu amacta caUsmalar devam - tlirimekledb'.

2) Makkiamn kesme oterineginin arttinfenasi igin tambur captanrnim buyOtflkneshe karar varMstir.
Bdylece kesme derinligi 36 cmVe ctloalilablecektir.

Yukarida bansedlen degisMMer yapildiktan sonra nialora yeni bir lalavuzda denenecektir.

6. SONUCLAR

Gerek su ana kadar OAL'de yapilan calismalar w gerekse ces» OJdkalerae yapsan uygulamalar
gbstermektedir U OAL isletmesinin teri dogru icazi yapabarcdc (anna A eksen etrifnciB dOnen tamburtu)
yeri kilavuz agma mattntanna gei%ksimmi vardir. Bu mardnarar la daha hah v« randinanh Mavuz agma
cahsmatan y(rdtQlebleoektir.

Tum yotann galeri agma maMnatanyla acridift,Mknur Uretiminin tam mekana» ayaklarda kesid-
yukleyiciene yapildigi isletmede ayak montaj Mavuztannin manuel olarak actknasi gerek matyaMar
yonlnden ve gerekse zaman yonunden sistemin en zayif noktasidir.
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