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OZET:

Istanbul son 10 yil icinde ¢ok hizli bir biiyiime siirecine girmistir Niifus 15 milyona
yaklasirken, sehir sanayi, ticaret ve kiiltlir merkezi olarak modermn ve yiiksek
yapilasmada tilke bazinda 1 .sirada yer almaktadir.

Bu bakis agisinda, yapilan olusturan en onemli eleman beton ve bilesiminde yer alan
kirmatasdir.

Bu aragtirmada konu olan "Cendere Havzasi" kirmatas, beton ve asfalt tiretim
merkezi konumunda olup, yapilasmalara yakilig1 ile giderek kapasite ve onemi giin
gectikce artmaktadir.

Havzada, bu giin i¢in 4 kirmatas tiretim ocak ve kirma tesisleri, 5 beton santrali, ve 2
asfalt plantit tesisleri yer almaktadir Bu tesislerde toplam 3 milyon m3 civannda
kirmatasg ve tiirevlen malzeme tUretilmektedir.

Cendere havzasi, Kemerburgaz,- Ayazaga arasinda Cendere vadisi boyunca
uzanmakta, uzunlugu yaklagik 10 km, genisligi ise 0,5-3 km'lik bir alanla smirlidir.

Tas tretim merkezinde varolan malzeme petrografik olarak mikali kumtast olup, 2,7
- 2,8 gr/cm3 oOzgiil agirlik, 6-7 mohs sertlik, 1300-1500 kg/cm2'ik basing dayanimi ve
% 0,8 porozitesi, aynca Los Angeles asinma oram 100 devir icin % 89 oranmda
oldukca diistik kayip vermektedir

* AkdagUr Madencilik A.S.
** [ T.U. Maden FakiiHtai
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Granite esdeger nitelikli ve dayamimda olan Cendere kumtast, bugiin sayisiz ytiksek
ve modern yapilarin beton agregasini olusturmustur. Bunlardan birkac Prenses Oteli,
Sabanci Center, ts Bankasi, Tepe insaat temelleri gibi.

ABSTRACT:

Istanbul with its aproximate 15 millions of population is a very fast growing city and
it is a leading cultural, commercial and industrial center of the Country.

Cendere Basin, as a aggregate and concrete production center of the City, is
investigated in detail within the scope of this paper bearing in mind that one of the most
important factors of the fast growing construction industry is the quality of the aggregate
and concrete. 4. Aggregate, 5 concrete and 2 asphalt production plants are operating in
this basin with an annual production of 3 millions of material.

Cendere basin is situated in Cendere” Valley within Kemerburgaz and Ayazaga with
a length of 10 km and with of 0.5 - 3 km. The main material of this basin is Micaeous
Sandstone with a specific gravity of 2.7 - 2.8 gr/cnri, Mohs Hardness of 6-7,
compressive strength of 1300 - 1500 kg/cm2, porosity of s %, Los Angeles Abrasivity
Value of 8-9 % (with rotational speed of 100).

Cendere Sandstone being equivalent to Granite in Strength is used as aggregate in
mny important buildings of the City, as in Prenses Hotel, Sabanci Center, Is Bankasi
Tepe Construction.

56



GIRIS:

Istanbul, son 10 yilda, ¢cok hizli bir bilyiime siirecine girmistir. Goclerle artan niifus
15 milyona yaklagirken, sehir, ticaret, sanayi ve kiiltiir merkezi olarak "Yapilasma" da
degisim ve hiz1 agisindan, tilkemizin en 6nemli ve 1 .ilk sirada yer almustir.

Bu yeni ve modern yapilasmada, on planda kalite ve yiiksekligin giderek arttigi
dikkati cekmektedir.

Bu tiir yapilan olusturan en 6nemli eleman "BETON" ve bilesiminde yer alan 2
"Kirmatas-Agrega'Mir. Bu malzemenin lretimi amach acilan ocaklar, onceleri,
sehirlesme alanlar1 disinda olusturulmus olmasina ragmen, yapilasmanin hizli gelismesi
sonucu igice konumda kalmig, daha sonra cevre baskilan sonucu tretim disi
birakilmistir. Diger yonden, Istanbul ve cevresinde "Kirmatas agrega" olusturabilecek
jeolojik formasyonlar oldukca smirli olup, giderek yok diizeye gelmektedir. Iskan
alanlarina yakin kirmatas-agrega ocaklan ise bugilin Uretimleri siirdiirmekte sayisiz
sorunlarla karst konumdadir.

Istanbul iginde bulundugu hizli ve modern ve cok katli yapilasmanin en 6nemli
gereksinimi olan "Kirmatas Agrega" temini hususunda yakin gelecekte cok biiylik
sorunlarla karsilacag: kuskusuzdur. Bu amagla, Istanbul ve cevresinde gelecege doniik
herhangi planl bir ¢alisma da yapilmig degildir.

Istanbul ve cevresinde, jeolojik acidan bakildiginda, temeli olusturan paleozoik yash
"Gravrak - killi sist - kumtas1" serisi, triyas-kretase yasli cebeci ve Omerli Kirectast ar.
Ust Miyosen'e ait Catalca Bolgesi maktirali kirectaslan disinda "kirmatas - agrega"
olusturacak formasyonlar ¢cok uzak mesafelerde ancak bulunmaktadir.

Bu arastirmada, esas konumuz, sehirlesme smin disinda "Ayazaga - Kemerburgaz”
"CENDERE" vadisinde olusmus "Kirmatas - Beton - Asfalt - Uretim Havzasinin etiid
ve degerlendirmesi Uzerine olacaktir (Sekil 1 ve 3).

Inceleme konumuz olan Cendere havzasinda bugiin icin, 4 kirmatas iiretim tesisten,
5 beton santrali ve aynca 2 asfalt plantleri yer almaktadir (Sekil 3).

Inceleme alani, "Cendere Havzasi", "Kemerburgaz - Ayazaga” arasinda, yaklasik 10
km aralikta, KB-GD yo6niinde, temeli olusturan "Gravvak - kumtasi” formasyonu i¢inde
dogal bir vadi konumundadir. Bu cendere vadisi Ayazaga civarinda yiiksek tepe ve
sirtlarla  simirlanirken, Kemerburgaz'a dogru bu yiikselti giderek azalarak devam
etmekte, daha sonra "Kemerburgaz-Karadeniz" az yiliksek Neogen (kum - kil - komiir)
diizliikleri ile denize dogru sifirlanmaktadir.
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JEOLOJI:

Inceleme alani, Cendere Havzasi ve civan jeolojik yonden temel "Gravvak - Killi
sist - Gre Serisi" "Trakya Serisi" veya "istanbul temeli" olarak adlandirilmistir
FERSTI H (1960) temel seriyi, "kuvars fillit, gri sist, koyu renkli grelerle temsil edilen
DEVONIYEN vyash seriler, Batida Eosen kalkerleri altinda dalarlar. Paleozoik yash
gravvak, ince taneli mikali kumtasi, ve az oranda killi sistlerden olusan Trakya serisi
kuzey ve kuzey batiya dogru Cilingirkdy ve Sariyer civarina kadar yiizey verirler. (Sekil
2), Anadolu kesiminde, Batida Uskiidar, Beykoz hattindan baslayarak, Doguda Sile -
Darici hattina kadar genis alanlara yay il im gosterirler.

UZ B. (1966), Alibeykoy civarinda yapilan calismada paleozoik yasli istif listten
itibaren Cebecikoy silisli sistler, Cebecikdy kalkerleri, gravvak, konglomera, killi sistler
ve en altta (tabanda) kumtaglan ile son (anmaktadir.

tnceleme alani Cendere vadisi ve civannda "kirmatas agrega" ocaklarinda izlenen
istiflenmede; en iistte, tepe ve vadide aliivyon ve yamag¢ molozu (kuaterner yasli), tepe
ve sirtlarda yer yer kum - cakilli poliosen yagh Ortii, uyumsuz olarak tabana dogru
ayrismig kahve renkli paleozoik yash gravvak, aynca ara gecis zonu olarak, killi sistler
ve nihayet kumtaslan ile devam etmektedir.

MINERALOJIK- PETROGRAFIK INCELEME

Cendere vadisi i¢inde "Kirmatag - agrega" iiretimini siirdiiren "AKDAGLAR,
ISLAMOGLU ve SIMPAS" madencilik ocak ve tesisleri yer almaktadir. Bunlardan
ilkine ait ocaklardan alinan kirmatas - agrega Ornekleri lzerinde, mineralojik -
petrografik analizler, aynca bunlara ek olarak teknolojik deneyler yapilmuistir.

Mineralojik - petrografik yonden, AKDAGLAR kirmatas 6rnekleri, Cizelge 1'de
izlenecegi gibi, mikali kumtasi olarak tanimlanmustir. Esasen ayngma gostermeyen, maif
yapi altinda, sertligi 6-7 mohs bilesiminde % 60-70 kuvars, % 10 plajioklos ve %15-20
oraninda klorit - (mika) ile % 5 opak mineral icerir.

TEKNOLOJIK OZELLIKLER

Cendere havzasi kirmatas malzemenin beton ve asfalt kangimlarinda
kullanilabilirligini ortaya konmasi amagh deney ve testler yapilmis elde edilen
teknolojik parametreler, Cizelge 2,3 ve 4'de verilmistir.

Buna gore, Cendere'de varolan ve iiretilen kirmatag malzemenin, porozite ve bosluk
oranlan % 1'in altinda, su igerigi % 0,5 cok diisiik, tek eksenli basing dayanimi 1350
kg/cm?2 yliksek degerde olup Los Angeles asinma deneyi 500 devirde % 18-20 kayip
vermistir.

Aynca bolgeden tretilen kirmatag(micir)a ait elek analizleri (Cizelge 4) ile organik
madde yassihk indeksi gibi Ozellikler standartlarda verilen sinirlarin ¢ok cok altinda
cikmustir.

Diger yonden "tas tozu" veya "yikanmis tag tozu" olarak tanimlanan malzemeden
ince tane miktan (silt ve kil boyutlarinda) yani 0.1 mm altinda % 14-17 arasinda
bulunmustur.
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Cizelge 1: Akdaglar Madencilik Kinnata$-Agrega orneklerinin Mineralojik Petrografik 6zellikleri

Mi

1
IKr

kobik _Ozellikler

Mikroskobik  Ozellikler

ornek No Yeri Rank Yapi/Doku Serttik Doku Tane Boyutu | Minemi Biletim Degerlendir
me
1 IR-3538 | Koyugri-yefil Masif kompakt 6-6,5 Koseli, 0.06-0,75 | Kuvars 65 Mikal
OCAK yan koseli, Plgioklas 10-20 kumtasi
bolmikal Klorit serait
iment Opak 5
IR-3538 | Gri-yefil Koseli, Kuvars  60-70
2 OCAK | Ince,beyaz Mat«; kompakt 6-7 yan kogeli, 6-7 Plgioklas 10 Mikal
damarh bolmikal Klorit seriat 18 kumtasi
iments Opak 3-4
IR-3338 | Koyu gri, yesil Farkti taneli, Kuvars  60-65 Mikah
3 OCAK Masif; kompakt 6 yankoaeli, 0.06-1.00 Plgioklas 8-9 kumtasi
bolmikali (0.5-0.7) ort. | Klorit terizit. 15-70

cimento

Opak 4-3




Cizgelge 2 Akdaglar ve tslamoglu Ocaklanna Ait Kirmatas 6rneklerinin Teknolojik

Ozellikleri

olgiilen Teknolojik Akdaglar islamoglu Ortama
Ogzellikler

Ozgiil Aferlik kg/m* 2720 2732 2726
Agirlikca su emme (%) 15 U 1,350
Gevsek binro agirhg: k&/m' 1460 1470 1465
Los Angeles deneyi. 100devir%81 | 100 devir 9 0 %385
Asinma orani (%) 500 devir 27 7 | 500 devir 292 % S 28

Cizelge 3 Akdaglar Kirmatas 6rneklennin 1 ve 2 Nolu Micirlara Ait Teknolojik

Ozellikleri
Olciilen Teknolojik 6zellikler | 1 Nolu Micir 2 Nohi Micir Ortalama
Birim hacim agirhgi gr/cm* 2,74 2,75 2,74
Boshiklu (gevsek) U8 1,41 1,40
Binm hacim agirlig1 gr/cm’
Sikistk binm hacim 1,55 1,63 1,59
Agirhigi gr/cm’
Yasailik indeksi Uzunluk % 9 5 Ayni Ayni
Yassilik%12

Organik madde miktar: Yok Yok Yok
Los Angeles (asinma) (%) %20 %20 %20
Kireg (CaCOs) Yok Yok Yok
NaS0, ve Tuz miktan
Kirlilik oram (%) % 0 % 0 %0
Su emme oram (%) %0 %0 %0
Maksimum buzluk oram 099 095 097
(e max)
Tek eksenli basing dayanimi 1340 1348 1344
PorozHe (%) %0 83 %0 80 % 0 82
Bosluk orani (%) %0 80 %0 80 %0 80
Su muhtevast (%) %0 05 % 0 05 %0 05

Cizelge 4 AKDAGLAR "Kirmatas" Elek Analiz Sonuglan (T S 35 30*a gore)

Elekten Gegen (%)

Etekgoz boyuttan | 315 16 8 4 2 1 05 05
Kirmatas tozu 100 100 100 91 48 31 195 68
Kirmatas I 100 100 33 08 0 0 0 0
Kirmatas D 100 39 03 0 0 0 0 0
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CENDERE KIRMATAS - BETON - ASFALT URETIM HAVZASI VE
OZELLIKLERI

Bu arastirmanin 6ziinde yer alan en énemli husus Cendere Vadisi ve cevresinde var
olan formasyon ve tUretilen kirmatas malzeme ve Ozelliklerinden kaynaklanan ve
bolgede dogal siirecler icinde gelisen, bugiinkii konumunu alan bir "TAS ve URETIM
HAVZASI" dogmustur.

Sekil 3'de izlenecegi gibi "Kemerburgaz - Ayazaga Koyii arasinda yaklagtk 10
km'lik vadi boyunca diger yan sanayii gelisimleri disinda;

1- Kirmatas ocak ve tesisleri
2- Beton santrali,
3- Asfalt tesisleri seklindedir.

B Havzada sozii edilen tiim tesisler birbirleriyle koordineli olarak tiim faaliyet ve
Uretimleri siirdiirmektedir. Burada "Cendere Havzas1" buglinkii faaliyetlerine morfolojik

yonden 10 km vadi boyunca uzanan ve yaklasik 0.5 ve 3 km genislige sahip bir ylizeyle
tariflenmektedir.

CENDERE HAVZASI TESISLER KAPASITE VE URETIM MIKTARLARI

A- KIRMATAS URETIM OCAK VE TESISLERI

Cizelge S Cendere Havzasi Kirmatag Uretim Ocak ve Tesislere Ait Makine Tesis ve
Uretim Kapasitesi

URETICt Personel Makine ve Tesisler | Uretim Ahci Uretim Miktan
KURULUS (insan HUCU) Kurul (x 1000 m’/yil)
AKDAGLAR 100 w 16bmek Beton santrallan
10 yonetici 12siimthr (Set, Elmah, 750
3 kmcites« Betonsa, Sma
komple AsfiUt planh. Duru)
31 adet ocak deiici- | Insaat firmalan
dozer kompresiz | (Baytur, Garanti,
9yiikleyici Koza, Koca ms
2 vmg Agresa)
10 kamyon
LA FARGE 20 isci 70 ton/saat LaFarge-
ASLAN 10 yonetici ve | kuma ekleme Ekmel Beton 1000
AKDAGLAR miih S kaz1 yiikleme
10 nakliye
ISLAMOGLU 35isci I kinci tesis Sanyer Belediyesi
Syonebc 7 ocak kinci Set-Beton 250
delici
dozer
Simpas Yeni tens
(ORTAKLAR) | Xinna a$ranst Beliniz Bebmz Belirsiz
40cak teati 155.5C1 Havzadaki beton
25 yonetici - santralleri, msaat 2000
firm.
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B- BETON fiRETiM SANTRALI

Cizelge 6: Cendere Havzast BETON Santralleri Uretim Tesis ve Kapasiteleri

URETICI Personel Makine ve Tesisler | Uretimi Ahici Uretim Miktan
KURULUS (tasan giicii) Kuruluslar (xI00UmVyil)
SET BETON ? 44 mikser Yiiksel Insaat 260
(3 adet) 8 mobil pompa Dogus. Grubu

2 sabit pompa Aftmsoy Insaat

3 lastikli loder Orta Olgekli

300 mVssat Akceler

Beton santral
EKMEL-LA 20 mikser Ekfiogtamsaat
FARGE ? S pompa MayaCenter 190

1 lastikli loder Polatmsaat

7m’/saat Kemer Country

beton santral Inter Evleri

Orta Okeldi In.Fir.
BETONSA 11 mikser Aska msaat
? 2 pompa Orta Olgekti In.Fi1. HO

1 lastikli loder

1 beton santrah
S BETON 71 mikser 15 insaat firma.
SANTRALI ? IS mobil 560

pompa

5 loder

O ASFALT PLANTIT TESISLERi

Cizelge 7: Cendere Havzasi Asfalt Plantitleri Tesisleri Uretim Tesis ve Kapasiteleri

URETICI Personel Makine ve Tesisler | Uretimi Alici Uretim Miktan
KURULUS (Insan giicii) Kuruluslar (x 1000 nrVyd)
SiSLi 5iSCi 1 loder Sisli Belediye
BELEDIYSI 1 yonetici 350 kw tesis Kumburgaz
Salirnpasa 160
Durusu
Bahgelievler
Eminonii
Fatih
Alemdar
SARIYER 7isci 1 loder Sanyer Belediyesi 180
1 yonetici 1 asfiiit planti Diger Belediyeler
TOPLAM 2 12 isci 21oder Cesitli 10 Belediye 280
TESISTE 2 yonetici 7. asfalt plant1
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SONUC VE DEGERLENDiIRME

"Cendere Kirmatas - Beton ve Asfalt Uretim Havzas1" olarak tariflenen ve
Kemerburgaz - Ayazaga arasinda kalan yaklagik 10 km uzunlukta ve 0.5-7 km
geniglikte dar bir vadi igersinde yer alan, 4 kirmatas ocak ve tesisleri, 5 beton santral ve
2 adet de asfalt plantitlerinin varoldugu, aynca her bir tliretimin diizenegiyle zincirleme
ilintili olan bir konuma sahiptir (Sekil 4).

Havzada mevcut tesislerde bugiin icin yil bazinda;

2 Milyon/m3 Kirmatas (Micir) 4 ocak

560 00/m3  Beton 5 santral
230 000/m3  Asfalt 2 tesiste
2 milyon 840 bin m3 toplam 11 tesis/ocak

"Kirmatas - Beton - Asfalt Uretim Havzasi" olarak tariflenen CENDERE Vadisi,
Maslak Merkezine 7 km, cevre yoluna ise 8 km uzaklikta olup, sehir yerlesim alanlari
disinda olmasina karsin, yapilasma merkezlerine ¢ok yakin uzakliklarda olmasi gibi bir
konuma sahiptir.

Tag tiretim havzasinda, mevcut 11 ocak ve tesiste yaklasik 3 milyon m3 civarinda
kirmatas, beton ve asfalt iiretilmekte, buradan yapilasma merkezlerine ulagtinlmaktadir.

Sekil 3 ve 4*de izlenecegi gibi "Cendere tas liretim havzasi"nda tiretim merkezleri,
kirmatas ocak, beton santralleri ve asfalt plantitlefi birbirleriyle dogal olarak, bir tiretim
zinciri icinde yer alirlar.

Petrografik ve teknolojik yonden tiretilen kirmatas cok Ozel niteliklere sahiptir.
Ornegin esasen kuvarzo-feldspatik ince matriks icinde kuvars ve feldspat ve az oranda
mika (serizit) mineralleri iceren sertligi, 6-7 Mohs diizeyinde, basing dayanimi 1300-
1500 kg/cm2 gibi oldukca yiiksek performansa sahip bir kirmatas malzemesi olan
"KUMTASI" diger yonden porozite (bosluk orani) % 0.8, su emme orani ise sifir
diizeyde olup, 6zgiil agirligi ise 2.7 - 2.8 gr/cm3 yogunluga sahiptir.

Bu mekanik 6zelliklere sahip malzemenin Los Angeles asinma oram 100 devir igin
% 8-9, 500 devir icin ise % 28-29 kayip vermektedir. Buradan sert ve kompakt kirmatag
malzemesinin basin¢g dayanimi cok yiiksek, asinma oranlan ise oldukca diistik
diizeylerdedir.

Diger yonden, karayollar1 laboratuarlarinda yapilan cilalanma testleri, s6z konusu
malzemenin 6zel yapilarda, 6rnegin bogaz kopriisii gibi asfaltlarda ¢ok diisiik aginma ve
cilalanmaya kars1 ytiksek direncli niteliklere sahip oldugu ortaya konmustur (Sozli bilgi,
C.DURAL).

Beton ve asfalt yiizeylerde yiiksek performansa sahip diger bir adlama ile
GRANIT'e esdeger olan "havza kirmatasi" bugiine dek cesitli modem yiiksek ve énemli
yapilarin bilesiminde yer almistir. Bunlardan en Onemlileri sirasiyla; Prenses Oteli,
Sabanci Center, Is Bankasi Tepe Insaat temelleridir.
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Bugiin icin "CENDERE KIRMATAS BETON VE ASFALT URETIM
HAVZASI'NDA" 11 ocak ve tesis, santrallerde toplam yaklasik 3 milyon m3 iiretim
kapasitesi ile yakin gelecekte tliretim ve tesisler yoniinden birkag kat artmasi, dolayisiyla
Istanbul'un modern ve yiiksek yapilasmasma daha biiyiik katkilar getirecegi
kuskusuzdur.

ONERILER

Cendere Kirmatas - Beton - Asfalt liretim havzasi bugiin icin Cendere Vadisi icinde
10 km uzunlukta, 0,5-3 km genislikte sinirli olup, tas malzeme potansiyeli ¢ok biiyiik
olmasina karsin, amaca yonelik bilimsel bir aragtirmanin yapilmamig olmasi biiylik bir
eksiklik olarak dikkati cekmektedir. Bu nedenle, havzay1 genisletecek ve sinirlayacak
rezerv, kalite, beton ve asfalt iiretimlerine yonelik yapilacak bir aragtirmanin acilen
yapilmasi "Cendere Havzasi" ve potansiyeli, kalite ve iiretim performansini da planl bir
bicimde ortaya koyacagi kuskusuzdur. Bu nedenle bu arastirma makale yapilmasi
onerilen calismanin esas ¢ekirdek model ve planini ortaya koymustur.
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