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OzET

Divrigi demir cevheri konsantresinin peletlemesinde
bentonitin yverine gegebilecek organik baglayicilar
denenmigtir. Seltloz kokenli polimerler ile uygun
O6zelliklere sahip ham peletler elde edilebilmigtir. Ancak,
bu baglayicilarla elde edilen mamul peletlerin nitelikleri
istenilen dlzeyde olmamigtir.

ABSTRACT
Organic binders were tested to determine the
possibility of replacing bentonite in the pelletization of
Divrigi iron ore concentrate. It was possible to produce

green balls with required properties using cellulose based
polymers. However, the fired pellet qualities were found
insufficient.
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1. BIRIs

Demir—gelik endiistrisinin en Onemli girdisi demir
cevheridir. Yeterince yliksek tenor 1lu ve -fazla safsizlik
igermeyen cevherler dogrudan yiksek -firainlara
beslenebilirler. Dliglik tenorli ve/veya safsiziiklan belli
sinirlarin lzerinde olan cevherler yiliksek -firina beslenme-
den Once sa-fsizliklarindan arindirilarak zenginlegtirilme-
lidirler. Kirma ve Ogilitme iglemlerine tabi tutulduktan son-
ra zenginlesgtirilen cevher, cok ince boyutu dolayisiyla
yiksek -firinlara dogrudan yliklemeye elverigli degildir.
Zzira, bu sekliyle cevher, -firin yik yatadinin gegirgen-
ligini olumsuz yoénde etkiler ve baca gazlari ile ugarak
kayba yol acar.

Zenginlegtirilmis cevherin yukarida bahsedilen olumsuz
yoninli gidermek ig¢in, konsantre agiamerasyon iglemine tabi
tutulmalidir. Yaygin olarak uygulanan aglomerasyon iglem-
lerinden biri de peletlemedir. Peletlerne ile cevher, nem,
baglayici ve 1s1i yardimiyla 9-14 mm ¢apinda sertlestirilmis
topaklar (pelet) haline getirilir.

Peletieme ig¢in cevher konsantresine katilan baglayici-
nin iki ana gorevi vardir. Bu gdrevlerden biri cevher kon-
santresi igindeki serbest suyu tutmak, digeri de peletlerin
ciruf baglari olugmadan Once, yani oOn isitmadan Once,
dagilmasini Onlemektir (de Souza ve dig., 1984; Meyer,
1980) .

Bentonit, demir cevheri peletlemesinde kullanilan en
vaygin baglayicidir. Tlirline ve cevher O6zelliklerine bagli
olarak katki miktari X 0.5 - 1.S arasinda deJigir (Meyer,
1980). Her ne kadar bentonit gerekli bir katki maddesi ise
de, igerdigi silis ve alumina dolayisiyla kimyasal bir
saf sizliktir. Ornegin, V. 1 lik bir bentonit ilavesi cevher
konsantresinin demir tenorunu /. 0.6 oraninda diiglirmektedir.
Peletlerne icin gerekli olan bir katki maddesinin ayni
zamanda bir sa-fsizlik olmasi ilave nakliye giderlerine,
yiksek firinlarda verim diiglisiine, ve kok ve kire¢ tasi
harcamalarinin artisina neden olmaktadir. Bunlara ek olarak
kullanilan bentonitin kalitesindeki dlizensizlikler pelet—
leme islemini olumsuz yonde etkilemekte ve Onemli tiretim
kayiplarina yol ag¢maktadir.
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Bentonitin olumsuz y6nlerini giderecek ve onun yerine
gegebilecek baglayici arayigslari son yillarda hizlanmigtar.
Galigmalar daha Gok organik baglayicilar lizerinde
yogunlasmigtir. Bu baglayicilarla gegitli ililkelerde labora
tuvar ve pilot capta deneyler yapilmig« ve 1iUmit verici
sonuglar elde edilmistir ( Kater ve Steegs, 1984; de Souza
ve dig., 1984; Stone, 1987; Boetzman ve dig., 1988).

Ulkemizde bulunan ve 1986 vyilinda isletmeye alinan
Divrigi Peletleme Tesisleri'nde de baglayici olarak bento-
nit kullanilmaktadir ( Tuncer ve dig., 1987). Bu galisma,
Divrgi Peletleme Tesisleri'nde kullanilan bentonitin yerine
gegebilecek organik baglayicinin arasgtirimasini kapsamakta-
dir. Aragtirma Sirasinda Peridur, karboksimetilseliiloz
(ecmc) , sil-f it 1ikorl, melas ve nisasta gibi baglayicilar
denenmisg, yalnizca Peridur ve CMC ile yapilan peleti emeler—
de kismen olumlu sonuglar elde edilmigtir. Bu bildiride
Peridur ve CMC ile yapilan peletleme deneyleri sonuglari
verilecektir.

2. DENEY MALZEME VE YONTEMLERI

Deneylerde kullanilan manyetit konsantresi Divrigi
Madenleri Miiessesesi'nden temin edilmigtir. Ortalama '/. 70.1
Fe, 7. 1.54 si0,, 7. 0.13 8, 7. 1.18 Na,0, 7. 0.22 K,0, T. 0.037
CaO, ‘A 1.27 MgO, ve ‘A 1.17 AI703 igeren konsantrenin ylizey
alani (Blaine sayisi) 1400 cm?/g ve -44 mikron -fraksiyonu
7, 80 alarak belirlenmigtir. Deneylerde konsantre kurutu-
larak kullanilmigtair.

Bentonit olarak Divridi Madenleri Miiessesesi'nden temin
edilen ve 7. 58-63 sio0,, 7. 17-23 A1,0,, ". 2-3 Na,0, V. 0.8-
1.5 K,0, ve 7. 1.5-2 CaO igeren bentonit kullanilmigtair.

Deneylerde organik baglayici olarak Akzo Zout Chemie
(Hollanda) -firmasinca tliretilen ve daha o&nce birgok yerde
peletlemede basgariyla kullanilan Peridur ticari isimli
baglayicinin CX3 ve C-10 kodlu tilirleri ile, yurtiginden,
Acipayam Seliilloz Sanayi ve Ticaret A.S.'nden temin edilmisg
Aci sel san 1 kodlu karboksimeti 1seliiloz (CMC) kullanilmis,
tir.

395



Peletleme deneyleri BO cm ¢apindaki laboratuvar tipi
peletieme diskinde, kesikli olarak su sekilde yapilmisgtir!
Kurutulmus manyetit numunesinden 5 Kg tartilarak igerisine
toz haldeki baglayicilardan istenilen miktarlarda katilmis
ve 1iyice karistirilmigstir. Daha sonra gerekli su ilave
edilmis ve karigim homojenlesinceye kadar karigtirmaya
devam edilmigtir. Bu sgekilde hazirlanan numuneden yaklagik
1 Kg'a titregimli besleyici yardimiyla pelet diskine bes-
lenmis ve gekirdek peletlerin olusgmasi igin 5 dakika pelet-
leme yapilmigtair. 3-4 mm arasindaki peletierden 100 g
alinarak g¢ekirdek pelet olarak pelet diskine konmus, ve
kalan malzeme, istenilen boyutta pelet tliretmek {izere, bu
gekirdek peletlerin ilizerine 20 dakika silireyle beslenmigtir.
Bu silire sonunda elde edilen peletlerin 9.5-16 mm arasinda
olanlari ayinlarak diskte 5 dakika daha yuvarlanmigtir. Bu
gsekilde {liretilen ham peletler daha sonra 400°C''de 20 dakika
sireyle kurutulmustur. Ham ve kuru pelet Ozellikleri
istenilen diizeyde olan peletler 1200°C' de 120 dakika
pigirilmisgtir.

Uretilen peletlerin 6zellikleri iiretimin her agamasinda
belirlenmig, ham ve mamul pelet basma dayanimlari ile, ham
pelet dlisme sayisi on pelet ilizerinden yapilarak ortalamasi
alinmigstir. Tambur testi ISO 3271 ve indirgeme O6zellikleri
de ISO 7215 standart testleri ile yapilmisgtir.

3. SONUCLART
3.1. Kurutma Agamasina Kadar Yapilan Peletleme Deneyleri

Bu arastirma g¢ergevesinde yapilan peletleme deneyle-
rinin iki asgamali yapilmasina karar verilmigtir. Birinci
agsamada ham pelet ilretimi ve peletlerin 400°C deki kurutma
deneyleri yapilmisgtair. fkinci agamada, birinci asgamada
yvapilan goézlemler ve Olglimler sonucu elde edilen verilere
gére en uygun sgartlarda peletleme yapilarak 1200°C de pi-
sirilmisgtir.

3.1.1. Bentonit ile Yapilan Deneyler
Bentonit, Divri§i Peletleme Tesisleri'nde halen kulla-
nilmakta olan baglayici tirldi oldugu ig¢in, alternati-f bir

baglayici olarak kullanilacak organic baglayicilarain
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performasinin bentonitinki ile karsilastirilmasi gerekir.
Bu amac¢la, bentonit katki miktari 0 1le 8 Kg/t arasinda
degistirilerek peletlerne deneyleri vyapilmig ve sonug¢lar
Tablo 1 de verilmigtir.

Tablo 1: Bentonit ile Yapilan Peletlerne ve 400°C de Kurutma
Deneyleri Sonug¢lari

Baglayici Nem, Ham |Pel st Kuru Pelet Aciklamalar
Katki Mik. 7. |p.s.'| B.D.? B.D.’
kg/t kg/PE kg/PE

Duzensiz pelet.

0 11.0 2 1.1 24 dusuk verim
2 9.5 3 0.B 22
4 11.1 3 0.9 30
6 10.5 4 1.1 40
Dazenli pelet.
B 10.5 6 1.1 39 yUksek verim

(1) DlUsme sayisi
(2) Basma dayanimi; kg/PE = kg/pelet

Tabloda da gdrltlecedi gibi peletlerin disme sayisi
bentonit katki miktari ile artmig, 8 kg/t katki seviyesinde
e1 disme sayisi 1le sanayide kabuledilebil ir dlizeye erigmis-
tir. Ham peletlerin basma dayanimlari blitin durumlarda
1 kg/pelet civarinda bulunmustur. 400°C'de kurutulmus pe-
letlerin Dbasma dayanimlari da bentonit katki miktarina
paralel olarak artmig ve 6 ile 8- kg/t katki seviyesindeki
basma dayanimlari hi¢ Dbentonit katilmadan elde edilen
peletiere gb6re iki kat artarak 40 kg/pelet'i bulmustur.

Burada Uzerinde durulmasi gereken Oonemli bir nokta da
standard pelet testleri ile kolayca tespit edilemeyen,
-fakat peletlemeyi dodrudan etkileyen gdzleme dayali kistas-
lardir. Bu kistaslardan biri pelet ylzeyinin diuzgunlugdu,
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bir digeri ise peletlerin birbirine yapismadan yuvarlana-
bilmeleridir. Peletlerin bu 6zellikleri tablolarin "Ag¢ikla-
ma" kisminda kalitati-f olarak verilmig, ve gelisim ydnleri
oklarla gésterilmisgtir.

Tablo 1 de goridldigi gibi dlisme sayisi digaindaki
6zellikleri yeterli ise de az miktardaki bentonit ilavesi
ile yapilan peletieme deneylerinde gdzlenen diizensizlik ve

peletlerin dlizglin olmayan ylizeyleri bentonit miktara

arttikga iyilesmistir. Ayni zamanda deney sonucu elde
edilen 9-15 mm boyutundaki pelet miktari da giderek
arrtmiStair. Bu sonuglara gbre 8 kg/t bentonit katka
seviyesinde elde edilen peletlerin en uygun Ozelliklere
sahip oldugu ortaya g¢ikmaktadair.

3.1.2. Peridur ile Yapilan Deneyler

Bentonitin yerine gegebilecek organik baglayicilarin
denenmesinde ilk akla gelen baglayici, Peridur ticari adli
baglayici olmustur. Zira, bu baglayicinin de§isik tirleri,
6zellikle ABD Mesabi Havzasi ylksek silisli cevherleri igin
laboratuvar, pilot ve endilistriyel capta bagariyla kullanil-
mistir (Kater ve Steegs, 1984; de Souza ve dig., 1984;
Stone, 1987; Goetzman ve dig., 1988).

Divri§i manyetit konsantresinin peletlenmesinde Peri-
durun CX3 ve C-10 olarak kodlanan iki tird |ullnilmisgtair.
Peridur CX3 ile yapilan deneylerin sonug¢lan Tablo 2 de
verilmitir.

Bu tabloda gorililecedi gibi Peridur CX3'iin 0.8, 1 ve 2
kg/t katki miktarlarinda elde edilen peletlerin hen diligme
sayllari ve hem de basma dayanimlari oldukga iyi ¢ikmisgtar.
Ozellikle 2 kg/t Peridur CX3 ilavesi ile tiiretilen ham ve
400°C de kurutulmus peletlerin bentonit katilarak elde
edilen peletier kadar kaliteli oldudu goérilmektedir. Katka
miktari 4 ve 6 kg/t oldufu durumlarda tlretilen peletlerin
plastikligi artmig ve disk iginde yuvarlanmalari sirasinda
yvassi bir sgekil almislardir. Dilisme sayilari da tabloda
gbriilecegi gibi peletlemede kabul edilebilecek sinirin
Uzerine g¢ikmisgtir.
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Tablo 2: Peridur CX3 Organik Baglayicisi ile Yapilan
Peletleme ve 400°C* de Kurutma
Deneyleri Sonuglari

Baglayici Nem, Hanl Pelet | Kuru Pelet agiklamal ar
Katki Mik. 7. D.S. B.D. B.D.
kg/t kg/PE kg/PE

Duzensiz peiet.

0 11.0 3 1.0 24 dusuk verim
0.5 9.0 4 1.3 32
1 10.0 3 1.0 39

Muzenli pelet.
2 '9.9 6 0.9 32 ylksek verim

4 10.0 >20 3.0 20 ]

Dazensiz pelet.
6 10.6 >20 4.0 21 disuk verim
plastik pmsl.

Uretici firma tarafindan daha geligmig bir formil
olarak iddia edilen Peridur C-10 ile yapilan deneylerin
sonuglary da Tablo 3°te verilmistir. Bu baflayici ile
yvapilan peletleme deneylerinde ilave edilen Dbaglayici
miktari, daha yliksek katki oranlarindagbzlenen olumsuzluk-
lardan dolayi, 2 kg/t'a kadar ¢ikarilmigtir.

Peridur C-10 ile yapilan deneylerde de Peridur CX3'e
benzer bir durum gézlenmigtir. Artan miktarlarda Peridur
C—10 ilavesi, 2 kg/t dlizeyine kadar peletlemeyi olumlu yO6n-
de etkileyerek diisme sayisini arttirmis ve peletlerin daha
diizenli olusmasini saglamigtir. Bu baglayici ile elde
edilen peletlerin 400°C'de kurutulduktan sonra Olgililen bas-
ma dayanimlari da bentonite gére daha diigiik ¢ikmigtir.
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Tablo 3 : Peridur C-10 Organik Baglayicisi ile Yapilan
Pel etieme ve 400°C * de Kurutma
Deneyleri Sonug¢lari

Baglayici Nem, Ham | Pel et | Kuru Pel et Agiklamalar
Katki Mik. D.S. B.D. B.D.
kg/t kg/PE kg/PE

Dozensiz pelet.

0 11.0 0 1.1 24 dasak wverim
0.5 10.7 3 1.3 19
1 10.5 6 1.0 20

Duzenli pelet.
2 9.6 4 1.4 19 yiksek verim

3.1.3 Karboksimetil Selliloz (CMC) ile Yapilan Deneyler

Karboksimetilsellloz vyurt ig¢inde uUretilen, gida, ilag
ve deterjan sanayinde kullanilan organik bir polimerdir.
Son villarda, bu maddenin ABD'inde takonitlerin pelet-
lemesinde baglayici alarak kullanilmasi 1ile ilgili Umit
verici laboratuvar c¢alismalari vapilmigtir (Soetzman ve
dig. , 1988). Buna ek olarak, Peridur'un da sellloz kokenli
bir baglayici oldugu bilinmektedir. Bunlarin i1giginda CMC -
lerin de alternati-f bir baglayici olarak gelistirilebilece-
gi distnulmls, bu arastirma kapsaminda denenmelerine karar
verilmigtir. Cesitli kaynaklardan temin edilen CMC'ler de-
nenmig, bir¢odu benzer sonug¢lar vermigtir. Bu makalede
Aciselsan 1 olarak kodlanan, ylUksek viskozite ve orta dere-
cede substitisyona sahip CMC ile yapilan deneylerin sonug-
lari verilecektir.

Aciselsan 1 ile vyapilan peletleme ve 400°C'de kurutma
deneylerinin verildigi Tablo 4* te gdbruldigu gibi bu
baglayici 1ile elde edilen ham peletlerin kalitesi hem
bentonit ve hem de Peridur ile uUretilenlerin kalitesi ile
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kiyaslanabilir dizeyde olmustur. Peridurlarda oldudu gibi
CMC miktari arttikca pelet Ozellikleri giderek iyileg-
mistir. Ancak, 4 kg/t CMC ilavesi ile yapilan peletlemede
cok miktarda su kullanilmasi zorunlu olmug, bu da peletle—
rin kabul edilemez O6lc¢lUlerde plastiklesmesine yol ag¢migtir.

Tablo 4 : Aciselsan 1 <CMC) ile Yapilan Peletleme ve
400°C"de Kurutma Deneyleri Sonuclari

Baglayici Nem, Ham| Pel et | Kuru Pel et Agiklamalar
Katki Mik. V. D.S. B.D. B.D.
kg/t kg/PE kg/PE

Duzensiz pelet.

0 11.0 3 1.0 24 dusak verim
0.5 9.9 B 0.5 5
1 12.0 5 0.6 11
Ditzenli pelest.
2 11.0 7 0.7 12 viksek verim
Fazla su;
4 >15 >20 0.7 a Dozensiz pelet.

3.2 Pigirme Deneyleri

Ham pelet Uretimi ve kurutma deneyleri sonucu elde
edilen veriler, en uygun baglayici katki miktarlarinin ben-
tonit ig¢in S kg/t, Peridur CX3 ve C-10 ile Aciselsan 1 ig¢in
de 2 kg/t oldudunu ortaya koymustur. Bu dederler esas ali-
narak her baglayici ile vyaklasik 20 kg pelet duretilerek
pisirilmistir. Elde edilen mamul peletlerin -fiziksel, kim-
vasal ve metalurjik bzellikleri Tablo 5 ve 6'da verilmis-

tir.
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Tablo 5s Bentonit, Peridur CX3 wve C-10, ve Aciselsan 1
Baglayicilari ile Elde Edilen Mamul Peletierin
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Baglayici B.D. Tambur | Testi |Gznk'| Fe |re30,|Na,i
kg/PE +6.3 mm|-0.5 mm 7. 7. 7. 7.

Bentonit
8 kg/t 560 94 .5 5.3 15 | 66.2 1.3 1.15

Peridur CX3
2 kg/t 415. 88.0 10.2 22 |1 66.9 1.1 1.37

Peridur CIO
2 kg/t 244 72.6 22.0 26 | 66.5| 1.1 | 1.21

Aci sel san 1
2 kg/t 185 76.9 19.6 34 ] 66.9 1.6 1.10

(1) Gznk: GOzeneklilik

Tablo 5'te gdruldigl gibi mamul peletlerin, Aciselsan 1
ile Uretileni harig¢, Dbasma dayanimlarai, sanayide sinir
sayilan 250 kg/PE deJerinin Uzerinde veya yakininda bulun-
mustur. Oksitlenme, Uretilen doért tir pelette yaklasik ayni
degerde olmustur. Organik badlayicilarla Uretilen peletler-
in hem gdzenekliligi, hem de demir igerikleri bentonit ile
Uretilen peletlere gdre daha -fazla ¢ikmigtir. Ancak, tablo-
da go6rlulecedi gibi tumbler testi sonucg¢lari, organik bagla-
vicilarla elde edilen peletlerin hic birinin kabul edile-
bilir asinma dayanimina (genellikle +6.3 mm olarak 7. 95)
sahip olmadiklarini ortaya koymustur. Peridur CX3 ve C-10,
ve Aciselsan 1 tambur testi sonunda asiri tozlanmaya neden
olmuslardir. Denenen dort baglayicidan vyalnizca Divrigi
Pelet Tesisleri'nde halen kullanilmakta olan bentonit ile
Uretilen peletlerin sanayi kullanimina uygun oldudu belir-
lenmigtir.

Soz konusu peletlerin metallurjik 6zelliklerinin
verildigi Tablo 6' da goérllecedi gibi, bentonit katkisi ile
Uretilen peletler, yiksek -firin ¢alisma sartlarinda,
organik baglayicilar 1le dUretilen peletlerden daha iyi

402



per-formans gbstermektedir. Organik baglayicilar ile
Uretilen peletlerin indirgenme oranlari Dbir miktar -fazla
ise de, indirgeme sirasinda bu peletlerin bentonitli
peletlere gdbre daha -fazla parcalandigi gdzlenmigtir. Ayni
sekilde, organik baglayica katkila peletlerin Sisme
oranlari da bentonitli peletlere kiyasla daha -fazla
olmustur.

Tablo 6: Bentonit, Peridur CX3 ve C-10, ve Aciselsan 1
Baglayicilari i1le Elde Edilen Mamul Peletlerin
Metallurjik Ozellikleri

Baglayica ISO 7215| Sisme 1.0.B.D."|1.S.B.D.” Aciklamalar

Indirg. 7. kg/PE kg/PE
Y.
Bentonit Cok az
B kg/t 65 8 560 68 catlama
Peridur CX3 7.100'e varan
2 kg/t 65 B 415 43 parcalanma
Peridur CIO Bluylk oranda
2 kg/t 68 13 244 19 ¢catlama
Aciselsan 1 Bluylk oranda
2 kg/t 70 12 1B5 8 ¢catlama
(1) Indirgeme &ncesi basma dayanimi
(2) Indirgeme sonrasi basma dayanimi

4. SONUCLARIN IRDELENMEST

Demir
legir.
dayanimina
baglara

olugsmasinda en Onemli

linde

peletlerin plastikligi

pisirme

olmasi

cevherinin peletlenmesi
Ham pelet Uretimi,

ve yeniden kristallenmeler

gerekir.

sirasinda

etken nemdir.
Serbest
artar.

Uc
kurutma ve pigirme.
erigir.
saglar.

su olmasi

ana

Bu dayanimi

asamada gercek-

Pelet nihai
curuf

Ham peletlerin
Nemin ylUzey suyu sek-
halinde duretilen
Bu da peletieme sureci olum-

403




suz yo6nde etkiler. Kurutma sirasinda pelet bilinyesindeki nem
buharlastirilarak atilar. Bu sirada clUruf baglari heniliz
olusmadigi ig¢in kuru peletlerin slire¢g: iginde dagilmadan
kalmalarini sa§lamak gerekir. Peletlemede baglayici olarak
kullanilan katki maddeleri hem ham pelet tUretimi sirasinda
serbest suyu kontrol eder, ve hem de kuru peletlerin
dagilmasini Onler (Meyer, 19B0; De Souza ve dig., 1984).

Peletlemede baglayici olarak yaygin bir sekilde
kullanilan bentonitin hacminin 10-15 kati su emdigi bilin-
mektedir (van Olphen, 1977). Gok ince tane boyutuna sahip-
tir ve kurutuldudu =zaman dayanikli bir -film olusturur. Bu
(.ezellikleri ile bentonit, ham peletlerdeki serbest suyu
kontrol etmede ve kuru peletlerin dagilmasini Onlemede et-
kili bir sekilde kullanilabilir. Ancak, igerdigi silis,
alumina va alkaliler nedeniyle ayni zamanda bir sgansizlik-
tir. Bu nedenle peletieme sonrasi demir-'gelik tliretim
Slirecinde ekonomik kayiplara yol acar.

Bu kayiplari ortadan kaldiracak alternati-f bir baglayi-
cinin serbest suyu tutma ve kuru peletlerin dagilmasini
O6nleme iglevlerinin yani sira su O6zelliklere de sahip
olmasi gerekir:

-Pigirme sirasinda ba§layicilar tamamen yanmali veya
kismen yaniyorsa kalintilara pelet kalitesini
diiglirmemelidir.

- Yanma Uridnli olarak ¢ikan gazlar ¢evre sagliini boz-
mamalidair.

- Kolay ve silirekli temin edilebilir olmalidair.

- Depolama, tasima, ve kullanimi kolay olmalidir

- Ucuz olmalidir.

Peridur ve CMC'ler organik kdékenli olduklari ig¢in yuka-
rida belirtilen 6zelliklerin birgoJuna sahiptirler. Yapilan
deneyler, bu baglayicilarla uygun 6zelliklere sahip ham vs
kuru pelet tlretilebilecegini gOstermigtir. Yanma lrdnid
olarak su ve CO2 agifa ¢ikardiklari igin g¢gevre sagligina
bozmazlar. Bilinyelerinde yaklagik XI5-20 sodyum karbonat
vardir, dolayisiyla yandiktan sonra kalinti olarak bir
miktar alkali Dbirakirlar. Ancak kullanim dozajlari g¢ok
diisik o0ldugu ig¢in bir sorun olusturmazlar.

Butun bunlara ragmen organik baglayici kullanilarak
liretilen mamul peletlerin basma dayanimlari ve indirgeme
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sirasinda gdstermis olduklari o&zellikler, bu baglayicilarin
mevcut sgartlar altinda Divrigi manyetit konsantresi ig¢in
bentonit kadar etkili olmadiklarim, ortaya koymustur. Bas-
ma dayanimlarinin disik c¢ikmasi, konsantre tenorunun ylUksek
ve dolayisiyla curuf vapici gang minerallerinin az olmasina
baglanabilir. Divridi manyetit konsantresi X 70 civarainda
Fe */e ". 2'nin altinda Si0” ig¢ermektedir, buna karsi Peridur
ve CMC'lerin Dbasariyla uygulandigi cevherlerin tenédrleri
yvaklasik 7. 65 Fe ve 7. 5 810,'dir (Shultz ve Lyons, 1985;
Ranade ve dig., 1986). Divrigi konsantresine bentonit ila-
vesiyle pelet ig¢indeki clUruf vyapici gang minerallerinin
miktari arttirilmakta ve bOylece peletlerin dayanikliliga
1iyilestirilmektedir.

Bentonite gdére ¢ok daha yuksek fiyatli olan organik
baglayicilarin Divrigi manyetit konsantresinin peletleme-
sinde etkili bir gekilde kullanilmasi ig¢in mevcut sartlar—
da bazi dedisiklikler vyapilmasi gerekmektedir. Cevher daha
ince &gutilerek (yizey alani 1470 cm’/g' dan 1800-2000
cm”/g ¢ikarilarak) veya konsantre tendrl bir miktar azalti-
lip clUruf yapici gang orani arttirilarak organik baglayici-
larin performansi iyilegstirilebilir. Ayrica, kendinden kat-
kil (self-fluxing) pelet Uretimine gegilmesi halinde de
organik badglayicilrdan daha bagsarili sonuc¢lar alinabilir.
Hi¢ kuskusuz, yapilmasi Onerilen degisiklikler demir-g¢elik
Uretim slUrecinin genel karliligi gdz Ontne alinarak deger-
lendirilmelidir.
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