TURKIYE III. MERMER SEMPOZYUMU(MERSEM '2001) BILDIRILER KITABI 3-5 MAYIS 2001 /AFYON

YANGIN SONUCU MERMER SUTUNLARIN BAZI MUHENDISLIK
OZELLIKLERINDEKI DEGISIMLER

Koca, M.Y.!, Yavuz, A.B.”, KincaL C ' ve Tiirk, N.'

' Dokuz Eyliil Universitesi. Mithendislik Pak., Jeoloji Miih. Boliimii, Bornova. IZZMIR
* Dokuz Eyliil Universitesi Torbalt Meslek Yiiksekokulu. Torbali. IZMiR

OZET

1881 yilinda insaa edilmis Izmir-Mithatpasa Endiistri Meslek Lisesinde 31 Mart 1997
tarihinde meydana gelen yanginda, binanin zemin katinda tastyici eleman olarak kullanilan gri
Afyon mermer siitunlarinda yangin 1sisimin  mermerlerin  fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozelliklerinde degisimler incelenmis ve mermerlerin Ozelliklerinde meydana gelen
degisikliklerden yararlanarak maksimum 1st 300 °C olarak tesbit edilmistir. Ismin etkisi
nedeniyle tastyict eleman olarak islevini stirdiiremeyecegi tesbit edilen mermer bloklarinin her
biri lizerinde grid ag1 olusturulmug ve bu ag lizerine mevcut kiriklar isaretlenerek "kirikhihk.
haritas1” hazirlanmistir. Mermer bloklarinin yiizeylerinde "Schmidt gekici testi” yapilarak
"Schmidt cekici darbe zonlama haritas1” olusturulmustur. 1/5 Olgekte hazirlanmis olan her
iki harita birbiri lizerine c¢akistirilarak mermer siitunlarina ait "eDeformasyon haritasi” elde
edilmistir Bu harita tlizerinde, yiiksek 1s1 sonucu ¢atlak ve kabuk kabarmalar1 seklinde gelisen
deformasyon alanlart Olcekli olarak belirlenmistir. Ayrica, laboraluvar kosullarinda 100°C,
200°C, 300°C, ... ve 800°C"lik 1s1 kademelerinde sitilmis mermer numunelerinin porozite
degerleri belirlenerek. 1s1 ile porozite iliskisi grafik olarak elde edilmistir. Yangindan farkli
derecede oldukca ve yangindan hic etkilenmemis mermerlerin porozite degerleri, laboratuvar
kosullarinda elde edilen porozite degerleriyle karsilastirilarak yangin sirasinda olusan
maksimum 1s1 degeri tahmin edilmistir. Yanginin mermerlerin porozitesinde meydana getirdigi
degisiktik yaninda, mermerlerin makroskobik. kimyasal ve petrografik 6zelliklerinde meydana
getirdigi degisimler belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Mermer. Yangin, Is1, Porozite. Deformasyon Haritast.

THE CHANGES OF THE ENGINEERING PROPERTIES OF MARBLE
COLUMNS DUE TO FIRE

ABSTRACT

It is investigated that changes of the physical, chemical and mechanical properties of grey
coloured Afyon marbles columns due to the heat of fire in 31" of March in 1997. Marble
blocks made of marble columns were used by the structural element in the building of Izmir -
Mithatpasa highschool. And also, the maximum heat during the fire was determined. On each
marble block which was determined that could not continious the function as a structure
element were produced by means of the grids formed using the dimension of 5 cmx5 cm with
coloured strings and using the grid system, the position of the fractures on the marble blocks
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were recorded on a transparent milimetric paper (fracture map). Later, the zoning map of
Schmidt Hammer was prepared by using the Schmidt Hammer rebound values The test was
applied on the whole surfaces of marble blocks including the crusted surfaces due to the heat
Deformation map of marble blocks were obtained by overlapping both maps having the scale
of 1/5 Deformation areas developed by means of the cracking and crusting due to heat was
determined as scaled on the deformation map Additionally, the relation between heating and
porosity was obtained as a graph by determining the porosity values of marbles heated in
different degree of temperature m laboratory (100°C, 200°C. 300°C, . and 800°C) Maximum
temperature value during the fire was estimated by correlation between porosity values
obtained from die laboratory and that of affected from the fire which was divided in three parts,
a) marble blocks more affected from the fire, b) marble blocks partially affected from the fire,
¢) marble blocks never been affected from die fire. In that estimation, macroscobic description,
the changes of chemical and pétrographie futures of marble blocks and the analysis of the X-
ray diffractometer with together the relation between porosity and heating was determined.

Keywords Marble, Fire, Heat, Porosity, Deformation Map

1. GIRIS

1881 yilinda ingaa edilmis Izmir-Mithatpasa Endiistri Meslek Lisesi 31 Mart 1997 tarihinde
yangindan etkilenmis ve yangin binanin zemin katinda tasiyict eleman olarak kullanilan gri
Afyon mermer siitunlarinin fiziksel, kimyasal ve mekanik Ozelliklerinde degisimler meydana
getirmistir. Tarihi lise binasi, Izmir Kérfezinin giineyinde Mithatpasa Caddesi iizerindedir
Sekil 1'de tarihi binanin yangin 6éncesindeki durumu goriilmektedir. Gilinlimiizde bina restore
edilmis ve modern bir hale donustiiriilmustiir.

Sekil 1 : Tarihi lise binasinin yangin Oncesindeki durumu.

Bu calisma kapsaminda; Mithatpasa Endustri Meslek Lisesi'nin giris katinda bulunan
tastyict iki adet mermer siitunun, yangin oncesinde oldugu gibi yangin sonrasinda da islevini
yerine getirip getiremeyecegi, yerinde (in-situ) Schmidt cekici darbe dayanim testlerinin
sonuglart ile grid agi olusturularak mermer yilizeylerinde yapilan kiriklihk haritalar ile
birlikte degerlendirilerek belirlenmeye c¢alisilmistir. Yangin sonrasinda herbir mermer siitun
tizerinde kabuk kalkmalar1 gibi deformasyonlar, blok yiizeylerinde catlaklarin ylizeyledigi ve
hatta yer yer olusan kabuklarin dokiildigi gozlenmistir. Siitunlarin islevini siirdiirmekle
birlikte yine de yetkililer tarafindan askiya alinmis ve demir tasiyicilarla mermer kolonlar
desteklenmistir.

Yukaridaki sorunun c¢oOziimiine yoOnelik olarak sirasiyla asagidaki miihendislik jeolojisi
caligmalar1 yapilmistir;
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Grid agr olusturularak "Kiriklilik Haritasi"nin hazirlanmast,

"Schmidt Cekici Zonlanma Haritas1" (darbe dayanimi degisim haritasi)

(Cinklilik ve Schmidt Cekici haritalarinin ¢akistiril masindan elde edilen "Deformasyon Haritasi".
Petrografik incelemeler ve kimyasal ve X-ray difraktometre analizleri,

Porozite-Is1 degisimi iliskisinden yararlanarak yangin sirasinda olugsan maksimum 1siy1 tahmin
etme.

G

2. KIRIKLILIK HARITASI

Kiriklilik haritalarinin istenilen dlgekte cizilmesi, diger bir degisle; orjinal konumlarindakine
uygun bir sekilde kagit tlizerine aktarilabilmesi icin "grid aginin" olusturulmasina ihtiyac
vardir.

Mermer bloklar1 sekizgen sekilli kesilmis olup biiyiik yiizeyleri 30x30 cm, diger dort adet
kiiciik kesme yiizeyleri 7x7/2 cm boyutiarindadir (Sekil 2). Bloklarin incelenen yiizeyleri
(grid ag1 olusturulan yiizeyler) giineye bakan biiyiik yiizeyleridir. Bu yiizeyler yanginda
olusan yiiksek 1sidan en cok etkilenen yiizeyler olup grid agi bu yiizeyler iizerinde
olusturulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2 : Tastyict eleman olarak mermer kolonlarin (4 adet) ve her bir kolonu olusturan
sekiz adet mermer blogu.

Grid ag1, blogun yatay ve diisey eksenleri alt1 esit aralifa boliinerek ve her bir kare 5x5 cm =
25 cm olacak sekilde olusturulmustur (Sekil 8). Neticede, her bir mermer blogu 36 adet 25
cm’ boyutlu karelerden teskil edilmistir. Grid agi, kirmizi boya kullanilarak bloklar iizerine
cizildikten sonra aydinger kagit bu yiizey Uzerine sarilmig ve blok iizerinde bulunan tiim
kirik ytizeyleri, kabarma ylizeyleri, ilksel tabakalanma yiizeyleri gibi alan ve cizgisel hat
teskil eden tiim siireksizlikler aktarilmistir (Sekil 3). Bu islem, iki slitun lizerinde (dogu ve
bati bloklar1) bulunan 16 adet mermer blogu Tlzerinde gerceklestirilmistir. Ayrica,
Mithatpasa Endustri Meslek Lisesi'nden, yangin sonrast mermer bloklari laboratuvara
taginmig ve burada yanmis ve yanmamis kesimler tizerinde ayrica Schmidt Cekici olciimleri
Atkinson et al. (1978)'e uygun olarak gerceklestirilmistir.
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Sekil 3 : Kinklilik haritasi.
3. SCHMIDT CEKIiCi ZONLANMA HARITASI

Yerinde yapilan Olgtimlerde, Schmidt ¢ekici mermer bloklari tizerine, yandan dik olacak
sekilde uygulanmustir. Grid ag1 lizerine ortalama Schmidt cekici geri tepme sayilart yazilmig
ve Sekil 4'de sunulmustur. Bu cizelge Uzerindeki ortalama Schmidt ¢ekici gen tepme sayilart
(SHV) baz alinarak konturlama iglemine gecilmistir. Her bir kontur, es Schmidt cekici geri
tepme sayilarini birlestiren bir hatti temsil etmektedir. Konturlar 30, 34, 38 ve 42
degerlerinden gegirilmistir (Sekil 4). Bu iglemin sonucunda bes farkli zon elde edilmistir. Bu
zonlar; < 30, 30-34, 34-38, 38-42 ve 42< olmak lizere belirlenmis ve Sekil 4'de "Schmidt
Cekici Zonlanma Haritasi (Darbe Dayamm Degisim Haritas))" adi ile sunulmustur. Bu
harita, 1/5 Olgeginde yapilmustir. Schmidt Cekici Gen Tepme Sayisi Haritasi, mermer
bloklar tizerinde mevcut stireksizliklerin ve yangin sirasinda olusan 1s1 nedeniyle gelisen
kabarma zon 1 arin in yerlerinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir.
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Sekil 4 : Schmidt ¢ekici geri tepme sayisi zonlama haritast.

3.1. SHY Degerlerinin Istatistiksel Degerlendirilmesi ve Schmidt Cekici
Zonlanma Haritasimin Yorumu

Yerinde alinan toplam Ol¢li sayist 1578'dir 25 cm" lik kareler lizerinde ti¢ Olcii alinip, en
yiksek deger yazildig1 icin degerlendirilen Olgli sayis1 526'dir. Geri tepme sayisi bes olacak
sekilde simif araliklari olusturularak Schmidt cekici degerlerinin, frekans histogram grafigi
¢izilmis ve istatistiksel olarak yorumlanmustir (Ayday ve Goktan, 1993). Schmidt gekici geri
tepme sayilarinin yaklastk % 17'si 30 ve 30'un altinda degerler vermistir. 31-40 arasindaki
degerler ise yaklasik % 30'u teskil etmektedir Geri tepme sayist 40'in {lizerinde olanlar
vaklasik %53'tiir Schmidt ¢ekici degerlerinin < 30 oldugu yerler, genellikle 1sidan dolay1
olusan kabarma bolgeleri ve/veya catlaklarin bulundugu zonlardir. Olgiilen en kiigiik
Schmidt gekici degen 16 olup, 4 numarali mermer blogu tlizerindedir. Bu ol¢limiin yapildig
karenin her iki yanindaki degerler 18 ve 24'tiir (Sekil 4). Ol¢iimlerin yapildig1 hatta, blogu
yatay yonde kesen bir kapali catlak tespit edilmig ve burasinin ayni zamanda isidan etkilenen
kabarma bolgesi oldugu goriilmiistiir

Buna benzer bir ol¢iim ve gozlemler 3, 7, 9, 10 ve 13 numarali bloklarda tespit edilmistir
(Sekil 4). Uygulama sirasinda tespit edilen bu gozlem ve ol¢timler; 30 = 2 Schmidt cekici
degerinin bir smir deger oldugunu gostermektedir. Bu tespitten hareketle Frekans-SHV
histogram grafiginde (Sekil 5) gosterilen ; I, II ve III zonlar1 (SHV < 30) Mithatpasa Endiistri
Meslek Lisesi'nde olusan yangindan etkilenmis mermer zonlarim temsil eden alanlar olarak
degerlendirilmistir. Bu tespit daha sonra yapilan petrografik ve kimyasal analizlerle de
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desteklenmigtir. Gerek yerinde Olglimler, gerekse de laboratuvarda taze mermer
yiizeylerinde yapilan Schmidt cekici dl¢limlerinden elde edilen degerler 40'in tizerinde olup,
45 £ 5 mertebesindedir. Bu Olglimlerin geregi olarak ; SHV > 40 degeri sinir deger olarak
alinmig ve "1sidan hig¢ etkilenmemis zonlan" temsil ettigi kabul edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5 ; SHV degerlerine ait histogram.

Catlakli ve yangindan etkilenmis zonlardaki Schmidt ¢ekici degerleri, taze yiizeylerden elde
edilen degerlere gore % 40 oraninda daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Schmidt cekici geri tepme sayilari, kirikliltk haritasi dikkate alinarak; Frekans-SHV
histogram grafiginde de belirlendigi tzere (Sekil 5). mermer bloklari tlizerinde 3 zon ayirt
edilme zorunlulugu ortaya cikmustir (Tablo 1).

Bu zonlar;

1- Isidan Etkilenmis Alanlar (1, 11 ve Il numaral histogramlar)

2- Isidan Az Etkilenmis Alanlar (IV ve V numaral histogramlar)

3- lsidan Etkilenmemis Alanlar (VI numaral histogram)

Petrografik gozlemler, kimyasal analizler ve X-Ray difraktometri ¢aligmalar igin alinan
ornekler yukarida belirlenen siniflamaya uygun olarak ytriitilmuistiir.

Tablo 1 : Mermer bloklari tizerinde ayirt edilen lic zona ait Schmidt cekici degerleri
Belirlenen isidan etkilenmis Isidan az etkilenmis Isidan hi¢
zonlar alanlar alanlar etkilenmemis
alanlar
SHYV Degerleri | 20 > | 21-25 | 26-30 31-35 36-40 >40
Frekans 14 25 54 60 95 278

4. DEFORMASYON HARITASI
Deformasyon haritasi, énceden 1/5 Olgekte hazirlanmis olan kiriklihk ve Schmidt cekici

zonlama haritalarmin st liste cakigtirlmasindan elde edilmistir (Sekil 6). Bu harita {izerinde
boyali alanlar Schmidt g¢ekici degerlerinin 30'dan kiiglik (SHV <30) ve aymi zamanda;
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mermer yuzeylerinde gozlenen catlak haritalarnm aymi kareler tzerine karsihk geldigi
alanlan gostermektedir. Eger SHV degerleri 25'in de altinda ise bu karelerde catlak gozlenip
gozlenmedigine bakilmaksizin, boyali alanlar icine dahil edilmistir (Sekil 7). Deformasyon
haritas1 tizerindeki tiim boyali alanlar; yiizeyden gozlenen catlaklar1 ve/veya ylizeyde
gozlenmeyen mikro-catlakli zonlan igine aldigi gibi ayni zamanda yangin isisindan
maksimum diizeyde etkilenmis tiim zonlarnn da gostermektedir. Deformasyon haritasi
incelendiginde ; 2, 4, 6, 7,9, 10, 11 ve 13 numarali mermer bloklarimin yangimn sirasinda
olusan 1sidan etkilendigi goriilecektir (Sekil 6).
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Sekil 6 : Defbrmasyon haritast.
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Sekil 7 : Deformasyon haritasindaki koyu gri boyali alanlar1 gosteren akis semasi.
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Catlak ve kabuk kabarmalan seklinde cift yonlii etki ise; 2, 3, 4, 7, 9, 10 ve 13 numarali
mermer bloklarinda bulundugu yine aym haritadan anlagiimaktadir. Kabuk seklinde
kabarmalar yer yer 1-25 cm derinligine erismis olup baz1 bloklarda bu kisimlar koparak
dokiilmiis ve alttan taze, yiiksek SHV degerine sahip kisimlar ortaya ¢cikmustir.

Yangin sirasinda olusan yiiksek 1s1 belli bir stire etkili olmus, daha sonra yangim sondiirme
caligmalart sirasinda binaya su puskiirtiilmesi asirt 1s1 farki yaratmustir. Bu 1s1 farki, mermer
bloklarinda 6nceden mevcut mikro catlaklari agmis ve/veya daha etkili duruma getirmistir.
Yangin sonrasinda mermer yiizeylerinde catlaklarin olustugunu goézlenmistir. Bu
catlaklardan itibaren kopmalar seklinde gelisen deformasyonlar yerinde Olglimler sirasinda
gbzlenmistir.

5. PETROGRAFIK INCELEMELER, KIMYASAL VE X-RAY DiFRAKTOMETRE
ANALIZLERI

5.1 Petrografik Incelemeler

Mithatpasa Endiistri Meslek Lisesi'nden alman mermer bloklarinin, yangindan etkilenmis ve
etkilenmemis kisimlarindan yaptirilan ince kesitler, alttan aydinlatmali polarizan
mikroskopta 40X biylitmede incelenmistir. Toplam 12 adet ince kesite bakilmigtir
Mithatpasa Endiistri Meslek Lisesi'nde cikan yanginda yanan numunelerin petrografik
incelemesinde; yangindan az etkilenenden, cok etkilenene dogru belirgin fark
gozlenememistir.

Yangindan en az etkilenen numunelerin 100°C'den, 800°C'ye kadar isitilmasi sonucu
makroskobik olarak 300 °C'den itibaren numunenin rengi, gri'den acik gri'yve degismeye
baglar, 600°C'den itibaren beyaza doniismeye baglar, 800 °C'de beyazlagir. Numumeler
500 °C'den itibaren catlamaya, parcalanmaya baglar, 800 C de toz ve 34 cm boyunda
parcalanir.

Mikroskobik Incelemede numunelerin; 400 °C'den itibaren artan 1styla, kristaller arast ve
dilinim yiizeyleri boyunca ayrilma, parcalanma, kahverengimsi renkli opakiagma seklinde
ortaya cikan kirlenme izleri tasidigi tesbit edilmistir. 800 °C'de 1sitilan Orneklerde, Kalsitin
bozulmastyla olusmus mikroskopta taninamayan bozugsma Uriinleri gozlenmistir.
Mikroskobik incelemelerde, 800 °C'de sitilan Orneklerde ve de ayrica yangidan ¢ok
etkilenmis orneklerde gozlenen opakiasma seklindeki kirlenmenin kalsit-portlandit
(Ca(OH),) dontistimii sonucu olup-olmadig petrografik yontemlerle anlasilamamugtir.

5.2  Kimyasal Incelemeler

Yangin sirasindaki 1sidan etkilenmis, etkilenmemis ve az etkilenmis mermer numunelerinden
kimyasal analizler yaptirilmig (12 adet) ve sonuglari Tablo 2'de sunulmustur. Baslangicta
yangin 1sisindan etkilenmis ve etkilenmemis numunelerin kimyasal analiz sonuclarinin farkl
olacag1 diisiincesi hakimdi, % CaO, %MnO ve %Kizdirma Kaybi degerlerinde bazi
farkliliklar olabilir dugtincesiyle kimyasal analizler yaptilmigtir. Kimyasal analiz
sonuclarina bakildiginda herhangi bir mineral degisiminin olmadigi, hatta kizdirma
kayiplarinda da 6énemli bir farklihin bulunmadigr gortilmiistiir.
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5.3 X-Ray Difraktometre Analizi

Bu calismada; 800 °C'de isitilan, makroskobik olarak kire¢ goriniimlii mermer
numunesinin, gercekten kirece doniisiip doniismediginin saptanmasi ve yangindan etkilenen
mermer bloklarinin 1s1  etkisiyle minerolojik olarak degisime ugraylp ugramadiginin
belirlenmesine caligilmugtir.

Bu amagla, yangin sirasindaki isidan etkilenen mermer numunesiyle, 800 °C'de 1sittigimiz
mermer numunesinin X-Ray difraktometre analizi yaptirilarak, sonuglart ASTM kartlarindan
yararlanilarak incelenmistir. X-Ray difraktometre analizinin Incelenmesiyle su goézlemler
saptanmuistir;

Yangin sirasindaki 1sidan etkilenen mermer numunesinin difraktometresi incelendiginde;
yapisinin hemen hemen tamamnimn kalsit <CaCO0,) oldugu ve ¢ok az oranda kuvars (Si0,)
bulundugu saptanmigtir. Bu gozlem sonucunda; yangin sirasindaki ismin, mermerin
minerolojik yapisini degistirmedigi soylenebilir. 800 °C'de 1sittigimiz mermer numunesinin
X-Ray difraktometresi Incelendiginde; yapisinda bolluk sirasina gore, kalsit (CaCX>j),
portlandit (Ca[OH],) ve kuvars (Si02)'a rastlanmustir. 800°C'lik 1sinin mermerin minerolojik
yapisint  degistirdigi, kalsitin bir kismuni havanin etkisiyle portlandite donustiirdigi
gozlenmistir.

6. POROZITE - ISI iLiSKiSi

Laboratuvar kosullarinda 100, 200, 300, 400 ve 500 °C'lik 1s1 kademelerinde isitilmig
mermer numunelerinin porozite degerleri belirlenerek 1si-porozite iligkisi exponansiyel
olarak elde edilmistir (Sekil 8). %n=0,1689 &’°°*" . . R’=0,89. Yangindan farkl
derecede ve oldukca etkilenmis mermer numunelerinin porozite degerleri ayrica
belirlenmistir. Yangin sirasinda, yangindan en cok etkilenmis mermerlerin porozite degerleri
%1,60 olarak belirlenmistir. Isi-porozite iliskisi grafiginde %n=1,6 degerine karsihk gelen 1s1
degeri 300 °C olarak belirlenmistir (Sekil 8).

O008BT

16§ o, n=-0168%
R’= 08927
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Sekil 8 : Isitilmig mermer numunelerinin sicaklik-porozite iligkisi.
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Tablo 2 Kimyasal Analiz Sonuclan

3

T

IIII
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e P AC ‘1KLAMA 2i4 1/4 11
510, B 173,12Y, X ve l/5 Isidan etkilenmemis mermer numuneleri 0,43 0,18 0,18

— 1D 3A 2/ 12 Isidan etkilenmis mermer numunelen

Ao, I 3, 2/3,2/4, 1/l ve [/4 | Isidan az etkilenmis mermer numuneleri 0,12 0,07 0,07

IFe203 0,034 0024 ] 0029 | 0030 0,017 0,053 0,019 0,082 0,043 0,043 0,050 0,024
MgO 0,31 0,31 031 0,39 0,39 0,31 0,25 0,27 0,23 035 .31 0,56

Ca0 55.07 5507 | 5523 55,06 54,95 54,99 54 86 55.01 55,05 54,88 5501 54,85
N 0,009 6,005 | 0,000 0,006 0,005 0,009 0,008 0,008 0,006 0,009 0,011 0,008
K0 0,009 0006 | ODIT 0,005 0,005 0,012 0,007 0,017 0,006 0.011 0,007 0,006
MnO 0,004 0,002 | 0,003 0,003 0,004 0,004 0,003 0,004 0,003 0,004 0,603 0,003
K Kaybi 4,78 4360 | 4393 437 4368 2,77 43,47 4362 43 66 43,53 43,62 4383
Taplam 99,3496 | 99,387 [ 99951 | 99,544 | 9040t | 99728 | 98969 | 99881 99248 |99377 [ 99261 | 99531
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TURKIYE III. MERMER SEMPOZYUMU(MERSEM 2001) BILDIRILER KITABI 3-5 MAYIS 2001 /AFYON

7. SONUCLAR

1) Yangin sirasinda olusan yiiksek 1s1 belli bir siire etkili olmus, daha sonra yangini
sondiirme c¢aligmalar sirasinda su puskiirtiilmesiyle asin 1s1 farki olugmustur. Bu 1s1 farki,
mermer bloklarinda 6nceden mevcut mikro catlaklari agmustir.

2) Kiurikhlik ve Schmidt Cekici Zonlanma Haritalarinin cakistirlmasiyla elde edilen
Deformasyon Haritasfndan, 2, 3,4, 6, 7,9, 10, 11 ve 13 numarali mermer bloklarmin yangin
sirasinda olusan 1sidan etkilendigi anlasilmistir. Ayni haritadan catlak ve kabuk seklinde cift
yonlii etkinin 2, 3, 4, 7, 9, 10 ve 13 numarali mermer bloklarinda meydana geldigi sonucu
ortaya cikmaktadir.

3)Yangin sirasindaki isidan etkilenen mermer numunesiyle 800 °C'de isitilan mermer
numunesinin X-Ray Difraktometre analizi sonucunda; yangmn sirasindaki isidan etkilenen
mermer numunesinde kalsit ve cok az kuvarsa rastlanmig ve yangin sirasindaki ismnin
mermerin minerolojik yapisin1 degistirmedigi gozlenmistir. 800 ° C'de isitilan mermer
numunesinde kalsit, portlandit ve kuvarsa rastlanmig ve bu isimin mermerin minerolojik
yapisinda degisim yarattig1 gozlenmistir. Buna karsilik, yangin sirasinda 1sidan etkilenmis ve
etkilenmemis mermer numunelerinin, kimyasal analiz sonuglarinda 6nemli bir farklilik
gorlilmemistir.

4) Porozite-1s1 Iligkisi ve 1stya karsi gelisen makroskoblk degisimlere ve de ayrica kimyasal,
petrografik ve X-Ray difraktometre analizlerini de g6z oniine alarak, mermer bloklarinin
yangin sirasinda maruz kaldiklari isinm, maksimum 300 °C oldugu soylenebilir. Bu 1s1,
tastyici eleman olarak kullanilan mermer siitunlarini etkileyerek onlari, gorevini siirdiiremez
duruma getirmistir. Bu ylizden tarihi Mithatpasa Endiistri Meslek Lisesi'ndeki mermer
stitunlar degistirilerek yerine celik tastyicilar yerlestirilmistir.
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