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Ozet

Bu tebligde, acik isletme metodu ile igletilmesi distini-
len Hasangelebi demir yataginin ekonomik degerlendirilmesi
yapilirken kullanilan kistaslar ve veriler ile bu verilerden
elde edilmesi arzu edilen neticeler ve bu neticelere dayanan
degerlendirmeler tzerine bilgiler verilmeye calisiimistir.

Abstract

In this article the kinds of data which will be used and
how, for what results during the economic evaluation of
Hasangelebi iron ore deposit, suitable for open-pit mining,
are explained.

Giris

Genellikle bir tlilkede fert bagina diisen milli gelir, s6z ko-
nusu iilkenin ekonomik gelismesinin bir gostergesi olarak ka-
bul edilir. Yapilan arastirmalar, ekonomik gelisme ile ¢elik tii-
ketimi arasinda, basit fonksiyonel iliskilerin varlifim ortaya
koymustur. Kalkinma c¢abasinda olan lilkemizde, ham demir
esdegeri olarak, 1961 yilindaki 16 kg'lik fert basina tiiketimin
1968 yilinda 40 kg*a yilikselmis oldugu ve ontimiizdeki 10 yil
icinde daha da eksponansiyel bir artig gostererek 1980 yilin-
da 110 kg'a ulasacagi beklenmektedir. Bilindigi tizere, artan
fert basma c¢elik tiiketimini yurt icinden karsilamak iizere, iil-
kemizde eskiden kurulmus olan celik lireten tesislerin tevsii
islemleri ve yemlerinin kurulmasi planlanmis bulunmaktadir.

{¥) Maden Yiik. Miihendisi, M.TA. Enstitlisi - Ankara.

223



Ulkemizin celik iireten ve iiretecek tesislerinin istikbaldeki de-
mir cevheri tiiketim projeksiyonlari ile yurdumuzun bilinen
demir maden yataklarinin potansiyellerine bagl iiretim projek-
siyonlar1 incelendiginde, 1977 yilinda 1,3 milyon ton (%52 Fe
esdegerli) olmak tlzere, artan bir demir cevheri arz acigiyla
karsilasilacagi ve % 52 Fe tenorlii 7.750.000 ton demir cevheri-
ne esdeger bir aciga ulasilacagi goriliir. Bu demir cevheri tre-
tim aci1g1, Yurdumuzda yeni demir yataklari bulunup isletilme-
ye ac¢ilmadig takdirde, ithal edilecek cevherlerle karsilanmaya
calisilacaktir.

iste bu sebepten M.T.A. Enstitiisii 1968 yilindan itibaren
Yurdumuzda yem demir yataklar1 bulma faaliyetine yogun bir
caligmayla girigsmistir. Bu faaliyetler sirasinda ortaya cikarti-
lan ve tonaj yoniinden biiyiik bir potansiyele sahip oldugu artik
bilinen Hasancelebi Demir Yatagindaki maden arama islemleri,
hemen hemen tamamlanmis ve yatagin fizibilite etiid caligma-
larina baslanilmistir.

Bu tebligde Hsancelebi demir yatag: fizibilite etiidieri icin
neden ve nasil bir ekonomik degerlendirme sisteminin kullanil-
mak istendigi ve bu degerlendirme islemlerinin hangi kademe-
lerindeki faaliyetlerin simdiye kadar yapildig1 ve hangi islem-
lerin de daha sonra nasil yapilacagi kisaca izah edilmeye cali-
silacaktir.

1. Ekonomik Degerlendirmeye Esas Olan Fikirler

a) Hasancelebi demir yataginin, bolgede yapilan On etiid-
lere gore, ortalama tenorunun takriben % 15-20 Fe civarmda
tulundugu anlasiimistir. Maden yataginin tenorii distiktir ve
kurulmus ve kurulmakta olan demir-celik tesislerine takriben
450 km uzaklhiktadir. Bu sebeple yatagin isletilmesi sirasinda,
elde edilen ham cevherin once bir zenginlestirme islemine, son-
ra da konsantre cevherin nakledilir bir duruma getirilmesi i¢in
peletleme islemine tabi tutulmasi ve daha sonra da yukleme
tesislerinde yiiklenerek, tiiketim noktalarina sevkedilmesi ge-
rekmektedir. Bu maksatla dort ana islem lnitesine ihtiya¢c du-
yulacaktir (Sekil 1).
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b) Yatagin rezervinin bliyik bir kisminin, yatagin tstiin-
den akan iki derenin taban kotlarinin altinda bulunmasi nede-
niyle derelerin altinda kalan bu potansiyel cevher rezervinin
isletilmesi icin derelerin, uygun metodlar kullanarak, kontrol
altina alinmalar1 gerekmektedir. Ayrica yatagin tustiinden ge-
cen demiryolu glizergdhinin degistirilmesinin ve ayrica tesisle-
rin ihtiyaci icin yardimci teknik, sosyal ve idari birtakim alt
yapt yatirimlarinin yapilmasinin zorunlu oldugu distniilmek-
tedir (Sekil).

c) Degerlendirme sirasinda biitiin bu isletme tnitelerinin
(Dekapaj ve Maden lisletme, Zenginlestirme, Peletleme ve Yiik-
leme) , ayr1 ayri segilecek alternatif iliretim kapasitelerine bagh
maliyet analizlerinin, TL/Ton miktarlarim ortaya koyacak se-
kiide yapilmasi dusiinilmektedir. Yalniz toplam degerlendirme
yapilirken iiniteler, bir ara urlin satis1 olmamasi sebebiyle
(maden isletmesinden yiklemeye kadar), bir biitiin olarak de-
gerlendirilmeye tabi tutulacaktir.

d) Tesislerin tretim kapasite ve cut off grade alterna-
tifleri secilirken, bunlarin sadece optimum kar sagliyan ire-
tim kapasitesi ve cut off grade alternatifleri degil de, normal
veya normale yakin bir kar sagliyacak, ayni zamanda Ulkemi-
zin istikbaldeki demir cevheri arz acigini kismen veya tamamen
giderecek ve yatagin potansiyel rezervi ile uygun disecek al-
ternatifler olmasina dikkat edilecektir.

e) Uretimin satig fiyatinin ise, Hasangelebi demir yata-
g1 fizibil olmadig1 takdirde dis tilkelerden bu kalitede demir
cevheri ithal ediiecegi var sayilarak, diinya demir cevheri alis,
satis fiyatlar1 mertebesinde kabul edilmesi ongoriilmektedir.

2. Simdiye Kadar Tamamlanmis Bulunan Calismalar

a) Hasancelebi demir yataginin detayli olarak potansi-
yelini ortaya ¢ikartma faaliyetine 1970 yilinda baglanmistir.
Gerek yatagin ve gerekse yatagin bulundugu metalojenik pro-
vensin potansiyelini ortaya c¢ikarmak icin jeolojik ve jeofizik
caligmalar tamamlanmig ve jeolojik ve jeofizik teknik raporla-
rin yazilmasina baslanmuistir.
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b) Gerek yukarda bahsedilen yatagin jeolojik parametre-
lerinin tesbitinde ve gerekse yatagin gOriinilir potansiyel rezer-
vinin ve bu rezervin tenor dagilimimin saptanmasinda kullanil-
mak maksadiyla 13.11.1972 tarihine kadar toplam 24.487 m
(109 adet) sondaj yapilmig ve bu sondajlardan elde edilen nu-
munelerin Davis Tube analiz iglemleri tamamlanmistir. Yata-
gin bat1 kanadinda 10 adet sondaj halen devam etmektedir.

c) Zenginlestirme testleri icin numune almak, sondajlar-
la tesbit edilen tenor dagilimim kontrol etmek ve yatagin jeo-
lojisi hakkinda detaylh bilgi toplamak maksadiyla 13.11.1972
tarihine kadar toplam 725,50 m'hk galeri stiralmiustiir.

3. Bundan Sonra Yapilacak isler

a) Sekil 2'de takdim edilen semada gosterildigi tizere
yatagin jeolojik yapisini detayli bir sekilde ortaya cikartmak
maksadiyle; V Dogu-Bat1 ve Kuzey-Giiney istikametinde, de-
tay disey jeolojik kesitler cikarilacak ve 2° bildhare bu kesit-
ler kullanilarak basamak detay jeolojik kesitler tanzim edile-
cek, boylece basamak dahilinde cevherli zon sinirlart ortaya ¢i-
kartilacaktir.

b) Yatagin, galeri ve sondaj log verileri kullanilarak ve
"Bir maden yataginda tenor dagihiminin matematiksel model-
ler yardimiyle saptanmasi ve rezerv hesaplar1" teknigi uygu-
lanarak isletme basamaklari icinde hacimsel tenor dagiliminin
ve dolayisiyle toplam rezervin saptanmasi mumkiin olacaktir.
Basamaklarda bulunan cevherli zon siniflart icindeki hacimsel
tenor dagilimlarindan istifade ediierek yatagm potansiyel re-
zerv envanteri yapillacak ve bu envanterden, hacimsel tenor
frekans egrisi (Sekil 3) cizilerek ortalama tenor saptanacaktir.

c) Bu islere paralel olmak tizere 1 inci bolimdeki esasla-
ra bagh kalmak kaydiyla kapasite alternatiflerinin secimi ta-
mamlanacak ve son triiniin fiyat analizi, tesislerin kurulmasin-
da kullanilacak krediierin faiz hadleri ve geri 6deme siireleri
ile tatbik edilecek amortisman ve vergi indirim oranlari gibi
hususlarda detay ve realistik bilgiler saptanacaktir.

Zenginlestirme ve peletleme pliot testleri yapilarak, cev-
herin, c¢esitli alternatiflerdeki tam kapasitedeki tesislerin ku-
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rulmasma esas olacak teknik ve mali parametreleri saptana-
caktir.

Baslanilmig bulunan hidrojeolojik etiidler ve kayamekanigi
etudlerinin neticelerine gore, isletmenin genel sev acgisi sapta-
narak cesitli Uretim alternatiflerindeki acik isletme hesaplari
tamamlanacaktir.

Biitiin Unitelerin yardimci tesisleri ile, miisterek elektrik,
yol, su, idari ve sosyal tesisler gibi altyap: yatirimlart ve bun-
larin unitelere diisen paylari hesaplanarak, liretim kapasitesi
alternatiflerinde tlinitelerin TL/Ton mali analiz neticeleri orta-
ya cikartilarak her lretim alternatifi icin bir adet Sekil 1'deki
tablo tanzim edilecektir. Bu tablo yatagin tenor degerlerinin
ifade ettigi ekonomik degerleri bulmak maksadiyla tanzim edil-
mistir Bu tablodaki degerler, 1 ton cevherin i¢indeki son urii-
nin satisindan elde edien gelir ile 1 ton cevherin son {riin
sekline sokulurken harcanilan parasal degerler farkina esit
olacak sekilde hesaplanacaktir. Tablolarin tanzim edilebilmesi
icin 34 adet teknolojik zenginlestirme test neticelerine ihtiyag
duyulacag1 dustiiniilmektedir. Tenor degiskenleri arasindaki di-
ger randiman degerlerinin, enterpolasyon metoduna gore sap-
tanmas1 Ongoriilmektedir. Ornegin Sekil 5'te oldugu gibi Ti,
T., Ti, Ti tenorlerindeki r, r., r, 7T, randiman degerleri bilini-
yorsa, T, tenoriine ait r, randiman degeri Sekil 5'teki grafik-
ten kolayca saptanacaktir.

d) Yukarda izah edildigi sekilde tlretim kapasite alter-
natifleri (6rnegin A1, A, A, X IO’ ton/y1l %66 Fe pelet igin
birer adet Sekil 4'te goriilen tablo) tanzim edildikten sonra,
her tliretim kapasite alternatifi icin, isletmenin genel sinirlar
ve bu sinirlar i¢indeki rezervin Cut off grade alternatif etiid-
lerine gore, fizibilite analizleri yapilacaktir.

4. Segilen Uretim Kapasitesi Alternatifinde isletmenin Ge-
nel Smrlarmin leyini

Bu islem sirasinda; yatagin diisey jeolojik kesitlerinden,
basamak tenor dagilim haritalarindan, Sekil 4 ve Sekii 6'daki
tablolardan istifade edUecektir. Basamak tenor dagilimlari el-
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de edildikten sonra, jeolojik kesitlere isabet eden aldkali tenor
degerleri islenerek, Sekil 7'de goriilen kesit haritalar1 diizenle-
necektir. Daha sonra bu kesitler lizerine, genel isletme sinir
alternatifleri ciziierek, ornegin A, B, C, D ve A* B* C* D* s1-
nirinda (A-B ve C-D), sifir kdr-zarar yaratan alternatifin sap-
tanma iglemi, Sekil 6'daki tablo kullanilarak tamamlanacaktir.
Bu islemler yapilirken dekapaj (TL/m’) masrafi, piyasada ge-
cerli olan degerlerden alinacaktir. Cevher tenorlerinin ifade et-
tigi ekonomik degerler, Sekil 4'teki tablonun son siitununda go-
rilen 1 ton ham cevherin kar-zarar miktarlarindan saptana-
caktir. Yalniz bu tenor ve dekapaj degerlerinin zahiri dilim ka-
Iinhigindaki ekonomik kiymetlerinin hesaplanmasi icin, bu de-
gerlerin a sev acisi, tenor - yogunluk iligkisi ve basamak kaln-
ligim1 nazan itibara alan basamak tenor faktorleri ile (BT F)
carpilmasi gerekecektir. Daha sonra da isletme sinirlari, tenor
dagiim haritalarma tasinarak, bu smirlar icindeki cevherin
rezerv envanteri cikarillacak ve isgletme kayiplart distlerek is-
letilebilir rezerv hesaplanacaktir. Tenorun hacimsel frekans
grafigi Seki 8'de goriildiigu gibi ciziiecektir. Sekil 8, takriben
belli bir (6rnegin, A1 X 10° t/yil %66 Fe tenorlii pelet Uretim
kapasitesi) alternatifte isletilebilir rezervin hacimsel tenor fre-
kans egrisini gostermektedir. Bu grafigi kullanarak ilgili tire-
tim kapasitesinde; Ornegin grafikte goriildiigii lizere Ai'de,
Cut off grade alternatiflerinin etiidii yapilacaktir. Cut off grade
etlidleri sirasinda 3 tenor alternatifi kullanilmasi diistiniilmek-
tedir. Sekii 8'de Tj degerini Cut off grade alternatifi aldigimiz-
da, egrinin TVden itibaren aritmetiksel tenor ortalamasi, "is-
letilebilir rezervin Tj Cut off grade'deki ortalama TO1 tenoru-
nu, egrinin Ti1'den itibaren x ekseni ile arasindaki alanin tonaj
cinsinden degeri olan Rj ise, bize isletiiebilir rezervi verecektir.
Ayni iglemler T,, T, Cut off grade'leri i¢in tamamlanacak ve
neticede R,, Rs rezervleri ile TO,, TO, ortalama tenorleri sap-
tanacaktir. Daha sonra da, Cut off grade alternatiflerinin etii-
dii neticesinde elde ediien Ri, R,, Rj rezerv degerleri, TO, TO,,
TO, ortalama tenorleri, Aa isletme kapasitesi ve (nasil temin
edilecekleri daha once bahsedilen teknik ve mali parametreler
dikkate alinarak) yillara gore isletme hesaplart yapilacak,
esast Jekil 9'da belirtilen bilgiler ile, Sekil 11'deki tablonun
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Hasangelebi Demir Yatag: fizibilite Etiid Calismalar1 Ozet Sonug Tablosu

Cnt off Rrade alternatifleri -

ok Ul Cut off grade Takriben >%5 Fe,0” Cut of grade Takriben %« Fe"O" Cut off grade Takriben «#,15 Fe"O"
rnatifleri
H 1. Cevher tonaji ve ortalama tenor 1. Cevher tonaji ve ortalama tenor 1. Cevher tonaji ve ortalama tenor
=2 2. Dekapaj miktar1 ve dekapaj orani 2. Dekapaj miktar1 ve dekapaj orani 2. Dekapaj miktar1 ve dekapaj orani
g 3. Toplam yatirim tutari 3. Toplam yatirim tutari 3. Toplam yatirim tutari
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¥ simdiki degeri L simdiki degeri simdiki degeri
10. isletmenin yil olarak Omri 10 isletmenin yil olarak Omri 10 isletmenin yil olarak Omri

Sekil 11




Ai satirinda bahsedilen neticeler saptanacak ve bildhara Cut
off grade Uiskileri, Sekil 10'da goriildiigii gibi grafik seklinde
ifade edilecektir. Sekil 2'deki semada A-B arasi olarak goste-
rilen iglemler, bildhara A, ve A, kapasiteleri IQIn de yapilarak
Seku 11'deki tablo tamamlanacaktir.

Tabloda tesbit edilen alternatifler arasinda uygun bulunan
bir alternatif lizerine, yatagin isletiimeye agilmasiyla elde edi-
lecek dis ticaret doviz kazanci, istihdam imkani, katma deger
durumu gibi faktorleri kapsayan "sosyal simdiki deger" deger-
lendirme sistemi ile bir etlid yapilmasi da disiinulmektedir.

Sonug

Hasancelebi demir yatagi fizibilite etiidii yapilirken, pek
cok isletme alternatifinin (O0rnegin 9 alternatif ve interpolas-
yonla bulunan bir¢ok ara alternatif) ortaya cikartilmasi ve ir-
delenmesi hedef alinmistir. Bundan amag, yatagin isletmeye
gecirilmesine, karar verme durumunda olan yatirimci kurulu-
sa veya planciya, projeyi cok yonli degerlendirebilme imkam
saglamak lizere, mimkiin oldugu kadar ¢ok giivenilir alternatif
bilgiler verilmesidir. Ancak bu takdirde mevcut teknik, ekono-
mik, mali, sosyal sartlar gozoniinde tutularak, mevcut ve ge-
lecekteki ihtiyaglara, yurt gerceklerine en uygun bir yatirim
karar1 alinabilir.
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