Dogu ve Guneydogu Anadolu Dogal Kaynaklarinin Bolge
Kalkinmasinda Kullanilmasi
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OZET Tiirkiye'de birim alan basina en g¢ok kar ve yagmur yagisi alan yorc Dogu Anadolu'dur Bu yore,
Firat, Dicle, Yesilirmak, Coruh, Arpacay gibi irmaklarin kaynaklarini olustuimaktadn Diinya niifusunun
arttigl ve ikliminin gittikge kurakliga yoneldigi zamanimizda Dogu Anadolu, su kaynaklan acisindan Orta
Dogunun en buyuk su \c hidrolik enerji kaynaklarina sahiptir GD Anadolu Gap projesiyle, bu su
kaynaklarindan kismen elektrik tretiminde ve tanmda yararlanilmaktadir ve yeni barajlarin yapimina
gereksinim vardir

Dogal gaz ve petroliin Irak, Rusya ve lian'dan boru hatlariyla bu bolge uzeundcn getirilmesi yorede
madencilik ve endustunm gelismesine buyuk katkida bulunacaktir Mazidag'da dogal gaza dayali bu giibre
tesisinin kurulmasiyla havanin azotundan amonyumlu ve fosfat yataklarindan fosfath gilibre ve dogal gazdan
kukurt yan tretimi mumkun olacak ve Gap projesine katkida bulunacaktir

Limanlara uzak olan bu yorede madencilik gideiler1 arasinda nakliyat masraflari en buyuk giderleri
olusturmaktadir Bu iki bolgeden ucuz ham madde ihracati yerme mamul madde iretilerek kullanilmas: ve
ihrac edilmesi karlilik saglayabilecektir Bu yoiedc sadece hammaddesi yeterli olan endiistrilere 6nem
verilmelidir Bu 1ki bolge, komsu Azerbeycan, Giircistan, Suriye, frak, Iran, Rusya ve Ermenistan ile cevil
oldugu icin bu ulkcleile dig ticarette transit tren ve karayollarinin gelistirilmesi gerekmektedir

Bitlis, Van, Erzurum \e Kars diinyanin en zengin perlit ve pomza yataklarina sahip olup 1s1 yalitimi ve
hafif ingaat malzemesi Ozelligiyle bolgede enerji ve demir tasarrufunda kullanilabilcccktnn  Ayrica tanmda
mineral zenginligi, su tutma kapasitesi ve havalandirma porositesiyle toprak islahinda ve petrol ve kimya
sanayilerinde ve gesitli sanayilerde silizge¢ olarak kullanilabilme olasiliklar1 vardir Bu sektorun ¢ok masrafli
olmayan teknolojileri gelistirilerek diinya ticaretinde soz sahibi olunmalidir

Dogu Anadolu'da ge¢ donem volkanizmaya bagl jeotermal alanlarda sicak magma ve lezervuar kava, ortu
kaya nitelikli kayaclarm yayginligi, )eoteimal potansiyelin olugmasint saglamistir Jeotermal kaynaklar hem
sehirlerin 1sitilmasinda, hem seralarda her mevsim sebze iiretiminde ve hem de turistik tesislerin insasinda
kullanilabilir
Bolgede cesitli yerlerde guchi bir refrakter, seramik ve cam endustiilerinin kurulmasini saglayacak
hammadde kaynaklan vardir Siirt Garzangay ve Rid\an yoreleri, ¢imento, al¢1, prefabrik duvai, giibre, boya,
kagit sanayi dallarinda kullanilabilen toplam 23 milyar ton algitast rezervlerine sahiptir

ABSTRACT Eastern Anatolia 1s a region of Turkey which receives the most snow and rain fall on unit
surface area It comprises sources of the rivers of Euphrates, Tigns, Yesilirmak, Cowuh, Arpacay Eastern
Anatolia has the biggest water and hydraulic energy icsources of the Middle East m our tune while the world
population increasing and the climate inclining to be diought These water resources are used m agriculture
and electrical energy production by the GAP Piojcct and there is need of establishing mote new dams

Pipeline transportation of natuul gas and petroleum over the region from Iraq, Russia and Iran will
develop the mining and the industry Establishment of a fertilizer factoiy in Ma”1dag supported by natural
gas will produce ammonia from the nitrogen of the an and phosphatic fertilizers from the phosphate deposits
and the sulphur by-product from the natural gas via supporting agricultural aspect ofthe GAP Project

Transportation costs, comprise the greatest expenses among the mining expenditures of these regions
which are far from sea ports It will be more profitable to export and use manufactured goods m the two
regions instead of exporting their cheap raw materials Only industries using domestic resources should be
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established It 1s also necessary to improve transit rail ways and high ways for the foreign trade since the two
regions are neighbouring with Azerbaijan, Georgia, Syria, Iraq, Iran, Russia and Armenia

Bitlis, Van, Erzurum and Kars cities have richest perlite and pumice deposits of the world and can be used
for energy and constructional iron savings in the region with heat insulating and light constructional material
properties It is also possible to use perlite in earth improvement in agriculture with their mineral nchness,
water absorbing properties and in petro-chemical industry and as sieve material for several industries We
must get more profit share m perlite world trade by developing their technologies

Wide spread occurrence of hot magma, reservoir rock and cover rock in geothermal areas related with the
latest volcanism of Eastern Anatolia have realized the geothermal potential The geothermal resources can
either be used for heating of the cities or vegetable production in series or construction of touristic buildings

Strong refractory, ceiramic and glass industries can be established in the region depending on the raw
materials of the region Siirt Garzancay and Ridvan areas have total 23 milliards tones gypsum reserves which
can be beneficiated in cement, alabaster, wall pan, fertilizer, paint, paper industries

I GIRIS
Bir ulkenm dogal kaynaklarini, yetismis insan gucu,
iklimi, cografik konumu ve tarima elverisli
topraklan, yer altt ve yer ustu su kaynaklari, enerji
ve maden yataklari, ormanlari, hayvan potansiyeli
olusturur Bu kaynaklarin i¢inde en 6nemlisi ve bu
dogal kaynaklart en verimli bir sekilde kullanan
faktor yetismis insan gucudur

Ulkeler dogal kaynaklarini en etken bir sekilde
degerlendirmek i¢in vatandaglarinin egitimine son
derece Onem vermek, milli btilik ve butlinligl
saglamak ve ortak hedef ve amacglara ulagsmak
zorundadir Birbirini sevmeyen, saymayan, hakir
goren ve farkli fraksiyonlara boliinmiis toplumlar,
dogal kaynaklar1 yeterince degerlendiremedikleri
gibi basarisizligin  ve dagilmanin da kaynagini
olustururlar Milli egitimde iilkenin gereksinimleri
birinci plana alinarak gercek¢i olmak, kopyaci ve
ayiklanmamis 1smarlama komple programlar yerine
kiiresel fakat en yararli, pratik ve gdosteristen uzak
bilgi ve becenler secilmelidir Hangi gelismis ulke
olursa olsun topluma zararli olan taraflar1 kopya
edilmemelidir  Gelismis iilkelerin yasadig1 bazi
sosyal soi un lan iilkemiz ¢ok az yasamaktadir 1 ve
2 diinya harplerim c¢ikaranlarin ve yapanlarin
gelismig tlkeler oldugunu da unutmamaliyiz

Dogu ve Giineydogu Anadolu cografik konum
itibariyle deniz kiyisina sahip olmadiklar: icin deniz
tagimaciligt ve deniz drlinleri imkanlarindan ve
yumusak bir iklimden mahrumdurlar  Dogu
Anadolu yiiksek bir topografyaya sahip oldugu icin
bol yagis alir, genelde kisin 4 - 6 ay kar altinda kalir,
yazlar ise serin gecer Gilineydogu Anadolu ise Arap
plakasi diizligliniin kuzey devami olup topografyasi
daha yumusak ve yaz aylarn kurak ve g¢ok sicaktir
Yazin  kuraklik ve susu/luk cekilir  Gerek
topografya farki ve gerekse yagis farki itibariyle 1ki
bolge arasinda kurulmasi uygun olan yeni barajlar,
ozellikle GD Anadolu arazilerinin sulanmasinda ve
suyun icme suyu olarak sehir ve kasabalara
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dagitilmasinda, Dogu Anadolu arazilerinin
tagkindan korunmasinda, batakliklarin
kurutulmasinda, hidroelektrik santraller vasitasiyla
elektrik enerjisi uretiminde kullanilacaktir
Tirkiye'de akarsu potansiyelinin ancak % 35
kullanilmaktadir ~ Barajlarin  yap, islet devret

modeliyle kurulmasi veya 6zel sektore baraj yapma
ve isletme ruhsat1 verilmesi i¢in yasal diizenlemeler
gelistirilebilir

Gap projesinde toprak 1slah1 icin, Mardin
Mazidag sedimanter fosfat yataklarina ve Bitlis
masifi manyetitli apatit yataklarina dayali kurulacak
bir giibre kompleksinin triinleri ve Dogu Anadolu
bolgesinin pomza ve perlit yataklart kullanilabilir
Ayrica, ogutilerek  direkt asitli  topraklara
karistirilmak tizere Gaziantep yOresi glokonili fosfat
yataklarindan da yararlanilabilir (Seyhan, 1986)

Bir iilkede madenciligin gelisebilmesi i¢in hem
isletme ve mamul madde tretimi agisindan ve hem
de i¢ pazarlarin olusumu ve dis ticarette karlilik
acisindan sanayi ve teknolojinin gelismesi sarttir
Diinya perlit rezenlerimin % 68" 1 Tirkiye'de
ozellikle Dogu Anadolu'da bulunmaktadir (Turgay,

1990) Dogu Anadolu'da perlit endiistri ve
teknolojileri  gelistirilerek Tiirkiye, diinya perlit
urlnleri ticaretinde daha buyuk pay almalidu Bu

madencilik sektdriine buyuk
Eger bir hammadde
olarak Tirkiye'de

amacla Turk ozel
sorumluluklar diigmektedir
diinyada en cok ve Kkaliteli
bulunuyorsa ve bu ulkenm madencilik sektori
bundan  geregi gibi yararlanamiyorsa  diger
madenlerin yoklugundan veya azligindan sikayet
etmeye hakki  yoktur Perlit  teknolojilerinin
Tirkiye'ye getirilmesi amaciyla yabanci sirketlerle
ortaklik ve is birligi de yapilabilir

Perlit \e pomza kislar1 soguk ve uzun gecen
Dogu Anadolu icin ideal 1s1 yalitimli hafif insaat
malzemesi kullanim potansiyeline de sahiptir
(Seyhan, 1987)



Dogu Anadolu'da manyezit, disten, profilit,
kuvarsit, feldpat, kaolin, diyatomit gibi hammadde
yataklan zengin olup refrakter ve seramik
sanayilerinin kurulmasini destekleyecek
kapasitededir Limanlara uzak olan bu yorenm dis
ticaretinde transit tren ve karayollarinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Seyhan, 1986 ve
1997) Mus yoéresinde boya endiistrisinde, lastik,
cam, kagit, musamba endiistrilerinde dolgu maddesi
olarak \e sondaj kacaklarini 6nlemek 1¢m sondaj
camurunda kullanilabilen zengin bant yataklar
bulunmaktadir

Dogu Anadolu bdlgesinde geng¢ volkanizmaya
bagli jeotermal sicak su c¢ikiglan ve alanlar
bulunmustur Soguk ki mevsimlen yasayan ve
sebze kitlig1 ¢eken bu yorede 1sitma icm ve seracilik
tretiminde  jeotermal enerji imkanlarindan
yararlanilabilir

Soz konusu dogal kaynaklar alt basliklar olarak
incelenecektir

2 FIRAT - DICLE HAVZASI SU KAYNAKLARI

Toplam yiizeysel akig miktar1 yilda 186 milyar m’
olan Tiirkiye'de, Firat ve Dicle nehirleri bu miktann

yaklasik dortte bmni olusturmaktadir Firat ve
Dicle havzasinda, oOzellikle Giineydogu Anadolu
bolgesi'ndeki 1 6 milyon hektarlik tarimsal

potansiyel de goz onune alindiginda, bu 1ki nehrm
Tirkiye'nin tum su varligi icindeki buyuk onemi
acikca ortaya ¢ikmaktadir

Maden  Miihendisleri  Odasinin  yayinladigi
Ortadogu'da Su Sorunu baslikli makalesinde Firat
ve Dicle havzalarinin hidrolojik 6zelliklen hakkinda

su oz Dbilgiler toplanmistir Firat ve Dicle
nehirlerinde su miktarinin gerek yillar arasinda
gerekse bir yil icinde mevsimsel olarak buyuk
degisimler gostermesi, bolgedeki barajlarin
insasindan once, Firat-Dicle havzalannda buyuk
boyutlarda tanhsel tagkinlar ve kurakliklarin
yasanmasina neden olmustur Bu taskin ve
kurakliklar ~ Ozellikle  Suriye ve Irak'ta da
goriilmiistir ~ Ornegin, ¢ok kurak bir yil olan

1989'da Keban Baraji olmasaydi, sinirdan yilda 20 8
milyar m’ su asagiya intikal edecek iken, bu miktar
barajin diizenleme etkisi nedeniyle 4 7 milyar m’
artarak 25 7 milyar m’'e ulagmistir

Bir y1l icinde mevsimsel degisimler de ¢ok buyuk
olup yiiksek akimlar Nisan \e Mayis aylannda, en
dusuk  akimlar ise genelde  Eyliil ayinda
olugsmaktadir

Elazig yakinlarinda dogan Dicle Nehn, Tiirkiye
sinirlan iginde Batman, Ilisu, Botan ve Garzan gibi
buyuk sularla beslenmektedir Dicle ana kolunun,
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Turkiye - Sunye sinmndaki Cizre akim rasat
istasyonu verilerine gore, ortalama yillik akim
miktan 16 2 milyar m® 'tur

Genis hacimli depolama tesisleriyle, nehirlerin
dogal Ozelliklen wuzennde onemli degisiklikler
meydana getirmek miimkiindiir Bu tesislerle yillar

arasinda su aktarimi yapilarak, yagisli yillarda
kullanilamayan  sular, kurak donemler 1gm
binktmlerek su ihtiyaglar1 karsilanirken, taskin

sular1 depolanarak zararlan dnlenmektedir

Tirkiye'de sirasiyla, Keban, Karakaya, Atatiirk
barajlan insa edilmis, Birecik Baraji insa halinde
bulunmaktadir Firat lizerinde Sunye sinirina yakin
son baraj Karkamig'm insaatina ise Mayis 1996
tanhmde  baglanmigtir Tum  sistemin  aktif
(kullanilabilir) hacimleri toplam1 ise 47 6 milyar m’
olup, Firat'in ortalama yillik suyunun 1 5 katidir

Cok diizensiz yagis ve akig sartlari, su
kaynaklarinin ekonomik olarak degerlendinlmesmi
sinirlayan bir faktordiir Belirtilen kosullar barajlann
buyuk hacimlerde tesis edilmesini gerektirmektedir

Firat irmaginin ilk dogus kotu (Erzurum) 1800m
ve Tirkiye'yi terk edis kotu 300m' dir Dicle irmagi
igm de benzer kot farki gecerlidir Tiirkiye'de
akarsu potansiyelinin ancak % 35 kullanilmaktadir
Karakaya, Atatiirk ve Kargamig barajlarinin daha
gerisinde yeni barajlar yapilarak su potansiyelinden

tanmda, elektnk enerjisi Uretiminde daha fazla
yararlanilabilir ve Nisan-Mayis aylarinda tehlike \e
tehdit olusturan akarsularin 1slaht saglanabilir
(Jeoloji 'Y Muh Mustafa Yurdagul ile sozlu
goriisme, 2004)

DSI 'min yaymnladigi su kaynaklar1 kitabinda

belirtildigi gibi toprak kaynaklarinin sulanip verimli
olarak kullanilabilmesi 1¢m su hususlara dikkat
edilmesinde yarar vardir Topraklar yeteneklerine
gore kullanilmali, arazi miilkiyet diizenlemelerine
onem verilmeli, ust havzalardaki erozyon barajlar
agilarak onlenmeli, sulama projelerinin yatirimlarina
onem venlmeli, 1klim-para ve toprak kosullarina
gore iretim planlamasi yapilmali, ¢iftci egitimi tam
olarak gerceklestirilmeli, su kaynaklannin
gelistirilmesinde bakanliklar ve kuruluslar arasi tam
bir koordinasyon saglanmalidir

2 1 Tanm Sektori

Artan niifusun dengeli \e yeterli
saglamak, mukayeseli ustiinliige sahip oldugumuz
uriinlere agirhk vererek {retimin ve ihracatin
artinlmasi ve Uretici gelirlennde artig ve istikrarin
saglanmasi amag¢ edinilmelidir Tanmsal su
kullaniminda randiman artirilmast amaciyla
kontrollii sulamaya yonelik caligmalar ve sulama

beslenmesini



suyunda tasarruf saglayan metotlarin uygulanmasi
yayginlastirilmalidir

Toprak potansiyelinin tespiti amaciyla yapilmis
on etiitlerin sulama projelerine baz teskil etmek
tizere gilincellestirilmesi, ayrintili toprak etiitlerinin

ve ara/i1 kullanom planlamast caligmalarinin
yapilmas:t gerekmektedir Toprak su teskilatinin
topraklardaki  bitki besin maddeleri dagilim

haritalar1 dogru giibreleme agisinda ¢ikarilmalidir
Tarim ara/ilerinm 6zellikle sulu tarim yapilan
alanlarin tarim dist amagcla kullanim: 6nlenmelidir
Dogu Anadolu'da Nisan-Mayis aylarinda tehlike ve
tehdit olusturan gol ve akarsularin islah1 konusuna
onem verilmelidir

2 2 Enerji Sektori

Yore enerji sektoriinde temel amac, artan niifusun
ve gelisen ekonominin enerji ihtiyaglarinin stirekli
ve kesintisiz bir sekilde ve mumkun olan en dusuk
maliyetlerle kaigilanabilmesidn  Kisa donemde
elektrik arzini artirabilmek igin yatirim tamamlama
safhasina gelmis projelere hiz verilmelidir Ayrica
rehabilitasyon caligmalariyla mevcut santralarin
\erimleri artu ikmalidir

2 3 Hizmetler Sektori
Su kullanim planlamasinin havza boyutunda ele
alinmasi, suyu olmayan veya yeteisiz olan yerlesim
birimlerinin igme suyu ihtiyacinin  Oncelikle
karsilanmasi esas olmalidir Kentlerin uzun dénemli
icme suyu ihtiyaclarim karsilamaya ve i¢me suyu
sebeke  kayiplarinin  kabul  edilebilir  diizeye
indirilmesine yonelik caligmalar tamamlanmalidir
Geligen su aritma teknolojilerinin takibine,
tlkemiz kosullarina uyarlanmasina, icme suyu,
kanalizasyon ve aritma tesislerinin yapiminda uyum
saglanmasina ve bolge ve yerlesim kosullarina
uygun teknoloji kullanimina 6zen gosterilmelidu
Soz konusu tesislerin yap islet devret modeliyle

yapilmast o0zendirilmelidir Bu konularda
belediyeler ve Iller bankasi arasinda igbirligi
gelistirilmelidir

3 MADEN KAYNAKLARI

3 1 Dogu Anadolu Perlit Yataklari

Perlit endiistrisi, tlilkemizde ve oOzellikle soguk ve
uzun kig iklimine ve deprem kusaklarina sahip Dogu
Anadolu'da gelistirilerek 1s1 yalitimli ve hafif insaat
malzemesi ve GAP projesi toprak islahi
gereksinimlerini karsilamada kullanilmalidir
Bolgede devlet binalarinin insasinda sadece bu tip
malzeme kullanilarak iretim ve tiiketim tegvik
edilmelidir (Seyhan, 1987)  Ayrica bat1 ve orta
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Anadolu perlit yataklarini da kapsayan potansiyelin
perlit teknolojileri gelistirilerek diinya pazarlarina
girilmesi sarttir ingiltere, iskandinav tilkeleri perlit
rezervlerine sahip olmadiklar1 halde, ham perliti

ithal ederek perlit drtinlerim diinyaya
pazarlamaktadirlar Perlit enddstrisinin tesisi pahali
degildir Kaimi ve 0Ozel sektor isbirligi yaparak

gerekli perlit endiistrisi ve teknolojileri gelistirilmeli
ve yem pazar imkanlart planlanip aranmalidir
Ulkemiz, 6zellikle endiistriyel —hammaddeler
acisindan ¢ok zengin bir potansiyele sahip oldugu
halde, bunlarin  endiistri ve  teknolojilerini
gelistiremedigi 1icm madenciligin ulke ekonomisine
gereken katkist bu gunc kadar saglamlamamistir

3 1 1 Perlitin 6zelliklen ve kullanim alanlar:

Ham perlit gn, vyesil, kahverengimsi veya siyah
olmasina ragmen, genlesmisg urun beyazdir fuvenan
perlitin ozgul agirlign 2,2 - 2.4 gr/cm’ arasindadir
Perlit % 3 - % 5 miktaimda su icerir

Perlit belirli bir tane boyunda 6zel firinda 900-
1100° C arasinda 1sitildiginda yaklasik 4-20 kat
genlesir ve yogunlugu azalarak 30 - 240 kg / m ‘e
diiser Perlit caminda petrografik tekniklerle tayin
edilen kustalm rnateryal % 2'yi ge¢memelidir,
yoksa genlesmez (Buyukoktar, 1989)

Perlit, cimento ve alg1 gibi baglayicilarla siva,
yalitim betonu yapiminda kullanildiginda
yanmazlik, baktertyel ayrismaya sonsuz direng
ozelliklerinden dolayi, diger yalitict malzemeler
kaisisinda avantaja sahiptu

Ses emicilik ve ses yaliticilik konusunda da
perlitin 6nemli oldugu sdylenebilir Ozellikle hafiflik
ve yaliticilikta kendisine rekabet edebilecek oigamk
kokenli yapay malzemelere oranla yanmazlik
ustlinliigine sahiptir Uygun detayda diizenlenen
koruyucu perlit katmanlar1 700° C 900°C arasindaki
yangin sicakliginda 4 saate kadar, tasiyict c¢elik
elemanlarint koruyabilmektedir

Perlitin gozenekli yapisi, basta siizme maddesi
olmak tizere, tarim, kimyasal maddeler 1gm tasiyici
olarak kullanilmasin1 saglar Asagida genlesmis
perlitin kimyasal Ozellikleri gosterilmistir

S107 % 71 75
CaO %0,5 0,2
Al,0, % 12,5
Na,0 % 2,9 4,0
K,0 %4-5
Fe,0, % 0,1-1,5

Perlitin kullanim alanlar1 sunlardir
a) ingaat sektorii; - perlitlh sivalar perlit agregatl
hafif yalitm betonu - perlit agregatli hafif yapi



elemani - 1s1 ve ses yalitim betonu - 1s1 ve ses yalitici
yiizey panolart - ¢imento ve al¢i disindaki
baglayicilarla yapilan 6zel amagh perlit betonlart -
hafif yapt malzemesi harci ve paket sivalar -
bosluklu tuglalarin serbest hafif dolgu malzemesi
olarak.

b) Tanm sektorii; - topragin fiziksel oOzelliklerini
artirict ara tabaka maddesi - tarla tariminda -
bahcecilikte ve seracilikta - ¢imli sahalarin
diizenlenmesinde - mantar yetistiriciliginde.

c) Sanayi sektorli; - gida, ilag ve diger kimyasal
maddeler iretiminde stizme maddesi olarak -
sanayide  swilastinlmig gaz  tanklarinin st

yalitiminda - metalliide dokiim kumu, ciiruf
toplayicisi, insulator olarak - seramik ve cam
sanayiinde katki malzemesi olarak - ilag, kimya
sanayiinde, kagit, boya, cila ve temizlik malzemeleri
endiistrilerinde dolgu maddesi olarak,

d) Diger kullanim alanlari; - sondajlarda - gemi
diplerinin kaplanmasinda ve yalitiminda - petrol
artiklart ve diger yagh artiklardan dogan su
kirliliginin ~ giderilmesinde - montaj sanayiinde
titresimlerin azaltilmasinda - yangina karst celik
konstriiksiyounlarda yalittm kati olarak kullanilir.

Tablo 1 Tiirkiye perlit yataklan kalite ve rezervleri (Kaynak: MTA Genel Midiirligii Raporlar)

YERI REZERV KALITE Rapor yilt MTA Rap
Ankara Cubuk Uluagag 51.10 "ton (1+2) Degisik kalite 1979 I6\1507.8
Ankara Kizilcahamam Génen 315.10 “ton(l) iyi 1972 4763
Ankara Kizilcahamam Camkoru 8.10°ton(1) iyi 1972 4763
Ankara Kizilcahamam Korkmazlar | 12.10” ton (1) 1973 5011
25.10°ton(2)
Balikesir Savastepe 26.10 "ton (2+3) Orta 1976 5697
Balikesir Sindirg 212.10°ton (2+3) Orta 1976 5697
Bitlis Adilcevaz 57.10'ton (1) Orta - iyi 1977 5793
Bitlis Tatvan 37.10'ton (3) 1977 5793
Cankir1 Orta Kalfat 1282.10'ton (T) Orta - lyi 1979 6587
Erzincan Mollakoy 715.10 ton (1+2) iyi 1977 5793
Erzurum Pasinler 387.10 "ton (2+3) | Orta - iyi 1975 5928
izmir Bergama Koyuneli koyii 49.10 5 ton (2+3) 1975 5697
izmir Cumaovasi Bahcecik 6.10 'ton (142) 1970 4704
izmir Dikili Candarh 7.10 "ton (2+3) 1975 5697
Izmir Foca Tatlikdy 6.10 "ton (1+2) Orta 1979 4704
izmir Foca Yahyababa Tepe 8.10 "ton (1+2) Orta 1970 4704
izmir Foca Domuz Tepe 21.10" ton (1+2) Orta 1970 4704
Kars Sarikamig 2043.10" ton (1+2) | Orta 1977 5928
Manisa Saruhanlt 177.10° (1+2) 1970 4704
Nevsehir Acigol 45.10ton (1) 1975 5521
Nevsehir Derinkuyu 35.10 'ton (3) 1975 5521
Van Ercig Kocapmar 14.10 "ton (1) ivi 1973 5027

Agiklama: (1) goriiniir rezerv, (2) muhtemel rezerv, (3) miimkiin rezerv, (1+2) gc+iiniir+muhtcmel rezerv,

(2+3) muhtemel+ miin Kiin rezerv, T: toplam



3 1 2 Perlit yataklarinin rezervleri
Perlit dogada asit karakterli (S10, 'ce zengm )
volkanik faaliyetlerin bir urunu olarak olusur
Perlit, viskositest yiiksek asidik lavin su ortamina
akmasiyla c¢ok ani sogumasit ve bu soguma
sirasinda da atomik bilinyesine bir miktar su
almasiyla camsi bir yapt kazanir Perlit yataklari,
Tiirkiye'de oldugu gibi Tersiyer ve sonrasi geng
asidik  volkamzma  faaliyetlerinin ~ bulundugu
alanlar ve eski buyuk kristalen masiflerin kenar
zonlarmda goriilmektedir

Dogu Anadolu Bolgesinde Van-Ercig
Kocapinar'da 14x10° ton 1y1 kaliteli, Erzincan -
Mollakoy'de 7 15x10” ton 1y1 Kkaliteli, Bitlis -
Tatvan'da 3 7x10° ton 1y1 Kkaliteli, Bitlis -
Adilcevaz'da 5 7x 1U® ton 1y1 orta kaliteli, Erzurum
-Pasinler'de 3 87x10° ton 1y1 orta kaliteli, Kars-
Sarikamig'ta 20 43x10° ton orta Kkaliteli perlit

yataklari bulunmaktadir Tiirkiye perlit yataklar1 ve
rezervleri (Tablo 1)' de belirtilmistir Diinya
toplam 1588 milyon tonluk gorunur perlit
rezervinin 998 milyon tonu {ilkemizde yer
almaktadir (Tablo 2) 1988 yilinda Diinya perlit
tretimi 2245353 metrik tondur En buyuk iretici
olan ABD ' nin tretimi 710000 metrik ton (% 32),
SSCB  iretimi 500000 tondur (% 27),
Yunanistan (% 18), Jaoonya (% 14), Tirkiye'nin
(% 7) \e VidLiiistan m tretimdeki paylari
buytiktir Gortldigi  gibi  rezerv  agisindan
diinyada birinci olan Tuikiye, iiretim agisindan
diinyada 5 siray1 almaktadir Diinya perlit
ticaretinin buyuk b1’ kismi Avrupa'da
gerceklesmekte ve Onemli ithalat¢t tlkelerin
tamami Avrupa tlkeleridir

Tablo-2 Diinya rezervlerinin" milyon ton" ulkelere gore dagilimi (Turgay, 1990 )

ULKE GORUNUR REZERV 1IEOLOJIK RF7FRV
Kuzey Amerika -ABD 45 181
-Digerleri 5 18
Aviupa Yunanistan 45 272
Rusya \ e Digei le11 454 907
Asya -Japonya 9 45
Filipinler 9 36
-Turkiye 998 3491
Alrika ve Okyanusya 23 91
DUNYA TOPLAMI 1588 5041

3 1 3 Perlitin ogutme ve igletme teknikleri
Acik isletme yOntemiyle, yatay egimli peilit
tabakalar1 siyrilarak cikarilir Patlatma nadiren
kullanilir Perlit yataklar1 80 100m kalinliginda olup
genig bolgeleri kaplarlar Perlit olusumlarinda kisa
mesafelerde kalite degisimi goriilmediginden, ocak
uretiminde kolaylik saglar

Ocaklarda wuretilen perlit c¢esitli boyutlarda
parcalar haline getirilir veya istenilen tane
buyiikliigiine gore kirilip, ogiitiilerek siniflandirilir
ve pazarlanir Kiritlip 6gttiillen ham perlit finnlatda
urunu kirletmeyecek herhangi bir yakit kullanilarak
genlestirmeye tabi tutulur

Toz miktari, tane boyu, derecelenmesi,
homojenitesi, sertligi, rengi, zehirli veya zaiarl

madde i¢cermemesi, kiitlesel ozgul agirligi genlesen
perlitin teknolojik kullanim alanini ta>m etmede
onem kazanir Ocaktan alinan perlit miktariyla son
genlesmis perlit urunu arasinda kayip bazan %50'ye
ulasir Tirkiye'de perlit madenciligi yapan ve perliti
genlestiren firmalar Tablo 3 ve 4' de veulmistir
1990 yilinda AEf iilkelerine olan perlit ihracatimiz
104000 tondur ihra¢ edilen perlit filtre yapimina
uygun perlittir

Ortadogu tlkeleri, perlitlh hazir sivalar ile perlith
blok ve panolarini Kuzey Amerika ve ingiltere'den
temin etmektedir Avrupa, Kuzey Afnka ve
Ortadogu tlkelerinde pazar yapimizi artiracak
¢aligmalar yapilmalidir




Tablo-3 Tirkiye'de perlit iireten

tesisler ve kapasiteleri (Turgay, 1990)

FIRMA ADI OCAGIN YERI

URETIM VE KAPASITE (ton)

Etibauk Sihhiye AnkT 2317020

izmir Cumaovasi ve Manisa

18 10* tuvenan 14 10" kirtlmig

Pabalk perlit san Beyoglu Istan |Biga \ e Soma

6000 ton tuvenan

Perhsan Madencilik izmir izmir Dikili

Giinde 500 ton tuvenan

Oktay San ve Tic Konya

Yilda 480 ton Ogiitiilmiig perlit

Perhtsan perlit tiirevleri san Itd | Gonen Bergama

Yilda 550 ton tuvenan

Duzgun Urun

Erzincan Mollakoy

8 10° ton/y1l kirilmig elenmis pe

izmir Dikih

Kiska Suadiye istanbul

3 10’ton/yil kirilmig elenmis per

Tablo-4 Tiirkiye Perlit genlestiren firmalar ve kapasiteleri (Turgay, 1990)

FIRMA ADI TESISINYERI | KAPASITESI
Etibank perlit isletmesi Cumaovast 5 10'm’ genlesmis perlit, 2 10‘m' hazir siva
izmir 24 10‘m’ blok tugla, 35000m’ bélme panosu

Pabalk perlit san ve tic A § istanbul Halig

49000m ' genlesmig perht-filtre,zirai,ki iyojemk

Superlit perlit fabrikast Istanbul Yunus

360 ton genlesmis perlit-tanm,izolasyon,ziraat

Persa perlit fabrikasi istanbul Uskiidar

300 ton genlestinlmig filtre malzemesi olarak

Aker perlit fabrikasi istanbul

Giinde 50 60m’ filtre malzemesi

1990 yili diinya perlit fiyatlar1 goyledir

a) Ham smiflandirilmis parca perlit cevhen CIiF Avrupa
b) Ogiitiilmiis, filtre edilmis ve genlestirilmis perlit CIF A\ rupa
¢) Genlestirilmig perlit katki maddesi ingiltere'de teslim

Dogu Anadolu'da ve Turkiye'de geng
volkanizmaya bagli ve c¢ok buyuk rezervlere sahip
pomza yataklarinin da benzer sekilde
degerlendirilmesi ekonomik  acidan  Onem
kazanmaktadir

3 2 Giineydogu Anadolu Fosfat Yataklari

Imamoglu (2000)' den alman bilgilere gore bdlgenin
toplam fosfat rezervi, apatithh  manyetitler dahil,
493 milyon ton olup bunun 220 milyon tonu
goriiniirdir ~ Fosfat  yataklart 3 ana yoOrede
toplanmaktadir, bunlar, 1 Mardin-Mazidagi Bolumu
2-Bmgol-Bitlis Bolumu, 3 Asag: Firat Bolumu

fosfat
Esas

1-Mardin-Mazidagi
Semikan  fosfatlar

yataklart  Kasrik  ve

ekonomik rezerv
2

seviyelerim olusturmaktadu ve yaklasitk 62 km ' lik
bir alana yayilmistir Minimum ekonomik cevher
kalinligr 0 70 m ve minimum ekonomik tenor % 15

P,0, bulunmustur Bu degerlerin altinda fosfat
iceren rezervler potansiyel rezerv olarak
gruplandinlmistir  Asagidaki tabloda  gorildugu
gibi, Aralik 1993 itibariyle isletilebilir rezerv,

Semikan fosfat seviyesi icm 51 924 000 ton, Kasrik
fosfat seviyesi 1gm ise 16 280 000 ton'dur (Tablo-5)

109

40 45 ingiliz sterimi / ton
312-335 ingiliz sterlim'ton
200-260 Ingiliz sterlim'ton

Tasit  Fosfatlan Gorunur+Mubtemel+Mumkun
rezervi 259 6 milyon ton ve % 8 15 P205 tenorlu,
1-3 m kalinliginda olan bu yatak mam ve
kirectaslart olarak bulunmaktadir
Yapilan on zenginlestirme calismalari P205

ile ardalanmali
ile
tenoru ve kurtarma randimani agisindan yeterli bir
konsantre tretilebilecegi goriilmiistiir (Tablo-5)

Uretim yontemi - teknoloji Etibank 1977 yilinda
pilot fosfat konsantresi T{iretimine baslamistir
Mazidag'mda kurulan Karatas tesisi, 125 bm ton/yil
tuvenan kapasiteyle ve daha sonra 1989 yilinda 750
bm ton/yil kapasiteyle iiretimini gergeklestfthlmistir
Mevcut fosfat yataklaiindan rican nitelikte fosfat
konsantresi iretilebilecegi anlasilmistir Bu tesisin
Semikan 1 ana bolumu 1989 yilinda devreye
girmistir Kirma-ogutme-eleme-yikama ve kurutma
islemleri ile fiziksel zenginlesme saglayan Semikan
1 hatt1 1989 yilinda devreye girmesine 1agmen,
1989 yilinda 104 469 ton, 1990 yilinda 70 156 ton,
1991 yilinda 28 000 ton, 1992 yilinda 73 915 ton ve
1993 yilinin ilk 4 ayinda fiili 16 018 ton konsantre
fosfat iretimi  gerceklesebilmistir  Semikan 1
hattinda zenginlestirilcbilen fosfat tipleri killi, silisli,
olitik tip fosfatlardir (Bu hatta %17 P205



ortalama tenorldi, tuvenan cevher % 30 P205 ‘e
kadar zenginlestirilebilmektedir). Bu tip fosfatlar ise

rezervin %  20-30' luk  bolimiind  teskil
etmektedirler. Geriye kalan ve rezervin biyiik
bolimiinti tegkil eden karbonatli tip fosfatlar

Semikan 1 hattinda zenginlestirilememektedir. Bu
nedenle Etibank'm biiyltik projesinde yer alan ve
yapimi  gerceklestirilemeyen, kalsinasyon  tipi
zenginlestirmeyi kapsayan Semikan 2 hatti devreye
sokulmalidir. Semikan 2 hatt1 icin yakit alternatifleri
fizibiliteleri tamamlanmigtir. 1993 Oncesi tesiste
acik isletme seklinde iiretim yapilmaktaydi. Fosfat
seviyesinin lizerindeki dekapaj alindiktan sonra

gonderilmekteydi. Fosfat  konsantre  tesisinde
yaklasik 1.700.000 ton fosfat cevheri iki kademede
kirma ve eleme islemine tabi tutulduktan sonra 1.
hatta yitkama-asindirma, -0.4 + 0.22 mm boyutunda
tasnif, filtrasyon, kurutma ve stoklama; 2. hatta
kalsinasyon islemlerine tabi tutulacakti.

Madenden gelen tuvenan cevher kirict ve
eleklerde ogutiildikten sonra havuzlarda
yikanmaktaydi. Ancak, ortalama 19-21 % P205
tendrli ve 160-180 bin ton/yil miktarindaki artik
slam malzemenin agik havuzlama ile kurutulmas: ve

Ozellikle Karadeniz'de asidik karakterli topraklarda

fosfat seviyesi alinmakta ve alman fosfatlar biiyiik is suni  glibre yerine direkt topraga verilerek
kamyonlari ile fosfat konsantre tesisine kullanilmas: diistiniilmektedir.
Tablo-5: Semikan Kasnk fosfat yataklar rezervleri (I mamoglu, 2000)
Tenor GOriiniir | Muhtemel | Miimkiin Toplam
% P,O,
Acik Isletme
Semikan 21.5 26.413 - - 26.413
Kasnk 19.1 3.821 - - 3.821
Acik Isletme Toplami 21.2 30.234 30,234
Kapah isletme
Semikan 6.055 11.595 7.861 25.511
Kasnk 2.885 9.574 - 12.459
Kapali Isletme Toplami - 8.940 21.169 7.861 37.970
GENEL TOPLAM 20.73 39.174 21.169 7.861 68.204
Ulkemizde fosfath giibre {ireticisi kuruluglar belirtmektedirler. Tesislerde tretilen konsantrenin
Mazidagi konsantresi hakkinda yaptiklari pazarlanamamast ve kalsinasyon ile
kritiklerde fabrikalarinda bu konsantrenin zenginlestirilmesi gereken artiklarin biiyiik stoklar
kullanimi agisindan olumsuz bir degerlendirme olusturmas: nedeniyle 1993 yilindan beri tretim

yapmamakta ancak satig fiyatinin c¢ok yiiksek

olusundan ve diizenli dretim ve nakliyenin
saglanmasinda duyduklar1 giivensizlikten dolay1
Mazidagi konsantresini alamadiklarini

durdurulmustur. Miiessesede tuvenan iiretiminin
yapilmamasinin ana nedeni tretilen konsantrenin
pazarlanamamasidir.

Tablo-6: Giineydogu Anadolu'da bulunan fosfat rezerv leri(x10“ton; (Imamoglu, 2(300)

Bulundugu yerler Gortiniir Potansiyel Toplam Tenor (%)
Rezerv Rezerv Rezev
Mardin / Mazidag1 | Akras Seviyesi - 2-10 2-10 8-14
Kasnk Seviyesi 75 24-33 99-108 10-24
Tasit Seviyesi - 200-300 200-300 8-15
Bitlis Masifi Bingol / Geng - 43-50 43-50 13
Bitlis / Unald1 - 17-18 17-18 5-13
Asag1 Firat Hatay / Yayladag: - 3-5 3-5 10-15
Havzasi
Kilis - 3-5 3-5 9-13
Adiyaman / Basni - 2-3 2-3 8-10
TOPLAM 75 294-424 294-424
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Akras Fosfatlan Bu yatak glokonili fosfat
tunmde olup % 5-12 P205 igermektedir Demir ve
aliminyum oksitlen bakimindan oldukg¢a zengindir
Glokonili fosfat potansiyeli 2,5-3 milyon ton
civarindadir  (Tablo 6) Glokonilt  fosfatlarda
zenginlestirme calismalart  basarili  olmamistir
Ancak asidik Ozellikleri topraklarda ogutulup
dogrudan giibre olarak kullanilabilme o6zelligine
sahiptirler Kapali igletme gerektirmektedir

Bitlis apatitli magnetit yataklan
Bitlis fosfatlan, Suium, Mese Sirt1 Unald1
bolgelerinde yeralan apatit-manyetit cevherlesmesi
amfibol gnayslar ve meta volkanitler icinde
goriilmektedir  Genel bantli, bantsiz,
stokwork ve dissémine tip1 cevherlesme gdsteren bu
yataklarda degerlendirilebilir mineraller "magnetit"
ve "apatit" tir Hurmuz bogazi, Setek ve Bayramalan
koylerinde demirli fosfat yataklari ekonomik degen
olan Disten cevherleri tarafindan ortiilmektedir
Kalinlik ortalama bir ka¢ metre olmakla beraber
birka¢ desimetreden 15 m 'ye kadar degismektedir

MTA Genel Miidirliigii tarafindan 1974-1985
yillan arasinda yapilan ¢aligmalai, Surum, Mese
sirt1 ve Okuz yataginda % 2 55 - 4 40 P205 ve %
1509 -1560 Fe lenorlu toplam 6 339 767 ton
gorunur + muhtemel + mumkun lezerv oldugunu
ortaya konmustur (Tablo 6)

Bmgol-Avmk apatitli magnetit yataklan
Bmgol-Geng (A\nik) apatith magnetit yataklan,

ve

olarak

Bitlis masifinin bati ucunda yer almaktadir
Kimyasal 1geriklen  ve  mineralojik  yapilar
bakimindan Bmgol-A\nik ve Bitlis-Unaldi
cevherlesmesi  buyuk benzerlikler sunmakladir

Bingol-Geng¢ (Avnik), Maden yataklari, Diyarbakir'a
100 km Suveren DDY istasyonuna 18 km uzaklikta
bulunmaktadir

Bingol-Avnik yoresinde MTA Genel Miidirligi
tarafindan 1961-1983 yillar1 arasinda sondajli aiama
caligmalar1  sonucu  toplam 93 341 380 ton
% 06 -1296 P,0, ve % 202 - 52 54 Fe tenorlu
rezerv tespit edilmistir (Tablo 6)

Cevher zenginlestirme caligmalarinin flotasyon
devresinde apatit kazanma verimi % 80' in lizerinde
olmus ve % 36-37 P205 icerikli apatit konsantreleri

elde edilebilmistir Apatith manyetit yataklarin,
gerek demir gerekse fosfat agisindan tenoru dusuk
oldugundan, tek  urun uretimi ekonomik
olmamaktadir Dolayisiyla bu tip yataklarda hedef,
hem demir cevhenni, hem de fosfat cevherini
birlikte degerlendirmek olacaktir Faaliyetlerin, Eti
holding + Demir Celik isletmeleri + Ozel sektdr,
ticgeninde ytiriitiilmesi anlam kazanacaktir

Asag1 Firat Bolgesi
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Hatay-Yayl adagi-Yedi tepe, Adiyaman-Besni-Tut-
Pembegli, Adiyaman-Celikhan Bulam, Gaziantep-
Kilis ve Sanlwrfa-Bozova fosfat yataklari Asagi
Firat  Alt Bolgesi'n1 olusun an yataklardir
Adryaman, Celiklian, Bulam apatith magnetit
yataklan digindaki yataklar glokonili sedimanter
yataklardir (Tablo 6) Kilis fosfat yatagi gegmis
yillarda bir sure 6zel sektdr tarafindan isletilmis ve
ogiitlilerek kullanilmistir Bu fosfatlar
zengmlestinlemedigmdcen direk o6giitlildiikten sonra
asit karakterli topraklarda gubrc olarak
kullanilabilecegi arastirma kuruluslaimda ispat
edilmistir Dogu Karadeniz Bolgesinde 400 000
hektar1 bulan asit kaiakterli topraklar mevcuttur
Fosfatin Kullanim alani
Fosfat kayasinin kullanim alanlarinin  basinda
% 90'lik bir oranla giibre endistrisinde fosforik asit
uretimi gelmektedir Fosfat ayrica boya
endiistrisinde, fotogiafcilikta, tekstil sanayinde,
endiistriyel temizlik malzemeleri sanayinde, deteijan
sanayinde, sonda) ¢gamurunda kullanilmaktadir
Fosfatin satig fiyatlari:
Fosfat kayas fiyatlart 1990 ve 1999 yillar1 atasinda,
Fas % 75-77 BPL igin 48 5 $/ton, Tas % 70-72 BP1
1igm 46 S/ton ve Tunus %65 68 BPL icin 32 38 S/ton
degerlerinde sabit kalmistir

32 1 Gap entegre gubie tesisinin geileksmim
nedenler 1

Etiidiine  baglanan  Etibank  Mazidagi  gubie
kompleksi ile ilgili degisik alternatifleri olan ilk

etiitte 77 4 milyon m3/y11 kapasitesi olan TPAO
Camurlu  dogal gazi, 625000 ton/yil fosfat
konsantresi kullanilarak aia munde 85 000 ton/yil
amonyak, 520 200 ton/yil silfiirik asit, 178 200
ton/y1l fosforik asit elde edilecek ve sonugta
372 800 ton/yil diamonyum fosfat DAP giibresi
uretilecektir (Imamoglu, 2000)

Ulkemizin en onemh fosfat havzast olan
Mazidag:1 fosfat yataklarindan en yiiksek venmin
alinmast 1gm tesis agisindan ¢evre kaynak ve
pazarlarla entegrasyona gidilmesi gerekli
goriilmektedir Mazidagi'nda giibre tesisi kurulmasi
igcm Eti Holding tarafindan oz fizibilite etiitleri
yapilmis, gerek teknik ve gerekse ekonomik agidan
olumlu ve olumsuz yanlan bulunmustur Bdyle bir
tesisin, Mazidagi'nda kuiulmast igm gerekli alt yapi
imkanlart mevcut olup 6ngoriilen nedenler sunlardir
1 Yurt 1¢1 fosfat iiretimi, hem dis ticaret hem bdlge
istihdam agiklarin1 azaltacak ve hem de yodrede
nitelikli eleman yetismesine yardimci olacaktir
2 Gubrc pazailart ve fabrikalarinin  yurtici
dagiliminin durumu, yorede kuiulacak entegre tesisi



rantabil kilmaktadir.  Oniimiizdeki yillarda GAP

dolayisiyla sulanacak yeni bolge arazilerinde
simdiye goére en az % 50 fazla suni giibre
kullanilacagr  varsayilmaktadir.  Zaten  gelismis

tlkelere gore hektar basina 1/3 oraninda kullanilan

suni giibre tiiketiminin gelecekte sulu tarima
gecilmesi dolayisiyla arttirilmasit hususu
kacinilmazdir,

3. Mevcut giibre fabrikalarinin GAP bdlgesine ¢ok
uzakta kurulmus olmalar1 ve tilke ihtiyacina ancak
cevap verebilecek durumda olmalari nedeniyle ve
her 3.5 ton fosfat kayasindan 1 ton fosforik asit

uretimi yapildigindan Mazidag1 fosfat yataklari
merkezli bir giibre tesisi nakliyat masraflarinin
minimum  olmasi, yOrenin giibre kompleksi

entegrasyonuna daha da 6nem kazandirmaktadir.
4. Ogzellikle kalsinasyon asamasinda kullanilacak
olan dogal gaz icin Nusaybin Camurlu sahasinin

yaninda komsu ilkelerden gelecek dogalgaz
hatlarindan da yararlanilabilir. Bunu
gerceklestirecek yatirnmlar GAP  projesinin  bir

pargasi olarak ele alinmalidir. Dogu'nun kalkinmasi

ve igsizligin Onlenmesinde  bunun biiyilik yarari
olacaktir.
5. Bu proje ile GAP bolgesinin azotlu giibre

ihtiyacinin % 40", fosforlu giibre ihtiyacinin tamami

karsilanabilecektir. Buradan elde edilecek DAP
maliyetindeki i¢ karliik oram1 % 17 olmaktadir.
Projenin  saglayacagi katma  deger 2000

fiyatlariyla 36-40 milyon dolar arasinda olacaktir.
Eti Holdinge bagli Mazidagi Fosfat Projesi tam
kapasiteyle calistirildiginda yilda yaklastk 20.3
milyon $ déviz tasarrufu saglayacaktir (Imamoglu,
2000).

6. Fluor ihtiva etmeyen fosfat ve fosforik asidin
hayvan yemi katki maddesi olarak kullanimi hiz

kazanmaktadir. Mazidagi fosfatlari, diinya
triinlerine nazaran fluor icerigi bakimindan en
diisik olanidir. Bununla birlikte kalsinasyonla

zenginlestirilebilirle 6zelligi acisindan da kemik unu
yerine yem sanayii tarafindan ikame edilen
"di-kalsiyum  fosfat"  {iretimine  son derece
elveriglidir. i¢ talebin yillik 30.000 ton olmasi gdz
Oniine alinirsa, Mazidag1 fosfat yataklar1 cevresinde

boyle bir tesisin kurulmasinin ekonomik olup
olmadig1 arastirilmalidir. Sodyum fosfat sanayinin
kurulmast icin de ayni seyler sdylenebilir

(Imamoglu, 2000).

7. Tirkiye'nin fosfat rezerv potansiyeli olan 300-400
milyon ton orta tendrlii rezerve karsilik, halen
degerlendirmeye esas olarak alinan tek rezerv 75
milyon tonluk, Mazidagi Bati1 Kasrik rezervidir.
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3.3. Dogu Anadolu Refrakter ve Seramik Sanayi
Hammaddeleri

3.3.1.Disten yataklar::

Refrakter ve seramik sanayilerinde kullanilir ve
yiksek  AI203 oranlartyla 6nem kazanir.
Baglayict killerin sebep oldugu pisme kiigiilmesi
disten kullanilarak ortadan kaldirilir.

Bingdl- Geng, Servi, Yenicevre, Helveliyan ve
Bitlis'in Bayramalam, Hiirmiiz-Agackopri,
Zmir, Orsak, Siirt'in-Boliikyazi, Arzfvik, Simek,
Setek, Oktalirpt kaza ve koylerinde disten
yataklanmalan biiytlik rezervler olusturmaktadir.

Bayramalan disten yataginin
kimyasal bilesimi soyledir:

Si02 %58.87, A1203 % 40.03, Fe2d3 % eser,
Ti02 % 0.05, MgO % 0.26, yogunluk 3.5 gr/ cm’.

ortalama

3.3.2.Profilit yataklar1:

Refrakter, nabit genlesme, 1s1  durayliligi,
seramik, ilagc ve boya endistrisinde dolgu
maddesi olarak kullanim o6zelligi vardir,

Malatya Potiirge Babik'de profilit
yataklanmalan goriilmektedir. Ortalama kimyasal
bilesimi soyledir:

Si02 %65.8, A1203 % 28.2, Fe203 % 0.11, A.Z.
% 5.1, NaO %0.1, K20 % 0.04, CaO % 0.28.

3.3.3.Manyezit yataklar1:
Can (1992)'den derlenen manyezit ile ilgili bilgiler

soyledir:  Refrakter olarak  kullanilan  sinter
manyezitte erime sicakliginin ¢ok yiiksek (2800° C)
olmasi nedeniyle kimyasal yap1 olarak MgO

oraninin mimkiin oldugu kadar yiiksek olmasi
istenir. Bu oran ham manyezitte % 42-43 olarak
belirlenmistir. Manyezitin igerdigi SI02 % 6'y1,
CaO % 5'i, Fe,0, %11' i gegmemelidir. Refrakter
malzeme tiretiminde CaO/Si02 oraninin 2/1 olmasi

turetimi  kolaylagtirmaktadir. Refrakter malzeme
tretiminde bor oram en c¢ok % 0.17 kabul
edilmektedir. Bor oraninin yiiksekligi, refrakter

tuglanin sicakliga kargr dayanikliligini distiriir.

Sinter manyezit, refrakter sanayine hizmet eder.
En o6nemli sinter manyezit tiiketicisi demir-g¢elik
sektoriidiir. Bu alanda firin astarlarinda kullanilan
manyezit, yiiksek 1sida bazik ciirufa direnclidir ve 3
ton ham celik i¢in 13,6 kg metalik Mg esdegeri
manyezit ve dolomit kokenli refrakter malzeme
tiketilmektedir.

Kavrulmamis dogal manyezitin yakin zamana
kadar en genis kullanim alani, Ozel giibreler igin
amonyum nitrat gilibrelerine katilan magnezyum
nitrat dretimiydi. Bu giin ise metalik Mg eldesi ve
niagnezya (MgO) eldesi icin kullanilmaktadir.



Magnezya sinter olarak demir c¢elik sanayinde,
kostik kalsine olarak tarimda, insaatlarda, kagit
hamurunda, ergimis olarak cesitli endiistriyel
uygulamalarda kullanilmaktadir. Magnezya ayrica,
baca gazinin kiikiirt diyoksitten temizlenerek hava
kirliliginin Onlenmesinde; uranyum cevherinden

uranyum elde edilmesinde kullanilan karbonat filtre

metodunda ve metalik Mg imalatinda
tiketilmektedir.

Kostik kalsine manyezit, oncelikle
magnezyum oksiklorit (SOREL) ve oksisiilfat
¢imentosu yapiminda kullanilir.

Kostik kalsine manyezit ayrica ince taneler

olarak hayvan yemine katilir, iri taneler halinde
glibre enddistrisinde  ve ince tozlar halinde de
pastorize tozsuzlastirma malzemesi olarak kullanilir.
Bundan baska tipta, kimya, lastik-plastik, otomotiv
sanayinde de kostik kalsine manyezit
kullanilmaktadir.

Dogu Anadolu'daki manyezit yataklari rezervleri
sOyledir:  Erzincan Cayirli - Catalsu'da toplam
8746000 ton % 46.46 MgO tendrlii, Erzincan-
Refahiye-Dereyayla'da toplam 9428000 ton % 47.7
MgO tenoérlii ve Erzincan Refahiye-Yukanyenikdy -
Melikserit'te toplam 565000 ton % 41.05-47.75
MgO tendrli sedimanter tipte manyezit yataklari
bulunmaktadir.

Erzurum Askale-Kop-Cecendag'da toplam
389000 ton % 46.98 MgO tenorli ve Kars-
Kagizman-Gole'de  toplam 465000 ton % 46.9
MgO tendrlii manyezit yataklan bulunmaktadir.

Erzurum-Tortum'da 50 milyon ton muhtemel
rezervli iyi kaliteli diyatomit yatagi da vardir.

3.3.4. Feldspat ve kuvarsit yataklan

Mutki'nin KD' da goriilen, Bitlis Masifi alt
metamorfit birligi i¢indeki go6zlii gnayslari, mikali
gnayslari, meta granitleri kesen Mus graniti ve
bunun bati, kuzey, dogu etrafin1 ¢evreleyen Andok
gOzIi gnayslari, aplit dayklar1 ve alkali feldspat
yogunlagmas1  granit sokulumuyla ilgili olup
refrakter, seramik ve cam sanayileri igin
zenginlestirme imkanlarinin ve kullanilimlarinin
arastirilmasi gerekmektedir.

Mutki'nin KD' da bulunan Andok gnayslarindan
alman farkli litolojilerin mineral yiizdesi modal
analizleri; albit gozlii gnayslarin toplam alkali
feldspat oraninin (% 39 Potas Feldspat + % 21
Plajioklaz) oldugunu ve diger tiim gnayslardan daha
zengin bulundugunu goéstermektedir.

Bitlis masifinde potansiyel albit
kaynag1 olabilecek kayalar sadece alt birlik i¢indeki
acik renkli granilik intriizyonlar ve bunlarin
metamorfitleri icinde yer alir. Bitlis Masifinin

ve ortaklas
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dogusunda ve c¢ekirdeginde, Hizan'm kuzeyinde
yer alan Kesandere boélgesinin Yastiklag gozli
gnayslar1 yaklagik D-B yoniinde mostra vermektedir
Kimyasal analiz sonuglan, go6zli  gnayslarin
zenginlestirildigi  takdirde seramik  sanayiinde
rahatlikla ~ masselik  olarak  kullanilabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle Bitlis masifmdeki tim
g6zl gnays mostralarindan alinacak Orneklerin

seramik, refrakter, cam sanayilerinde
kullanilabilmesi i¢in zenginlestirme imkanlarinin
arastirilmasi ve rezervlerinin saptanmasi

gerekmektedir.

Biiyiik rezervlere sahip Van Caldiran Yaykilig
kuvarsit yataklarinin bir kismmm cam sanayinde ve
bir kisminin Ogiitiilerek seramik sanayiinde katki
maddesi, ferro krom endistrisi, demir g¢elik sanayi,
gaz beton (ytong) endistrilerinde ham madde olarak
kullanilabilecektir. Tatvan kuvarsit rezervlerinin,
teknolojik zenginlestirme yOntemlerine
basgvurulmadan ytong ve seramik endiistrilerinde ve
aynca kullanilabilecegi bilinmektedir (Ozgiiner ve
digerleri, 2004).

Bingo6l'iin hemen batisinda
alterasyona ugramig Miyosen-Pliyosen volkanitleri
icinde biiyiik kaolen yataklari bulunmaktadir.

S6z konusu hammaddeler, Dogu Anadolu'da
kurulabilecek refrakter, seramik, cam sanayilerinin
hammaddelerini olusturmaktadir.

hidrotermal

3.4. Barit Yataklan

Mus'un yakin batisinda boya endiistrisinde, lastik,
cam, kagit, musamba endiistrilerinde dolgu maddesi
olarak ve sondaj kacaklarini 6nlemek icin sondaj
camurunda kullanilabilen zengin barit yataklari
bulunmaktadir.

3.5. Algitas1 Yataklan

Gilineydogu Anadolu bolgesinde Siirt Garzan Cay ve
Ridvan yorelerinde toplam 23 milyar ton jips
rezervlerine  sahiptir.  Orta  Miyosen  Germik
Formasyonunu olustururlar. Yiizeyde genis mostralar
verdikleri ve kalin yataklar olusturduklar1 i¢in kolay
acik isletme imkanlarina sahiptirler ve isletme yeri
segme imkani oldukga cesitlidir. Tiirkiye'de yilda 4
milyon ton civarinda alcitasi esas olarak ¢imento

sanayinde, al¢1 endiistrisinde, pre-fabrik duvar
endiistrisinde, gilibre sanayinde, boya, kagit ve
seramik  endistrisinde dolgu  maddesi olarak
tiiketilmektedir. Son yillarda ise algitasmdan
silfiirik  asit ve c¢imento treten bir fabrikanin
yaninda prefabrik yapt elemanlari, soda kild,
amonyum stlfat, kalsiyum  klont ve sodyum

hidrostilfat iireten tesislerin kurulmasiyla verimlilik
ve ekonomiklik orani artinlmaktadir.

Giineydogu Anadolu'nun baslica alcitast yataklari ve



ana Ozelliklen sunlardir

Surt-Garzan-Ridvan yoresi algitaglart toplam 23
milyar ton gorimur+muhtemel lezeive sahiptir Bu
rezevler, sadece goilunen mostra hacimlerinin
rezervleri  olup jipslerin gomulu boliimlerinin
hacimlerini kapsamaz Rezervlerin muhtemel nitelik
kazanmalarinin nedeni 1stiflerdeki tabakalarin farkl
tenorde olabilmeleri ihtimalinden kaynaklanmaktadir
Ancak genelde alman 6rneklenil anali/ sonuglarinin
birbirine benzer oldugu goriilmektedir Bu yataklarin
kalinliklart 50m ile 350m arasinda degismektedir.
Farkli mostralarin 44 ayr1 mostradan alinan alcitast
orneklerinin ~ kimyasal  analiz  sonuglari, SO,
oranlarinin % 455 - %5475 arasinda degistigini,
S10,, Na, K, Fe,0,, MgO, Al,0, iceriklerinin eser
miktarlarda oldugunu gostermistir Bu nedenle algitast
rezervlerinin hem siilfiirik asit hem cesitli kimyasallar
hem giibre ve hem de ¢imento sanayilerinde
kullanilabilecegi anlagilmaktadir (O/guner, 1990)

Gilineydogu Anadolu bdlgesinin bu buyuk rezervli,
kaliteli algitas1 yataklarindan Gap arazisi tarimi igm
glibre lretiminde amonyum siilfat ve granule jips
gereksinimi  saglanabilir Demiryolu, al¢i sahasi
i¢cinde bulunan Kurtalan istasyonuna kadar ulastigi
icin nakliyat masraflar1 dusuk olabilir

1 6 Jeotermal Kaynaklar

Yorede uzun sure jeotermal etiitler yapan jeoloji Y
Muh Nevzat Oksar (2005) 'la sozlu gorlisme
sonucunda su bilgiler derlenmistir Dogu Anadolu
bolgesi dahilinde ozellikle dogu-bati uzammli Bitlis
masifi kusagi kuzeyinde ge¢ donem volkanizmaya

bagli jeotermal c¢ikiglar ve alanlar mevcuttur
Bunlardan Nemrut, Suphan, Tenduiek ve Agr1 dagi
volkanitlert baslicalan olup, kita kabugu
acilmalarina  bagli  volkanik ¢ikiglardir  Sicak
magma ve rezervuar kaya, ortu kaya nitelikli
kayaglarin yayginligi,  jeotermal potansiyelin
olugmasini saglamistir

Bunlarin baslicalan, Agri-Diyadm'de yapilan
sondajli ¢alismalar sonucu 70-75 °C sicakliga

150 it / sn debiye ulasan sicak sular iiretilmistir Bu
sahadaki jeotermal potansiyel, Agr1 merkez,
Diyadin, Dogu beyazit, Igdir't ayn1 anda isitabilecek
ve seracilik yapilabilecek kapasitede olup Diyadm-
fgdir, Dogubeyazit arasi kus ucusu yaklasik 60
km'dir Kullanilacak izolasyon teknolojisinde 1s1
kaybt 1 5 °C - 2 °C civarindadir

Ercis'in 15 km kuzeydogusunda sicaklikligi
yaklasik 65°C ye ulasan sicak su ¢ikiglar1 Tendurck
volkamzmastyla iligkilidir ve Ercis'in 1sitilmasi igin

planlanmistir
Suphan volkamtimn kuzey eteklennde
Malazgtrt'e 20 - 25 km wuzaklikta 1s1 artisi

goOsteren hidrotermal alterasyon alanlart mevcuttur.
Nemrut kalderasmin hemen bati-kuzeybatismda
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Norsm kasabasina yakin Mazik Tepe civarinda
volkano-tektonik bir hat boyunca 40-50° C sicaklikta
sicak su cikislar1 mevcut olup detay jeolojik etudu

yapilmasina karsin heniliz sondajli  ¢aligmalar
baglamamustir.

Ayrica Dogu Anadolu Fay hattinin (DAF)
Bing6l'lin kuzeyindeki Karliova civarinda Kuzey

Anadolu Fay hattiyla (KAF) kesistigi kesimlerde
geng volkanizmaya bagli ¢ok sayida jeotermal su
70-80° C ortalama sicaklikli aktif tektonizma ve
¢ikiglart  bulunmaktadir  Bunlardan Bmgol ve
Karliova arasindaki Kos kaplicalarinda termal
turizm tesisleri mevcuttur  Yapilacak jeolojik-
jeotermal ve sondajli calismalarla Bmgol ve
Karliova'nin  sitilmast  ve  seracilik  yapilmasi
mumkun olabilecektir Bunlarin disinda Elazig-

Bmgol arasinda Karakocan kuzeyinde 60-69° C
sicakliga sahip potansiyel jeotermal alanlar
mevcuttur

4 SONUCLAR

a) Ist yalitimli ve hafif ingsaat malzemesi olarak,
tarimda toprak islahinda, endiistrinin suzgeclemeyle
ilgili bir ¢ok dallarinda kullanilan diinyanin en
zengin (%68) perlit ve pomza yataklar1 rezervleri
Dogu Anadolu ve Tiirkiye'de bulunmaktadir Bu
yataklandan c¢esitli mamul madde {iireten teknoloji
ve endistrileri kurarak dig ticarette diinya tekelini
elimize almamiz gerekmektedir

b) GAP projesinin bir parcas: olarak GD Anadolu
Mazidag fosfat yataklari, TPAO'nun Nusaybin
Camurlu'da buldugu dogal gaz yatagindan veya
yoreden gegecek dogal gaz boru hattindan
yararlanilarak yorede amonyumlu ve fosfath
glibreler ve kukurt yan urunu iireten bir giibre
kompleksi kurulmalidir Pilot fosfat giibresi tesisi
konusunda Etibank tarafindan yapilan caligmalarin

tecrubelennden yararlanmalidir Bu c¢alismalar
yorenin sanayi alt yapisini gelistirmede, 1ss1zlig1
onlemede faydali olacaktir

c¢) Dogu Anadolu'da refrakter, seramik, cam

sanayim destekleyecek yeterli hammadde cesitlen

ve rezervleri vardir Tiirkiye'de bu sanayilerde
gelismis  Ozel sirketlerimize alt yapt imkanlari
taninarak yorede bu endustnlenn kurulmasi
saglanmalidir

d) GD Anadolu'daki zengin alcitast rezervlerinden
yararlanan buyuk kapasiteli prefabrik duvar (alg1
pan) fabrikast kurulabilir ve Orta Dogu pazarlarina
kolaylikla al¢t pan satilabilir. Ayrica miistakbel
Mazidag giibre fabrikasinin amonyum siilfat tiretimi
1gm algitast yataklarindan yararlanabilir Granule jips
glibresi de iiretilebilir



e) Dogu Anadolu yaygin ve etken jeoterrnal enerji
potansiyeline sahiptir Kis aylan soguk gecen bu
yorede sehir 1sitmacilii, seralarda sebze iiretimi ve
turistik tesisler igm bu potansiyelden
yararlanilmalidir

f) Mus'un batisinda yer alan zengin bant yataklari,
boya, lastik-plastik, seramik, cam sanayilennde ve
sondaj kacaklarinin 6nlenmesinde kullanilabilir

g) Dogu ve GD Anadolu, Orta Dogunun en rengin
su kaynaklarina sahiptir Halen bu kaynaklarin
% 35'1 degerlendinlebilmektedir Tatimda, elektrik
enerjisi urettmmde, nehir tagsmalarin1 ve kurakliklari
onlemede veya su rejimini diizene sokmada yap islet
devret modeliyle 06zel sektore yem  barajlar
kurdurulmahdir

h) Diyarbakir - Siirt arasinda, Neojen yash kirmizi
renkli, illitik buyuk potansiyel rezervli tugla kiremit
topragi mostralar1 yer almaktadir (Ozguner, 2004)

1) Hammaddesi yurdumuzda bol oldugu halde, bir
¢ok endiistri  kolumu/ zenginlestirme tesisleri
kurmak yerme, birka¢ misli daha yiiksek fiyatta dig
tilkelerden  zenginlestirilmis  hammadde  ithal
etmektedir Bu kolayct tavir, Tiurkiye'de hem
1ssizligr, hem konuyla ilgili madencilerin pratik
olarak yetigsmesini ve istthdami ve hem de dig ticaret
acigin1  koriiklemektedir Hammaddesi Tiirkiye'de
olan sanayi dallan 1¢m ithalati kisitlayict \e
zenginlestirme teknolojilenn1 tesvik edici yasa!
diizenlemeler getirilmelidir
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