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Toprakkale Bazaltinin Dogal Tas Endiistrisindeki Yeri

E. Yasar & Y. Erdogan

Cukurova Universitesi, Maden Miihendisligi Béliimii, Adana

OZET: Ozellikle son yillarda insaat sektdriinde yapi ve kaplama malzemesi olarak kullanilan kayaglann
dekoratif tas endustrisinde, artan talebe paralel olarak da dekoratif taslarin tiretiminde ve islenmesinde,
oldukca biiyiik gelismeler gozlemlenmektedir. Bu gelismeler dekorasyon amacli kullanilacak kayaglann
kullanimini arttirmakla birlikte kayaclann fiziksel ve kimyasal olaylardan etkilenmesi sonucu belli baslt
problemleri de pesinden getirmektedir. Bu problemlerin basmda 1s1 degisimi, su icerigi, nem orani, asinma
durumu, kimyasal etkilesimler ve mekanik olaylar sayilabilir. Bu calismada, dekoratif tag olarak kullanilan
Dogu Akdeniz yoresi kayaclarindan Toprakkale bazaltinin jeolojik, fiziksel ve mekanik oOzelliklen
belirlenerek kullanim alanlan icin degisik knterler ortaya konulmustur. *

ABSTRACT: An important developing in production and processing of decorative rocks industry
while increasing demanding in recent years in civil engineering sector as a construction and
covering material has been observed. A number of problems due to affection of physical and
chemical alterations of decorative jrocks have been;seenin these developing which occurred with
increasing of using decorative rocks. These problems are changing of temperature, water content,
moisture ratio, abrasion, chemical interaction and mechanical events. In this study, the properties
of physical, geological and mechanical 'of Toprakkale basalts, which were used as decorative rocks,
have been put forward the various criteria fordetermination of using area.

. GIRIS

Dogal taslar insanligin varolusu ile birlikte sik
olarak kullanilmaya baslanmistir. Dogal taslardan
serpantimt, diyabaz, gabro, granit, kirectast ve
bazaltin yapi1 ve dekorasyon amaciyla sikga
kullanildig1 yapilan arkeolojik kazilar sonucu
goriilmiistiir. Son yillarda-dogal tas sektorii nakliye
imkanlannm vé endiistrinin gelismesi spnucu dogal»
tas yataklarinin verimli olarak isletilmesi ile
gelismistir. Bugiin dogal tas ticaret hacmi Ikinci
Diinya Savasinin hemen Oncesindeki ticaretin
yaklasik 20 kat daha fazlasina ulagsmistir. Dekoratif
tas endiistrisinin yaninda depremedayanikli, tasima
kapasitesi yiiksek, hafif yapr malzemesi tretmek
amact ile daha ekonomik rezerve sahip dogal
taslann kullanim alanlarini belirlemek ve gelisimim
tespit etmek dogal tas endiistrisinde biiylik bir
Onem arz etmektedir.
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Bu calismada Dogu Akdeniz Bolgesi kayaglarindan
Toprakkale bazaltlarinin tiiketim acisindan fiziksel,
mekanik ve kimyasal Ozellikleri tespit edilmis ve
jeoteknik tanimlamasi yapilmistir. "Bu tanimlamaya _
gore insaat sektoriinde yapi ve kaplama malzemesi
olarak kullanilan bazaltin kullanildig1 yer ve amaca
uygunluk derecesi, hafif yap1 malzemesinin tiretimi
ve renk-desen Ozellikleri incelenerek kaplama
malzemesine uygunlugunu belirlemek amaci ile
laboratuar deneyleri yapilmis, TS Standartlarina
uygunlugu incelenmis ve kullanim alanlan tespit
edilmistir.

2. TOPRAKKALE BAZALTININ JEOLOJiSi
ve KARAKTERISTIGI -

Calisma kapsaminda Adana Toprakkale Bolgesinde
ylizeylemekte olan Toprakkale Bazalti
incelenmistir. Caligma alaninin bdlgesel jeolojisi,
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bazaltin olusumu ve gecirmis oldugu tektomzmanm
etkisi arastirilmistir. Toprakkale bazalti Toprakkale
ve Erzin ilceleri ile Iskenderun Korfezi arasinda yer
almakta olup, Kuvatemer yashi Plato bazaltlari
seklinde yaklasik 115 km_'lik bir alanda yayilim
gostermektedir (Sekil 1).

Caligma alant ve yakin civarinda Karatas
Formasyonu (Tka), Kuzgun Formasyonu (Tk),
Haydar Formasyonu (Hpl), Deliualil Formasyonu
(B) ve Aliivyon (Qal) birimleri goriilmektedir. Bu
calismada Deliiialil Formasyonu volkanik bir birim
olup Toprakkale Bazalt1 olarak adlandirilmustir.

Karatas Formasyonu (Tka) Turunglu ve Tiysiiz
Koyleri civarlarinda, Kisik Bogazi kuzeyinde ve
Toprakkale batismda goriilmektedir. Formasyon
genel olarak flig karakterinde olup kumtasi, kumlu
kirectasi ve camurtasi bakim kaya tiirii olarak
goriliir. Bu formasyon icerisinde cesitli yas ve
boyutlarda kiregtasi, dolomitik kirectasi, kalk sist,

kuvars-muskovit sist, tiif, bazalt ve kumtaslan blok
veya olistosromal seviyeler seklinde yer alirlar
Bilgin ve digerleri (1981) formasyonu kumlu
kirectast icmdeki fosil bulgularina gore birime Alt-
Orta Miyosen yasim vermislerdir.

Kuzgun Formasyonu (Tk) Kisik Bogazinin her iki
yamacinda ve gliney dogusunda genis alanlarda
yiizeylenir. Formasyon genellikle kumtasi,
konglomera, marn, silttasti ve kiltast
ardalanmasmdan olusmustur. Bilgin ve digerleri
(1981) bu formasyon igindeki fosil bulgularina gore
Kuzgun Formasyonuna Ust Miyosen-Pliyosen
yasint vermislerdir. Tiirkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi (TPAO)- tarafindan Kisik Bogazinin
giineyinde bu formasyon iizerinde derin petrol
sondajlar1 acilmis ve sondaj verilerine dayanarak
Kuzgun formasyonunun kalinliginin 1400 metre
oldugu gorilmiistiir (Sekil 2).

IR I

- L
vevus R e N\ = K
3 k4 & v
NN F VYN N Y NNV VY v ¥ W '
. ¥
= i W
WYY ¥ RN M Y WYY vv»-i-- - -
=
¥ W W ¥ N W W W ¥ ¥ oW Vo L ——
= R v r v ¥
¥y ¥ N ¥ Y WOy Wy oy ¥ Ia\* W o
v -
vvvvvv%f%ﬂthw-\f Tiwse Y. v v %y Egv
L a1 51 ¥ ¥
LR B '] Yoy ¥ v ¥ * o ow v &
: /. o 1 2km.
B
R AT PR - ) R 5 N i
v vh oy DomET Dbt “ vy X
b 408 o (TN
v oy v L IR R R U, vy vvv\r&ﬁ.’l O—pt Al
¥ v uwY oo m: LVyon
¥ v LR S R R v — .
‘&Mvvvvvva.id L LR A A A ot . T v v v Deldthiatl F.
hi o5, [ v v ¥ v | [oprakkels Bezun)
YRR ¥ Vo W v v ¥ F VLY Y V¥ F V¥ W ¥ GIw Silunan Parek
§2 ¥ ¥V ¥ ¥ ::-mwm
e * -4 ¥ ¥ ¥V VY NN L A LR
N &, w | ==
vou WO W v N ¥ oYW IR EEE K We] AR Haydar F
;(*‘..‘- = - q“"'h 1 -
svvv“; 'R EEEER I I I I e ‘I'i'
. LA ] I antes, ""unn-...‘
v ¥V ¥ f VYOV Y Y Y OE N A 4 .
s v ¥ Kocshama ¥.. .‘"'-; =t Kauzgun E.
v voe vl 82 * v * IR ERERE o
3 .u—.,.""
R A S A Al - W,
) [~ ity W e S gy j» o » ©o o e
Y ¥ ¥ O# W ¥ ¥ P YV ¥ e e Karatag F.
{:ﬁ v —%em a ol o v e oo
v v ¥ W ¥ Y NN NN YN RN YR Y Y YLV . -'f"""'" ]
P [y — umm Fay
LA A I R R L iz
Turungle Koy ar P s 8. ;
v ¥ ¥ ¥ v W v ¥ ww YN W
. L2 B - _— : f maas g ) Dﬂi‘nﬁ"g‘nﬁl
<1 .oz -
LR R N Bumiizifa!"'!i @ N ¥ oy yrwpw P oaa - s
L y o B, e s Karayol

Sekil 1. Toprjakkale Civannm Jeolojik Haritasi (Doyuran, 1980'den degistirilerek)
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Haydar Formasyonu (Hpl), bol serpantinit,
serpantaaze peridotit, kirectasi daha az kuvars ve
yer yer ¢Ort ¢akillar iceren karbonat cimentolu, 1y1
pekismis cakil tasindan olugsmustur. Taneler iyi
yuvarlaklagsmis olup 2 mm ile 20 cm boyutlari
arasinda degismektedir. Marn merceklerinin yer yer
izlendigi bu formasyon Doyuran (1980) tarafindan
Haydar Formasyonu olarak isimlendirilmis ve
formasyonun sahil veya med-cezirin etkin oldugu
dar bir korfezde olustugu belirtilmistir. TPAO'nun
1964 yilinda petrol aramak amaciyla agtirdigi
Erzm-1 sondaji bu formasyon icinde 1800 metreye
kadar inmis fakat formasyonunun tabanina
vartlamamistir. Haydar Formasyonunun yasi
Pliyosen olarak kabul edilmistir.

Bu calismada Toprakkale bazalt1 olarak adlandirilan
Delihalil Formasyonu (B), ¢ok genis bir alana
yayilmis olup genellikle ana ve tali volkanlardan
piiskiiren pirokiastik blok, parca ve kiilleri ile
zaman zaman goOriilen lav akintist seklindedir.
Dehhalil Tepe, Domuz Tepe, Kocahama Tepe ve
Tuystliz Tepe gibi bir cok tepeler bu formasyonun
ana veya tali volkan konisi niteligindedir. Delihalil
Tepenin ana volkan konisi olmasi ve ¢ok genis
bolgelere yayilim gostermesi nedeniyle Doyuran
(1980), Bilgin ve Ercan (1981) tarafindan Delihalil
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyonun
yasini Doyuran (1980) Holosen, Bilgin ve Ercan
(1981) ise Kuvatemer olarak vermistir. Delihalil
Formasyonunun fiziksel olarak dig goriiniimii, gaz
boslugu igerikleri, sahadaki yayilifnlar1 ve
konumlar: itibar1 ile farkli zamanlarda ve ug
sathada olustuklari goézlenmistir. Kisik bogazi ve
cevresinde goriiniir kalinligi 25-30 m. civarinda
olan bu bazaltlarin devaminda TPAO'nun Erzinde
acmig oldugu petrol arama sondajlarinda bazalt
kalinlig1 olarak 70 m. tespit edilmistir. Bazaltlarin
arazideki konumlari, gaz bosluklarinin kismen
kalsit minerali tarafindan doldurulmus olmasi
bunlarin ilk volkan faaliyetleri ile olusmus
olabileceklerini gostermektedir. Onceki
arastiricilardan Doyuran (1980), Uz ve arkadaslari
(1997) bu bazaltlart volkanik faaliyetlerin ilk {iriinti
olarak kabul etmistir. Toprakkale batisinda Karatas
formasyonu ile bazaltin dokanaginda pisme zonlan
¢ok net olarak goriilmektedir.

Toprakkale bazaltlar1 arazide masif, siyah-gri
renkli, rili-ufakli ve koseli bloklar halinde
izlenebilmektedir. Sert taslar sinifinda bulunan ve
renkleri genellikle siyah olan bazaltlar yogun ve
homojen bir renge sahiptir. Minerallerin olugsma
sirasi baslica, magmanin baslangictaki bilesimine
ve 1sisina baghidir. Bazaltlar sedimanter seri iizerine
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volkanik faaliyetler sonucu olustugu gorilmis ve
mikroskobik veriler ile bu durum desteklenmistir.
Toprakkale bazalti olusumu acisindan tabandan
tavana dogru bazaltik pomza, gozenekli bazalt ve
siitunsal bazalf seklinde 3 gruba ayrilmistir.
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Sekil 2. Toprakkale Bazaltlar1 ve Civarmin
Genel Litolojik Kesiti (Pelen ve Isler, 1996)
(olceksiz)

Bazaltik pomza, Tiysiiz tepe, Delihalil Tepe ve
Kocahama Tepe,civarmda 3-4 m. kalinliginda ve 1
mm.'den 1 m.'ye kadar degisen boyutlarda cok
degisik kaya parcalan icermektedir. Volkanik blok
ve parcalar yigisim olusturmus ve aralarinda
herhangi bir cimento bulunmayip en kiiciik darbede
dagilabilmektedir. Ana ve tali bacalarin uzaginda
ozellikle Iskenderun-Osmaniye otoyolu iizerinde
puskiirmelerin ince kirintilar1 ve kiilleri
gorilmektedir (Sekil 3). Goriintir kalinligi 10 m.
civarindadir. Bu seviye, 50-60 cm. kalinhiginda
toprak seviyesi ile kaplanmis ve toprak seviyesinin
lizerinde 2-4 m. kalinliginda normal derecelenme
ve iyi laminaldnma gostermektedir. Seviyenin tane
buiyiikligl ise 1-15 mm. arasinda degismekte ve
uzun eksenleri yataklanma ylizeyine paralellik
sunmaktadir.
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skil 3. Bazaliik Pomzadan bir Goriiniis

Gozenekli bazalt ise cok az stitunsal oOzellik
gostermesine karsilik genellikle gaz bosluklu,
bloklu ve masif bir yapt hakimdir. Gaz boslugu cok
fazla ve boyutlart 1-15 mm. arasinda olup bosluklar
birbirleri ile baglantilidir. 1 cm_'de yaklasik olarak
10-25 tane bosluk goriilmektedir. Bazi kayag
ornekleri cok ince, mikron diizeyinde veya farkli
buytiklikte bosluklu ve sungerimst yapi
sunmaktadirlar. Olusum acisindan volkanik
puskiirmenin ilk asamalarinda gaz fazinda havaya
aniden ylikselmeleri neticesinde olustugu kabul
edilmektedir. Gozenekli bazaltlar fiziksel ve
kimyasal etkilere karst 1iyi bir dayanim
gostermektedirler. Bazaltlarin mineralojik, kimyasal
ve teknolojik Ozelliklerinin incelenmesi sonucunda
endiistride rahatca kullanilabilecegi tespit
edilmistir.

Siitunsal bazaltlar ise cok fazla gaz boslugu
icermeyen masif fakat cok kirikli ve catlakli bir
yapi sunmakta ve kiymik seklinde kirilma yiizeyleri
goriilmektedir. Goriinir kalinlik 20-25 m.
civarindadir.

Bunlarin iizerinde 3-5 m. kalinliginda diizgiin
kenarli stitunsal goriniislii bazaltlar goriilmektedir.
Gaz bosluklari az ve incedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Siitunsal Bazalttan (B3) Bir Goriiniis

Yapilan mikroskobik ¢alismalar sonrasinda hemen
hemen hepsinin intergraniiler ve mikrolitik porfirik
yapida olduklar1 gdzlenmistir. ince uzun mikrolitler
seklinde izlenen plajioklaslarm yaklasik hepsinde
albit ikizlenmeler: goriiliir. Cok taze goriiniimlii ve
herhangi bir alterasyon gostermeyen plajioklaslar
hakim mineral olup, % 52-54 arasinda anortit iceren
labrador olduklar tespit edilmistir. Plajioklastan
-sonra ikinci hakim minerali olivin olusturur, kiiciik
olivin kristallerinin yaninda muntazam sekilli
otomorf olivinler dikkat cekicidir. ' Ozellikle
gozenekli bazaltta gaz bosluklarinin genis ve ¢ok
olmast dolayisi ile olivinlerin kirik ve ceperleri
boyunca 1ddingsitlesmeye basladigi goriilmektedir.

Alttaki bazaltlarda piroksen goriilmemesine karsilik
siitunsal bazaltlarda ise olivinle birlikte ve hemen
hemen olivine esit miktarda cok kiiciik gramiler
seklinde fenokristalli titanh ojitler izlenmistir.
QOjitler plajiyoklaz mikrolitlerinin bosluklarini
doldurmaktadirlar. Opak minerallerden belirgin
olarak manyetit minerali fazla miktarda olup koseli
graniiler haldedir. Tek nikolde pembenin
tonlarinlarindaki pleokrizma renkleri ile dikkat
cekicidirler. Masif ve siitunsal goriintiglii bazaltlarin
gaz bosluklarinda herhangi bir ikincil mineral
goriilmezken bazaltik pomza ve gdzenekli bazaltin
bazi gaz bosluklarinin c¢eperlerinde Kkalsit
olusumlart goézlenmistir. Bu olusumlar heniiz
baslangi¢c safhasinda olup bosluk c¢eperlermden
merkeze dogru gelisme gostermektedirler.
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3. TOPRAKKALE BAZALTININ FiZIKSEL ve
MEKANIK OZELLIKLERI

Toprakkale bazaltinin kullanim yerlerinin
belirlenmesinde bir cok faktor ve parametre etki:
etmektedir. Bazaltin Joillanim yerleri i¢in fiziksel,
kimyasal ve jeomekanik oOzelliklerin belirlenmesi
son derece Onemlidir. Dogal tas endiistrisi icin
dogru secim dogal yapi tasinin arastirilan
ozelliklerinin beklenen standartlara uygun olmasi
ile miimkiin olabilmektedir.

Bu amagla bazaltin 6zelliklerinin belirlenmesi icin
laboratuarda yapilabilecek bir ¢ok deney ve analiz
calismalar asagida verilmektedir. Yapi ve kaplama
malzemesi olarak kullanilacak kayaglarm optimal
kullanim yerleri ile ilgili sayisal degerlendirmeler
deney ve analiz sonuglarinin irdelenmesi ile
yapilabilecektir (Brown, 1981; Giindiiz, 1995;
Sentiirk ve dig., 1995; Oztank ve Tiirkmen, 1988). '

Kimyasal Analizler,

Elek Analizleri,

Mineralojik Analizler,

Ince Kesit Analizleri,

Birim Hacim Agirlik Tayini,
Ozgiil Agirlik Tayini,

Su Emme Orani,

Porozite Orani,

Perméabilité Orani,

Tek Eksenli Basma Dayanimi,
Ucg Eksenli Basma Dayanimi,
Nokta Yiikleme Indeksi,
Asindirma Dayanim Indeksi,
Isil Isleme Dayanimi,

Don Tesirine Dayanimi,
Dolayli Cekme Dayanimi,
Egilme Dayanimi,

Darbe Dayanim,

Mohs Sertlik Cetveli,

Shore Sertlik indeksi,
Schmidth Cekici Sertlik Indeksi,
Sismik Hiz indeksi (P.S. Dalga Boyu).

S & & B & 8 8 PSSR

Yapr ve kaplama malzemesi olarak kullanilacak
Toprakkale bazaltlarinin kullanim kriterlerini daha
iyi saptayabilmek icin calisma sahasindan
numuneler alinarak Cukurova Universitesi, Maden
Miihendisligi Boliim Laboratuarlarina getirilerek
her bir deney icin farkli en az 5 numune hazirlanmis
ve fiziksel, kimyasal ve mekanik analiz sonuglari
Cizelge 1, 2, 3, 4, 5 ve 6'da sunulmustur. Mekanik
ve fiziksel Ozellikler belirlendikten sonra kayacglarm
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kullanim yerleri i¢cin uygun olup olmadiklari
irdelenmistir (Cizelge 7).

3.1. Bazaltik Pomza (Bl)

Glinlimiizde bazaltik pomzamn kullanim alam cok
genis oldugu gibi ana sektorii insaat sektortidiir.
Kullanildiklart yerlere gore bazaltik pomza 5 ayri
grupta degerlendirilebilir. Insaat Sektdrii, Tekstil
Sektorii, Tarim Sektorli, Kimya Sektorii ve Diger
Endustri ve Teknolojik Sektor sayilabilir.

Insaat Sektoriinde Kullanimi

Bazaltik pomza insaat sektoriinde genis bir
kullanim alanina sahiptir. Bazaltik pomza hafif yap1
malzemesi, ses ve 1s1 izolasyonu, dona, yangina ve
depreme dayanikli beton {iretimi, ¢imento" Jkatki
maddesi olarak kullanilabilmektedir. G6zenekli vé
saglam bir volkanik kaya¢ olmasi nedeni ile diisiik
bir yogunluga sahiptir. Diisiik yogunluktan dolay1
insaat islerinde hafif yapi1 malzemesi olarak
kullanilabilmektedir. Diger agregadan yapilan
betona gore hafif olmasi ve tanelerin saglam
olmasindan dolay1 kullanilacak insaat demirinin
azalmasi nedeni ile zemine gelen vyiiklerin
azalmasindan dolayr zeminin tasima kapasitesi

artmaktadir. Ayrica bosluklu yapiya sahip
olmasindan dolay1r 1s1 ve ses izolasyonu da
saglamaktadir.

Tekstil Sektoriinde Kullanimi

Tekstil sektoriinde yaygin olarak tekstil iirtinlerinin
renklerinin ag¢ilmasinda ve -yumusatilmasinda
kullanilmaktadir.

Tarim Sektoriinde Kullanimi

Bu sektorde kurakliga karsi- bazaltik pomzadan
yararlanilmaktadir. Asir1 buharlasmanin oldugu
yerlerde bitkinin ihtiyaci olan suyu ayarlayarak
bitkiye vermektedir. Ayrica giibre yapiminda ve
glibrenin kaybimi azalttigr gibi yer alti sularinin
kirlenmesini de Onleyebilmektedir.

Kimya Sektoriinde Kullanimi

Bazaltik pomza ilac ve kibrit sanayi, giibre sektorti,
dis macunu ve parlatma tozu, emici malzeme ve
deterjan sanayiin de kullanilmaktadir.

Diger Endiistri ve Teknolojik Sektorde Kullanimi

Kuyumculuk, metal, cam sanayiinde asindirici,
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elektronik devre ve ciplerin temizlenmesinde, oto
lastik tiretiminde katki, karayollarinda buzlanmalari
onlemede, seramik malzemelerinde sir tabakasi
yapiminda ve dekoratif hafif tavan kaplama
malzemeleri Gretiminde kullanilmaktadir.

Toprakkale bazaltik pomzasinin Kkullanim
amaclarinin belirlenmesi- amaciyla birim hacim
agirlik, ozgiil agirlik, porozite, su emme, elek
analizleri gibi fiziksel, mekanik ve-kimyasal
analizleri yapilmistir.

Bazaltik pomzadan yapilan elek analizleri
neticesinde %85 cakil, % 15 ise kum boyutunda
malzemeden olustugu tespit edilmistir {Sekil 5).
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Sekil 5. Bazaltik Pomzamn Elek Analiz Sonuglan

Yapilan kimyasal analizler neticesinde bazaltik
pomzada ortalama %45,95 oraninda Si0,, % 19,95
oraninda Al,0,, %7,53 oraninda ise toplam demir
miktar1 bulunmaktadir. Ortalama %13,23 CaO,
%6,24 oraninda MgO ve toplam olarak % 6,69
oraninda Na,0+K,0 ve diger tali bilesenler
bulunmaktadir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Bazaltik Pomzamn Kimyasal Analizi

Bilesim 1 2 3 Ortalama
S10, 45,66 46,38 45,80 45,95
Al,0, 16,95 21,89 21,02 | " 19,95
FeA 7,45 7,35 7,78 ' 7,53
Ca0 18,10 10,78 10,82 13,23
MgO. 4,60 6,86 7,26 6,24
Na,0+K,0 6,96 6,34 6,78 6,69
Diger q,28 0,40 0,56 0,41
Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00
Bazaltik pomzadan yapilan fiziksel analizler

neticesinde ise birim hacim agirlik degeri ortalama
olarak 1,09 gr/cm2, o0zgiil agirlik degeri 2,48
gr/cm2, su emme orani ise %21,28 ve porozite
miktar1 ortalama %53.56'l1ik bir deger gostermistir.
Bu deneylerin sonuglari bazaltik pomzamn hafif
yapt malzemesi, beton liretimi, ¢cimento katki
maddesi ve diger alanlarda rahatca
kullanilabilecegini gostermektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bazaltik Pomzamn Fiziksel Ozellikleri

Numune No 1 2 3 4 5 | Ortalama
Birim Hacim

0,98 0,92 | 1,30 | 1,10 | 1,09£0,15
Agirlik (gr/cm2) 98 11610921 1,
Ozgll Agirlik | 514715 48 2,46 | 2,51 | 2,48 | 2,48+0,02
(@r/om2) ; ) , ; ) )
Porozite (%) | 58,70| 51,20|39,10/46,4052,40/33,56 55,37
SuEmme (%) |22,86] 19,80 |24,62| 17,24|21,86 21,28%2.,85

3.2. Gozenekli Bazalt (B2)

Gozenekli bazalt genellikle park diizenlenmesinde
ve akvaryumlarda siisleme tasi olarak
kullanilmaktadir. Cok saglam olmasi dolayis: ile
teraslarda ve barajlarda dalga kiran malzemesi
olarak kullanilmasi uygundur.

Mozaik ve Siisleme Tasi Olarak Kullanimi

Kaplama ve dekoratif olarak sikca kullanilmakta
olan sert taslar gerek giizel goriinim ve gerekse
atmosferik dis etkenlere karst dayanikli olmasi
nedeniyle mozaik ve silis tasi olarak da
kullanilabilmektedirler.
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Diizensiz sekillerde olusturulmus mozaikler ev Cizelge 3. Gozenekli Bazaltin Kimyasal Analizi
zeminlerinde ve teraslarda, avlu ve bahce
girislerinde ve yollarinda sikca kullanilmaktadir.
Siisleme olarak kullanilan taslar ise degisik renk ve

Bilesim «*) 2(%) | 3.(%) | Ortalama

d?s?nfie olup alan kaplam‘alz.ar}nda, yollarda, S10, 45,60 | 46,26 | 45,56 4581

yuriyus parkurlarinda ve sehir ici ara caddelerde

yogun olarak kullanilmaktadir. A2Q3 17,00 | 22,20 | 23,74 20,98
Fe,0, 7,40 7,35 7,20 7,32

Ayrica son zamanlarda biiyik liman ve marina

yapimlarinda biiyiik boyutlardaki kaplama kayacglan MgO 4,48 6,68 6,06 574
dolgu malzemesi olarak sik¢a kullanilmaktadirlar. Ca0 17,65 10,31 7,05 11,67
Kimyasal analizler neticesinde ortalama %45,81 Na,0+K20 L 6,30 9,31 7,68
oraninda Si0,, %20,98 oraninda Al,0,, %7,32 |P205 0,45 1,56 0,55 0,52
oraninda ise toplam demir miktar1 bulunmaktadir Diger 0,25 0,34 0,27 029
Ortalama % 11,67 CaO, %S5,74 oraninda MgO ve ’
toplam olarak % 7,68 oraninda Na,0+K,0 ve diger Toplam 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00

tali bilesenler "bulunmustur (Cizelge 3).

sziksel %nglizler neticesinde ise birim hacim Mekanik analiz sonuglarinda ise darbe direnci 4,4
agirik degeri ortalama olarak 2,54 gr(cmz, f)zgul kg/cm2, egilme 131,92.kg/cm2, asinma dayanimi
agirhik degen 2,66 gr{cmz ve poro;lte mlktarl 23,95 ¢m2/50cm2, Shore Schlerescope indeksi
ortalama %4,46'likk bir deger tespit edilmigtir 5483 ve tek eksenli basma dayanimi.776,46
(Cizelge 4). kg/cm2 olarak bulunmustur.

Cizelge 4. Gozenekli.Bazaltin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Numune No 1 2 3 4 S Ortalama
Birim Hacim Agirlik (gr/cm3) 2,50 2,54 2,57 2,58 2,53 2,54+0,03
Ozgiil Agirlik (gr/cm3) 2,64 2,64 2,70 2,72 2,60 2,66+0,05
Porozite (%) 5,03 4,26 5,12 3,98 3,90 4,46+0,58
Darbe Direnci (kg/cm?) 6,00 6,00 2,00 6,00 2,00 4,40£2,19
Egilme (kg/cm?) 108,20 141,80 119,50 163,90 126,20 | 131,92+21,62
Aginma Dayanimi (cm3/50cm2) 27,20 25,60 19,60 16,96 30,40 23,9515,54
Shore Schleroscope 52,75 50,80 60,18 57,30 53,10 54,83+3,82
Tek Eksenli Basma Dayammi. (kg/cm?) 718,90 736,00 | 916,60 | 1002,80 | 508,00 |776,46+192,28

fayans olarak dosenmesi ve kaplanmasi, binalarin
3.3. Siitunsal Bazalt (B3) dig cephelerinin kaplamasinda kullanilabilmektedir.
Bunun yaninda dis zeminlerde parke tasi, mezar tasi
Stitunsal bazaltin bosluk oraninin az olmasi ve ve dekoratif esya yapiminda siis esyasi olarak da
mekanik 6zelliklerinin ¢ok iyi olmasi nedeniyle bazaltlarin kullanildigr sikca goriilmektedir.
blok levha ve parke tasi olarak kullanilmaktadir.
Kullanim esnasinda catlayan, kirilan ve
kullanilamaz hale gelen bazaltlar ise mozaik olarak
veya suni mermer yapiminda ve yollarda micir
Blok Levha Olarak Kullanimi malzemesi olarak da degerlendirilmektedir.

Siitunsal bazaltlar insaatlarda taban, duvar, Mermer ve dogal taslar 6zellikle dekorasyon amacl
basamak, mutfak, banyo gibi alanlarda karo ve binalarda sikca kullanilirken siitunsal bazaltlar ise
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daha fazla dayaniklilik gerektiren
kullanilmaktadir.

islerde

Parke Tasi Olarak Kullanimi

Bazaltlarin parke tasi olarak kullanimi oldukca
eskidir. ilk zamanlarda cekic, murc ve benzeri
aletlerin kullanilmasi ilé kolayca liretilmesi nedeni
ile bol miktarda kullanilmistir. Bu yilizden eski
binalar ve yollarda bol miktarda yap1 ve kaplama
malzemesi olarak bazalt kullanildig1 gorilmiistiir.
Ozellikle sanayilesmis iilkelerde park, bahge ve
cevre diizenlemelerinde bazaltlar yap1 "ve kaplama
malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Siitunsal bazalttan yapilan parke tasinin albenisi
g6z Oniine alindiginda ¢ok genis bir kullanim alani
bulabilmektedir. Parke olarak kullanilan taslar, zar
taglari, fayans tipi parke ve palaydan olarak
siniflandirilabilmektedir. Bazalt saglam kayag
grubuna girdiginden dolay1 ¢ogunlukla yogun arag

ve yayalarin oldugu bolgelerde, yiirime
parkurlarinda yer kaplamasi olarak
kullanilmaktadir.

Kimyasal analizler neticesinde ortalama %44,92
oraninda Si0,, %15,56 oraninda A1,0,, % 12,29
oraninda ise toplam demir miktar1 bulunmaktadir.
Ortalama %11,30 CaQ, %6,70 oraninda MgO ve

Cizelge 5. Stitunsal Bazaltin Kimyasal Analizi

Bilesim K%) 2(%) 3. (%) Orta:am
Sio,. 44,30 45,60 | 44,86 44,92
Ti0, 2,90 2,91 2,89 2,90
A1203 15,50 16,08 15,10 15,56
Fe203 2,16 2,20 2,24 2,20
FeO 10,80 8,57 10,90 10,09
MgO 7,62 5,88 6,59 6,70
Ca0 10,41 12,45 11,04 11,30
Na20+K20 5,30 5,39 5,47 5,39
Diger 1,01 0,92 0,91 0,95
Toplam 100,00 100,00 | 100,00 100,00

Fiziksel analizler neticesinde ise birim hacim agirlik
degeri ortalama olarak 2,72 gr/cm3, 6zgil agirlik degeri
2,81 gr/cm3, ve porozite miktari ortalama %1,31'lik bir
deger tespit edilmistir.

Mekanik analiz sonuclarinda ise darbe direnci 15,20
kg/cm2, egilme 153,28 kg/cm2, asinma dayanimi 13,25
cm3/50cm2, Shore Schlerescope indeksi 60,33 ve tek
eksenli basma dayanimi 1089,40 kg/cm2 olarak

toplam olarak % 5,39 oraninda Na,0+K,0 ve diger bulunmustur (Cizelge 6).
tali bilesenler bulunmustur (Cizelge 5).
Cizelge 6. Siitunsal Bazaltin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklen

Deney Adi' 1 2 3 4 5 Ortalama
Birim Hacim Agirlik (gr/cm3) 2,71 2,74 2,76 2,70 2,71 2,72(0,03
Ozgiil Agirlik (gr/cm3) 2,73 2,76 2,87 2,90 2,79 2,81(0,07
Porozite (%) 0,51 0,48 1,26 3,22 1,10 1,31(1,12
Darbe Direnci (kg/cm2) 12,00 12,00 20,00 20,00 12,00 15,20(4,38
Egilme (kg/cm2) 136,60 149,00 180,00 172,20 128,60 153,28(22,23
Asinma Dayanimi (cm3/50cm2) 18,60 12,20 10,40 11,20 13,86 13,25(3,26
Shore Schleroscope 57,72 60,14 67,90 62,10 53,80 60,33(5,24
Tek Eksenli Basma Dayanimi.(kg/cm?) 986,00 886,00 1296,00 1272,00 1007,00 |1089,40+183,63
Ayrica siltunsal bazaltlarin fabrika, atolye ve yiizey olusturduklart icin kaygan zeminlerde

benzeri yerlerde taban ve duvar kaplamasi olarak
kullanim alani buldugu i¢in bu taslarin kimyasal
etkilere kargt yiiksek bir dayanima sahip olmasi
istenmektedir. Bazaltlar, -dogal zayiflik
diizlemlerinden darbe yoluyla kirilarak plirtizli bir
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kullanilmaktadir. Ayrica renk ve desen farkliligi
sunanlar1 bir araya getirilerek dekoratif cephe
kaplamasi olarak da kullanilabilmektedirler.

Siitunsal bazalttan yapilan 4x6 cm boyutundaki
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parke taslan yaya trafiginin yogun oldugu yerlerde,
6x8 cm. boyutundaki parke taslari yaya ve araclarin
daha fazla ve karisik oldugu alanlarda, 8x10 ve
10x12 cm. boyutlu olanlar1 ise asir1 yiiklere ve
asidik ortama dayaniklilik gerektiren endiistri
ortamlarinda da kullanilmaktadirlar (Cizelge 7).

Cizelge 7. Toprakkale Bazaltlarinin Kullanim
Yerlerine Gore Uygunlugu

* TS 699 Muayene ve Deney Metotlari (1987);

» TS 2027 Cekme Dayanimi (1975);

» TS 2030 Elastisite Modiilii v&Poisson Orani (1975),
»+ TS 1910 Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Yapi

Taslan (1977),

» TS 2513 Dogal Yapi Taslan (1977),

» TS 2809 Dogal Parke Taslan (1977),

standartlart kullanilmis ve limit degerler ile
gOzenekli ve siitunsal bazaltlardan elde edilen
sonugclar karsilastirilrmstrr (Cizelge 8).

Bl= Bazaltik pomza
B2= Gozenekli Bazalt
B3= Siitunsal Bazalt
(+) = kullanilabilir

(-) = kullanilmaz

4. BAZALTIN KULLANIMINDA TURK
STANDARTLARI

Calisma sonucunda bazaltin kullanim alanlarina
gore cesitli faktor ve parametrelerin etkilesimi
altinda bulundugu tespit edilmistir. Bu amacla
bazaltin endiistride kullanim alanlarinin daha iyi
tanimlanabilmesi icin, Turk Standartlari Enstitiist
(T.S.E) degisik tarihlerde yap1 ve kaplama taslan ile
ilgili taslann fiziko-mekanik degerlerini iceren Tiirk
Standartlanm olusturmustur.
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Kullamim Alam Toprakkale Bazalti

Bl B2 B3 Cizelge 8. Gozenekli ve Siitunsal Bazaltin Fiziksel
Antre - - + ve Mekanik Ozellikleri icin Standartlar ve Deney
Koridor - + + Sonuglari
Banyo - + -

_ + T Deney Adi Limit Sonuglar
Tezgah ¢
Zemin Kaplama + + + Degerler 0 B3
Duvar Kaplama - + +
Restorasyon + + - Basma Payan]rm >500 | 776 1089,4
Mezar Tast - - + (kg/cn)
Torna isleri - - + Dolayh Gekme >40 683 | 969
Anit Yapilar - + + ]?ay;innrll (ke/cn)
Harcli uygulama T T T Ozgiil Agirlik (gr/cm3) >2,55 12,66 |28l
Celik Ankraj - + + Porozite (%) >2 4,46 1,31
Is1 ve Ses Yalitimi + - - Agirlikga Su Emme (%) <1,8 |12 1,65
%menf)o Katl;:ll;/[s ddest I : T Surtéinmeden Dolayt <15 2393 | 1325

ona Dayaniklilt - Aginma (cm’/50cnt) ) )

+ - +
Yangins Davankitd |+t Dt D g | <12 46|10

+ + -
;ﬁgjﬁ;ﬁ?ﬁfg T T - Endiistride yap1 ve kaplama tasi olarak kullanilacak
Doleu Mal - T T T olan Toprakkale Bazaltinin standartlara
S(;)gu aKzemem.k T ¥ uygunlugunun analizinin yapilmast gerektigi gibi

abun ve o‘zmeu ¥ cevredeki eski yapilarda incelendiginde her hangi

Kl,l?m Sanay{ - - bir yapisal bozulmanin olmadigi goriilmis ve
Giibre Sanayi + - - orijinal halini uzun siire korudugu gozlemlenmistir.

Cizelge 8'de belirtildigi gibi Toprakkale bazalt
numunelerinin TS'na uygun oldugu, yapi ve
kaplama sektoriinde dekoratif olarak rahatga
kullanilabilecegi gorilmustiir.

5. SONUCLAR

Ticari olarak dogal yapi tas sektorii ele alindiginda,
dekorasyon amacli dogal taslarin kullanimi
diinyada ve buna paralel olarak da iilkemizde de
oldukca arttig1 gozlemlenmistir.

Toprakkale bazaltlari ve yakin civarinin genel
jeolojisi incelenmis ve bazaltlari olusumlanna gore
bazaltik pomza, gozenekli bazalt ve stitunsal bazalt
olarak arazi ve laboratuar calismalanndan sonra
ayirtlanmustir.

Toprakkale bazaltlari Kuvaterner yasli olup diger
sedimanter birimleri 6rtmiistiir.
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Bazaltik pomzanin gérﬁnjir kalinligi. 10m. olup
icerisinde Imm. den Im.'ye kadar degisen
boyutlarda materyal tespit edilmistir.

Gozenekli bazaltlarda gaz boslugu c¢ok fazla olup
bosluk boyutlari 1-15 mm. arasinda, birbirleri ile
baglantili olup 1 cm?2 de yaklasik olarak 10-25 tane
bosluk goriilebilmektedir.

Stitunsal bazaltlar ise cok fazla gaz boslugu
icermeyen masif, kirikli catlakli 3-5m. kalinliginda
diizgiin kenarli stitunsal goriinisliidiir. Gorlniir
kalinlik ise 20-25 m. civarindadir.

Toprakkale bazaltlarinin fiziksel, jeolojik, kimyasal
ve mekanik Ozellikleri belirlenerek kullanim
olanaklar1 arastirilmistir. Bu bakimdan bazaltik
pomza ¢ogunlukla hafif yapt malzemesi iliretiminde,
gozenekli bazalt dolgu ve silislemecilik alaninda ve
siitunsal bazalt yap1 ve kaplama malzemesi olarak
insaat sektoriinde kullanilmasi uygundur.

Toprakkale bazalt numunelerinin TS'na uygun
oldugu yapi1 ve kaplama sektoriinde hafif beton
uretiminde, dekoratif malzeme ve diger bir ¢ok
sektorde rahatca kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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