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OZET

Bu bildiride koémiir madenciliginde hidrolik ramble uygulamalari ve bu konudaki
gelismeler  anlatilmigtir.

ABSTRACT

This paper decribes the application of hydraulic stowing to coal mining together
with current developments on this topic.
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1. TASKOMUR MADENCILIGINDE HIDROLIK
RAMBLE UYGULANMASI ICIN OLCUTLER

Bu bildiri, Polonya'daki madencilik kosullarina ve iiretim hedeflerine uyum goste-
recek sekilde yapilmakta olan hidrolik rambleli taskomiirii iiretim sistemleri uygula-
masm tartismaktadir. Uygulanan teknolojiler, ramble malzemesi ve belli bash ekip-
man da ayrica tartisiimaktadir.

Sonucta, olaymn hem teknolojik hem de ekonomik yapisinin degerlendirilmesiyle
taskomiirii madenciliginde hidrolik ramble uygulamasi icin 6l¢iit olusmustur.

Hidrolik ramble kavramm, tavan kontrolii yontemlerinden biri olarak Polonya'da
cahsmakta olan ocaklarda yiizyln baslarinda ortaya cikmustir.

Hidrolik ramble ile iiretim degisik zamanlarda degisik yogunluklara sahip bir ge-
lisme gostermistir. Yaklasik 25 yildan beri bu sistem ile iiretilmekte olan komiiriin
miktann yilda 40-50 milyon ton seviyesine ulasmaktadir. Su anda en onemli egilim
iiretimin hidrolik ramble uygulamasi ile artinlmasidir.

Artan iiretim ile birlikte, calisma sistemi ve ramble islemi de iyilestirilmektedir.
Simdiki durumda pratik olarak sadece uzunayak madenciligine uygulanmaktadir.
Uzunayaklar yaklasik 150 metre boyunda ve 3 metre ya da daha cok yiikseklikte-
dir. Uzunayaklarin kurulabilmesinin miimkiin oldugu yerlerde ve diisiik egimli bas-
yukarlar boyunca hidrolik rambleli ayaklar kurulabilir, en iyi egimler, birkac dere-
ceden 12 dereceye kadar ya da daha biiyiik egimlerdir. Daha biiyikk egimlerde, uzun-
ayagmm boyu biraz daha kiiciiktiir. Bazz durumlarda hidrolik ramble uygulamasi da-
marm bir kisiminin ahnmasmda kullamhr. Bu durum, esas olarak korunmasi iste-
nen Yyeryiiziiniin altinda kalan damarlarda ya da bu damarlann bazi kisimlarinda, em-
niyet ve diren¢ topuklarinda kalan rezervlerde ve kalin damarlarda ortaya cikar. Bu
tiir damarlardan iiretilen komiir yilda 40-50 milyon tondur.

Hidrolik ramble uygulamasi, biiyikk yerlesim yerlerinin, yogun yerlesim yapilar-
nm, yeryiiziindeKI su birikintilerinin ve buna benzer yerlerin altmda bulunan kaln ve
cok kalin damarlann isletilmesini saglamaktadir. Hidrolik ramble aym sekilde demir-
celik fabrikalan, fabrikalar, degisik tipte endiistriyel tesisler, demiryollan ve yiiksek
gerilim hatlan altindaki topuklar gibi emniyet ve diren¢ topuklarinin hatta kuyu to-
puklarinin almmasmm da saglamaktadir. Yapilan iiretimler bu tesislerde calismanin
sekteye ugramasma neden olmamaktadir.

Yukanda belirtildigi gibi, kalin damarlar cogunlukla hidrolik ramble sistemi ile
iiretilmektedir. Bu durumda damarm isletilmesinde bir isletme kaybi olmamaktadir.
Bundan baska, kalin damarlarm bu sekilde cahsilmasi kazalan da azaltmaktadir. Bu
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durum ozellikle kendili§inden yanmaya ve gociige miisait damarlarda 6énem kazan-
maktadir. Hidrolik ramble uygulamasi, endojenik yanginlar seklindeki kendiliginden
yanma ihtimalini ortadan kaldirir ya da azaltir ve gogiikleri biiyiik olciide onler.

Kaln ve cok kahin damarlar, 34 metre kalinliginda dilimler halinde aliir. Ilk ah-
nan dilim, taban alt dilimidir. Bir sonraki dilimin tabani ramble olmaktadir. Tabanin
kapasitesi cogunlukla kullanilan ramble malzemesinin tipine baglidir. Bu bakimdan,
kullanilan uzunayak ekipmanina bagl olarak, alt dilimin ramblesini saglamak icin
uygun tipte bir dolgu malzemesi ile daha yiiksek bir dilim saglanmig olmalidir. Bu ise
yeterli kapasiteye sahip taban olusturmayi gerektirmektedir, ornegin; lavvar artikla-
rindan elde edilen ramblenin kapasitesi dogal tabana yakin olmaktadir.

Baz1 yeni teknolojiler, kalin damarlarin tavandan tabana dogru kendiliginden ka-
tilagsan hidrolik ramble ile calismasi seklinde uygulanmaktadir. Boyle bir durumda
ramble malzemesi lavvar artiklarindan dikkatle secilerek alinir. Ramble malzemesi
olarak kullanilan artik nem ve tavan basinci ile katilagir ve alinan dilime yeterli em-
niyette, oldukga saglam ve yekpare bir tavan olusturur.

Kalin ve ¢ok kalin damarlari, kendiliginden katilasan hidrolik ramble kullanilarak
tavandan tabana calismanin baglica avantajlart sunlardir:

— Butln dilimlerin tretimi dogal kdmir tabaninin {izerinde yapilr.

— Gogiik yapmaya uygun damarlarda tavan diliminin 6nce alinmasi alt damarlarda-
ki gerilmeyi giderir.

— Gevsek komiirlii, egimli tavanli ve tavan catlamalari olan komiir damarlariin isle-
tilmesine olanak saglar.

— lIsletme kayb1 olmayan temiz bir calismadir.
— Lavvar artiklarinin ramble malzemesi olarak degerlendirilmesi saglanir.

Ust dilimleme seklinde uygulanan uzunayak iiretim teknikleri, tabandan tavana
damar calismadan farkli degildir. Rambleli ayaklardan yapilan lretim miktar1 go-
certmeli ayaklardakinden farkh degildir. Isletme maliyetleri de hemen hemen aymi-
dir.

Ramble yapmanin getirdigi ek maliyet, gocertmeli ayaklarla mukayese edildigin-
de, ayak yiiksekliginin biiyiik olmasi, daha rahat calisima ortami saglanmasi, hava-
landirmanin kolayligr ve kaza tehlikesinin oldukca azaltilmasi ile dengelendirilmis
olur. Toplam isletme maliyetinde ek bir ekonomik unsur da komiir {liretiminin yan
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bir Griini olan tastan aynen ya da kismen hazirlanarak dogdrudan yararlaniimasi ol-
maktadir. Ayni zamanda ramble malzemesi kum ya da benzeri malzemelerden sagla-
nabilir ya da taga karistirilabilir.

Hidrolik ramble uygulanmasi durumunda, gogertmeli ayaklarda oldugu gibi arin ta-
mamen mekanize edilir. Ancak ilaveten her ayakta ayrica yiriyen tahkimatin tam
arkasina ramble baraj insa edilir. Ramble barajin iskeleti agac ya da celik elemanlardan
yapilir ve baraj, ramblenin oldugu taraftan, ramble karisimindan akan suyu sizdiracak
nitelikte ve uygun dayaniklilikta bir ramble 6rtusu ile ortalur. Bu islem ramble yapilan,
kémiri  alinmis kismi sizdirmaz hale getirir. islem periyodik olarak tekrar edilir.
Ramble malzemesi yeryuzinden yer altindaki calisma yerine, ocak tasi, kum ya da
bunlarin karisimi ya da baska karigimlar halinde borular vasitasiyla yer ¢cekimi kullani-
larak tasinir. Bu en ucuz nakliyat yontemlerinden biridir. Yeraltinda rambleden siza-
rak gelen su, bir kapal devre ile kullanilabilir ya da yeryiizii su depolarina pompalanir.

Yerylzundeki rample ekipmani ¢ok basittir. Boru hattina dogrudan verilen ramble
malzemesi ve suyun hacminin gerektirdigi buyuklukte bir ramble malzemesi tankindan
olusur. Ekipmanin buyukligl, ramble uygulamasi yapilan yerdeki Uretim miktarina
gore secilir. Ramble boru hattinin capi 6zel durumlara gére segcilir ve esas olarak bu-
tlin tesisin genel durumuna, istenen ramble verimine ve ramble malzemesinin en bu-
yuk tane boyutuna baglidir. Polonya kosullarinda, ramble borulari icin iki cap kullani-
hir, 150 ve 185 mm. Bunlar flangli celik borular ya da icleri basalt astarli flansgh ¢elik
borulardir. Her iki tip de civata ile eklenen flansli tip borudur. Boru sebekesinin genel
sekline bagh olarak, celik borularin 6mri 0,5 - 0,7 milyon metrekiip ramble malzemesi
arasindadir. Basalt astarli borularin émri ¢ok daha fazladir. Ramble borular 6zel tip
borulardir ve ulusal standart konusudur.

Ramble boru sebekesi yeryiziinde, kuyu icinde ve ocak iginde ayaktaki borulara
kadar sabit bir sistemdir ve ayak borulari her islemde.yani her vardiya dondurilerek
kullanilir. Ayak sebekesi ylruyen tahkimatin arkasina ayak yiksekliginin yarisi seviye-
sinden aslilir ve tahkimat ilerledikce borular da ilerler. Ramble yapilan yerin uzunlugu-
na, azami egime ve kullanilan ramble malzemesine bagli olarak ayak ici borularin tev-
zi kollarinin boylari hesaplanir. Her kolda bir vana bulunur ve bunlar vasitasiyla ramble
akisinda bir duraklama olmaksizin, butin ayak boyunca ayagin ramblesi surekli olarak
ve sizdirmaz bir bitlinlik icersinde yapilir.

350-600 metrekip saatlik bir uygulama verimliligi ile toplam 24 saatlik is donimi
zamanina oranla oldukga kisa stren 2-4 saatlik bir ramble siiresi saglanir. Ramble kari-
simindan sizan suyun atimi otomatik olarak ya da yer cekimi esasina gore yapilr, su
genellikle Ozel biriktirme yerlerine akar. Bu su daha sonra yeryliziine pompalanarak
yeniden kullanilir ya da su depolarina ve nehirlere yollanir.
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