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Beysehir Baritlerinin Flotasyonla Zenginlestirme Olanaklarinin Arastirilmasi

S. G. Ozkan, I. Kursun, K. Cinku, M.F. Eskibalc1 & A. Duban

Istanbul Universités, 34320 Avcilar, istanbul

OZETrBu calismada Beysehir-Sarkikaraagac bolgesinde 6zel bir Firmaya ait barit cevherinin
zenginlestirilerek, sondaj camuru spesifikasyonuna uygunlugu ve diger wuygulama alanlarindaki
kullanilabilirligi arastirilmistir. Deneysel calismalarda kullanilan numuneler Yellice Tepe ve Kuyucak barit
ocaklarindan temsili olarak alinarak Istanbul Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii Cevher Hazirlama
Laboratuvarlarina getirilmigtir. Tiivenan numune ana bilesen olarak, %77,86 BaS0, %14,21 CaO, %2,32
Si0,, %1,96 Fe,0, icermektedir. Boyut kiicliltme ve siniflandirma islemlerinin ardindan optimum
kosullarda yapilan flotasyon deneyleriyle %95,80 BaS0, tendrlii barit konsantresi %86,40 BaSO4 kazanma
verimiyle elde edilmistir. Barit konsantresi sondaj ¢amuru olarak kullanilabilecegi gibi, cam ve kimya
sektoriinde de kullanilabilir niteliktedir.

ABSTRACT: In this study, beneficiation studies were carried out on barite samples provided from a private
company in Beysehir-Sarkikaraagac region in order to produce suitable concentrates for drilling mud
specifications and other applications. For the experimental studies, representative samples were taken from
in Yellice Tepe and Kuyucak deposits and were brought into Mineral Processing Laboratory of Istanbul
University. They were prepared by taking homogenization into consideration accordingly. The raw sample
contains 77.86 %BaS0,, 14.21 %CaO, 2.32 %Si0,, and 196 %Fe,0, as main components. Flotation
experiments were carried out after size reduction and classification operations at optimal conditions. Then a
barite concentrate with 95.80 %BaS0, grade was produced with recovery of 86.40 %BaS0,. Finally, it was
determined that, this barite concentrate could be used for drilling mud, glass and chemical industries.

1. GIRiS artiglar meydana gelmigtir. Ulkemizde ise barit
madenciligi 1964  yilindan sonra  gelisme
Kimyasal bilesimi BaS0, olan barit en ¢ok bilinen gostermistir (iskit 1978, DPT,2001).
baryum mineralidir. Beyaz, opal veya yan seffaf
goriiniimliidiir (Ozbek vd. 1974). igerdigi demirden Baritin kullanim alanlan su sekilde 6zetlenebilir;
dolay1 kirmizi ve kahverengi, karbonlu
maddelerden dolay1 da siyah, san, kirmizi ve mavi  Sondaj Sanayii: Baritin kullanim alanlan iginde
renklerde de goriilebilmektedir. Saf barit %65.7  sondaj ¢amurunun pay1 %70-80
BaO, %34.30 SO3 icermektedir(Curreli vd.,1994).  civanndadir(Giindiiz vd., 1994). Sondaj ¢amuruna
Metalik olmayan minerallerin en agin olan baritin ~ katilan barit, sondaj sirasinda ¢ikan malzemenin
ozgiil agirhgn 4.5  gr/em’,  sertligi  2.5-3.5 yukanya iletilmesini ve  kuyu ceperinin
arasindadir(Ozbas vd., 1995). 1lk barit {iretimi 1845 saglamlastirllmasini saglar. Bu sanayiide kullanilan
yilinda A.B.D.'de vyapilarak boya sanayiinde  baritin 6zgiil agirhg 4,2 gr/cm”den fazla olmasi,
kullanilmugtir.  1908'li yillara gelindi§inde kimyasal ~ Ca ve Mg konsantrasyonunun 250 ppm'i asmamisg
baryum eldesinde kullanilmaya baslayan barit'in olmasi, faydali bileseninin en az %92 BaSo0,
1926 yiinda sondaj ¢amurunda kullanilmasi icermesi ve 325 mesh'e kadar Ogiitiilmesi gerekir
lizerine gerek tiretim ve gerekse tiiketiminde 6nemli (TS 919, 2003 DPT.2001).
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Kimya Sanayii: Uretilen baritlerin yaklasik %10'u
kimya sanayiinde  kullanilir  (Davarc1,2001).
Kimyasal tiirevleri, yogunlugunun fazla olmasi,
parlakligi ve kimyasal etkilere karsi direng
gostermeleri nedeniyle bircok endistri dalinda
tercih edilmektedir. Ozellikle baz1 isletmelerde elde
edilen BaCCVden iiretilen diger baryum bilesikleri
metallirjide, makine yaglarinda, canak-¢omlek
yapiminda, kagit, sulu boya ve musamba {liretiminin
yani sira fotografcilikla ilgili alanlarda
tiikketilmektedir (DPT, 2001).

Dolgu Maddesi Olarak: Baritin yaklasik % 10"u bu
amagla kullanilir. Barit diger ozelliklerinin yanisira
radyasyonu emmesinden dolay1r bircok sektorde
dolgu malzemesi olarak kullanilir. Boya sanayinde
dolgu amaglh kullanilan baritteki BaSC>4 tenorunun
%95'ten fazla, FeZO3'ﬁn 500 ppm'den az, suda
eriyen tuzlarin %0,2'den az, nem oraninin %0,5'ten
az olmasi istenir. Barit plastik ve kaucuk {iretiminde
agirligr arttiran 6nemli bir dolgu maddesidir (TS
5633).

Cam Sanayii: Islenilebilirligi ve  parlakligi
artirmada kullanilir. Televizyon ve bilgisayar
monitérlerinde  radyasyonu Onleyen filtrelerin

O6nemli bir katki maddesidir (TS 5632).

Diger Sektorler: Niikleer reaktor insaatlarinda,
reaktoriin atik sularinin temizlenmesinde, patlayici
yapiminda, ilag ve seker sanayiinde, igme sularinin
klordan arindirilmasinda, Kaliteli asfalt yapiminda
debriyaj ve fren balatalarinin yapiminda, seramik
endiistrisinde sertlik ve parlaklik verici olarak
kullaniminin yam sira batakliklarin kurutulmasinda
kullanilir (DPT, 2001, Davara, 2001).

Tiirkiye'nin barit iiretiminin biliylik boliimii sondaj
sanayiine yonelik olmakla beraber rafine triin
tretimi de biiylik 6nem tasimaktadir. S6z konusu
rafine triinler arasinda, bazi 6zel boyalar igin
kullanilan litofor, baryumun; karbonat, nitrat gibi
tirevleri bulunmaktadir (DPT, 2001). Ancak
bunlarin kullanimlar icin uluslararasi kabul gérmiis
standart yoktur. Alicilarin taleplerine gore iiriin
spesifikasyonlar1 belirlenmektedir.

Baslica Tiirk standartlari; sondaj camuru icin TS
919, cam sanayii i¢in TS 5632, lastik sanayii igin
TS 5633 ve boya sanayii icin ise TS 11296 dir.
Ulkemizde 2001 yili itibariyle tabii baryum siilfat
ve tabii baryum karbonat tiriinleri ithalat1 100 bin $
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iken aym Uriinlerin ihracati ise sadece 7 milyon
olarak gerceklesmistir (DTM, 2002).

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Numune Tanimlama

Deneysel calismalarda Ozel bir Firmanm Beysehir
Barit igletmesine ait Konya ili ~ Beysehir ilgesi
Yellice, Baskoyak ve Kuyucak ocaklarina ait
cevherler kullanilmistir.  Yapilan  mineralojik
incelemeler sonucunda cevher igerisinde ana
mineral olarak barit, gang minerali olarak kalker,
muskovit, biyotit''n yanisira limonit, gotit ve
turmalin gibi demir oksit mineralleri tespit
edilmistir. Barit bantlart beyaz olup, 1-2 mm ye
varan hematit kapananlar1 icermekte; ayrica catlak
ylzeyleri hematit boyali goriilmektedir. Barit
bantlarinin kalinhigr 2-3 cm kalinhigmdadir. Kalsit
bantlart koyu gri, gri laminali bantlar seklindedir.

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda
numune icerisindeki baritin %80'inin 300 mikronun
altinda, tamamimn ise 212 mikronun altinda
serbestlestigi belirlenmistir. Bu durum goéz Ontinde
bulundurularak, boyut kiiciiltme islemleri sirasinda
ogiitmenin  kademeli yapilmasi ve numunenin
serbestlesme boyutu olan 212 mikron tane
boyutunun altina indirilmesine karar verilmistir.
Ogiitiilmils numunenin Kiimiilatif elek egrileri
Sekil 1 'de verilmistir.
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Sekil 1: Ogiitiilmiis Barit Cevherinin Toplam Elek
Alh-Elek Ustii Egrileri

Zenginlestirme deneyleri 6ncesinde boyut kiictiltme
amacityla kirma, tane serbestlesmesini saglamak
amaciyla ise Oglutme deneyleri yapilmis ve
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optimum Ogiitme siiresi tespit edilerek elde edilen
trlinler, daha verimli bir zenginlestirme iglemi igin
boyuta gore siniflandirilmustir.

Ogiitiilmiis numunenin Kiimiilatif elek egrilerinden
de goriildiigii iizere d,0 tane boyutu 150 mikron

civarindadir. Tilivenan numunenin yapilan kimyasal
analizi sonucunda %77,86 BaS0,, % 14,21 CaO,
%2,32 S10,, %1,96 Fe,0,, %0,15 MgO, %0,21
SrS0,, icerdigi tespit edilmistir. Ogiitiilen
numunenin Oglitme sonrasi tane boyutuna bagh
barit tenor ve dagilimlan Cizelge 1'de verilmistir

Cizelge 1: Ogiitme Sonrasi Tane Boyutuna Bagh Bant Tenor ve Dagilimlan

Tane Boyutu Agirlik Tenor Dagilim Toplam Elek Alt1 (%)
(mm) (gn) (%) |(%)BaS0, | BaS0,(%) | Agirhk,% | BaS0, | Dagilim, BaSO,
-1+0,5 196 5,03 75,00 4,84 100,00, 77,86 100,00
-0,5+0,3 104 2,67 75,20 2,58 94,97| 78,01 95,16
-0,3+0,106 425] 1091 75,50 10,57 92,30/ 78,09 92,58
-0,106+0,038 1350| 34,64 78,50 34,93 81,40| 78,44 82,00
-0,038 1822| 46,75 78,40 47,08 46,75| 78,40 47,08
Toplam 3897/ 100,00 77,86 100,00 - - -
Cizelge 1 incelendiginde, malzemenin %46,75'inin
38 mikron altina gectigi ve Dbarit igeriginin r Tidvenan Cevher | +70
%82'sinm -0,106 mm boyutunda yogunlastigi mm
goriilmektedir.  Bu  verilerden yola cikarak
malzemenin flotasyon deneyleri Oncesinde -0,106 r Ceneh Kingy ]
mm, -0,106 +0,038 mm ve -0,038 mm boyut
fraksiyonlarina aynlarak zenginlestirme  J
deneylerine tabi tutulmasina karar verilmistir l Elek, 10 mm l
(Higyilmaz vd. 1996, Lukac 1997). ‘ B S—
[ Cubukiu Degrrmen |
2 2 Flotasyon Deneyleri
Inc
Bu deneyler esnasinda gang mineralleri olan kalker, .o,ogsm:; |B"3"“'°GmS""ﬂ""‘"I ,_"'"0’[06

mika, kuvars ve demir oksitlerin ters flotasyonla
uzaklastinlmast ve baritin yiiksek verimle se¢imli
olarak kazanilmasi amaclanmistir. Flotasyon ile
zenginlestirme calismalart laboratuvar tipi Denver
Sub-A flotasyon makinesi kullanilmak suretiyle 2
Itk  hucre ile gergeklestirilmistir.  Flotasyon
deneylerinde kullanilmak tizere; -0,106 mm, -0,038
mm ve -0,106+0,038 mm'lik ti¢ farkli fraksiyonda
malzemeler hazirlanarak, kollektor miktan (AP
845, anyonik tip, alkil saksinamat) ve Kkopiirtiicii
cinsinin (AF70, Alkol tipi) flotasyon iglemine olan
etkisi arastinlmustir.

-0,106 mm ve -0,038 mm'lik fraksiyonlara
uygulanan flotasyon deneylerinde, ince boyuttaki
slamin flotasyonu olumsuz etkilemesi nedeniyle
artiktaki barit kacagi fazla olmus ve iyi bir venm
elde edilememistir.

Deneysel calismalarin  akim semast
verilmistir.

Sekil 2'de

|-0,106 mm +0,038 mm |

" Amk

| selekuf Flotasyon

Konsantre

Sekil 2: Deneysel calismalarda uygulanan proses
akim semasi

Gerceklestirilmis olan flotasyon deneyleri
sonucunda, tiim boyut guruplannda en iyi verim
asagida verilen deney kosullarda alinmis olup
optimum kosullarda elde edilen deney sonuclari
Cizelge 2'de verilmistir.
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Tane boyutu:
Pilpte Kati1 Orani
Toplayic1 Reaktif
Bastina Reaktif

-0,106+0,038 mm
%20

AP845- 2000 g/t
Na,S10,-1000 g/t

Kopiirtiici AF70- 50 g/t
pH Dogal pH
Sicaklik Oda sicakligi
Flotasyon Zamani 5 dk

Cizelge 2: Optimum sartlarda elde edilen deney
sonuglari

URUNLER | AGIRLIK | TENOR | VERIM,
(%) % BaS0, | BaS0,%
KONSANTRE 70,80 95,80 86,40
ARTIK 29,20 36,55 13,60
BESLENEN 100,00 78,50 100,00

-0,106+0,038 mm'hk boyut grubuna uygulanan
flotasyon deneylennde, farkli kollektor miktarlanna

bagli olarak elde edilen sonuglar Sekil 3'te
verilmistir.
100 100
o5 | tw 5
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@ T60 &
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500 1000 (500 2000
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Sekil 3: -0,106 +0,038 mm boyutuna uygulanan
flotasyon deneylerinde kollektor miktan
ile tenor-verim iligkisi
Cizelge 2 ve Sekil 2'den de goriilecegi iizere

%95,80 BaS0, tenorlii konsantre %86,40 BaSO,
kazanma venmiyle elde edilmistir.

3. SONUC VE ONERILER

Bu calismada dogrudan satisi miimkiin olmayan
diisiik tendrli  kalker bantli barit cevherinden,
flotasyon yOntemi sondaj,

kullanilarak cam ve
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kimya sanayiinde kullanim icin barit konsantreleri
tretimi amaclanmistir.

Tiivenan numuneye yapilan elek analizi
sonuglarindan yola ¢ikarak, eleme isleminin sondaj
amacgl uygun elde
edilmesinde tek basina yeterli olamayacag: tespit
edilmistir.

kullanima konsantrelenn

Baritin serbestlesme tane boyutu 212 (xm olarak
g6zlenmis olup tiivenan numunenin fazla slama
kagmadan bu boyuta indirilmesi gerekmektedir.

bulunan

Ogiitiilmiis malzeme icerisinde

flotasyonu olumsuz etkilemektedir.

slam,
Bu nedenle
esnasinda slam
olusumunu minimize etmek amaciyla kademeli

bant numunelerinin ogiitilmesi

ogiitme wuygulanmali ve flotasyon deneylerine
baslamadan o6nce malzeme igerisindeki slam
uzaklastirilmalidir.

Barit, yag asitleri ile kolaylikla ylizdigu gibi, siilfat
ve siilfonatlar ile de ytlizebilmektedirler. Genellikle
gang mineralleri de bu reaktiflerle yitizmekte olup
temiz bir barit i¢in
koptrtiicii ilavesine dikkat etmek ya da bastincilan
o0zenle se¢gmek gerekmektedir.

konsantresi alinabilmesi

Optimum flotasyon deneyleri sonucunda, %95.8
BaS0, tendrlii konsantre %86,40 BaS0, kazanma
verimi ve %70,80 agirlik orantyla elde edilmistir.

Elde edilen barit konsantresi, spesifikasyonlan
itibari ile (BaS0, %95,80, Fe,0, %0,27 ve tane
boyutu -0,106 mm +0,038 mm) sondaj ¢amuru
uygulamasi i¢in uygun nitelikte oldugu gibi, cam ve
kimya endiistrilerinde de kullanima sunulabilecek
ozelliktedir.
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