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OZET

Makro &lciide etrafimizda gordiigiimiiz kayaclar, mikro olcekte kayac Igindeki
Catlaklar, kaya¢ yapi elemanlar, kayagc ince kesitlerinde goriilen mineraller farkl
farkli renklerde goriilmektedir. Bu renk farkhiligi sayesinde kayaglarin catlaklari ve
icerisinde bulunan mineraller birbirinden ayrilabilmektedir. Bu c¢alismada goriintii
isleme (image processing) veya uzaktan algilama (remote sensing) caligmalarinda
oldugu gibi, istenilen kayac yiizeylerinin, Ozellikle mermerlerin goriintiileri
sayisallastinlarak, bunlarin renk analizleri yapilmistir. Bu analizler sirasinda
goriintiiniin renk haritas1 piksel seviyesinde Incelenerek segilen bir rengin goriintii
icindeki dagilimi hesaplanmustir. Bu iglemleri yapabilmek amaciyla TARA yazilim
programu gelistirilmis ve yazilimin kullanilabilirligi arastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Mermer renkleri, renk analizi, mermer renk homojenligi.

HOMOGENEITY OF MARBLE'S SURFACE COLOUR, DIGITAL ANALYSIS OF
MARBLE IMAGES

ABSTRACT

In macro scale, rock mass surfaces, in micro scale rock fractures in the rock masses
and minerals at thin section of the rock masses could be observed in different colours.
These colour differences separate the rock mass fractures and minerals among
themselves. In this research work, like remote sensing analyses; photographs which
were taken to represent selected rock masses, especially the marbles, were analysed.
The colour differences on these images were determined with their pixel values. In the
analyses, number of pixels showing particular mineral colours on the displayed
images were calculated. In order to perform these jobs a software program (TARA)
were developed and implication of this program have been researched.

Keywords: marble colour, colour analysis, marble colour homogeneity.
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1. Giris

Mermer ylizey renklerinin sayisal olarak siniflandirilmasi ve mermerlerin
birbirlerine gore ayrimlarinin sayisal olarak yapilabilmesi yeni uygulamalari
da beraberinde getirmistir. Mermer yiizeyleri Ulizerinde renklerin farkli
dagildig1 ve dagilimin bazen homojen bazen de heterojen olmasi, mermerin
albenisini etkilemektedir. Genel olarak alicinin istegi dogrultusunda siparis
verilen mermerin renk ve desen dagilimi belirlidir. Satict firmalar aliciya
gonderecekleri mermer plaka ve bloklarint bu prensiplere gore secmeye
calisirlar. Bu calismada, mermer yiizey renklerinin sayisal olarak
siniflandirilmasinda kullanilmak amaciyla gelistirilen TARA hazir programi
anlatilmustir.

Kayaglarin renkleri iceriklerine gore farkli olmaktadir. Farkli mineraller
degisik kimyasal farklilasmalar nedeniyle farkli renkleri yansittiklart igin
goriiniigleri de farkli olmaktadir [1], [2]. Ornegin kirectaslar1 beyazimsi, gri
ve siyah renkte olabilmektedir. Siyah olanlarin icerisindeki organik karbon
izleri kirectasina siyah rengini vermektedir. Aym sekilde icindeki
demiroksitler yliziinden boksit cevheri kirmizimsi veya sarimsi kirmizi
olarak gorilebilmektedir. Kimyasal icerigin kayac goriiniis renklerini ne
derece etkiledigini vurgulamanin bir yolu da mermer renklerini incelemektir
[3]. Farkli mermer renk ve dokusu bunlar icindeki minerallerin farkl
dagilimina ve olusum ortaminin sartlarina gore degismektedir. Bu bilgiler
renk ve renk dagilimlarindan gidilerek tzerinde calisilan malzeme veya
kaya¢ tiuriniin iceriginde ne oldugunu anlamak acisindan oOnemlidir.
Renklerin kullanimina bir ornek olarak ince kesit analizlerini verebiliriz.
Uzerinde ¢alisilan kaya ve cevherlerden elde edilen drnek ince kesitler (Sekil
1) laboratuarlarda incelenerek, bunlarin icindeki minerallerin neler oldugu
gorsel olarak bulunmaktadir. Bu degerlendirmeyi yapan uzman,
mikroskoptan elde ettigi goriintii icinde segilen minerallerin dagilim
yluzdesini hesaplarsa, kaya kitlesinde bulunan ilgili minerallerin 6mek kaya
kesit goriintiistindeki dagilimi konusunda ilk yorumlarini yapabilecektir.

Gorintii isleme (image processing) ve uzaktan algilamada en cok incelenen
konularin basinda gelen renklerin dagilimi incelenen gorintlinliin
yorumlanmasinda en onemli parametreler arasindadir [4], [5]. Uzaktan
algilama yoluyla elde edilen goriintiilerde, farkli renklere sahip boliimler
olacaktir. Ornegin haziran ay1 sonlarinda Konya ovasindaki tarlalarin
uzaktan algilama ile elde edilen bir goriintiisiinde belli bir rengin (sar1)
hakim dagilimi incelenirse, bu rengin tonlar1 arasindaki farklilagmalar
ortaya koyarak ovadaki bugday ekili alanlarda hasada yakin olan tarlalarin
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alanlarim belirlemek miimkiin olacaktir. Bu gorintiiler ayn1 zamanda ekili
alanlarin nadasa birakilan alanlara orammnin  hesaplanmasinda da
kullanilabilecektir. Renk farkliligimin kullanimina yonelik bir bagka ornek;
kaya kiitlesi icinde acimaya calisilan bir yarmada olusan yamaclarin
goruntusudiir (Sekil 2).

- 2

Sekil 1. Bir cevher yatagindan aliman numunenin ince kesit goriintiisii.

Sekil 2. Konya-Yiikselen kasabasi yol hafriyatlna[ | oglya cikan kirectasi
yarmalarinin  birisi ve bu Kkirectasindaki taze yiizeyler (koyu grimsi),
bozusmus bolgeler (kahverengilesmis) ve stireksizlikler (¢izgisel gortintiiler)

[6].

Bu goriintiideki kaya¢ renklerindeki farklilagsmalar; farkli kaya tiirlerini
isaret edebilecegi gibi, ayn1 kayacin bozusmus ve taze yilizeyleri arasindaki
farkli renkleri de gosteriyor olabilir. Genellikle yeni kazisi yapilan
yamaclarda farkli renkler kayac icindeki c¢atlaklari, bu catlaklara sizmig kil
bantlarini, oksitlesmis yilizeyleri gosterir. Bu farkli renklerin yamactan kaya
kiitlesi icine dogru yayilma miktarlart kayanin ne kadar, hangi derinlige
kadar bozugmus olabilecegini verdigi icin onemlidir. Bu veriler de o bolgede
yapilmakta olan yol (veya diger miithendislik kazilari igcin Ornegin; baraj,
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tlinel, temel, yer alt1 deposu v.b.) yapimi icin onem tasir. Bu 6nem hafriyat
icin hazirlanacak sevlerin seciminden, patlatilacak bolgenin se¢imine, hatta
bir sulama sahast i¢in rezervuar sahasinin belirlenmesine kadar uzanir. Cevre
sartlartyla zayiflamig ylizeylerin fazlaligt veya azhgi bu etkilerden dolay1
zayiflayan kayacin davranigini etkileyecegi icin onemlidir. Sonuc¢ olarak
elimizde bulunan gorintiiler ister ince kesit ister kaya kiitlesinden olsun
icindeki farkli renkler, oralardaki farkh olusumlara, minerallere, v.b. isaret
ettigi icin renklerin neden farklilagtiginin arastiriimasi gerekmektedir.

2. Renk bilgisi ve renklerin algilanmasi

Insan goziiniin renkleri algilamasi goziin icindeki hiicrelerin kapasiteleriyle
ilgilidir. Gorme duyusu goriilen objeden gelen uyarinin beyindeki tepkisi
olarak ortaya c¢ikar. Tum algilamalar obje (uyarici), algilayici (g6z) ve tepki
verici veya cevaplandmei (beyin) lcliisti icinde olusur. Tanimlanan bu tglii
yapi i¢inde her hangi bir amag icin gozlenen gortintiiler arasinda bir ayirim
yapilabilmesi, bu goriintiilerin miimkiin oldugunca gorsel anlamda ayirt
edilebilme ozelligine baghdir. Teknik acidan daha incelikli bir calisma
yapilmasit amaglaniyorsa, gozle ayirt edilemeyen unsurlarin da (Ornegin;
birbirine yakin renk tonlari) belirlenerek bunlarin bir olgek icinde
gosterilmesi gereklidir. Belirli amaclar icin elde edilen gorlntiilerin sayisal
yorumu daha 6nceden belirlenen herhangi bir referans renk Olcegine gore
oransal olarak ifade edildigi dusiiniiliirse, incelenen biitiin resimlerin renkleri
ayn1 referans oOlcek tizerinden kodlanmis olacaktir.

Bilgisayara aktarilan goriintii bilgilerinin gosterime hazirlanabilmesi igin
belirli bir doniisimden gecmeleri gerekir. Bilgisayar ekrami tizerindeki en
kiictiik gorunti birimi piksel olarak bilinir ve her piksel i¢in kirmizi, yesil ve
mavi sinyaller bilgisayar merkezi islem birimi (CPU) tarafindan gosterilecek
piksele gore ayri ayri olusturulur. Her pikselin rengi o pikseldeki kirmizi,
yesil ve mavi sinyallerin orani ile belirlenir ve literatiirde bu olay RGB (Red
(Kirmiz1), Green (Yesil), Blue (Mavi) ) sistemi olarak adlandirilir. Bu tig
rengi temel renk kabul eden bu sistem dogadaki diger tiim renkleri bu lic ana
rengin oransal miktarlan ile agiklar. Ornegin, ii¢ renk sinyali aynm1 oranda bir
pikselde birlestirilirse gortintii grinin tonlannda elde edilecektir. Gorlntii
bilgilen bilgisayar hafizasinda tlic boyutlu bir matris formunda depolanir ve
bir renk bu {iclii kombinasyonla gosterilir [7]. Piksellerdeki her renk 0-255
arast bir deger alir ve buna gore toplam eclde edilebilecek (sifir dahil) renk
miktar1 (256)° = 16.777.216 adet olmaktadir. Insan goziiniin temel renkleri
ve bunlarin bazi tonlanni ayirmasi dogaldir fakat yaklagik 16,7 milyon rengi
birbirinden ayirt etmesi beklenemez. Bununla birlikte algilanan renklerin
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tariflenmesi de insanlar arasinda farklilasmalar gostermektedir. Dogal olarak
insanlarin algiladiklar1 renkler cesitli isimler almaktadir. Ancak asil olan
rengin adi degil sayisal kimligidir. Cilinkii koyuluk, agiklik, parlaklik ve
ornegin parlak san veya orta san ifadeleri kisiye gore degisir. Sayisal ifade
de ise gosterim olarak {0,0,0} tlic renk de sifir miktarma sahip, {255,0,0}
kirmizi maksimum degere digerleri sifir degerine sahip, {255,255,255} ti¢
renk de maksimum degere sahip ifadeleri daha kesin ve aciktir. Sonug olarak
gorlintiilenecek bolgenin ya gortiniir 151k altinda ya da farklh dalga boylarina
duyarh 6zel film altliklarinda elde edilen bilgileri (goriintiileri) incelenebilir
ve renk farklilasmalarinin nerede, neden olustugu arastin labilir. Bu sonug
secilen arastirma konusunun temelini olusturmaktadir.

3. Kaya kiitle goriintiilerin ve mermer renklerinin incelenmesi

Kargi ve arkadaglarmin da ifade ettigi gibi sayisal goriintii analiz isleminde
genel amach ticari programlar bulunmakla birlikte ©6zel amaclar icin
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 6zel programlar da mevcuttur [8]. Bu
programlarda izlenen yontemlerden farkli bir yol izlenerek, bu arastirma
kapsaminda MS-Windows igletim sisteminde calismak tlizere kullanim1 kolay
(user-friendly) fakat bilgisayar teknolojisinin son yeniliklerini de kullanarak
kullanicilara onemli avantajlar saglayan bir yazillm programinin
gelistirilmesi distinilmiistiir. Cilinkil fiziksel ve fizyolojik olarak algilanan
renk bilgilerinin, psikolojik olarak degerlendirilmesinin yaninda renk
analizlerinde belirli sayisal verilere gerek duyulur. Verilerin hassas bir
sekilde karsilagtinlmast ancak piksel tizerindeki renk bilgilerinin sayisal bir
sekilde gosterimi ile miimkiindiir. Bu sayisal degerler bilgisayarda manyetik
formlarda bilgisayar bellegine kayit edileceginden hem saklama (arsivleme)
kolayligt hem de bu bilgilere daha dogru ve daha cabuk ulasabilmeyi
saglayacaktir. Bu c¢alisma kapsaminda farkhh kayaclardan ve 6zellikle
mermerlerden alinmig yiizey gorintileri kullanilmistir. Segilen gortiintiiler
yeterli hassasiyete sahip (minimum 600 DPI) bir tarayiciyla (scanner) ayni
151k ortami ve aymi cevresel kosullarda bilgisayara aktarilmistir. Renkli
sayisal gorintiilerin farkh amaclarda degerlendirilebilmesi icin cesitli
programlar vardir. Ancak bu calismada Deplhi program diliyle 6zel olarak
bu calisma kapsaminda hazirlanmis ve gelistiriimis TARA yazilimi
kullanilmustir.

4. TARA yazihm programi ve uygulamasi

Bilgisayar ortamina aktanlan mermer goriintiilerinin (Sekil 3), kayac ince
kesitlerinin (Sekil 1) veya kaya kiitlesi (Sekil 2) gortintiilerinin hazirlanan
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TARA yazilimi yardimiyla incelenmesi arastirmanin  asil  amacini
olusturmaktadir. Bu bolimde TARA yazilimmnin program basamaklar
kullanim amacima uygun olarak anlatilacaktir. Bilgisayar sabit diskinde
kayith olan ilgili gOrintii dosyalarinin TARA programina aktarilmasi ilk
yapilacak iglemdir. Bu goriintiilerin bilgisayara aktarimi sayisal kamera veya
sayisallastirict aracilifiyla olabilir. Burada analizlerin standartlagsmasi igin
bilgisayara BMP dosyasi olarak goriintii aktarilana kadar yapilan biitiin
islemlerin aynen her gorintii icin tekrarlanmasi gerekmektedir. TARA
yaziliminin ana-monii sayfast Sekil 3'de goriilmektedir.

Pratik kullanim kolayli§1 nedeniyle bu sayfada sadece ihtiyac duyulan ekran
formlar1 ve alt moni butonlan yer almaktadir. Ana-moniiniin  sol-list
tarafinda bulunan dosya a¢ butonu (a) bilgisayar faresi (mouse) ile tiklanirsa
program acilacak dosyanin secilmesi icin gerekli olan alt pencereleri MS-
Windows isletim sisteminde oldugu gibi kullaniciya sunacaktir (Sekil 4). Ac
butonuyla secilen BMP gortintii dosyasini acan TARA yazilimi, goruntiiyu
sol-iist tarafta (b) agtigr ilgili ilk-goriintii-penceresinde (IGP) gosterecektir.'
Bu asamada /GP'ye aktarilan gorlintii lizerinde fare imleci hareket ettirilirse,
gorlintliniin her bir pikseli icin RGB degerleri (c) ve sayisal renk paleti
bilgileri (d) (-16,7 milyon renk tlizerinden) imlecin fiizerinde bulundugu
piksel i¢in anlik olarak ana-ekranin sol alt boliimiinde goriilecektir. Farenin
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hareketini gosteren imlecin gosterdigi pozisyonda bulunan gorintii piksel
rengi 16,7 milyon renk bilgilerinin yazildig1 palet lizerinde daha biiyiik bir
band seklinde gorilecektir (d). Boylece kullanicti TARA yaziliminin ana-
moni ekraninda gordigiu gorintiide fare imlecini istegi sekilde hareket
ettirerek, istedigi ekran pozisyonunun RGB degerlerini Ogrenebilecektir.
Kullanici Ozellikle aradigi veya tamimlayarak kotlamak istedigi bir renk
bulursa, fare imleci o renk tizerindeyken fare-sol tusuna basarak, bu
pozisyonun rengini TARA yazillmma RGB formatinda tanitir. Segilen bu
rengin RGB kotlar1 kullaniciya ana-monii ekraninda bilgi olarak sag-iist (e)
tarafta gosterilir. /GP'ne alman gorlintiler tizerinde daha fazla
degerlendirme yapilabilmesi icin /GP'deki gOriintiiniin piksel olarak
boyutlarinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle goriintiilerin piksel deger olarak
eni-boyu ve goriintlideki toplam piksel sayisi TARA programi tarafindan
belirlenir ve ana-monii ekranin sol-altinda (f) gosterilir. Goriintli tizerinden
secilen rengin RGB degerleri belli oldugu icin, bu kotlara sahip gortinti
piksellerinin sayist da hemen bulunabilecektir.

Sekil 4. Istenen goriintii dosyasinin agilmasi i¢in TARA programinin agtig
alt-pencere.

Burada unutulmamasi gereken konu, kullanicinin /GP goériintiisiinde 16,7

milyon renk kombinasyonundan birisini secebilecegidir. Bu deger de aym
yerde ekranda kullaniciya bilgi olarak aktarilacaktir. TARA yazilimi
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yardimiyla yapilacak renk analizlerinde secilen renk RGB deger
kombinasyonu olarak milyonlarca (16,7 milyon) boliime ayrilabildigi igin
genellikle secilen rengin yakin tonlan da secilen renk piksel hesaplamasina
katilsin istenebilir. Kullanicinin  istedigi yakin renk tonlarimi TARA
programina tanitabilmesi icin programa bir sayisal deger giris penceresi
(SDGP) eklenmistir (g). Tarama yiizdesi, fare imlecinin gosterdigi goriintii
renk bilgisinin (RGB degerleri) /GP'deki goriintli i¢inde, ylizde olarak hangi
aralikta aranacagini ifade eder. Bu aralik 0-255 arasi bir deger almis olan
secilmis piksel renklerinin + % miktarinca genisligini gosterir. Diger bir
deyisle bu deger taranacak bilginin hassasiyetini veya toleransini
gosterecektir. Bu tolerans degeri arttikca goriintii lizerinde taranacak RGB
renk araligl artacagi icin daha kaba bir renk ayrimi s6z konusu olacaktir.
Tersi oldugunda ise /GP'deki goriintii icinden istenen rengin aranmasi daha
yakin renklerde yapilacaktir. Boylece renk hassasiyeti artmig olacaktir.
Burada ozellikle vurgulanmasi gereken, segilen rengin tarama araliginin 16,7
milyon renk paleti tizerinden degil RGB renk paleti iizerinden alindiginin
belirtilmesidir. Farkli durumlarda, renk paletlerindeki renk degisimlerinin
lineer olmamast nedeniyle taranacak rengin yanlis tariflenmesi gibi
sonuclarin ortaya ciktigi gozlenmistir. Kullanict tarama araligi degerini
klavyeden SDGP'ne yazdiktan sonra TARA programinin segilen goriintiiyii
taramasi i¢in "Tara" butonuna (h) basmasi gerekmektedir.

Tarama islemi tamamlandigi zaman ana-monu Ust-orta kisimda yeni bir
pencere acilarak (i) segilen rengin verilen tolerans yiizdesine uygun olanlari
ilk goriintlide bulunduklart koordinat pozisyonlar1 Kkorunarak gosterilir.
Program "Tara" butonuna basildiktan sonra, IGPne alinan gdrintiiniin
baslangic piksel pozisyonundan (0,0) son pikseline (n,n) kadar tim
piksellerini istenilen renk araliginda olup olmadigim1 kontrol etmektedir.
Boylece genel goriintii icerisinde birbirinden farkli bolgelerde bulunan aym
ozelliklere sahip pikseller isaretlenmis olur. Bu piksellerin toplam sayist (f)
ve toplam piksel sayisina gore ylizdesi (j) programin ana-montisi alt
kisminda gosterilmektedir. TARA programi tarama sonucu gosterdigi
pencerenin (i) alt rengini otomatik olarak (default ayarl) beyaz secmektedir.
Eger incelenen goriintiide secilen renk beyaz altlik rengiyle benzerlik
saglarsa secilen rengin dagilimi acidan ikinci pencerede (i) kolay
secilemeyecektir. Bu gibi durumlarda sonucun daha iyi incelenebilmesi
amaciyla althk renginin ayarlanmast kullanicinin tercihine birakilmistir.
Kullanic1 Isterse Sekil 3'de (k) ile gosterilen buton yardimiyla althk rengini
degistirebilecektir (Sekil 5). TARA programimin calismasi, Delphi ile
program yazma kademelerinde defalarca tekrarlanarak kontrol edilmistir.
Programin hazirlanan ana-monii ve alt montlerindeki program akigt ve
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islemlerin dogrulugu kontrolden gegirilmistir. Sonugta 6rnegin IGPne (b)
cagrilan bir gortinti Sekil 3 de goriilmektedir. Bu gorlintiide segilen renk
pikselinin renk kodunu (c) program RGB cinsinden; R-164, G-123, B-65
olarak bulmus, ayni renklerin 16,7 milyon renk lizerinden hesaplanan renk
kodu 4291492 olarak hesaplanmustir. Bu renk ayni zamanda renk bandi (d)
olarak kullaniciya gosterilmistir.

Sekil 5. Sonug-goriintiide zemin renginin degisikligini saglayan program alt-
pencere uygulamalari.

Bu rengin %30 toleransla taranmasi istenmis ve ilgili yakin renklerle birlikte
istenen renk araligina uyan alanlar acilan ikinci pencerede gosterilmistir (i).
Bu renk dagiliminin piksel olarak biiytlikligii 3160 piksel olarak bulunmus
ve ekranda gosterilmektedir (f). Bu say1r toplam piksel sayisi olan 11025
pikselin % 29 'nu teskil etmektedir. Bunun anlami segilen renk kodu ve
tolerans degeriyle TARA programina belirtilen renk araliginin /GP'ye alinan
goriintiideki toplam piksel sayismna gore orami % 29 'dur. Bu goriintii bir
mermer yiizeyi goruntiisiini, secilen renk kodu ve araligi ayni mermer
goriintiisiinde rastlanan farkli bir renk damarmi (bandim) temsil ediyorsa;
ekrandaki goriintiiniin % 29'unu kahverengi renk bandi, bir bagka deyisle
farkli minareller olusturmaktadir denilebilir. Sonug¢ olarak kullanicinin
/GP'de sectigi renk; incelenen gorlntiideki mermerin igindeki safsizliklar
ise, bulunan oran mermerin renk heterojeni igim gostermekteyken; eger
secilen renk mermerin asil renk dokusunu gosteren kismindan secilmis ise,
bulunan oran mermer yiizeyindeki asil rengin renk daglimimi (renk
homojenligini) gostermektedir. Incelenecek mermerlerden alman rastgele
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ornekler tzerinde yapilacak istatistiksel bir calismayla, bu mermerlerin
yiuzey renk kodlan [3] ve mermerlerin yiizey renk homojenligi, gelistirilen
TARA programiyla, secilen mermerler i¢in belirlenebilecektir.

5.Sonug¢

Renk ayrimina dayali ve insan goziiniin yapabilecegi aynmdan daha ileri bir
sistemin incelenmesine yonelik yapilan bu arastirmada, zamandan da
tasarruf etmek amaciyla bilgisayar renk ayrim ve kotlama sisteminden
yararlanilmigtir. Kullanilan bilgisayann, gerekli donanim baglantilarinin ve
bilgisayara yiiklenen vyazilimlarin standart kullanilmasi durumunda,
hazirlanan TARA yazilim programi ekrana cagnlan goruntiideki renk
dagilimlarin1  segilen renge gore bulup tekrar bu rengin dagilimini
gosterebilmektedir.

Secilen renk 16,7 milyon farkli rengi algilayabilen bu sistemde Ozellikle bir
minerali, yapisal bozuklugu veya bilinen bir degisikligi gosteriyor olabilir.
Bunun i¢in bilgisayarda daha dnceden yapilan biitiin analizlerin sonuglarinin
saklandig1 veri-tabaniyla (database), bu renk kodu kontrol edilerek
kullaniciya sectigi rengin ilgili goriintiide neyi temsil ettigi verilebilecektir.
Sonug olarak ekrana ¢agirdigr ince kesit goruntiisii icinden sectigi mineralin
renk dagilim haritasini ve oranimi ekrandan goren kullanict ayrica sectigi
rengin kaya¢ veya mermer minerali olarak hangi bilinen mineral rengine
benzedigini alternatiflenyle ekrandan yazili olarak 0grenebilecektir.

Mermer ylizeylerinde gozlenen ana mermer renklerinin, bu mermerlerde
bulunan farkli renk bolgelerinin  veya damarlarin ayrimini  (renk
heterojenligi) ve oranlarim1 pratik olarak bulan bu program; mermer
isletmecilerine, mermer alim-satimi yapan isadamlarina, ilgili mithendislere
ve konuyla ilgili arastirmacilara hem veri-tabant yonetimi olarak hem de
renklerin dogru ve sayisal olarak algilanip kutlanmasimi saglayarak yardimci
olacaktir. Secilmis bir mermer icin kullanilan, "az damarli”, "cok benekli",
"leopar” veya "fosilli" gibi sifatlarla birlikte verilecek mermer ana ve diger
renk kotlar1 ve oranlan, sayisal olarak mermer kullanicilarina ve saticilarina
daha fazla bilgiler aktaracaktir. Bu bilgilerin de, satici ve alici firmalar veya
mermer ticareti yapan bireyler (madenciler, tiiccarlar v.d.) arasinda mermer
rengi konusunda ortaya cikabilecek anlasmazliklari en aza indirecegi
beklenilmektedir.
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