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OZET

Birden fazla kattan uzunayak yontemi ile ilretim yapilan
kalin kémiir damarlarinda, genelde liretim kaybi ve tilivenan lre-
time tavan tasi karigmasi kag¢inilmaz bir olgudur. Bu istenme-
yen durumlarin 6nlenebilmesi ig¢in en etkin garelerden birisi
ise, ilst dilimlerin tabaninda saflam bir yapay zemin tegkil
edilmesi ve bu yapay zonun alt dilimlere yipranmadan inmesini

sa§lamaktir.

Bu bildiride, G.L.I. Miessesesi- Tun¢bilek Belcesi, Omer-
ler Yeralti isletmesl'nde uygulanan yapay tavan Iglemi anlatil-
m1ig, uygulama teknigi ile maliyetler ayrintili olarak verilmig-

tir.
ABSTRACT

In multi-slice longwall panels working by sub-level caving,
coal loss as wall as rook mixture into the production from the
root strata Is inevitable,One of the most affectiv« technique
for minimizing those faots is the formation of an artificial
roof on the floor ofuppar siloes to that extend which is also
of a paramount importance to gat the artificial sona In the
lower faces without any damage.

This paper presents a trial of an artificial roof technique
in Omerler Colliery, Tuncbilek District,G,L.I, The application
details are also given together with the operational costs.
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T.K.I. Kurumu'na badli Garp Linyitleri Isletmesi Milessese-
si Tung¢bilek Bol«esi*nde 1940 yilindan bu yana ag¢ik isletmele-
rin vanasira yveralti isletmelerinden de koémir Uretimi yapilmak-
tadir« Kurulusundan bu vana yeralti igsletmelerinde " <«eri doéonUm-
1t ve arkadan blok «bOcertmeli uzunayak ydontemi" uygulanmakta
olup, ayaklar damar kalinlidinin yeterli oldudu panolarda
O 7 m ) damarin tavan ve taban dilimlerinde simtltane (ayni
anda) c¢alistirilan ¢ift kat halinde, damarin ince oldudu pano-
larda (<7 m,) ise sadece taban diliminle tek kat olarak tegkil
edilmektedir (Sekili), Her Iki ydéntemde de taban ayaklarin
arkasindan cdcertme usulil Ile orta ve / veya tavan kesiminde

ver alan kéomUrin kazanilmasi s6z konusu oldugundan hem rezerv
kaybi olmakta, hem de Uretime tavan tasi karismasi sonucu Ure-
tim kalitesi duslk olmaktadir. Ayak arkalarinda zayi edilen
kémir orani zaman zaman % 40 - 50 ' lére kadar ulasmaktaj ay-
rica tuvodnan kémire karisan tavan tasinin oranina roOre Uretim-

de kUl nlsbeti de hayli artmaktadir.

Uretim yénteminden kaynaklanan bu olumsuz etkilere karsi
muhtelif zamanlarda dedisik oénlemler distniulmisg, fakat bu
konuda o0iddi bir uygulamaya <«edilmemistir. Ancak, aynl amaca
yonelik olmamakla birlikte yeralti igletmeciligini modernize
etmek ve Uretim randimanim artirmak amaciyla son zamanlarda
veralti mekanizasyonu ile i11jjili c¢alismalar basgslatilmistir.
Mevcut sistem icerisinde hem Uretim kaybini enaza Indirmek,
hem de UlUretilen kémiUrin kalitesini artirmak ig¢in tek ve en
etkin care olarak c¢ift kat uygulanan pano kesimlerinde tavan
ayaklarin tabanina ¢elik hasir sermek suretiyle yapay tavan
olusturulmasi disuntlmis ve ilk deneme calismalarina 1987 yili

ortalarinda baslanmigtir.
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2- TUNCBILEK BOLGESI YERALTI iSLETMECILiGI

Tuncgbilek Bolgesi'nde «erek yeralt: isletmeciligi» gerekse
acik isletmeoilik faaliyetleri tek bir damarda sirdiriilmekte-
dir. Damar, 0-10 arasinda degisen bir egime ve 4 - 12 m
arasinda degisen bir kalinliga sahiptir. 1989 yil1 basi iti-
bariyla mevcut rezerv yaklasik 320x10 ton civarindadir. Damar,
ortalama kalinliklar:t 0.20 - 0.35 m olan Uc¢ adet kil bandi

fhtiva etmektedir, Komiiriin genel 6zellikleri ise soyledir i

Rutubet %). . ... i 14-16
Kiil (%). . . .. 140 - 42
Ucucu Madde (%). . . . . | i 25-30
Sabit Karbon (%). . . . . . . 18-20
KUKkiirt {%). .. ... : 1,5 -2)5

Alt Isi Dederi C KCal/Kp): 2000 - 2500

Dedigsik panolarda yapilan a¢ik igletmecilidin yanisira
Bolge'de halen 1940 yilinda igsletmeye ac¢ilmis Tuncgbilek - 6 No
Ocagdi Ile 1985 yilinda lretime baslatilmis olan Omerler Ocadim-—

da yeralti igletmeciligi uygulanmaktadir.

Her iki ocakta da igletme yoéntemi, genel hatlariyla ayni
olmakla birlikte kendine has &zelliklerinden dolayi iki ooak
arasinda nakliyat ve havalandirma sistemi yonunden bir takim

farkliliklar bulunmaktadir.

Yeralti igletme yontemi olarak geri dénumll ve arkadan
blok gbgertaeli uzunayaklar uygulanmaktadir. Damarin 7 m'den
kalin oldugu kisimlarda tavan tasgindan itibaren 1*8 - 2.0 m.
yikseklikte tavan ayaklar teskil edilir; bunlarin Izdistminde
ve taban tasini takiben vyine 1.8 - 2.0 m vyukseklikte taban
ayaklar surtlur, Pano sekline ve genigligine pbre ? - 4 * er
adet tavan ve taban ayak, her birinin uzunluklari 50 - 80 m
arasinda olacak sekilde hazirlanir. Uretime Once tavan ayak-

larda baslanirj bu ayaklarin 25 - 30 m ilerletilmesini



miteakip taban ayaklar faaliyete segilir ve bundan sonra tavan
ve taban ayaklar simiiltane olarak ilerletilir. Her iki dilimde
toplam 3.6 - 4*0 m kalinligindaki koémlir, arindan kazilmak
suretiyle( orta kisimda kalan 4.0 - 6,0 m kalinligindaki ko&6-
mir ise taban ayaklarin arkasindan «Ogertilmek suretiyle tiire-
tilir. Ayaklarda arina dik g¢elik tahkimat sistemi uygulanmak-
tadir. Taban ayaklar genellikle "hidrolik direk+ g¢elik sarma"
tavan ayaklar ise "slrtilinmeli direk + g¢elik sarma " kombinas-
yonu ve tavanlarin aga¢ kamalarla takviye edilmesi suretiyle
tahkim edilir. Tahkimatlar arasi mesafe 0.6 - 0.7 m. olvp, sar-

ma boyu (have ag¢ikligi) 1,25 m,,'dir.

Taban ayaklarda kazi vardiyasi Oncesinde ik” sira tahki-
mat ( 2x1.25 m.) bulunmakta ve ayak i¢i geniglige 2.5 m. ol-
maktadir. Kazi vardiyasi sonunda ise ayak i¢i tahkimati Ug
siraya ( 3x1.25 m) ve ayak ig¢i genigligi ise 3-75 m'ye ¢ik-
artilir. Ayak iginde «eriye dogru yer alan her iki sira tah-
kimatin arkasinda silirekli olarak arina paralel aa¢ tahkimat
bulundurulur. Emniyet takviye tahkimati olarak nitelendirilen
bu Uniteler gelik sarmalarin altinda ek bir destek iglevi
«8rerek icerideki 3. sira tahkimatin sdkiilmesi sirasinda Isgi-
lere emniyetli bir galigsma ortami saglar. Arka siradaki tah-
kimatin tamamen sOklilmesini miiteakip orta kémirin «6g¢ertil-
mesi, yani arkadan kdmiir Uretimi baglatilir. Uzun demir sivri-
uglarla eselenen ve <b* ger t i Ime yen kisimlarda patlatma yapilmak
suretiyle tamamen kazanilmaya galigilan orta komiirlin akitil-
masindan sonraki iglem ayak konveyériiniin 6n hareye aktarilmasi
fgidir. Ayak konveydriiniin én ve arka sira tahkimatlar arasinda
tutulmasi, arkadan alinan kdmiiriin direkt olarak konveyo'r Uze-

rine akmasini sa§lamak i¢in zorunlu olmaktadir (Sekiii2j3,4).

Tavan ayaklarda uygulanan tahkimat sistemi daha farklidair.
Ses - beg tahkimat diye adlandirilan bu yéntemde silirtiinmeli

direkler ayak ekseni boyunoca 0.6 m araliklarla yerlegtirilir.
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Sekil 2. Taban ayaklarda 1 havelik ilerleme



Sekil 3. Taban ayakta yapay tavanin altindan kémir

alinmasi.

Sekil 4, Taban ayakta arka komiiriniin alinmasindan sonra

yapay taranin gorinimi
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Ayak ig¢ine dodru yvanyana ikj direk arasindaki mesafe ise 1/2
sarma boyu (0,625 m.) dir (SekjliC ). Bu tUr bir tahkimat sjs-
temi ile ayak konveyodrUnlu slUrekli olarak arinda ve direklerin
dninde tutmak t bdylece her 1/? havelik ilerlemeden sonra démon-
te etmeden arina dogru etelemek mimkin olmaktadir. Tavan ayak-
larda arinda 1/2 havelik (0.625 m ) kazi islemi tamamlandiktan
sonra birer atlamali olarak ceride kalan sarmalarin ucuna yeni
samalar takilir ve alttan surtinmeli direkle desteklenir. Bu
iglemin sonucunda ayak icerisindeki tahkimatlar minavebeli
olarak 2 ve 3 sira halindedir. Kazi vardiyasi sonunda 3 sira

olan tahkimatlarin son siradaki sarma ve direkleri soékulur.

Ayaklarda kazi, oOnce arinin belli bir delik dizeni ile
delinip patlatilmasi ve martopikdérlerle taranmasi suretiyle
gerceklegstirilir, Gerek arindan, <«erekse arkadan alinan komur
¢ift zincirli ayak konveydrl vasitasiyla ana taban yolunda yer
alan toplayici konveydre nakledilir, buradan da sirasiyla 30",
36" ve 42" 1ik bandli konveydrlerle ooak disina tasinir. Tavan
ayaklardan ayni yontemlerle tasinan kémir toplayici konveydrin
ver aldigi Ust taban yolundan alt taban yoluna ag¢ilan kelebeden
akitilarak ana nakliye sistemine karistairilir ( Sekil 6 ).
Omerler Yeralti Isletmesinde koémir nakliyatinin ocak disina
kadar tamamen bandli konveydrlerle yapilmasina karsin Tvncbilek
Ooagi'nda pano birlerinde toplanan komir ana nakliye yolvnda
elektrikli troleyler tarafindan cekilen 5 tonluk vagonlarla
tasinmakta; bjr tumba aracilidiyla vagonlardan bosaltilan koémir
ana ihrac¢ desandrisinden bandli konveyOr vasitasiyla direkt

olarak Lavvar'a sevk edilmektedir.

Her iki ocakta da yanyana ayaklarin seri olarak havalan-
dirilmasi esasina dayanan sistem uygulanmakta olup, hava, Omer-
ler ocaginda 2000 m /dakika kapasiteli ve emici olarak caligs-
tirilan bir vantilatdrden, Tunc¢bilek ocadinda ise her biri
2000 mvVdk kapasiteli ve ufleyici olarak calistairilan iki adet

vantilatdrden sadlanmaktadir.
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Tavan kelebe_
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3- YURDUMUZ KOMUR MADENCILIGI<NDE YAPAY TAVAN UYGULAMAIARI

Tiirkiye'de yeraltindan Onemli 6l¢iide komiir Uretiminin
yapildig:r Te kalis damarlarin isletilmekte oldugu iki Bolge
meroutdur. Bunlar, T.K.I. Kurumu'na bagh G.I.I. Kiiesaesesi-
Tuncbilek Bolgesi He E.L.I. Miiessesesi - Soma Bolgelerl'dir.
Bu Bolgelerde yer alan yeralt: isletmelerinde degisik zaman-
larda TO farkli amaclarla yapay taran uygulanmis olup, uygu-
lama teknl&l Te alinan sonucglar su seklide gerceklesmistir:

3,1. Soma Bolgesi Denemesi

Soma Bolgesi*nde ilk yapay taran denemesi 1956 yilinda
komiiriin kendiliginden yanmasmma karsi bir onlem olarak diisiiniil-
miis ve bu amacla uygulamaya baslanmistir (DOKIIZOGLU, 1969).

Bolge'do isletilen damarm kalinlig:1 15 - 22 m re egimi
15* - 18 arasinda degismektedir« Damar, yatay dilimler halin-
de re geri domiimlii - gocertmeli uzunayaklar yontemiyle isletil-
mektedir. Yatay dilimler 5 m kalinliginda hazirlanmakta, alt-
tan 2 m I1k kismu arindan kazilmak, geriye kalan 3 m lik kism
ise arkadan pocertilmek suretiyle alinmaktadir. Arka koOmiiriin
alinmasi1 esnasinda - Tuncgbilek'te oldugu gibi - iiretime tavan
tasi karismakta, bir kisim komiir de gociikte kalmaktadir. Gocik-
te birakilan bu komiirler kendiliginden tutusmaya yatkinhigindan
dolay:r ayak arkalarinda yanginlara neden olmaktadir. Gogiikte
komiir birakilmasini, boylece yanginlar1 onlemek amaciyla ilk
yapay taran uygulamasi 40 m wuzunlugundaki bir ayakta denenmis
re olumla sonuclar elde edilmistir. Bu uygulamada taran dilimin
tabanina serilen celik halatlardan miitesekkil hasir sayesinde
taran tasinin komiire karismasi biiyilkk olciide onlenmis, boyleoe
iiretim kayiplar1 da azalmistir (Sekil 7).
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Sekil7.Soma Bolgesinde yapay tavan uygulamasi
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Uygulamada 9 min ve 6 mm ¢anlarinda iki tilir ¢elik halat
kullanilmigtir. Halatlarin kopma mukavemeti 160 kr/mm* olarak
segilmigtir. Ince halatlardan kafes seklinde Oriilerek meydana
getirilen rulolar boyu 40 m , eni ise 1 m. olacak sakilde ha-
zirlanmigtir. Yapay tavanin uygulanacadi arin bogluguna uzun-
lamasina 0.33 m araliklarla 4 sxra halinde serilmis kalin ger-
gi halatlari altta kalacak gekilde bu rulolarin yerlegtirilme-
sini miiteakip ana «ergi halatlari ince tellerle hasir kafese
baglanacak yapay zon tegkil edilmigtir. Bu uygulama bir silire
devam ettikten sonra malzeme temini ve hazirlanmasinda kar-

silasilan «ligliikler nedeniyle terkedilmigtir.

3.2. Tungbilek B&lgesi Denemesi

Tungbilek Bblgesi*nde ilk yapay tavan denemesi 1969 yil-
inda buglinde mevcut olan sorunlarin Cliretim kaybi ve ilretime
agiri derecede tavan tasi karismasi) Oniine gegmek amaciyla bag-
latilmistir. Uygulamada Soma Belgesi denemesi aynen Ornek alin-
mistir. Ayni gap ve mukavemette halatlarin kullanildigi ilk
denemenin basarisizligindan sonra 1970 yilinda halat c¢aplarinin
bir miktar daha arttirilmasi ve kafes Orglilerinin siklastiril-
masi suretiyle denemr tekrarlanmisi ancak yine olumsuz sonug¢
alinmigtir. Taban ayaklarin arkasinda yapay tavanin sarkmadi-
eJinin goézlenmesi lizerine halatlarain list zonlarda pargalanmig
ve yapay tavanin dagilmis oldugu kanaatine varilarak uygula-

mada tamamen vazgeg¢ilmigtir (SENKAL,1986).
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4- OMSBLER YERALTI ISLETMESI YWKI TAVMi UYGULAHASI

Omerler Yeralt: isletmesinde ille yapay tavan denemeleri
1987 yi1l1 Temmuz ayinda 400 ve 402 no.lu tavan ayaklarda bas-
latilmistir. Uzunluklart 60 m ve 50 m olan bu ayaklarda yak-
lasik iki ay eilren deneme siliresince 6 zamanlar Bo"l«e*de mevcut
3 mm kalinliginda ve 40 mmx 40 mm lik kafeslerden olusan
1 mm 1 7.70 m boyutlarindaki galvanizli telden mamul celik
hasir rulolarindan yararlanilmistir. Basglangicta eninden 0.?5m
kesilerek 0.75 m geniglige indirilen hasirlar «zun ekseni
boyunca tek kat halinde uzun ekseni boyunca arin bosl«?undaki
zemine serilmis ve bir Onceki hasirl&ra ug¢larindan - bindirme
yapilmaksizin - naylon halatlarla baglanmistir, Bilahere, «-erek
hasirlarin yUke mukavemetleri, perekse baglant:i yerlerinin zayif

oldugu gozlenerek uygulama usulii tamamen degistirilmistir.

Oncelikle rulolarin hi¢ kesilmeden 1 m renisiirinde uygu-
lanmasina ve rulolarin birbiri Uzerine serilerek ¢ift kat halin-
de yapay tavan teskil edilmesine karar ver:imisj miiteakip have-
lerdeki uzunlamasina baglantilarda rulolar birbiri iizerine
0.375 m C 1.00 m. - 0.625 m ) bindirilerek naylon halatlarla

orulmustar.

Uygulama teknigindeki bu degisiklerden sonra yapay tavanda
bari1 bir makavftme-t artica fcb*1«Bsais > asusak. yii» 4e baglantisiia
iyi yapilmadig:r yerlerde hasirda kopma ve yirtilmalar meydana
geldiginden tam bir basari saglanamamistir, iki aylik bu deneme
siiresi igerisinde celik hasirin kicgUK bir bb'limunun taban ayak
arkasindan sarktigi 1 defaya mahsus olarak tesbit edilmis; bu
da en azindan daha dayanikli tel hasirlarin kullanimi ve daha
iyi bir baglant1 teknigiyle uygulamanin basarili olabilecegi

isaretini vermistir.
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Ju denemenin sonucunda, 1988 yili yatirimlari hazirlanir-
ken 4 mm. c¢apinda ve yine 40 mm, i 40 mm. kafes araliklarinda
Orulmis «calvanizli hasirlar, bukez, 1 m- x 10 m. boyutlarinda
rololar halinde talep edilmistir. Istenen &zelliklerde hasirin
en tiy*im fiatla M.K.E. tarafindan imal edilmesi ve BOljce'ye
intikali sonucunda ikinci uygulamaya Ekim - 1988 tarihinden

itibaren 404 ve 406 no,lu tavan ayaklarda tekrar bagslanmigtir.

Bir onceki uygulamadan elde edilen deneyimler sonucu bu
kez hasir rulolar, birbiri Uzerine yine 0,375 m binecek sekil-
de, fakat bindirme vyerlerinden ¢ift sira halinde ve daha siki
bir baglama teknidi ile eklenmigs ve son derece savlam bir ya-
pay tavan zonu elde edilmigtir (Sekil.-S). Bu uyrulamada ayrica,
hasirlar ile tavani sikistirmak uUzere dikilen siirtlinmeli direk-
lerin taban kismi arasina 250 x 250 mm Dboyutlarinda eski bant
kayislarindan kesilen kaucuk parcalar kullaniimistir. Bu kau-
c¢uk parcalar sayesinde, yiuk altinda direk tabanlarinin tel
hasiri zedeleyerek mukavemetini azaltmasi, dolayisi ile sonra-

dan hasirin bu kisimlardan yirtilmasi onlenmistir.

4.1. Arinda Yapay Tavanin Olusturulmasi

Tavan ayaklarda 1 havelik ( 0,625 m) uUretim slUresince
vapilan isler ve yapay tavanin teskili su siraya «Ore gercek-

les tirilmektedir (Sekil 9,10)

1. Vardiya : a) Martopikdrlerle 0,625 m Ilk bave senislipinde
ayna kazisinin vapilmasi,

b) birer atlamali olarak peri konumda bulunan
sarmalarin ucuna yeni sarmalarin takilmasi
suretiyle tavanin rec¢ici olarak tahkim ed51-
mesij

c) ayak konveydrunin hidrolik itici pistonlar

yvardimiyla aynaya Otelenmesi.
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Sekil 9.

Sekil 10.

Tavan ayagin *enel «Brtlnimi,

Celik hasirlarin bafclant1i sekil.
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d) agilan arin bogludguna hasir rulolarin uzun
eksenleri boynam serilmesi,

e) bir o6nceki harede serilmis olan hasirlara hem
ayak boyunca, hem de yeni rulolarin birbirine
baglanmasi,

f) stUrtlimneli direklerin yeni takilan sarmalarin
altina dikilerek sikilanmasi ( kaucuk parcalar
bu arada direk tabanlarina yerlegtirilmektedir).

2, Vardiya 4) atlamali olarak U¢ sira halinde bulunan tah-
kimatlarin en arka sirasindaki sarma ve direk-
lerin sokulmesi,

h) aynaya lagim deliklerinin delinerek patlatil-

masi ( kazi vardiyasina hazirlik).

4.2. Yapay Tavan Maliyeti

Omerler Yeralti Isletmesi 404 re 406 no.lu taran ayaklar-
da vapay taran uygulamasina 05*10,1988 tarihinde baglanmig ve
25.11.1988 tarihinde taran ayaklarin pano sinirina ulasmasi
sonucunda durdurulmustur. Bu slUre ig¢erisinde toplam 110 m
C 55 m + 55 m ) ayak uzunludu re 32 metrelik ilerleme sonucun-

da toplam 3520 m' 1lik alana celik hasir serilmistir.

Bu uygulamada sarfedilen hasir, naylon ip re is¢ilik mik-

tarlari ile toplam maliyet do'kiimi séyledir

Celik hasir sarfiyati ... .. ... : 5300 m

Naylon ip sarfiyati .. ... .. ... 759 k«  (33.000 m )
Iscilik sarfiyati . ... ... ... ... 204 yermiye

Celik hasir birim maliyeti. . . . .z 5730 TL./m

Naylon ip bTam maliyeti. . . . . . .: 14500 TL./k«..

Iscilik birim maliyeti. . . .. ... .: 22000 TL./ yevmiye
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Toplam iiretim miktarv == == = = | :63.400 ton(18 t/m")
Tavan ayaklardan iiretilen . === = 110.900 ton(3.1t/m*)
Taban ayaklarin aynasindan iiretilen :11.700 ton(3.3t/m?%)
Taban ayaklarin arkasindan iiretilen :40.800 ton(ll.6t/m¥)

Uretilen tuvonan komiir kalitesi

Kiil oram %) .. .. .. . . . s 57,40
Alt 1s1 degeri (KCal/kg.) ... .. .. .. :~2200
Uretim kayb1 {%). . ...... .. . . . .....: 15

4.4. Yapay Tavan Uygulamasinin Avantajlari

Bir oOnceki bdlimde sunulan verilere «ore aymi iiretim ala-
n1 icerisinde yapay tavan uygulamasi sonucu daha diisiik iiretim
elde edilmesine karsin iiretimin kalitesindeki artis ve iiretim
kaybindaki azalma ilk bakista yapay tavanin avantajlarini gos-
termektedir. Yapay tavan'siz uygulamada «oriilen iiretim fazla-
l1g1 tamamen iiretime karisan tavan taslarindan kaynaklanmak-
tadir. Bu durum soyle bir hesaplama tarzi ile daha acik bir
sekilde gosterilebilir

Calisilan alanda stampin toplam miktar:1 :47.900 ton
-Alan: 3520 m*
-Kalinhk: 8 m.
-Yoounluki1 1.7 t/m’

Yapay tavan uypv- Yapay tavan
lamasi1 durumunda uygulamasi

yapilmaksizin
Uretim kaybr (#) ... ... . .. : 10 15
Stamp iiretimi (ton) . = = == = . 43.110 40.715
(47.900-4.790) (47.900-7.185)
Stamp kiilii (%) .. .. == . . » 42 42

221



Yapay tavan uygu- Yapay tavan
lamasi durumunda uygulamasi

apilmaksizin

Stampdan elde edilen kil
miktari (ton). ... .. .. ... ... .: 18.106 17.100
(43.110x0,42) (40.715x0,47)

Uretime karisan tavan tasi

miktar: (ton).............. . 13.190 ??.685
(56.300-43.110) (63.400-40175)

Tavan tasgi kalid (%) .. .. . .  : 85 85

Tavan tasindan elde edilen

kil miktart (ton). . ... ... .. : 11.?1? 19.28?

(13.190x0,85)  (?2.685x0,85)

Uretimde toplam kiil miktar:

(ton) .. ... : 29.318 36.382
(18.106+11.21?) (17.100+19.282)
Uretilentuvdénanda kiil orani#: 52,00 57,40

(29.318:56.300) (36.382:63.400)
Uretilen tiivenanin kalorifik
degeri (KCal/k«) .. . . . . :~ 2.200 ~ 2.000
Birim alandan elde edilen

tivenan dretim (ton/m*)...... : 16 18
(56.300:3.520) (63.400:3.520)

Bu kiyaslamadan da goruldigu «ibi yapay tavan uygulamasi
sonucu iki énemli avantaj elde edilmistir. Bunlar :

a) Tuvenanda kUl oraninda azalma : $5 ve tuvenanda kalori
oraninda artigs :« 200 KCal/k«

b) Uretim kaybinda azalma : #5

Bu avantajlar parasal olarak soyle ifade edilebilir :

a) Kiil oranindaki $5.1ik azalma sonucu kalorilik degerde

«200 KCal/kg.lik artis olduguna «bére 3.5?20 m' lik iiretim

alanindan elde edilen 56.30" ton Iluk idretimde :
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Toplam gelik hasxr maliyeti .... :
Toplam naylon ip maliyeti . . . . . . :

Toplam isg¢ilik maliyeti . . . . . . . :

1 m 1lik ilerlemeye «Bre maliyetler t

Toplam ilerleme . . . . . . : 3520 m

Celik nasir .. ... ... .. : 8628 TL.
Naylon ip . ... . ... ... . 1 3127 TL.
fscilik . . . . ... 1275 TL.
Toplam . .. ... ... .. . ... . 13030 TL.

4.3.

Yapay tavanin uygulandigi 3.520 m

Yapay Tavan Uygulamasinin Uretime Etkisi

30.369.000.-TL.
IT.005.500.-TL.
4.488.000.-TL.

1lik alanda elde edilen

Uretim miktari ve kalitesi ile Uretim kaybi su sekilde belir-

lenmigtir

Toplam Uretim miktari
Tavan ayaklardan uretilen
Taban ayaklarin aynasindan Uretilen

Taban ayaklarin arkasindan Uretilen

Uretilen tlvenan kémirin kalitesi

Kil orani {%) ... . ... . .. .
Alt 1s1 dederi (KCal/kg) ,.C..:2200
Uretim kayb1 ..(%) .. ... . .. .. =: 10

'+ 56.300 ton (I6t/nf)
:10.900ton (3.1t /m")
:11.700ton (3.3t/m )
:33.700ton (9.6t/m )

Yapay tavanin uygulanmadigi c¢ift katli panolarda ayni

miktardaki alandan (3520 m*)

elde edilen Uretim miktari ve

kalitesi ile Uretim kaybi ise su sekilde gergeklesmektedir
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56.300 x 200 - 11.260.000 KCal/k* ilk kalorifik deger kazan-
c1 s0z konusu olmustur.
2.200 KCal/ktr kalorifik derere sahip tuvonan komiir satig
fiati « 15.000 TL/ton oldurvna rore:
1 KCal/k« m 7 TL dir. Buradan 11.260.000. x 7 »78.8 rO. 000TL
kazang saplanmistir.
b) 3.5?0 m' lik alandan elde edilen net stamp koémUriindeki
artig miktar1 : 2.400 ton (47.900 x 0,05) olduguna pore:
2.400 x 20.000 <+ 48.000.000 TL.lik kazang elde edilmis-
tir.
(1,7 yogunlugundaki, yaklasik 2.700 KCal/k”.lik net
stamp komirinin satig fiati 20.000 TL/ton olarak alin-
migtir.)
Boylece, Toplams 78.820.000 TL + 48.000.000 TL .
+ 126.820.000 TL.lik kazancin birim alanina yansimasi
126.820.000 TL : 3.520 m* 36.030 TL/m' olacaktir.

Buna karsilik birim alana tekabiil eden yapay tavan mali-
yeti : 13.030 TL olarak hesaplandigina <«ore 1 m*.lik alanda
yapilan dretim sonucu : 36.030 - 13.030 - 23.000 TL/m* faz-
ladan karlilik s6z konusudur. Bu da yapay tavan uygulamasinin
ton basina 23.000 TL/m’' : 16 ton/m'« 1.437 TL/ton karlilik

getirdigini ifade etmektedir.
5- SONUC

Celik hasirlarla yapay tavan tegkil edilmesi ve etkin bir
uygulanmasi, birden fazla kattan Uretimin yapildigi kalin ko-
mur damarlarinda son derece avantajli olmaktadir. Bu avantaj-
lar, 6zellikle alt dilimlerde ayak arkasindan récertme usull
ile Uretim s6z konusu oldudunda Ulretime tavan tasgi karisma-
sinin Onlenmesit bdylece, hem tUvenan kémur kalitesinlu artiril-
masi, hem de rezerv kayiplarinin en aza indirilmesi ag¢isindan

daha da 6nem kazanmaktadir.
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Yapay tavan tjy/rulamasxnxn mali kiilfeti ise getirdigi ek
kazang yanxnda oldukg¢a Onemsiz kalmaktadxr.

Gelik hasxrlardan mitegekil komple bir yapay tavanxn, alt
dilimlerde yer alan ayaklar lizerine itelen ylikleri de biliylik
6lglide tasxdxgx ve bOylece, bir nevi tahkimat igleri goérerek
ayak ig¢i tahkimat yoJunlugunu azalttxrabilecegi izlenimi ver-
mistir. Mamafih, yapay tavanxn bu 6zelli§i ayrx bir arastxrma

konusu olabilecek nitellikte ve Onemdedir.
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