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OZET

Halikoy Emirli antimuan sahasinda arama c¢alismalart  sahanin
1979 yihinda devir alimmasimin  ardindan 1980 yiinda baslatilmistir.
Sahada yapilan ¢alismalarin  gerekceleri, amacglari, boyutlart ve so-
nuglari  bildiride, 0z olarak sunulmaya calisilmistir.  Antimuan zuhur-
larnt  paleozoik yash mika-serisit-kuvarsitsistler icinde, kalmhklarnt 3-5
mye kadar degisen gelisigiizel, diizensiz damarlar bazende adeseler
halinde fay zonlar icindedirler. Sahadaki faylarin tespiti ve bunla-
rin dogrultu ve derinlik devamliliklari jeoloji ve jeofizik etiidierle sap-
tanmaya c¢alisilmustir. Cevher iceren fay  zonlarinda, jeofizik saha
etiidlerinde genelde yiiksek % FE (Frekans Etki) degerleri saptanmig-
ur. Etibank, 6 yilda yapngi aramalaria ortalama tenoru %4-7 Sb olan
450.000 ton goriiniir + muhtemel rezerv saptamistir.

ABSTRACT

Exploration activities in the Emirli antimony concession area, Ha-
likdy have started in 1980 after the concession being bought by Eti-
bank in 1979. The aim, scope and vresults of exploration activities are
tried to be summarized in this article. Antimony occurrences with
an average thickness c¢f 3 to 5 milirneters upto 2 to 3 meters are often
Jforming irregular veins and lenses within the fault zones of paleozoic
age  mica/sericite/quartz-schists. Geophysical and  geological tech-
niques are employed to detect and trace, for both strike and dipwise,
of the individual fault that is exist in the study area. Higher ’fre-
quence effect percentage” values are obtained above the mineralized
fault zones. At the end of a period of six years exploration activities
of Etibank in this antimony concession area, so for 450.000 tons of are
reservs (as visible + probable category) with an average 4-7 % Sb
content were located.
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1. GIRIS

Etibank Halikdy Maden Isletmeleri Miiessesesi Miidiirliigiiniin
Emirli antimuan madeni sahasi izmir'den 130 km Odemis'ten ise 20
km giineydogudadir (Sekil 1). Maden sahasinda tek yerlesim mer-
kezi Emirli koyudiir.

Etibank Halikoy Miiessesesi 1958 yilinda, bolgedeki civa made-
nini ureterek, izabe tesislerinde diinya standartlarina uygun saf civa
haline getirip pazarlamak amaciyla kurulmustur. Civanin sebeb ol-
dugu cevre kirliligi, insan saglig1 lUizerindeki olumsuz etkileri gibi ko-
nular, diinya kamuoyunun dikkatini cekmis ve dolayisiyla civa tiike-
timinde zorunlu azalmalara neden olmustur. Tiketimin azalmasi ve
sanayide kullanilan civanin tekrar kazanilmasi civa fiyatlarinin dis-
mesine ve pazarlamasinda darbogazlarin dogmasina neden olmus-
tur. 19701 yillarda yasanan bu olumsuz gelismeler, Halikdy Miiesse-
sesinin gelecegini endiseye dustrmustiir. Miessese varligini devam
ettirebilmek icin Oncelikle maden havzasi icindeki ve yakin cevredeki
diger zuhurlarla ilgilenerek, cevredeki antimuan cevherlesmelerinin
arastirilmasina ve degerlendirilmesine karar vermistir. 1976 yilinda,
civa ruhsat sahast icinde yer alan Yapalaktepe yoOresindeki antimu-
an zuhurlarinin etiidiine baslanildi. Buradaki yapilan calismalar bil-
diriye dahil edilmemistir. Maden yataginin cevher potansiyelini yan-
sitmak amaciyla, buradaki rezerv Emirli sahasindaki rezerv ile bir-
likte verilmistir. Buna komsu olan Emirli Cincikaya antimuan saha-
sinda, Ingiliz Rees ve Stuyennegge sirketinin biraktigi cevherli pa-
salarin degerlendirilmesi ve yine ayni sirketin madencilik calisma-
lart sirasinda, uretmedigi cevherli topuklarin cikarilmasi ile ugrasan
bir yerli sirket, yaptigi aramalar sonucunda Etibank'a {licret karsi-
liginda 1979 yilinda devretmistir. Etibank 1980 yilinda Emirli saha-
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sinda antimuan aramalarina baslamistir. 1982 yilinda da devam eden
bu aramadan herhangi bir olumlu netice alinamamasi Uzerine, iki
kisilik bir heyet son karari vermek lizere Genel Midiirliik'ce gorev-
lendirilmistir. Heyet yaptigi ¢alismalar sonucunda, Ingiliz sirketinin
tretim faaliyetinde bulunmadigi E4 desandresinin 263 m kotundan
15 m'lik bir diiz galeri ile Emirli fayinin yoklanmasina ve alinacak
neticeye gore aramalarin durdurulup durdurulmayacagina karar ve-
rilecegini aciklamis ve bunun flizerine 263 m kotundaki diiz galeri-
nin surimine baglanmis ve neticede yaklasik 2,5 m kalinhigindaki
masif stibnit cevherine girilmistir.

Bu gelisme ve jeofizik verileri iizsrine, Emirli antimuan sahasi-
nin detayli ve planlt bir seklide aranmasi icin iki yillik bir master
arama programi yapilmistir. Bu program jeofizik agirlikli, jeolojik
etiid, sondaj ve galeri aramalarinda cevher takibinde oncelikli, cev-
her boyunca rekup siiriilmesine ve derinlik yontinde Once yeralti son-
daj yapimini ve sonra mevcut desandrenin derinlestirilmesi hususla-
rin1 kapsamistir. Aramanin gelisimi esnasinda elde edilen bilgiler
daha sonraki arama calismalarinin yonlendirilmesinde cok faydali
olmustur.

2. MADEN SAHASININ TARIHCESI

Emirli sahasindaki madencilik faaliyetleri 1877 yilinda baslatil-
mig ve peyderpey 1929 yilma kadar devam etmistir. Sahadaki cevher
varligint ilk kez 1870 yilinda Francesko ve Simon adlarindaki sahis-
lar saptamistir. Bir Ingiliz madencilik sirketi olan Rees ve Stuyen-
negge 1877 yilinda sahanin isletme hakkini 99 yilligina almis ve sir-
ket Birinci Diinya Savasi'nm sonuna kadar bu sahada madencilik ¢a-
lismalarini stirdiirmiistiir. Eldeki kayitlardan ayni sirketin 1928-1929
yillarinda madencilik ¢alismalart yaptigi anlasilmaktadir. 1974-1976
yillar1 arasinda Ozel bir madencilik sirketi bu sahada madencilik c¢a-
lismast yapmis ve giris bolimiinde belirtilen nedenlerden otiiri sa-
hayr Etibank'a devretmistir.

Maden sahast ve antimuan cevherlesmesi hakkinda cesitli kisi-
ler tarafindan raporlar yazilmis olup bazilar1 sunlardir: Thalenhorst
(1965), Yiidiz (1967), Scotford (1967), Ozgiir (1977), M. Yildirim, R.
Kilig (1978), Thsan Dur, Selman Yazirhoglu, Orhan Erséz (1980, 1982,
1983, 1984, 1985), Latif Hadimli, Siileyman Konya, Ercan Pehlivan
(1985). Yazarlar, cevherlesmenin goriildiigli fay zonlarina epitermal
karakterli cevherli sollisyonlarla yataklandigi kanisinda birlesmis-
lerdir.

1980 yilindan sonra arama caligmalarini baglatan Etibank 0ozel-
likle eski imalatli bolgelerde cevherlesmenin yayilimi j enezi ve geo-
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metrisi hakkinda bilgi toplamak gayesiyle yeraltinda, 840 m galeri te-
mizligi, 855 m yeni galeri striimi, 287 m desandre ve basyukari c¢a-
lismalarr ve ayni anda yeriistiinde 95 hektar jeofizik etiid ile 667 m
yerlstii sondaji yapmistir.

Giris bolimiinde anlatilan 1982 yilindaki gelismeler lizerine, sa-
hadaki cevher potansiyelini goriiniir hale getirebilmek amaciyla, Ma-
den Arama Miiessese Miidiirliigii ile Halikd.y Maden Isletme Miies-
sesesi birlikte "Master Arama Projesini" hazirlayip uygulamislardir.

3. SAHANIN JEOLOJISI

ikinci bélimde verdigimiz raporlarda sahanin jeolojisi hakkinda
genis bilgiler yazilmistir. Elimizdeki raporlardan ve gozlemlerimizden
derledigimiz jeolojik bilgiler 6zet olarak anlatilacaktir (Sekil 2).

3.1. Genel Jeoloji

inceleme alan: dom vyapisi gdsteren menderes kristalin masifi
kuzey kesiminde yer alip, Kiicliik Menderes graben zonu giineyinde-
dir. Sahadaki stratigrafik birimler soyledir (yaslidan gence dogru).

1. Prekambriyen yasli metamorfik taban serisi (gnayslar)

2. Paleozoik yasli metamorfik seri

a) Mikasist (altda)
b) Serizit sist
c¢) Kuvarsit sist (listte)

3. Konglomeralar (yasi)

4. Kuarterner yash seri: Sahanin en genc birimidir. Bu aliivyon-
lar Kiiciik Menderes nehrinin yatagini ve cevresini doldurarak ova-
larin olusumunu saglamistir. Maden sahasinin kuzeyinde fay zonu-
nun Ustiini kapamiglardir.

3.2. Cevherlesme

Bati Anadoludaki antimuan cevherlesmesi, Kiitahya-Balikesir-
izmir-Usak ve Bilecik il sinirlar1 icinde kalan genis bir alana yayil-
mistir. Antimuan yataklar1 alt paleozoikten gilinimiize kadar c¢esitli
stratigrafik seviyelerde goriilmektedir. Maden yatagimiz Kii¢iik Men-
deres graben tektoniginden biiylik Olglide etkilenmistir. Dolayisiyla
bluyik kirilma ve kivrilma tektonigi meydana gelmistir. Antimuan
(Sb) elementi tasiyan hidrotermal eriyikler, ilerleme imkani buldugu
fay zonlarinda, yiizeye yakin uygun Eh ve pH ortamlarinda, disiik si-
cakliklarda (150-200°C) cokelerek antimuan cevherlegsmelerini olus-
turmuslardir.

Sahamizda gozlenebilen cevherlesme bazen mikasist, kuvarsit
sist kontaginda ve genelde mikasist icindeki fay zonlarinda veya ona
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bagh catlak sistemlerinde goriilmektedir. Emirli sahasinda cevherles-
me yaklasik N 20°-40° E dogrultulu ve 40°-60° NE egimli Emirli fay
zonu icinde olusmustur. Bu fay zonu icinde yaklasik 300 m uzunlukta
cevherli zon tespit edilmistir. Bu zona "1. Cevher Zonu" bdélgesi ismi
verilmistir. Emirli fay zonunun uzunlugu yaklasik 2 km kadardir. Sa-
hada bundan bagka "2. Cevher Zonu" bolgesi tespit edilmis olup, bu
zon diisiik egimli (20°) fay zonu icinde bulunmaktadir (Sekil 2).

Antimuan cevheri kiiclik, devamsiz ve diizenli olmayan kiitleler
halinde bulunur. Bunun i¢in antimuan cevherlesmesini diizensiz ya-
taklanmalar grubuna koyabiliriz. Cevherlesmeden sonraki fazlarda
tektonik hareketlerin devam ettigi, cevherin kataklastik yapida bu-
lunmasindan anlasilmaktadir. Ocakta calisanlar cevheri dort tipe
ayirmiglardir (Sekil 3).

| Sist

Disemnine cevher

Stok work cevher

Damar tipi cevher

Adese cevher

Sekil 3 — Cevher yatak tipleri

i. Sacinimli cevher

Yan kayac icinde ince taneler seklinde sacilmigs olarak ya da
yumrular veya yuvalar halinde bulunurlar.

ii. Agrsal tipi cevher

Ocakta cok sik rastlanan cevher tipidir. Cok ince damarciklarla
birbirine baglantist vardir. Cevher damarlarinin kalinligi 3-5 mm'den
10-15 cm'ye kadar degisebilir.

iii. Damar tipi cevher

Fay zonu icinde killi zonlarda goriilen cevher tipidir. Fay zonu-
nun tali kiriklarla kesistigi bolgelerde cevherin kalinlastigi gozlen-
mektedir.
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iv. Adese tipi cevher

Fay zonunun genisledigi ve bir diger cevherli fayla kesistigi bol-
gelerde cevher kalinliklarinin arttigr goézlenmektedir. 2-3 m kalinli-
gindaki cevher adesesinin 34 m kadar devamliligindan sonra 15 cm'
ye kadar inceldigi ocakta gorilmektedir.

Anilan cevher tipleri ocakta belirli bolgelerde goriilmemektedir.
Kisa mesafelerde birbirine gecis yapmaktadirlar. Biitiin cevher tiple-
rini bir arada her zaman gérmek miimkiindiir.

3.3. Mineral Cesitleri

Maden yataginin ana cevheri stibnittir (antimonit SD2S3 yaklasik
% 71,4 Sb). Stibnitle birlikte pirit (FeS1) markasit, bazen de orpiment
(AS2S3), realgar (AsS) mineralleri de olusmustur. Izlenebilen tek
gang minerali ise kuvarstir. Oksidasyon zonunda valentinit (Sb203)
mineralini de gérmek miimkiindiir.

4, F4 GALERISI

Sahada yeralti madenciligi E4 galerisinde yapilmaktadir. Galeri
+288 kotunda baslayip yaklasik 100 m diiz devam ettikten sonra de-
sandre ile +263, +248, +218 kotlarina inmektedir.

Yeraltt imalat haritasinin belirli bir kesimi (Sekil 4)'de verilmek-
tedir. Bu bolgede fay zonunun fazla karmasik oldugu ayni zamanda
cevher damarlarinin kalmlastigi goriilmektedir.

263 kotunda cevher, NW yoniinde iki ayri galeride goriilmekte-
dir. Bunlar kuyu civarinda birleserek kalin bir cevher adesesi olus-
turmuslardir. Cevher SW yonilinde yine iki ayr1 galeride takip edil-
mistir. 263 kotunda kuyu boélgesinde ve SE kesiminde iist kotlarda
devamli eski imalatlara rastlanmistir. NW kesiminde 1tist kotlarda
cevherin devamliligi izlenmistir.

248 kotunda yaklasik 300 m uzunluktaki cevher zonunu arastir-
mak i¢in galerili ve sondajli arama faliyetleri yapilmistir. Seklin NW'
smda cevher iki ayri galeride gorilmektedir. Cesitli faylar icinde go-
rilen cevherin kalinliklarini saptamak i¢in uygun goriilen yerlerde
rekuplar yapilmistir. Cevherin alt kotlardaki konumlarini belirle-
mek icin sondaj ¢alismalari yapilmistir. LI-LIA sondaj lokasyon yerle-
ridir. 218 kotunda da galerili arama calismalar1 yapilmaktadir. Galeri
stirimleri cevher icinde veya cevheri izleyerek yapilmistir. 2 m ge-
nigligindeki galerilerde, verimli bir liretim yapilacagi kabul edilerek,
ortalama tenor belirlemelerinde galeriden oluk numuneleri alinmistir
(Sekil 4). Her bir numunenin etki uzakligi bulunmus ve etki uzakligi
tenorle carpilarak ortalama tenor bulunmustur. Numunelerin ortala-
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ma tenodrlerinin ortalamasi alinarak ocagin ortalama tendri belirlen-
migtir. (D) isareti ile goOsterilen degerler cevher damarlarindan alin-
mi§ numunenin tenorudur.

5. JEOFiziK ETUDLER

5.1. Gerekli 6n Bilgiler

Bir maden sahasinda jeofizik etiid planlanirken gerekli olan on
bilgiler, mevcut jeoloji etiidlerinden ve yapilmis madencilik calig-
malarindan elde edilir. Jeofizik etiid icin gerekli 6n bilgilerin bazila-
rin1 ve antimuan igin cevaplarini sdyle siralayabiliriz;

1. Cevher konsantrasyonlarinin muhtemel dogrultusu ve egimi:

Sahamizda cevherlesme genelde NW-SE dogrultuda ve NE egim-

2. Cevher Olusumu

Antimuan cevheri, hidrotermal olarak olugsmustur.

3. Cevherin yan kayaclannin belirlenmesi:

Cevher mikasist-kuvarsitgist kontaklarinda veya mikasist icinde-
ki faylarda bulunmaktadir.

4. Aranacak cevherin i¢inde veya c¢evresindeki mineraller:

Antimuan cevherinin icinde ve c¢evresinde pirit-markasit ve kil
mineralleri bulunmaktadir.

5. Sahanin tektonik yapisi ve cevherlesme ile ilgisi:

Sahadaki antimuan cevheri tektonik kontroliinde, fay zonlar: icin-
de olusmustur.

6. Cevherin muhtemel kalinliginin ve konumunun bilinmesi:

Genelde damar kalinliklart 3-5 mm ile 10-15 cm arasinda degis-
mektedir. Nadir de olsa masif cevher kalinligit 2 m'dir. Damarlarin
olusturdugu cevherli zon biraz daha kaim olabilmektedir.

5.2. Teorik Yaklasanlar

5.1. boliimiindeki veriler degerlendirildiginde, ekonomik olabile-
cek antimuan cevherinin olustugu yerlerin saptanmasi oldukga "glic
gorilmektedir. Etiid sahamizda belirgin mostralar yoktur. Sahadaki
fay zonlarinm yerlerinin saptanmasi ve alt kotlara uzanimlar: ile il-
gili bilgiler, "Jeoelektrik Metodu" ile elde edinilebilmektedir.

Antimuan mineralinin 6zdirenci (rezistivite) 39 ohm.m olarak bi-
linmektedir. Antimuan cevheri fazla kalinliklar olusturmadigindan,
yan kayaclardan ayriminin, czdirenc degerleriyle yapilmasi ¢ok giictiir.
Antimuanla birlikte pirit-markasit ve kil mineralleri bulunmaktadir.
Bu karmasik yapi teorik olarak polarize oOzellikli olmasi gerekir. Do-
layisiyla yan kayaclardan degisik (yiiksek) (IP) "frekans etkisi" de-
gerleri verebilir. Anilan 0Ozelligin jeofizik aletlerinde Olglilebilmesi,
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sahadaki formasyonlarin elektrik akimlarina olan duyarliliklarina
baglidir. Formasyonlar arasinda kontras orani varsa, beklenilen de-
gisimler jeofizik aletlerinde alinan Olgiilerle saptanabilir.

5.3. Uygulamada Elde Edilen Veriler

Teorik yaklasimlarin uygulamada gecerlilik oranlarini saptamak
icin, cevher varligi bilinen bir bolgede jeofizik parametrelerinin (6z-
direnc-1P) oOl¢cliimlerinin alinmasi ve degerlendirilmesinin yapilmasi
gereklidir.

E4 Galerisinde 263-248 kotlarmdaki bilinen cevherli bolgeyi, Ol¢i
sinirlarinin icine alacak sekilde Ol¢ii sistemi planlanmistir. Mc Phar
iP sepleri kullanilarak dipol-dipol dizilim sistemiyle 6lgiiler alind1 (Se
kil 5). Alinan o6lgiilerin hesaplan yapilarak goriinir 6zdireng ve fre-
kans etkisi (%FE) degerleri elde edildi.

ELEKTROD SiSTEMI

=) e 1 — e A —p

N\ //
N
\ 7/
e N7
OLCU M NOKTASI
7/ N\
Sekil 5 — odlciim sistemi

Elde edilen degerler, topografik kesitlerin ilizerine abaklar kulla-
nilarak isaretlendi. Esdeger konturlar gecirilerek 6zdiren¢c ve frekans
etki kesitleri elde edinildi. Profil dogrultular1 muhtemel cevher dog-
rultularina dik olarak planlandi 1982 yilinda aldigimiz 32 ve 34 nolu
profilleri inceleyelim.

5.3.1. 32 No'lu Profil (Sekil 6)

a. oOzdirenc Kkesiti

Profilin SW4-7 noktalarinda birinci kademe Olclilerine bakildi-
ginda, goriilen diisiik O6zdirengli bolge asagiya dogru genisleyerek NE
yoniinde uzanmaktadir. Bolgenin iletken 6zellikte oldugu o6zdirenc de-
gerlerinin genelde kii¢iik degerlerde olmasindan anlasilmaktadir. 5 ve
10 Ohm.m'lik esdeger konturlart muhtemel fay zonunu belirtmektedir.
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Jeolojik olarak ylizeyden tespit edilen ve yeralti ¢alismalariyla cevher-
le bagintilar1 yapilan veya yapilamayan faylari kesitimize aktardik.
Yiizeyde 5 fay goriilmektedir. Bunlar alt .kotlarda birbirine yaklasa-
rak bir fay zonu olusturmaktadirlar. Ozdirenc kesitinde bu faylar dii-
suk oOzdiren¢ ile yiiksek Ozdirencin gecis bolgesinde bulunmaktadir-
lar. Jeofizik etiidle 1982 yilinda muhtemel fay zonu olarak yorumu
yapilan bu bolgedeki faylar, 1984 yilindaki yeralti ve yeriistii calisma-
lariyla belirlenmistir. Profilin NE'da 6zdirenc degerleri ylikselmekte-
dir. Kesitte yer yer goriilen degisiklikler tektonik olaylarin etkisinden
ileri gelmektedir. Kesite bilinen faylar aktarilmistir.

b. Frekans etkisi kesiti, (%FE):

%FE esdeger kontur kesitinde, yapisal degisimler diizgliin bir go-
riintiiye sahiptir. Profilin SW-2 noktasi civarinda 7 FE degerli kontur
birinci kademe Olc¢lisiinde goriilmektedir. Bu kontur NE'ya egimle asa-
giya inmektedir. Bunun tstiindeki FE degerleri satha dogru kiigiil-
mektedir. Yiiksek 0Ozdirencli bolgelerde diisik FE degerleri bulun-
maktadir. Buralar polarize 06zelligi olmayan bolgelerdir. Kesitimizde,
yaklasik 50 m kalinlikta 7 ve daha yiliksek FE degerlikli anomali bol-
gesi, yaklasik 175 m derinlige kadar inmektedir. Anilan bodlge polari-
ze Ozellikli bolgedir. Yiiksek FE degerlikli bolgeler, killi, piritli, anti-
muanli, markasitli, alterasyonlu bolgeleri temsil etmektedirler. Ke-
sitlerde ylksek FE degerlikli bolgelerin bulunmasi cevherli zonlann
tespiti icin yeterli degildir. Bu bolgelerin 6zdireng kesitlerinde gori-
len fay zonlarinin icinde kalmasi gerekir. Clnkl antimuan polarize
zonlardaki faylarin icinde olusmustur.

Yeralti madencilik c¢aligmalariyla belirlenen, 263-248 kotlarindaki
cevherli bolgeyi kesitimize aktardigimizda, buralarin yiiksek FE de-
gerlikli anomali boélgesinin i¢inde kaldigini gérmekteyiz. Bu anomali-
nin alt kotlara uzandigi kesitte goriilmektedir. Dolayisiyla cevherli zo-
nun derine dogru uzanmas: gerektigini soyleyebiliriz. LiA noktasin-
dan degisik egimlerle yapilan yeralti sondaj c¢aligmalariyla, cevherli
zonun icindeki cevher damarlarinin kalinliklar1 ve derinlikleri hakkin-
da bilgiler edinildi. Tespit edilen cevher damarlari, jeofizik kesi tinde-
ki yiiksek FE degerlikli anomali bolgesinin ig¢inde yer almaktadir.
Anomali boélgesinin icinde birden fazla cevher damari mevcuttur. (Se-
kil 7). Sekilde, cevher damarlarinin uzanimlari da gorilmektedir. FE
kesitimizde AA' dogrultusundaki IP-(FE) degisim grafigini incelersek,
cevher damarlarinin, grafigin maksimum oldugu kisimda bulunduk-
larin1 gormekteyiz. Sekilde, cevher damarlarinin goriilebilmesi icin
kalin cizilmistir. Teorik olarak disiindigimiiz yaklasimlar uygula-
mada aldigimiz neticelerle paralellik saglamistir. Yukarida belirttigi-
miz gibi daha sonra yapilan belirleme ¢aligmalarindan alman neti-
celerde, konulan kriterlerin dogrulugunu goéstermektedir.
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5.3.2. 34 No'lu Profil (Sekil 8)
a. oOzdirenc Kkesiti:

Profilin NE2-5 noktalar1 arasinda yiiksek Ozdirengli teli bolge alt
kotlara uzanmakla birlikte, taban sinirt belirlenememistir. 0-2 SW
noktalar1 arasinda yaklagik 75 m derinlige kadar inen 6zdirencli bol-
genin SW'smda ve alt kotlarinda iletken bolge bulunmaktadir. Ge-
nelde faylar iletken bolge ile direngli bolgenin gegis sinirinda bulun-
maktadir. Nitekim bilmen faylar1 kesitimize aktardigimizda, belirle-
nen bolgede bulundugu gorilmektedir.

b. Frekans etkisi kesiti: (7cFE):

Profilin 6zdirencli bolgelerinde diisiik FE degerleri bulunmakta
olup, O noktasinin altinda yaklasik 50-55 m kalinlikta yiiksek FE de-
gerlikli anomali bolgesi goze carpmaktadir. Bu anomali bolgesi, rezis-
tivitede yorumlanan muhtemel fay zonun icinde kalip, muhtemel fay-
larin egimine uygun olarak alt kotlara uzanmaktadir. Olgiilerin alin-
digr 1982 yilinda +263 ve +248 kotlarindaki cevherli bolgeyi FE Kkesi-
tinde yerine koyuldugunda, cevherli zonun yiiksek FE degerlikli ano-
mali bolgesi icinde kaldigr goriildi. Bu zonun alt kotlara uzandigin-
dan .cevher damarlarinin da alt katlara devam etmesi gerektigi fik-
rine varildi. Daha sonraki yillarda yapilan yeralt1 sondaj calismala-
riyla cevher zonunun 218 ve daha alt kotlara indigi kanitlandi. Tes-
pit edilen cevherli zon, FE kesitlerindeki anomali bdélgeleri icinde bu-
lunmaktadir. FE kesitinde BB' dogrultusundaki (IP)-FE degisimini
grafik yontemiyle incelersek, cevher damarlarinin grafigin maksi-
mum oldugu kisimda bulunduklarini gérmekteyiz. Deneme caligma-
lar1 sonunda, jeofizik etiidlerle cevher varligi bilinmeyen sahalarda,
antimuan cevherinin bulundugu zonlarin saptanabilecegine karar ve-
rilmistir.

6. 1I. CEVHER ZONU BOLGESI

Birinci cevher zonu bolgesi olarak belirlenen E4 galerisi bolgesin-
den, SW yoniinde yaklasik 450 m uzakta E33 galerisi bulunmaktadir.
Bu galerinin ne zaman acildig1 bilinmemekle beraber, sahada bunun
gibi pek cok eski galeriye rastlanmaktadir. E33 galerisi agzindaki pa-
salardan ve galerinin goriilebilinen kisimlarinin incelenmesinden, bu-
radan cevher tretildigi anlasilmaktadir. E33 galerisi yaklasik E-W
dogrultulu diisiik egimli fay zonunun iginde bulunmaktadir (Sekil 2).
Bolgenin arastirilmasi amaciyla, detay jeoloji ve jeofizik étudier ya-
pilmistir. Yiizeyden go6zlenebilen veriler jeolojik etlidlerle elde edil-
mis ve jeofizik etiidlerle, sahadaki faylarin tespitine ve uzanimlarinin
arastirilmasina c¢alisiilmistir. Burada alinan iki jeofizik profilinin veri-
lerini ve profiller tizerinde yapilan sondajlarinin sonuglarini inceleye-
lim.
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6.1. Profil EM4 (Sekil 9)

a. Ozdireng kesiti:

Profilin (0) noktasi civarinda goriilen 20 degerlikli kontur iletken
bolge ile direncli bolgenin gegis zonunu temsil etmektedir. Bu gegis
zonunda muhtemel faylar bulunmaktadir.

b. Frekans etkisi kesiti, (%FE):

Profilde, yiiksek 6zdirencli bolgelerde diisiik FE degerleri, iletken
bolgelerde yiiksek FE degerleri goriilmektdir. Ozdirenc kesitinde tes-
pit edilen fay zonunun polarize Ozellikli oldugu anlasilmaktadir. Po-
larize Ozellikli belgeler, piritli-antimuanli-markasitli-killi zonlar oldu-
gundan cevher bulma olasilig1 yliksek boélgeler buralardir. Profilin 37
m dogusunda yapilan Srri3 nolu sondajla kontakt zonunda 33-36 m'ler
arasinda 3 m kalinlikta cevher tespit edilmistir.

6.2. Profil S, (Sekil 10)

a. Ozdirenc¢ kesiti:

(0) noktasinda goriilen 10 Ohm m degerlikli kontur, iletken bolge
ile rezistif bolgenin gecis zonunu temsil etmektedir. iletken bolge, yii-
zeyde genis bir alanda goriilmektedir. [letken bélgenin distiinde ol-
mas1 gereken Ozdirengli formasyonlar muhtemelen asinmislardir.

b. Frekans etkisi kesiti, (%FE):

Profildeki FE degerlerinin dagilimi diizenlilik gostermemektedir.
FE degerleri yer yer yiikselmekte veya diismektedir. Gegislerde silirek-
sizlikler goriilmektedir. Bu tiir diizensiz goriinen bolgelerde, birden
fazla tektonik olayimn bir arada bulundugunun yorumu yapilabilir.
Antimuan cevherinin tesekkiilii i¢in bu tiir yapilar avantaj olmak-
tadir.

Ozdirenc kesitinde goériilen muhtemel fay1 belirlemek i¢in Sme no-
lu sondaj yapildi. Sondajda 61-69 m arasinda yaklasik 8 m cevherli
zon kesildi. Cevherli zon iletken bolge igcinde bulunmaktadir. Gecgis
zonunun genis bir yapiya sahip oldugu anlasilmaktadir. Caligmalarin
devaminda, Sme nolu sondajin 45 m dogusuna Smn nolu sondaj yapil-
di. Bu sondajla, 73-84 m'ler arasinda 11 m cevherli zon kesildi. Cev-
her genelde kontak zonu icinde bulunmaktadir. Sme nolu sondajin 85
m batisinda Smn nolu sondaj yapildi. Bu sondajla da 28-31,5 metreler
arasinda 3,5 m cevher kesildi. Profilin batisinda cevherli zonun satha
yaklastigini, doguya dogru diisiik bir egimle daldigin1 gérmekteyiz.
Bu diistiik egimli cevherli zonun, E4 galerisindeki cevherli zon ile ilis-
kili oldugu tahmin edilmektedir. Orneklerde goriildiigii gibi diizgiin
veya diizensiz yapilar, etiid sahamizda devamli karsimiza cikmistir.
Tim sorunlar jeofizik ve jeoloji verilerinin birlikte degerlendirilme-
leri yontemi ile cozilmustiir.
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7. GERCEKLESTIRILEN CALISMALAR

1982 yilinda hazirlanan ve 1983-1984 yillarini kapsayan master
arama programi cercevesinde sahada yapilan calismalar sunlardir
(Daha onceki yillarda yapilan arama c¢aligsmalarina II. boliimde temas
edilmistir) :

Topografik harita alimi 460 ha
Jeolojik harita alimi (1/1000) 460 ha
Jeofizik etiid 111  ha
Yeriistii sondaji 1710 m
Yeralt: sondaji 773,5 m
Arama galerisi ve ihzarat 1194,5 m

Yerustii sondajlari, II. cevher zonu bodlgesinde 21 adet lokasyonda
yapilmistir. Bunlardan 4 adedinde cevherli zon saptanamadi. 17 adet
sondajda ise cevherli zon saptanmistir.

Yeralt1 sondajlari, arama ve ihzarat galeri ¢alismalar1 I. Cevher
Zonu bolgesinde (F4 galerisinde) gergeklestirilmistir.

1985 Yilinda 1. Cevher Zonu boélgesinin dogusunda 60 hektar jeo-
fizik etiid yapildi. Ayni yilda I. Cevher Zonu bélgesi olarak adlandi-
rilan E4 galerisinde tespit edilen cevherli zonun uzanimini ve alt kut-
lardaki devamini arastirmak amaciyla, 4 adet sondaj MTA Enstitii-
siine yaptirildi.

I—A4 Sondaji: 86-87 m'ler arasinda 1 m kalinlikta cevherli zon
kesmistir.

I—As Sondaji: 137-210 m'ler arasinda dikkat ceken cevherli zon
kesmistir.

I—Ae—I—A7 Sondajlarinda cevherli zona rastlanmamistir. Yapa-
laktepe bolgesinde yapilan sondajlardan III—As sondaji 137, 90-140,
90 m'ler arasinda dikkati ¢eken cevherli zon kesmistir.

8. SONUCLAR

1. Etibank Maden Arama Miiessesesi ile Halikdy Maden Isletme-
leri Miiessesesi elemanlarinin birlikte yiirtuttiikleri antimuan arama-
larini, olumlu neticeler alinmis bir c¢alisma olarak niteleyebiliriz.

Bir maden sahasinin ekonomik sinirlar icinde arastirilmasi, de-
gisik meslek disiplinlerinin, birlikte calismalariyla miimkiin olabil-
mektedir. Bunun i¢in tiim c¢alismalar1 gerceklestiren "Master Arama
Programlarinin” yapilmasi yararli olmaktadir.

2. Antimuan cevheri tektonik kontroliinde, faylar icinde olus-
mustur. Bu faylarin tespiti ve bunlarin dogrultu-derinlik devamlilik-
lar1, sahada jeoelektrik (0zdirenc) etldleriyle yapilabilmektedir.
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Antimuanli-piritli-markasitli-killi zonlar polarize 6zelligi kazan-
miglardir. Bunun ig¢in, anilan zonlann bulundugu bodlgelerde, yan ka-
yaca gore, yiksek frekans etkisi (FE) degerleri o6l¢lilmektedir. Bu
kontras, cevherli zonlann bulundugu bdlgeleri saptama olanagi sag-
lamaktadir. Cevher potansiyelinin en ekonomik diizeyde arastirilma-
sinin jeoloji, jeofizik etiidlerin katkisiyla olabilecegi, uygulamalarda
da gorilmektedir.

3. Maden sahasinin cevher potansiyelini ortaya cikarmak icin
jeoloji-jeofizik etiidler ve yeralti-yeriistii sondajlari, galeri faaliyetle-
ri "Master Arama Projesi" kapsaminda gergeklestirilmistir.

1985 yili sonunda yapilan rezerv hesabinda %4-7 Sb tendriinde
gOriinir+muhtemel olmak iizere toplam 450.000 ton antimuan cev-
herinin varlig1 belirlenmistir. Bu rezervin yaklasik 78.000 tonu Yapa-
laktepe yoresinde bulunmaktadir. Tiirkiye'de bilinen antimuan ma-
den yataklanni, rezerv ve tenor yoniinden incelenirse, Emirli yata-
ginin en biliylik antimuan yatagir oldugunu gorebiliriz.

4. Antimuan cevherinin kirilma ve flote olma 0zelligi sondaj
calismalannda dikkat edilmesi gereken bir faktordiir. Sondajin cev-
here giris sinir1 belirlendigi halde, cikis sinirt sediman numunelerle
tespit edilmeye calisilirsa yanilma orani artmaktadir. Bunun ig¢in ka-
rot randimanlan %80'in lizerinde olmasi faydalidir.

5. Maden sahasinda belirlenen rezervin arttirilmasi icin, jeolo-
ji ve jeofizik etiidlerle saptanan tumitli bolgelerin sondaj veya gale-
rilerle arastinlmasi gereklidir.
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