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Ozet

Bu tebligde Demir Celik Endiistrisinde materialin yiik-
sek firindan evvel aglomerasyon Oncesi ve sonrasinda ya-
pilacak karisimlarla, sarjin kimyasal ve fiziksel yapisinin
optimum seviyede ve homojen tutulmasinin 6nemi ve im-
kédnlar1 belirtilmeye c¢alisiilmaktadir.

Summary

It is well recognised that to obtain maximum efficiency
at the blast furnace it is essential to charge meterial having
constant physical and chemical properties. In this article
it is explained about an efficient blending system that will
overcome problems of variability between ores and hence
provide uniform blast furnece «burdens.

I — GM§
Bilindigi gibi Demir Cevheri ve kok, yiksek firin1 besli-
yen ve mayi demir liretimini saglayan 2 ana materialdir.

Bu iki ana unsurun kimyasal ve fiziksel yapilar1 yiiksek
firiln verimini ve maliyeti cok biiylik ¢apta etkilemektedir.

Konuya ornekler pek cok olmakla birlikte oOzetle asagi-
daki misaller verilebilir :

O M.TA. Teknoloji Dairesi Bsgk. Yrd.



Kimyasal yap1 olarak cevherdeki % 1 demir tenorii arti-
sinin kok sarfiyatinda % 2,5 - 3 arasinda bir indirim sagliya-
cag1 ve yuksek firin verimini % 2 - 4 oraninda arttiracagi bi-
linmektedir. Ref (1).

Koktaki % 1 kiil artisinin % 1,7 - 2,6 ortalama % 2,15
kok sarfiyatini artiracagi gene koktaki % 1 nem fazlasinin
% 1 civarinda kok sarfiyatini artiracagi ve firin verimini di-
sturecegi gorulmustur.

Cevher icerisindeki safsizliklar yoniinden % 59 ila 62 Fe
tenorlii bir cevherde % 1 oranindaki silis artiginin ciiruf hac-
mini arttirdigi ve kokun kiill muhtevasina bagli olarak ftire-
timde 40 - 45 kg/ton pik demir azalttig: ifade edilmektedir.
Ref (2).

Fiziksel ozelliklere gelince, Japonya'da yiiksek firma ve-
rilen direkt cevher tst limiti 100 mm. yerine (10-25 mm)
lik parcalar sarf edilerek kirectast 15 - 45 mm ve sinter 15 - 75
mm. ye indirilerek % 50 tretim artigi saglanmistir. Ref (7).

Rusya'da Fiziksel ve Kimyasal oOzellikleri sabit tutula-
rak, Tenorii ancak % 55,5 ve % 55,8 arasmda yani % 0,3 lik
degisim sinirinda tutmak suretiyle, kok sarfiyatinda 200 kg.
tasarruf saglanmig yiiksek firin veriminde % 7 artis ve mali-
yette ise % 2,5 indirim saglandigi belirtilmistir. Ref (3).

Misaller yiiksek firinin besleme materialindeki degisim-
lere ne derece hassas oldugunu gostermektedir.

Diinya'da bu hususlar géz oniinde tutularak yiiksek firi-
na sarj edilecek materyalin fiziksel ve kimyasal bakimlardan
evsaf degisikligi % 0,5 limiti igerisinde tutulmaya calisiimak-
tadir.

2 — Turkiye Demir Celik Tesisleri Icin Homjojen Sarj
Material! Temjini ve Uretimi Soranlari

Ulkemizdeki demir madenleri ¢ok daginik ve genellikle
kiiciik madenler tabiri i¢cine girebilecek yataklardir. 100 mil-
yon'un lizerinde rezerv gosteren halihazirda 4 yatak mev-
cuttur. Bunlar :
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Divrigi

Hasan Celebi

Hekimhan Deveci

ve Camdag Sedimanter Demir Yatag:
rezervleridir.

Bunlardan Divrigi'nde Aglomerasyon iiniteleri kurulmak-
ta Hasan Celebi'de isletme ve aglomerasyon Uniteleri proje-
lendirilmekte, Deveci ve Camdag cevherlerinde ise Teknolojik
degerlendirme olanaklar1 arastirilmaktadir.

Hali hazirda tesislerimiz ham madde ihtiyaclarini kis-
men Divrigi'nden saglamakta biliyiik bir kismim ise cok sa-
yida ve degisik yapida cevher isliyen oOzel tesebbiis karsila-
maktadir.

Her g tesisimizde cevherin bir kismi sinterlenmekte

parca cevher + sinter karisgimi yiiksek firina sarj edilmek-
tedir.

Tesislerimizde sinter/sarj orani degisiktir. Eregli'de %
61,5 sinter, Karabiik'te % 44 sinter oraninda sarj yapilmak-
tadir.

Tesislerin Ham madde temini gti¢liikleri bilindigine gore
sinter uretiminde kullanilan cevher ve buna bagli olarak sin-
ter kalitesi ne oranda degismektedir, ayrica firina par-
ca cevher olarak verilen materialin kalitesi kimyasal ve fizik-
sel ozellikleri acisindan ne denli onemli degisiklikler goster-
mektedir. Bu degismeler ne oranda asgariye indirilebilir?

Ileride sirasiyla Divrigi, Hasan Celebi ve belki Deveci ve
Camdag tesislerinin uriin vermeleriyle Demir Celik tesisleri-
mizde alinacak ne tarz tedbirlerle Homojen sarj saglanabilir?

Yurdumuzun Demir Cevheri ihtiya¢c projeksiyonu goz
ontinde tutulursa, ne denli Demir Cevheri ihtiyaci icerisinde
bulundugumuz ve basamakli olarak devreye girecek olan kon->
santrasyon ve Aaglomerasyon tesislerimizin bu ihtiyaci1 karsi-
layamayacaklar1 ortaya c¢ikar. Kaldi ki ihtiya¢ karsilanabil-
seydi bile birka¢c milyon ton ile birka¢g on milyon ton arasin-
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da rezervli kiiciik diye adlandirdigimiz yataklarin hatta "daha
kucuklerinin bile iglenmiyecegi distinilemez. Su halde ileriki
yillarda da Ozel tesebbiis daha da biyiik bir kapasite ile bu
yataklardan Demir istihsalinde bulunacak ve tesislerimize
satacaktir. Dolayisiyla ileride de yiiksek firinlarimizin ¢ok
degisik kaynakli cevherlerle beslenecegini Ongormek yanlis
olmaz.

Bu durum Homojen sarj konusuna isletmeye girecek olan
konsantrasyon tesislerinin ancak belirli oranda ¢o6ziim geti-
rebilecegini  gostermektedir. Problemin ¢ozimu kanimizca
ancak Demir Celik tinitelerimizin girisinde yani birinci basa-
mak olan Ham Madde hazirlama tinitesinde mumkiintudr.

Cesitli ocaklardan veya konsantrasyon tesislerinden gel-
mis olan cevherler kimyasal ve fiziksel vasiflarina gore ayri
ayr1 stoklanmali sonra istenilen evsafa en uygun bilesimde
karistirtlarak  sinter unitesine verilmeli, homojen kalitede
sinter Uretimi saglanmalidir. Bu durumda yiiksek firin sarji-
nin homojen olarak hazirlanmasinda ozellikle parca cevher
etkin olacaktir. Parca cevher pacallanmalari ve buna bagh
olarak degisken sinter ve pelet karisgimlart gerekebilecektir.

Kisaca stoklama ve pacgallama olarak isimledigimiz bu
tedbir ilk bakista kolay gorulebilir.

Biiyiik stoklama mali kiilfetleri yaninda ¢ok karisik, ka-
lite tespit, tasima ve karistirma problemleri getirecegi mu-
hakkaktir.

Ornegin material hazirlama béliimiinde yapilmas: gerekli
islemleri kisaca Ozetliyelim.

1 — Gemiden (veya vagonlardan) bosaltma tniteleri.

2 — Cevherlerin baglangigta ayr1 ayri stoklara alinma-
lar1 nakliyat sirasinda otomatik tartim ve temsili
numune almist.

3 — Cevherlerin kirilarak kullanilmasi distintilen islem
i¢in istenilen evsafa uygun bilesimde karistirilmasi
ve yeniden stoklanmasi.



4 — Katki maddelerinin ayr1 ayr1 stoklanmalar1 ve iste-
nilen terkip igin karistirilmalari. (Ulkemiz yeralti
servetlerinin degerlendirilebilmesi acisinda bu kari-
simda kalkerli demir cevherlerinin de kullanilmasi
diisiiniilebilir. Ornegin Erdemir i¢in Camdag kal-
kerli cevheri, Isdemir icin Silifke Kiirtler cevheri).

5 — KoOmiirlerin ayr1 ayr1  yigilmalari ve kok Uretimi
icin karigtirilmalart : Bu giin i¢in maalesef tesis-
lerimizde sadece bir tek komir kullanilmaktadir.
Yalnmiz Eregli Demir Celikte, Zonguldak komiiriine
% 10 oraninda Armutcuk komiirii karistirilmakta-
dir. Oysaki Teknolojik arastirma sonuclart ayn1 ka-
litedeki kokun Zonguldak komiiriine meseld % 30
oraninda Amasra komiri katilarak tretilebilecegi-
ni gostermistir. Boyle bir karistirma yeraltt kaynak-
larimizin en ideal sekilde degerlendirilmesini ve tas-
komiuri acigimizi bir oranda kapatmamizi sagliya-
caktir. Kald1 ki liretimde kullandigimiz kok ta ideal
degildir. Ornegin kafi miktarda mukavim kok iire-
tememiz nedeniyle Iskenderun Demir Celik yiiksek
firinlar1  arzu edilen buytikliikte yapilamamustir.
Daha az ucucu ihtiva eden bir komiirle karistirila-
rak basing mukavemetinin arttirilmasi diisiintile-
bilmektedir. Su halde hazirlama tnitesinin bir di-
ger gorevi, kOmiurlerin stoklanmasi kirilip pacallan-
malar1 ve kok artig1 ile karistirildiktan sonra kok
firlnina verilmesidir.

J6 — Uretilen kokun kirilmasi tane iriligine gére ayirimi
ve stoklanmasi gene material hazirlama linetisinin
gorevi oldugu gibi ayrica,

Sinter kokunun (% 90 — 3 mm. max 25 mm)
Kok artiginin (% 80 — 0,5 mm. max 3 mm)
ve yuksek firin kokunun, (+25 mm.) gerekli {ini-
telere tasinmasi bu bolimiin gorevidir.

7 — Sinter karistmi kompozisyonunda yiginin hazirlan-
masi, karisim cevher, karistm katki materiali, sin-
ter koku, sinter incesi ve tesis tozlarinin homojen
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10 —

11 —

bilesimde hazirlanmas1 sabit kalitede sinter uretimi
icin vazgecilemez bir islem olacaktir.

Sinterin Kirilma ve Elenmesi, cesitli irilikteki ki-
stmlarin ayr1 ayri stoklanmasi ve. gerekli tnitelere
tasinmasi bu boliimiin bir diger gérevidir. Ornegin
sinter 50 mm. ye kirilarak :
25 — 50 mm. aras1 yiiksek firina
15 — 25 mm. arasi sinter tesisine tasinarak sinter
yatagi olarak kullanilarak.
5 — 15 mm. arasi1 yiiksek firina

— 5 mm. sinter incesi seklinde
stoklanarak tekrar sinter turetiminde kullanila-
caktir.

Demir - Celik tesisi igerisinde pelet linitesi mevcut-
sa bu tuiniteye gidecek cevherlerin konsantrasyonu,
pacallanmalari, peletlenmeleri, ayrica peletlerin ele-
nerek tasinma ve stoklanma islemleri bu boliim ta-
rafindan yapilacaktir.

Yiiksek firin sarj materialinin hazirlanmasi; parca
cevher, sinter, pelet, kok ve katki materialinin iste-
nilen homojen terkipte hazirlanmasi boliimiin esas
gorevidir.

Sarj materialinin sarj noktasindan (skipten once)
elenmeleri suretiyle 3-6 mm. civarinin altindaki
tozun alinmasi iglemi.

Sadece bu son islemin yani sarj maddelerinin tozdan te-
mizlenmesinin Uretimde % 92 ye varabilecek artma sagladigi
belirtilirse Ref (3 ve8) yliksek firin Oncesi 0zetlemeye calisti-
gimiz material hazirlanmanin ne oranda uretimi etkiledigi
takdir edilebilir.

Biitiin bu islemler igin gerekli stoklama ve tasimalari,
gerekli karistirma alanlarini besleme silolarin1 goz oniine ge-
tirdigimizde ancak, bahsi gecen material hazirlama ile tilke-
mizde tatbik edilmekte olan pacgallama arasindaki farklilik
ve yuksek firin oncesi materiyal hazirlamanin ne denli zor
oldugu ortaya cikar.
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Gerek problemin zorluklarini gosterebilmek gerekse prob-
lemin ¢oziimiinde faydalanmak amaciyla ornek olarak Ingil-
tere'nin Cleveland bolgesinde kurulmakta olan British Steel
Corporation™ ait REDCAR projesi verilebilir.

3 — «Redcar» Projesi Material Hazirlama Unitesi

Redcar projesinin material hazirlama (nitesini burada
mumkiin olgiide O0zetlemeye calisacagiz. (Yakinda projeyi de-
taylartyla madencilik mecmuamizda yayinlayabilecegimizi
umuyoruz).

— Projede sadece material hazirlama islemi icin, ayril-
mis olan saha alani yaklasitk 4 milyon m’ civarindadir. Bu
alanda yabanci kaynakli cevherler (yilda 7 ild 10 milyon ton
ayr1 ayri stoklanmakta ve karistirma olanaklar1 saglanmak-
tadir.

— Projenin gemiden cevher bosaltma tesisi kapasitesi
saatte 2000 tondur. Bosaltma 21 ton kapasiteli kaziyici kova-
larla yapilmaktadir.

— Stoklara tasima, band silolarini takiben 1,6 m. genis-
liginde konveyor bandla yapilmakta, tasima sirasinda otoma-
tik olarak agirlik kaydedilebilmekte ve otomatik numune
alma iglemleri yapilmaktadir. Tastyict band kapasitesi 5000
ton/saattir.

— Stoklama ve stoktan cevherin kazinmasi «Stacker-
bucket reclaiming» makinesi ile yapilmaktadir. Bu makine-
nin stoklama kapasitesi 4000 t/saat ve stoktan kazima kapa-
siesi 2000 t/saattir.

— Kazman cevherin ilgili merkez veya depolara gonde-
rilmesinde 140 cm. genisliginde konveyor bandlar kullanil-
maktadir.

— Vagonlara yuklemek icin 2 adet 3000 ton kapasiteli
depo kullanilmakta olup her biri yar1 ayrik 6 boliimlii ve her
bolim 2 besleyici agizlidir. Vagonlara yiliklemede otomatik
tart:1 alinmakta, 100 veya 27 tonluk vagonlar kullanilmak-
tadir.



— Muhtelif diger materiyalin kalker, dolomit, ytksek
firin Oncesi sarjdan elenen ince material, tesis artiklari, tesis
tozlari, ciiruf v.s. nin tasinmasinda ise;

a) Kalker ve dolomit «boom stacker» (3500 t/saat kapa-
siteli) ve bir konveyor sistemi ile demir yolu bosaltma am-
barlarindan stoklama sahasina tasinmaktadir.

b) Diger material icin kamyon nakliyati ongorilmiistiir.

c) Stoktan alma «Michigan 275 Shovel» lan ile ve tasi-
ma kamyonlarla yapilmaktadir. Silolara tasimayi takiben
besleyiciler ve band tasimalar1 sayesinde homojen karisim
saglanmaktadir.

— Silolar : Her biri iki titresimli besleyici ile bosaltmali
olarak 14 adet silo mevcuttur. Bunlardan 4'i ince cevher veya
konsantre icin diger 10 tanesi kok ve yardimci materialin ka-
risima beslenilmesinde kullanilmaktadir.

Cevher silolar1 kapasitesi 1000 m’ kalan silolardan 6 si
500 m’, 4 i 400 m’ Liiktiir.

Sinter Terkibi i¢in gerekli karistirma islemi

Iyi bir terkip hazirlama ve bu terkibi homojen tutabile-
cek tarzda besleme sonucu iiretilecek sinterin kalitesi sadece
kimyasal yonden degil fiziksel yonden de sabitlesmektedir.
Onemli husus karisim besleme depolarina yiiklenecek ma-
terialin daha onceki karistirmalarla homojen nitelikte olma
sini saglamaktadir.

Silolardan material istenilen ylizdelerde bandlarla alin-
makta, karistirma sahasina tasinmakta ve karistirma igin
2500 ton/saat kapasiteli «Stacker» ler kullanilmaktadir. 2
adet 200.000 ton kapasiteli sinter besleme karisim yigint ha-
zirlanmaktadir.

Yiginlardan biri hazirlanilirken digeri 2.500 ton/saat ka-
pasiteli «barrel reclaimer» lerle alinarak sinter Unitesine gon-
derilmektedir.

Ayrica her biri 246.000 ton kapasitesinde iki pelet girdisi
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karistim yi1gin1 gene ayni tip makineler kullanilarak hazirla-
nilmaktadir.

Yiiksek firin1 direkt olarak besliyecek karisim icin ise,
ayrica 2 adet yigin hazirlanilmakta olup yigin kapasitesi ka-
risgtirma i¢in kullanilan aletler yukarida belirtilenlerin ay-
nidir.

Biitiin bu yiginlarda maksimum yiikseklik 14 metre ve
tabandaki genislik 37 metre olup her yigin yiizlerce seviye
veya kat degisik malzemeden olusmaktadir. Malzeme dose-
yici 14 m. genisgli§inde banda bagli «track» olup hizi 26,7
m./dakikadir.

Karisima katilan maddeler ince ve parca demir cevheri,
dolamit, kalker, kok, toz ve diger yardimci materialdir.

Kok Kimp. Bolimuii

2,1 x 50 m. boyutlarinda 5 adet gubuklu, degirmenden
olusmaktadir. Ozellikle sinter tesisi icin ve gerektiginde kok
firinlart i¢in kok'u kirmaktadir.

Sinter tesisi i¢in istenilen incelik % 90 —3 mm. (ve mak-
simum 25 mm. sartidir.) % 10 nem ihtiva eden bu kokun
kirma islemi kapasitesi bir degirmen i¢in saatte 25 tondur.

Kok firinlar icin istenilen incelik % 80 —0,5 mm. olup,
3 ila 25 mm. lik % 10 nemli cevher oglitiillmekte, 6gilitme ka-
pasitesi ayni degirmen i¢in 6 ton saat'e diismektedir.

Koroniir Stoklam» ve Dagitimi

Komiir tesise kalkerde oldugu gibi demir yolu vasitasiyla
tasinmaktadir. Buradan yeralti silolarina alinma ve silodan
bosaltma 3 adet degisken hizli besleyici vasitasiyla yapilmak-
tadir, besleyici kapasiteleri 1350 ton/saat olup her biri bir
band sistemine baghdir. Tesisin ortalama bosaltma hiz1 2.700
ton/saattir.

Tesiste yukarida belirtilen yeralt1 silolarindan 3 adet
mevcut olup ikisi komiir biri kalker icin kullanilmaktadir.
Bosaltma islemleri tamamen otomatik olarak kontrol edil-
mektedir.
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Bosaltilan komir ilkin stok sahasinda, geldigi yere gore
ayr1 ayrt yigilmakta daha sonra tekrardan kazinarak 1500
ton kapasiteli silolara gonderilmektedir. Bu tip silolar 3 hiic-
reden olugmakta hiicrelerin her birinde 2 adet titresimli bes-
leyici ile bosalma saglanmaktadir.

Komirin karistirilmast ayr1 bir sahada yapilmakta
50.000 tonluk karigtm komiur yiginlart hazirlanmaktadir. Yi-
gin hazirlayici kapasitesi bu boliimde 1000 ton/sattir.

Karisim komir yigindan Barrel kaziyicilart ile alinmak-
ta konveyorlerle karistm komiur depolarina tasinmaktadir.
Bunlardan cikis vibrasyonlu besleyicilerle yapilmakta, elek-
ten gecirilen komiir incesi banda alinmakta iri kistmlar kiri-
larak banda karigtirilmaktadir. Band kok firinlarina dagitici
silolara bosaltma yapmaktadir. Bu noktada bir miktar kok
incesi karisima ilave edilmektedir. Daha sonra on 1sitict depo-
lardan gecirilerek komiir kok firinlarina beslenilmektedir.

4 — Material Hazirlama Islerinin  Yurdumuz Tesisleri
Icin Onemi

Gortildiagi gibi yiksek firin Oncesi materialin hazirlan-

mas1 ¢ok buiytik bir alan1 cok sayida stoklayici, kaziyici, tasi-

yict bandi, besleme silolarim dolayisiyla ¢ok biiyik bir yati-
rim ve fevkalade bir organizasyonu gerektiren bir islemdir.

Onemi diinyada, en az demir ve ¢elik iiretme islemleri
kadar benimsenmis olan bu islemin, yurdumuzda da ozellikle
degisik yataklardan beslenme sorunlari goz oniinde tutula-
rak benimsenecegini beklemeliyiz.

Ornegin oniimiizdeki yillarda Divrigi, Hasan Celebi ve
Hekimhan Deveci yataklarinin tretime basladiklarini disii-
nelim. Divrigi parca cevher, sinter konsantresi ve pelet lre-
tecektir. Hasan Celebinin sinter konsantresi ve pelet luretme-
si diustinilmektedir ve boyle bir tiretim sadece cevherin tespit
etmis oldugumuz gibi yapisinin bir geregi olarak degil, ayni
zamanda kanimizca endiistriyel bir gereksinme olarak liizum-
ludur. Zira 100 milyon'un lizerinde rezerve sahip, Deveci si-
deritlerinin degerlendirilmesinin en ekonomik yolu Hasan
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Celebi ve/veya Divrigi sinter konsantreleri ile karistirilarak
sinterlemek seklinde gorilmektedir.

Demir Celik tesislerimizin ham madde ihtiyaclarini te-
min i¢in gerekli diger gereksinmeleri konuya bir oranda genis
capta bakarak tespit etmeye c¢alisalim.

Tablo 1 de 100 milyon'un lizerindeki yataklarimiz ve
bunlardan tretilecek konsantreler ile 0zel tesebbiisce isletile-
cek kiiciik yatak cevherlerine ait ortalama yaklasik analizler
sunulmaktadir. Analizleri bulunamiyan safsizlar tahmini ola-
rak alinmistir ve bu degerlerin normal degerlerinin lizerinde
olmalar1 kuvvetle muhtemeldir.

Tablo 1 oOnumizdeki yillarda Demir Celik tesislerimizi
besleyecek cevherlerin ortalama kalitelerini aksettirmesi yo-
niinden ilgingtir.

Goruldiugu gibi cevherimizde esas problemi cogunlukla
demir cevherlerinde analizlerini gormeye alistigimiz P, S ve
As yerine Mn, Ti ve Alkaliler teskil etmektedir.

Tablo 2 de tablo 1 de belirtilen demir cevheri potansiyel-
lerimizin ortalama analizi cikartilarak demir celik tesisleri-
mizin satin almay1 istedikleri cevher kaliteleri ile karsilasti-
rilmigtir.

Gorildiigii gibi cevherlerimizdeki safsizliklarm ortala-
masi sadece Titan i¢in problemli olmakta, toplam alkali, ve
Mangan yoniinden ise problemlerle karsilasilabilecegini gos-
termektedir.

Kalsiyum ve Magnezyumca 'zengin cevherlerin sinter
imalatinda kullanilacagini diistiniirsek bu safsizliklarm bii-
yuk problem yaratmiyacagi kanisindayiz.

Titan problemine gelince butiin cevherlerimizi ayr1 ayri
konsantre edip titandan aritmaya c¢aligsak dahi bu problemin
fabrikalarimizin istedigi oranda coziileniiyecegi tablo 2 de g0-
rilmektedir. Kaldiki diinyada baz1 firinlar hatta % 1 varan
yukseklikte Ti0, iceren demir cevherlerini islemektedir.

Onemli olan husus yiiksek firina beslenen cevherdeki
Ti0, dalgalanmalarin1 onlemek sabit bir sarjla beslemek sek-
linde gosterilmektedir.

13



TosH JI88H Jasy RESE | Jasg I35 160 oz

Josyg Jasg Jdosg dasq Jasg Josq o qq

JIoST 000 Iosg Jasyq 00 100 100 ny

Tosgy lasgy L00°0 1000 lasg I8y So'0 sy

1987 100 100 810 6000 FA LYY £0'0 S

+'0 Josg $00°0 600°0 £0°0 £0'0 ST'0 d

. . ; o

20 0z'0 $5'0 o1 £'o £0 70 0N

¥0 z0 60 &1 <o €0 £1'0 oL

g1 L'y £0°0 £0°0 10 10 <0 upyg

| £ 0 60 60 I o' O3

0'st 60 80 N ¥0 160 |44 (o ;o)

£0 £0 £z 87 90 Il 0z ‘ov

79 4 'y SR §1 97 69 ‘ons

0'0g £'6¢ L'ty 0'gs 0'19 9 0'ss od

" GoT mE OpY we 0o} W 007 b o 3T RO 98 WO} UOAIRI OSY  AXozay wepdof

1soxjmesToy —_— wieg Jajug wpg PGS MeYAe) meidof
IS WYAR Teperex Anony
ey fopurey  PeAd thau ﬁnaﬁ%uu wonwmesuoy 1FUAlY  snggete). (97

HOIEY BNEIBMIG GLIVLIGAY) JooaLlIseqy

ZWOUSISISOY, IO - U BPIe[iL PPpzwmug — 1 ojqe),

14



Tablo 2 +— Detnfir Cevherleri Potansiyelimizin Ortalama
Kalitesi ve Demir - Celik Tesislerimizi Satim Almak
Istedikleri Cevher Evsaflan

£, 5 E '3 .

TEE LT i 1
Fe 2.9 55,00 5221 56,65 45-50
Sio, 5,58 8,00 8,26 741 13,5-17
AL03 170 2,00 264 24 2-3
Ca0 3,12 2,00% 10,66 155 } §
MgO 130 1.00* 278 133
Mn 0.93 100 12 07 1-25
Tio, 0,65 0,01* 0,01 0.002 06
Na+CKP) 054 0.10% 0.66 0.88 0,6-0,9
P 0,09 0,10 0,208 0,208 0,1-0,5
S 0.06 0.40 0,10 0,10 05
As 0,013 0.10 0,002 0,004 0.15-02
Cu 0,005 0.10* 0.02 0,021 0.15-05
Pb 0.003 0,05 0.08
Zn 0,003 0,02% 0.08

(*) Bu degerler sartnamede belirtiimemis olup stok ortalama evsafin-
dan alinmigtir.

Bu gercekte Demir - Celik tesislerimizin ontinde iki yol
acmaktadir.

1 — Disartidan demir konsantresi ithali ve pacallama
yoluyla Titan tenorunun dustiriilmesi. Ancak Brezilya cev-
herinde dahi % 0,1 TIO, bulunduguna goére % 0,01 Erdemir

veya % 0,002 Isdemir sartnamelerini tutturamayacaklar or-
tadadir.

2 — Sartnamelerinde Ozellikle Ti, Mn ve alkaliler konu-
sunda bir oranda tolerans gostererek yurdumuz cevherlerini
karistirarak isleme olanaklarini arastirmak.

Bu konuda siiphesiz cok sayida karistirma alternatifi
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diisiiniilebilir. Biz Tablo-3 ve Tablo -4'te Isdemir ve Erde-
mir icin Ozellikle sinter bilesimi i¢in karigtirma imkanlarini
arastirdik. Tablo - 3'te Iskenderun sinterlik cevher bilesimin-
de Hekimhan deveci sideritleri % 40 oranmda kullanilma
imkani arastirilmistir.

Deveci sideritleri % 34 oranmda CO0, ve % 4,7 Mn. ih-
tiva etmektedir. Ozellikle yiiksek mangan dolayisiyla tek
basma istenilen kalitede sinter iiretilememektedir. Uretilen
sinter kirllgan olmakta ayrica % 6 Mn ve % 5 MgO ihtiva-
lar1 dolayisiyla yiiksek firin sarjina miisait olmamaktadir.

Deveci sideritleri ile Hasangelebi sinter konsantresinin
sadece ikisinin birlikte sinterlestirilmesi yoluyla ise istenilen
fiziksel evsafta sinter uretilebilmekte, fakat sinter kimyasal
kalitesi % 1-1,4 Ti0, ve % 0,8 -1,2 (K,0 + Na"O) icermesi
dolayisiyla mahzurlar gostermektedir.

Dolayisiyla karistmin hazirlanmasinda Divrigi  sinter
konsantresini ve 0zel tesebbiis cevherini ilave etmek gerekli
olmustur., Tablo - 3'te bu yolla lretilecek takribi sinter cev-
heri evsafi belirtilmektedir.

TaMo 3 — Isdemir Sinterlik Cevheri BflesimS

Arastirmasi

Deveci Hasan Ozel SMter

Cevheri Celebi Tesebbiis Devrigi Cevheri
Kanstirma
Orani %40 °/03© %W %20 % 86,8*
Fe 40,0 58,0 53,0 64,0 59,33
Ssio, 2,55 8,5 6,9 2,65 5,51
Ai,o0, 0,8 2,8 2,0 1,10 1,82
CaO 0,9 18 2,1 0,57 1,40
MgO 3,25 0,9 1,0 L4 2,25
Mn 4,7 0,03 0,5 0,1 2,26
Tio, 0,2 L5 0,13 0,3 0,69
JLB+Ra,0 0,2 1,0 0,2 0,3 0,52

(*) Deveci Cevheri sinterleme sirasinda % 34 oraninda agirlik kaybina
ugramaktadir (% CO0,)
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Tablo 4 — Erdemjr Sinterlik Cevher Bilesimi

Arastirmasi
Canidag
Kalkerli
Cevher B Celebi Divrigi
Sinter Ozel Sinter Sinter Sinter
Kons, Cevher Koms. Kons. Cevheri
Katistirma
Oram °/030 %10 °/offi °/A© % 91 *
Fe 30,0 53,0 58,0 64,0 56,64
Si0, 6,2 6,9 8,5 2,65 5,83
Al1,0, 0,3 2,0 2,8 1,10 1,42
Ca0 15,0 2,1 18 0,57 5,82
MgO 15 1,0 09 1,90 1,64
Tio0, 04 0,13 15 0,3 0,61
Naj0+K,0 08 0,2 10 0,3 0,63
P 04 0,1 0,01 0,03 0,16

(*) Camdagi cevheri sinterleme sirasinda % 30 oraninda agirlik kay-
bina ugramaktadir 1(%CO0,)

Tablo-4'te ise Erdemir icin aynmi sekilde bir sinterlik
cevher karigim bilesimi arastirilmaya calisgtimistir.

Erdemirin cok yakinindaki Sakarya - Camdag yataginin
ozelle karbonatlt tip cevheri bu karisgimda kullanilmaya ¢a-
listiarak sinterlik cevher Ti0, ihtivasi bir oranda dustirilme-
ye calisiimistir. Ayrica ¢amdag karbonatli cevherinin yiiksek
CaO ve MgO ihtivalar1 dolayisiyla bazik sinter Uretimine
yonelinmistir.

Goruldigu gibi karistirma sonucu TUretilecek sinterlik
cevher Kkaliteleri, tesislerimizin sartnamelerinde oOzellikle
Titan konusunda belirli bir tolerans getirilmesi halinde ka-
bul edilebilecek limitlerdedir.

Sonwc ve Tavsiyeler

Yurdumuzda halihazir bilinen demir yataklari potan-
siyeli % 53 Fe esdegerli cevher olarak 750 milyon ton
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civarindadir. Demir celik tesislerimizin oOzellikle Ti, Mn ve
(Na,0 + K,0) konularinda belirli oranda bir tolerans tani-
malarn ile ve tesislerimizde yuiksek firin Oncesi material ha-
zirlanmasi imkanlar1 sagladig1 takdirde bu potansiyelin yak-
lasik olarak tiimuniin endistriyel olarak kullanilabilecegine

inaniyoruz.

Bu potansiyelle ise, tesislerimizin 1982 yili ihtiyaci goz-
onilinde tutulursa (15 milyon ton % 52 Fe esdegerli cevher)
50 senelik ihtiyacimiz karsilanabilecektir.

Ancak kanimizca yiksek firin Oncesi material hazirla-
manin geregine inanmamiz ve bu islem icin gerekli yer, mal-
zeme ve otomatizasyon icin tedbirler almaya baslamamiz za-

manit c¢oktan gelmistir.

Ornegin «Redcar» projesinde yaklasik 4 milyon m” olarak
diistintiilen material hazirlama alani yerine Karabiik tesisle-
rinde stoklama sahasi olarak sadece 183 m. uzunluk ve 43 m.
genisliginde bir alan (7870 m’) 6ngdriilmiistiir.

Erdemir tesislerimiz i¢in stoklama alani (bosaltma kis-
m1 hari¢ olmak iizere) plandan 250.000 m’ olarak hesaplan-

mistir.

Sonug¢ olarak tesislerimiz yaninda biiyiik alanlar1 mate-
rial hazirlama Unitesi icin ayirmamiz degisik cins cevher ve
konsantreleri bu alanda ayr1 ayri stokliyarak, gerekli bile-
simde karigimlara gitmemiz ve yliksek firinlarimizi homojen
bir sarj ile yliklememiz hem yiiksek firin verimini arttirma-
miz hemde ulkemiz yeralti servetlerini kullanabilmemiz aci-
sindan ¢ok Onemli bir sorun olarak gorulmektedir.
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