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Modifiye Flotasyon Kolonunda Iri Taneli Feldspatlarin Zenginlestirilmesi
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OZET: Bu bildiride, Matel Feldspat Zenginlestirme Tesisi -2 mm artizinin modifiye flotasyon kolonu ile
zenginlestirilmesinin deneysel sonuglari sunulmaktadir. Artik; ortoklaz, albit, kuvars, turmalin, muskovit, cok
azbiotit ve limonit icermektedir. Artigin kimyasal bilesimi ise soyledir: %73.75 SiOz, %15.37 AI203, %8.81
Na,0+K,0, %0.47 Fe,0,, %0.04 Ti0,, %0.61 CaO ve %0.12 MgO. Muskovit, turmalin, biotit ve limonit
yuzdiiriildiikten sonra %83 Na,0+K,0 verimiyle elde edilen feldspat konsantresi, %8.76 Na,0+K,0 ve %0.22
Fe,0, icermektedir. Konsantre, porselen sanayinde kullanilabilir niteliktedir.

ABSTRACT: In this paper, the experimental results of the concentration of -2 mm tailings of Matel Feldspar
Concentration Plant by means of modified flotation column are presented. The tailings contain orthoclase,
albite, quartz, tourmaline, muscovtte, relatively less biotite and limonite. The tailings assay 73.75% SiO2,
15.37% AlL0,, 8.81% Na,0+K, 0, 0.47% Fe,0,, 0.04% Ti0,, 0.61% CaO and 0.12% MgO. After the
flotation of muscovite, tourmaline, biotite and limonite, the feldspar concentrate which has 8.76% Na20+K,0
and 0.22% Fe,Oj is obtained with a recovery of 83% Na"O+KzO. The concentrate is of usable quality in
porcelain industry.

1. GIRiS feldspat yataklarinin ve feldspat zenginlestirme tesis
artiklarmm degerlendirilmesini glindeme getirmistir.

Seramik ve cam endistrisinin temel hammaddesi

olan feldspatlar, boya ve plastik gibi sanayi ince boyutta serbestlesen feldspatlarin
dallarinda da dolgu hammaddesi olarak kutlamilir.  zenginlestirilmesinde flotasyon ve/veya manyetik
Feldspatlarda aranan oOzellikler kullanim yerlerine  ayirma yontemlerinin  kullanildigr  bilinmektedir
gore degisiklik gosterir. Ornegin, porselen sanayinde  (Okur, 1984; Bozdogan ve ark., 1992; Cuhadaroglu
kullamilacak feldspatlarda NazO+KzO tenorunun  ve ark., 1992; Akar ve ark., 1994; Simer ve Kaya,
%8'den fazla (K,08 %5) ve Fe,0, tenorunun ise  1995; Geredeli ve Oz"bayoglu, 1995; Seyrankaya and
%0.25'den az olmasi istenir (Akar ve ark., 1994). Akar, 1997).

Feldspat tiretimi ve ihracatinda diinya ikincisi olan ~ KoOpiik zonu olmayan modifiye flotasyon kolonu,
iilkemizde en onemli feldspat kaynagi pegmatitik 2-3 ~mm  altinda  serbestlesen  cevherlerin
yataklardir (Bolger, 1995). Bu yataklarin biiyiik bir ~ zenginlestirilmesinde, laboratuvar ve pilot Olgekte,
kismu diigiik tenorldiir, ayrica seramik ve cam  kullanilabilen disiik tiirbiilansh bir zenginlestirme
sanayinin istemedigi safsizliklari (mika ve demirli  aletidir (Soto and Aliaga, 1991; Oteyaka and Soto,
mineraller) igerirler. 1995; Oteyaka ve ark., 1996).

Son on yilda tilkemiz seramik ve cam sanayinde ¢cok ~ Bu c¢alismanin amaci, modifiye flotasyon kolonu ile
biiylik gelisme gosterdiginden, yiiksek tenorlii kiigiik ~ Matel Feldspat Zenginlestirme Tesisi 2 mm alti
rezervli feldspat yataklari bu sanayilerin ihtiyacim  artiindan, porselen  sanayinde  kullanilabilir,
karsilayamaz hale gelmistir. Bu durum, genellikle  feldspatlarin kazanim olanaklarim arastirmaktir.
ince boyutta (1-2 mm altt) serbestlesen diisiik tenorli
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2. DENEYSEL CALISMALAR

210rnek

Ormnek, Bilecik-Matel A.S. Feldspat Zenginlestirme
Tesisi'nde Simav-Kiitahya yoresi feldspat cevherinin

zenginlestirilmesi esnasinda ortaya c¢ikan, -2 mm
boyutlu artiklardan olusmus stoktan alinmustir.

Yapilan mineralojik analize gore Ornek; ortoklaz,
albit, kuvars, turmalin. muskovit, ¢cok az biotit ve

Bilir. K, Oleyaka, B, licha), B, Bo:kurl, R Suer, U
2 2 Deney Duzenegi

Deneysel calismalar, Osmangazi Universitesi Cevher
Hazirlama Laboratuvari'nda bulunan 6 cm ¢apinda,
205 cm boyunda, silindirik, seffaf ve calisma
degiskenleri  kolaylikla ~ kontrol edilebilen bir
flotasyon kolonunda gergeklestirilmistir (Sekil 1).

limonit mineralleri icermektedir MatePde yaptirilan h o 1\
kimyasal analize gore Ornegin kimyasal bilesimi 5 =
asagidaki gibidir: @ hg=32 om
Madde % ¢
sio, 73.75 14—
Al1,0, 15.37 o
Na,0 3.88 °. g 7|
K,0 4.93 .
Fe,0, 0.47 _ .
Ti0, 0.04 h=205em
CaO 0.61 °
MgO 0.12 _— 10
K.K. 0.83 . =
Deneylerde kullanilan 6rnegin elek analiz sonuclart ,; .
Cizelge 1'de verilmistir (deney diizenegindeki . : A
Peristaltik besleme pompasi 1 mm'den iri cevherleri 3
beslemeye uygun olmadigindan, -2 mm boyutlu __jL FYYYYY R
ornek konik kirictda -1 mm altina  kademeli i 'f 13
kirildiktan sonra deneylerde kullanilmustir). Cizelge $ 5
ide goriildiigii gibi, deneylerde kullanilan Srnegin 2
boyut dagilimi hiicre flotasyonu icm oldukea iridir 4 - =
Cizelge 1, Deneylerde kullanilan 6rnegin elek analiz 1. Besleme 10. Kangtirma task1
2. Konsantre 11. Sparger
sonugclari
Boyut Miktar Birikimli 3 Hava 12. Komprestr
Elek Alt 4. Ak 13, Manometre ve
(am) ¢ o ! 5 Flowmetre Filtre regulatord
(%) (%) 6 Kliresel vana
A 000+0.595 46.68 100.00 7. Besleme pompasi
-0 595 1-0420 20.37 53.32 8 Arhk pompast
-0420 %0.297 15.02 3295 9 Fotograf makinasi
-0 297+0.210 490 17 93 . ) )
-0210%0 105 551 1303 Sekil 1. Deney diizenegi
-0 105 +0.074 2.61 7.52 2 3 Deneysel Kosullar
-0 074 ~O 053 1.32 4.9i
-0053-0037 1.02 3.59 Deneylerde mika (muskowviil. furmalin. biotit ve
e limonit tek kademede ylizduriiimeye calisilmis olup
0037 257 2.57 (ters ve toplu flotasyon), mikay1 yilizdiirmek icm
Toplam 100 00
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amin; turmalin, biotit ve limoniti ylizdiirmek icin de
stilfonatlar kullanilmustir.

Deneysel kosullar asagidaki gibidir:

% 8
4.5 ppm

Kati oran1
Kopiirtiicii

Calisilan degiskenler:

Piilp besleme
debisi (D,)
Yiizeysel su
yiikselme hiz1 (J,,)

690,870vellloml/dak

0.11,0.21 ve 0.34 cm/sn

Hava kabarcik capi 0.8, 1.0 ve L5 mm
(db)
Hava debisi (D) 1000ml/dak(d,:0.8),

2000ml/dak(d,:1.0)ve
2500 ml/dak (4:1-5)
%5.4, %9ve%11.2
2,2.5,3ve4

Hold-up (e,)
pH

Toplayici cinsi.

Armac-T(1000 g/t)

Armac-T(1000 g/t),R801(500 g/t) ve R845(500
g/t

Armac-T(1000 g/t) ve Flotinor SM-15(1000 g/t)
Armac-T(2000 g/t) ve Flotinor SM-15(2000 g/t)

Toplayici miktari :

Flotinor SM-15(2000 g/t) ve Armac-T( 1000 g/t)
Flotinor SM-15(2000 g/t) ve Armac-T(1500 g/t)
Flotinor SM-15(2000 g/t) ve Armac-T(2000 g/t)
Armac-T(2000 g/t) ve Flotinor SM-15(1000 g/t)
Armac-T(2000 g/t) ve Flotinor SM-15(1500 g/t)
Armac-T(2000 g/t) ve Flotinor SM-15(2000 g/t)

Kosullandirma sekli :
+ Mikayr amin ile 6 dakika kosullandirma ve
pesinden turmalin. biotit ve limoniti

stilfonatlarla 6 dakika daha kosullandirma
(kosullandirma stiresi 12 dakika).

Aynmi anda mikay1 amin ile, turmalin, biotit ve
limoniti stilfonatlarla kosullandirma
(kosullandirma siiresi 6 dakika).

2.4 Deney Teknigi

Asagida verilen asamalar sirasiyla izlenerek deneyler
gerceklestirilmistir:
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Her deney icin kolonu doldurmaya ve flotasyon
deneyini tamamlamaya yetecek miktarda su (40 it)
alinmig ve bu suya Onceden belirlenen miktarda
kopiirtiicii (Aerofroth 88) ve H2SO4 katilmustir.
Kopiirtiicti miktart ve pH's1 belirli su ile kolon
doldurulmug ve kolonun 6nceden belirlenen caligma
degiskenleri ayarlanmustir.

- Ornek, Denver  Flotasyon = Makinasi'nda
kosullandinlmigtir. Bunun igin 6nce 500 g Ornek,
% 20 kati oranini elde edecek sekilde, 2 litrelik
flotasyon hiicresine konulmus ve sonra ortamin pH's1
ayarlanarak toplayici veya toplayicilar ilave
edilmistir.

Kosullandirdmig  6rnek (%20 kati oranli) 20
litrelik bir besleme kabina bosaltilarak, daha Once
hazirlanan kopiirtiici miktart ve pH's1 belirli su ile
%8'lik kati oranma seyreltilmistir  (kullanilan
Peristaltik pompa daha yiiksek kati oranlarinda
besleme yapamadigindan).

Elde edilen %8 kati oranli pilp, kolona
beslenmistir. Piilp beslemesi bittikten sonra en son
beslenen tanelerin de ylizmesini saglamak ve pllp
seviyesini diisiirmemek amaciyla kolona 3 dakika su
(koptirtiicii miktar1 ve pH's1 belirli sudan) verilmistir.
Flotasyon deneyi sonunda sistem durdurulmus,
kolonun ici ve konsantre alman kismi ayr ayri
yikanarak, yiizen (artik) ve batan (konsantre) tiriinler
filtre edilmistir.  Filtre edilen {rlinler etiivde
kurutularak tanimlart alinmig ve kimyasal analiz igin
MatePe gonderilmistir.

3. DENEYSEL SONUCLAR VE YORUMLAR

Porselen sanayinde kullanilabilecek nitelikte feldspat
konsantresini maksimum Na20+K,0 verimiyle elde
etmek icin bazi degiskenler calisilmistir. Bunlar
sirasiyla, toplayict cinsi, miktari, kosullandirma sekli.
pH, hold-up ve yiizeysel su yiikselme hizidir.

3.1 Toplayici Cinsinin Etkisi

Mikay1 yiizdiirebilmek icin sadece Armac-T (Tallow
amin asetat) kullanilmistir. Turmalin. biotit ve
limoniti yiizdiirebilecek toplayiciyr tesbit etmek igin
ise Aero 801 (Cyanamid-anyonik petrol siilfonat).
Aero 845 (Cyanamid-anyonik alkil siiksin asit) ve
Flotinor SM-15 (Hoechst-alkil stilfonat)
kullanilmigtir. Toplayici cinsini belirlemek amaciyla
yapilan deneylerin sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.
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Cizelge 2 incelendiginde. Armac-Tnin tek bagina ve  Flotinor SM-15 ile beraber kullaniminda ise
Armac-T'nin R801 ve R845 ile beraber kullaniminda  elde
elde edilen konsantrelerin Fe,0, tenorlerinin sirastyla
%0.33 ve %0.36 oldugu goriilmektedir. Armac-T'nin
Cizelge2 Toplayici emsinin feldspat flotasyonu {izerine etkisi
Toplayici Cinsi ve Uriin | Agirlik K,0 NaiO FezOs Si02
Miktan Adi Tenor | Verim | Tenor | Verim | Tenor | Verim | Tenor | Verim
(g/1) (%) % | B | B | % | % | B | % | %P
Armac-T (1000) Kons. | 72.63 | 4.50 | 66.26 | 3.71 | 69.60 | 0.33 | 51.04 | 76.82 | 75.65
Artik | 27.37 | 6.08 | 33.74 | 433 | 30.40 | 0.84 | 48.96 | 65.62 | 24.35
Armae-T(IQOO),R801 | Kons. | 88.10 | 4.76 | 85.06 | 4.00 | 90.83 | 0.36 | 67.56 | 75.00 | 89.59
(500) ve R845(500) Artik 11.90 | 6.19 | 1494 | 2.99 | 9.17 128 | 32.44 | 64.50 | 10.41
Armac-T (1000) ve Kons. | 86.12 | 4.71 | 82.28 | 395 | 87.67 | 026 | 47.64 | 75.55 | 8822
Flotinor SM-15 (1000) | Artik 13.88 | 6.30 | 17.72 | 345 | 1233 | 177 | 52.36 | 62.59 | 11.78
Armae-T (2000) ve Kons. | 61.49 | 4.15 | 51.76 | 392 | 62.12 | 021 | 27.47 | 77.23 | 64.39
Flotinor SM-15 (2000) | Artik | 38.51 | 6.17 | 48.24 | 381 | 3788 | 0.89 | 72.53 | 68.19 | 35.61
Besleme 100.0 | 453 | 100.0 | 3.88 | 100.0 | 0.47 | 100.0 | 73.75 | 100.0

(pH:3,£g:%9, D, + 870 ml/dak, D, : 2000 ml/dak, J : 0.21 cm/sn, kosullandirma stiresi: 12 dak)

edilen konsantrelerin FesQs tenorleri sirasiyla %026
ve %02Fdir. Bu durumda Armac-T'nin Flotinor
SM-15 ite beraber kullanimi, digerlerinden daha iyi
sonuclar vermektedir

3 2 Toplayict Miktarinm Etkisi

Armac-T'nin  Flotinor SM-15 ite  beraber
kullaniminda, optimum Armac-T ve Flotinor SM-15
miktarlarin1 belirlemek amaci ite yapilan deneylerin
sonuclan Sekil 2,3,4 ve S'te verilmistir.

Sekil 2 ve 3 incelendiginde; 2000 g/t Ftotinor SM-15
miktarinda Armac-T miktann  degistirildiginde,
konsantrenin FejOs ve Na,0+K,0 tenorlerinde
onemli oranda farklilik olmadigi goriilmektedir.

Sekil 4 incelendiginde, 2000 g/t Armac-T miktarinda
Flotinor SM-15 miktari degistirildiginde,
konsantrenin 1500 g/t Flotinor SM-I5*deki Fe,0,
tenorunun (%023) digerlerine gore daha disiik
oldugu goriilmektedir. 2000 g/t Armac-T miktarinda
Flotinor SM-15 miktan degistirildtgmde,
konsantrenin Na,0+K, 0 tenérlerinde 6nemli oranda
bir farklilik bulunmamaktadir (Sekil 5).

Sekil 2. 3, 4 ve 5'den elde edilen sonuclara gore;
Annac-T miktan 1000 g/t (Sekil 2 ve 3), Ftotinor
SM-15 miktan da 1500 g/t (FeA < %0.25
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oldugundan) olarak secilmistir (Sekil 4 ve 35).
Bundan sonraki deneylerde bu  miktarlar
kullanilmustir (kosullandirma sekli deneyleri harig).

3 3 Kosullandirma Seklinin Etkisi

Kosullandirma  siiresinden  tasarruf  saglanip
saglanamayacagini saptamak amaciyla kosullandirma
seklinin etkisi inceJenmistir. Bu grup deneylerde
asagidaki iki farkli yol izlenmis ve elde edilen
sonuglar Sekil 6 ve 7'de verilmistir.

Mikayr amin ile 6 dakika kosullandirma ve
pesinden tutmalin, biotit ve limoniti sfllfonatlarla
6 dakika daha kosullandirma (kosullandirma
stiresi 12 dakika).

Aym anda mikayr amin ile. termalin, biotit ve
limoniti stitfonatlarla kosullandirma
(kosullandirma siiresi 6 dakika).

Sekil 6 ve 7*de, 6 ve 12 dakika kosullandirma

sirelerindeki ~ degerler  karsilastmldigmda, 6
dakikadaki konsantrelerin FeA tendrlerinin 12
dakikadakilerden daha yiiksek (Sekil 6); 6

dakikadaki konsantrelerin NazO+KiO tenorleri ve
verimlerinin 12 dakikadakilerden daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Sekil 7). Bu olumsuz durumlarin
toplayicilarin birbirlerini etkilemesinden
kaynaklandigi sanilmaktadir. Bu yiizden bundan
sonraki deneylerde kosullandirma siiresi 12 dakika
olarak aimnastir.
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3.4 pH'mn Etkisi

pH'nin konsantrenin Fe,0j tenérii, Na,0+K,0
tenOrve verimi tizerine etkisi sirastyla Sekil 8 ve
Sekil 9'da verilmistir. pH'nin konsantrenin K,0
tenori lizerine etkisi de Cizelge 3'de verilmistir.
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Y
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£ 020
=
2
2015
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T
k3 a10
0.05
000
750 1000 1250 1500 1750 2060 2250
Armac-T (g/t)
Sekil 2  Feldspat flotasyonunda Armac-Tnin

konsantrenin Fe(C>3 tendrii lizerine etkisi (Ftotinor
SM-15:2000 g/t, pH: 3, s,,: %9, D,: 870 ml/dak, FA:
2000 ml/dak, J : 0.21 cm/sn, kosullandtrma siiresi: 6
dak)

0o 100
25 ol
g 90 &0 g
g gs 70 ;E'
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750 1000 1250 15060 175G 2000 2250
Armac - T {g/t)
Sekil 3. Feldspat flotasyonunda Armae-T'nin

konsantrenin Na,0+K,0 tenorii ve verimi 6zerine
etkisi (Flotinor SM-15:2000 g/t, pH: 3. %: %9, D,-
870 ml/dak, D,: 2000 ml/dak, /- 021 cm/sn,
kosullandirma siiresi: 6 dak)
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Sekil 4. Feldspat flotasyonunda Flotinor SM-15'in
konsantrenin Fe,C»3 tendrii iizerine etkisi (Armac-T:
2000 g/t, pH: 3,s: %9, I\: 870 ml/dak, D,,: 2000
ml/dak, J: 0.21 cm/sn» kosullandirma siiresi: 6 dak)
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95 'S0
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% 75 * 50 %
2 FO0 A
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% 65 ;,30 %
2 50 +  Np0+KOTmdn 129 =2
S5 - MO+ Ka0 Ve J}m
5.0 ‘0
750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Flotnor SM-15 (g/t)

Sekil 5 Feldspat flotasyonunda Flotinor SM-I5'1n
konsantrenm Na,0+K.,0 tenoru ve verimi lizerine
etkisi (Armac-T 2000 g/t pH: 3, S&= %9, D, 870
ml/dak, D,. 2000 ml/dak. J : 021 cm/sn,
kosullandirma siiresi: 6 dak)
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Sekil 6. Feldspat flotasyonunda kosullandirma
seklinin konsantrenin Fe,O1 tenoru tizerine etkisi
(Armac-T: 1000 g/t ve Flotinor SM-15: 1000 g/,
Armac-T: 2000 g/t ve Flotinor SM-15: 2000 g/t, pH:
3,s,: %9, D,,: 870 ml/dak, D,: 2000 ml/dak, J : 0.21
cm/sn)
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Sekil 7. Feldspat flotasyonunda kosullandirma

seklinin konsantrenin Na20+K,0 tenoru ve verimi
lizerine etkisi (Armac-T: 1000 g/t ve Flotinor SM-15:
1000 g/t, Armac-T: 2000 g/t ve Flotinor SM-15:
2000 g/t, pH: 3, s %9. D,: 870 ml/dak. D,: 2000
ml/dak, J ,: 0.21 cm/sn)
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Sekil 8. Feldspat flotasyonunda pH'nin konsantrenin
Fe,0, tendril iizerine etkisi (Armac-T: 1000 g/,
Flotinor SM-15: 1500 g/, e,: %9, D,: 870 ml/dak,
D,: 2000 ml/dak, J : 0.21 cm/sn, kosullandirma

stiresi: 12 dak)
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Sekil 9. Feldspat flotasyonunda pH'nin konsantrenin
Na,0+K,0 tenoru ve verimi iizerine etkisi (Armac-
T: 1000 g/t Flotinor SM-15" 1500 g/t, s,: %9. EV
870 ml/dak, D,. 2000 ml/dak, J : 0.21 cm/Sn,
kosullandirma siiresi. 12 dak)
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Cizelge 3. Feldspat flotasyonunda pH'nin konsantre-
nin K, 0 tenoru lizerine etkisi

pH | Urin | Ag. | K,0 |Na,0 | Na,0+K,0
(%) | Tenor | Tenor | Tenor | Verim

%) | B | ®B | %)

2 | Kons. | 5991 | 4.09 | 3.94 | 8.03 | 54.61
Artik | 40.09 | 6.19 | 3.79 | 998 | 45.39

3 | Kons. | 55.65| 398 | 4.00 | 798 | 50.41
Artik | 44.35| 6.12 | 3.72 | 9.84- | 49.59

4 | Kons. | 51.05 | 4.13 | 4.19 | 832 | 48.21
Artik | 4895 | 576 | 3.56 | 9.32 | 51.79
Besleme 100.0 | 493 | 3.88 | 8.81 | 100.0

(Armac-T: 1000 g/t, Flotinor SM-15: 1500 g/t, s.:

%9, D,: 870 ml/dak, D,: 2000 ml/dak, J : 0.21
cm/sn, kosullandirma stiresi: 12 dak)

Sekil 8, Sekil 9 ve Cizelge 3 ayn ayn incelendiginde:

pH 2'de konsantre icindeki Fe20, tenorunun
digerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir
(%0.22). Bu, demir icerikli turmalin, biotit ve
limonit minerallerinin pH 2'de daha iyi
yiizdiigiini gostermektedir (Sekil 8).

pH 3'de konsantre igindeki K,0 tenorunun
digerlerinden daha diisiik oldugu goriilmektedir
(%3.98). Bu, potasyum iceren mikalarin pH 3'de
daha iyi ylizdiiginii gostermektedir (Cizelge 3).
pH 2 ve 4'de konsantre icindeki Na,0+K,0
tenorunun pH 3'dekinden daha yiiksek oldugu
gortilmektedir (Sekil 9). Bunun nedeni mikanin
bu pH degerlerinde daha az yiizmesidir. Bu
pH'larda K,0 tenorunun yiikselmesi, Na,0+K?20
tenorunun yiikselmesine neden olmustur (Cizelge
3).

Yukaridaki nedenlerden dolay1 6nce pH 3'de mikalar
Armac-T ile kosullandirilmalidir. Daha sonra pH
2'ye dogru indirilip demirli gang mineralleri Flotinor
SM-15 ile kosullandirtlip flotasyon yapilmalidir.

3 5 Hold-up 'in Etkisi

Hold-up. kolona verilen hava debisine baglh olan bir
degiskendir ve hava debisi arttikca hold-up artar.
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Hold-up artiginin flotasyon verimi tizerine iki etkisi
vardir (Oteyaka ve Soto, 1994):

- Hold-up artist ile hidrofob taneler ile hava
kabarciklarinin karsilasma olasiligi artar (pozitif
etki).

Hold-up artisi ile kolonda tiirbiilans artar (negatif
etki).

Bu nedenlerden dolayi, hold-up'm flotasyona etkisini
saptamak amacityla deneyler yapilmis (kolona verilen
hava debisi degistirilerek) ve sonuclar Sekil 10 ve
11 'de verilmistir.

Hold-up %11.2'de (D,: 2500"-ml/dak) konsantre
icindeki Fe,0, ve Na,0+K20 tenorlerinin, hold-up
%9'dakinden (D,: 2000 ml/dak) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil 10 ve 11). Bunun nedeni, hold-
up %I11.2'de mikanmin ve demirli minerallerin,
tlrbiilans nedeniyle, hava kabarcigindan koparak
konsantreye gitmesidir. Yine Sekil 10 ve 11'de
verilen sonuclara gore; hold-up %5.4 (D,: 1000
ml/dak) ve %9'daki degerler yaklagik aynidir. Ancak,
hold-up %9 olarak tercih edilmelidir. Ciinkd, diisiik
hold-up't saglayabilmek icin kolona verilecek
havanin debisini diisiirmek gerekir. Bu durumda
hidrofob taneler ile hava kabarciklarinin karsilasma
olasiigi azalacagindan, kolona beslenecek piilp
debisini yani kati miktarin1 da diigiirmek gerekir. Bu
ise, kolon kesitinin cm”si basina zenginlestirme
kapasitesini duistirmek demektir.

3.6 Yiizeysel Su Yiikselme Hizinin Etkisi

Yiizeysel su yiikselme hizi. besleme debisi ile artik
debisi farkinin kolon kesit alanina oranidir.
Deneylerde yiizeysel su yiikselme hizi, piilp besleme
debisi degistirilerek ayarlanmigtir (J: 0.11 cm/sn
icin D,- 690 ml/dak, J : 0.21 cm/sn igin D,: 870
ml/dak ve J: 0.34 cm/sn icin D,: 1116 ml/dak'dir).
Yiizeysel su yiikselme hizinin artmasi, beslenen
cevher icindeki hidrofilik ince tanelerin (-37 um altr)
ylizen tanelerin igine siirliklenmesinin artmasina
neden olur. Bu degisken, modifiye flotasyon
kolonunda ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle yiizeysel su
yiikselme hizinin feldspat flotasyonunda etkisi
incelenmis ve elde edilen sonuglar Sekil 12 ve 13'de
verilmistir.  Feldspat flotasyonunda ylizeysel su
yikselme hizinin artmasi, konsantrenin Fe,0,
tenorunu ve konsantrenin Na,0+K,0 tenor ve
verimini 6nemli Olciide degistirmemistir (Sekil 1." ve



13). Bu durum deneylerde kullanilan 6rnekte 0.037
mm alti ince tanelerin ¢ok az olmasindan (%2.57)
kaynaklanmustir.
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Sekil 10. Feldspat flotasyonunda hold-up'in

konsantrenin Fe,Oi tenorii iizerine etkisi (Armae-T:
1000 g/t, Flotinor SM-15; 1500 g/t, pH: 3 ve 2.5, D,:
870 ml/dak, J : 0.21 cm/sn, kosullandirma siiresi: 12
dak)
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Sekil 11. Feldspat flotasyonunda hold-up'm

konsantrenin NazO+KjO tenonl ve verimi lizerine
etkisi (Armac-T: 1000 g/t Flotinor SM-15: 1500 g/t,
pH 3 ve 25, D,: 870 ml/dak, J: 0.21 cm/sn,
kosullandirma stiresi: 12 dak)

Bilir, K, otevaka, B., Ucbag, B., Bazkurt, R, Siier, U.
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Sekil 12. Feldspat flotasyonunda ylizeysel su
yiikselme hizinin konsantrenin Fe,0, tenorii tizerine
etkisi (Armac-T: 1000 g/t, Flotinor SM-15:1500 g/t,
pH; 3 ve 2.5, D*: 2000 ml/dak, kosullandirma stiresi:
12 dak)
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Sekil 13. Feldspat flotasyonunda yiizeysel su
yiikselme hizinin konsantrenin Na,0+K,0 tendrii ve
verimi lizerine etkisi (Armac-T: 1000 g/, Flotinor
SM-15: 1500 g/, pH: 3 ve 2,5, D,,: 2000 ml/dak,
kosullandirma stiresi: 12 dak)
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4. GENEL SONUCLAR ve ONERILER

Matel Feldspat Zenginlestirme Tesisi -2 mm artig1
(%0.47 Fe,0, ve %8.81 Na,0+K,0) ters ve toplu
flotasyon ile mdodifiye flotasyon kolonunda
zenginlestirilebilmektedir. Asagida aciklanan en
uygun flotasyon kosullarinda elde edilen feldspat
konsantresinde  %0.22  Fe,0, ve %8.76
Na,0+K,0 (%4.68 K,0) vardir. Konsantrenin
Na,0+K,0 verimi % 83'diir. Elde edilen feldspat
konsantresi porselen sanayinde kullanilabilir
niteliktedir.

En uygun flotasyon kosullan:

Mikanin yiizdiiriilmesi icin Armac-T (1000 g/t);
turmalin, biotit ve limonitin ylizdiirilmesi icin

Flotinor SM-15 (1500 g/t) toplayict olarak
kullanilmalidir.
- Kosullandirma sekli o6nemlidir. Kosullandirma

stiresi 12 dakika olmalidir.

Once ortamin pH'st 3'e ayarlanmali ve mikalar
kosullandirilmalidir. Daha sonra pH 2'ye dogru
indirilip turmalin, biotit ve limonit
kosullandiriimalidir.

Porselen sanayine uygun Ozelliklere sahip
konsantrenin elde edilebilmesi icin kolonun
calisma degiskenlerinden; hold-up'm %9 ve
yiizeysel su yiikselme hizinin 0.21 cm/sn olmast
tercih edilmelidir.

Mineralojik incelemelere gore deneylerde kullanilan
ornekte ortoklaz ve albit minerallerinin yanisira
kuvars, mika, turmalin, ¢ok az biotit ve limonit
minerallerinin bulundugu saptanmustir.

oOneriler :

Uygun Peristaltik besleme pompasi kullanilarak
artigin boyut kiiciiltiilmeden modifiye flotasyon
kolonunda zenginlestirilmesi incelenmelidir.
Konsantre tenorii ve verimi tlizerine diger 6nemli
degiskenlerin de (kopiirtiicii miktari, %Kkat1 orant,
v.s) etkisi incelenmelidir.

Artigin manyetik ayirma yontemiyle
zenginlestirme olanaklart arastirilmalidir.
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