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ELi SOMA GUNEY ISIKLAR ACIK OCAK ISLETMESINDE ORTU KUTLESI
TASIMACILIGINDA ALTERNATIF SISTEMLERIN iINCELENMESi

THE INVESTIGATION OF THE ALTERNATIVE SYSTEMS FOR THE OVERBURDEN
HAULAGE IN ELI SOMA SOUTH ISIKLAR OPEN PIT MINE
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OZET: Bu calismada yaklasik {i¢ yildir faaliyet gdsteren Soma Giiney Isiklar Agik Ocak Isletmesi'nde tasima
giderlerini azaltabilmek Icin uygulanabilecek ¢oziimler arastirilmistir. Bu amagta, éncelikle pasa harmani igin
kapasite, ocaga uzaklik ve ulagim sartlar1 agisindan en uygun alan, tagima yollan ve taginacak malzemenin
dzellikleri de gézdniine alinarak belirlenmistir. Ortiikazi malzemesinin nakliyesi i¢in ocak ici kinali ve bantli
sistemler iizerinde durulmustur. Bunlar, mobil kinci-kamyon-bant konveydr, mobil kinci-bant konveyor,
modiiler mobil kinci-kamyon-bant konveyor sistemleridir. Mevcut kamyonla tasima sistemi ve
alternatiflerinin tasannu ile birlikte maliyet ve karlilik analizleri yapilmig ve sonug¢ olarak mobil kinci-bant
konveydr sisteminin ocak sartlan acisindan Ortiikazi islemi igin en ekonomik sistem oldugu sonucuna
vanlmistir.

ABSTRACT: In this study, it is aimed to decrease haulage costs for Soma Giiney Isiklar Open Pit Mine which
has been operating for three years. For this purpose locations and capacities of stockpiles are determined by
considering haulage roads and material properties. Truck haulage and as an alternative, iti-pit crushing and
belt conveying systems are considered for overburden haulage. Alternative haulage systems comprise of
"mobile crusher-truck-belt conveyor”, "mobile crusher-belt conveyor" and "modular mobile crusher-truck-
belt conveyor”. Finally, the design and financial analysis of "mobile crusher - belt conveyor" system which is
recommended as an alternative to existing system are performed and as a result of profitability analysis It Is
found that "mobile crusher - belt conveyor" system is the most economic system for this particular case.

1. GIRIS baglamda, ocak kosullarina uygunlugu ve karlilig1
tim diinyada kabul edilen ve son yillarda bircok

Acik ocak isletmeciliginde tasima giderleri ytiksek basarili  uygulamasi gergeklesen stirekli tasima

bir paya sahip olmasi nedenivle, ocak cikisi tlivenan sistemleri en iyi ¢Oziim olarak goriilmektedir. Bu

iriin maliyetini ¢ok yiikseltmektedir. Bu nedenle bu sistemlerin asil hedeflerinden biri; yiiksek bir girdi

kalemde saglanacak tasarruf, dolayli olarak enerji ve olan dekapaj maliyetini azaltmaktir.

hammadde fiyatlarinda 6nemli diislis saglayacaktir.

Yaygin olarak kullanilan kamyon tasimaciliginin Ortii kiitlesi

bircok dezavantaji, sagladigi avantajlara ragmen

cazibesini azaltmaktadir. Bunlardan bazilari, zor

ocak kosullarinda ekipman Omriiniin azalmas, ekipmanla bir mobil/yari-mobil kiriciya beslenmesi,

bakim-onarim  masraflarinin - artmasi  ve  gerekli burada malzeme tane boyutunun kigiltiilmesi ve
pargalann biiyiik oranda yurtdisindan saglanmasidr. bant konveydrle Onceden belirlenmis doékiim

Ayrica ocak derinligine paralel olarak artan tabima  gapalanna takinmasini igermektedir (Sassos, 1984;

mesafeleri bu maliyetleri katlamakta, yo6ntemi Atken ve Ummet. 1992, Baluir vd. 1996).
karliliktan uzaklastirmaktadir. Tim bu olumsuz

sartlar, sektOr calisanlarini, isletme ba/mda mesafe
artisindan en az etkilenecek, uzun vadeli ve siirekli
ulkTiialifler bulmaya yonlendirmektedir. Bt

kazisinda yaygin olarak kullanilan
sirekli tasima sistemleri, esas olarak delme-
patlatmayla gevsetilen malzemenin kazici/ytikleyici

Bu caligmada, \i L1 Soma Bolgesi'urle yeralan ve
¢ yillik bir gecmisi olan Giiney Isiklar (Giiney
Kisrakdere) Acik Ocjk Isletmesi B-Pdnosu'iKi.1
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alternatif tasima sistemlerinin  uygulanabilirligi
teknik ve ekonomik yonden arastirilmigtir. Bu
dogrultuda gerekli faktorler dikkate alinarak
ekipman secimi/tasarimi, dokiim alami plan1 ve
ekskavalor-kamyon tagima sistemi ile mobil kirici-
bant konveyOor tasima sistemi alternatiflerinin
maliyet analizleri yapilmistir. Son olarak tim
sistemlerin i¢ rantabilile oranmna gore karlilik
analizleri ve karsilastirmalan yapilmuistir.

2 1ASIMA SISTEMLERINDE ANALIiZi VE
YAPILAN CALISMALAR

L.I..1. Soma Bélgesi Giiney isiklar (Kisrakdere) Agik
Ocak Isletmesi B-Panosunda iiretim y&ntemi olarak
"blok kesme" (box-cut) yontemi uygulanmaktadir.
Acik ocak isletmesi enerji temini, makina parki,
ortalama 30°- 35° sev acisi, 85 m - 15 m. ayna
yiiksekligine vb faktorlere gore belirlenmis olan
ekskavator-kamyon tagima sistemi kullanilmaktadir.
Soma Linyit havzasinda halen tiretim vermekte olan
sahalarin birbirlerine oldukca uzak olmasi, ayni pano
icinde bile faylanmalara bagh olarak olusan
bloklagmalar ~ {ietim ve tasima sistemlerine
alternatifler dusiiniilmesine engel olmus ve bugiine
kadar kiictik kapasitelerden baslanarak artan ancak
hep aym ekskavalor-kamyon sistemi kullanilmuistir.
Halen dekapaj islerini yapan miiteahhit firma, 5
yd liik hidrolik ekskavatoérler ve 35 stonMuk
kamyonlar kullanmaktadir.

Mevcut ve olasi problemler; dokiim harmani icin
gerekli bos alan temini, dokiim haunamnm ocaga
olan ve giderek artan wuzakligi ve ocag8mn
dennlesmesidir. Bu problemlerin ¢oziimiinde yararl
olabilecek alternatifler bulmaya ve arastirllmaya
calistlmistir. Bu calismada esas olarak kamyon
tasimaciligina karst mobil kirici - bant konveyor
tagimaciliginin  arastinlmasi amaglanmisti!. Ayiica,
mevcut delme - patlatma sonucu cikan mal/eme
boyutu degerlet ine gore mobil kirici-bant konveyor
tagimaciligr degerlendirilmistir

Om elikle dokiim sahasi se¢imi yapilmis olup daha
slHil alternatif sistemler igin tasima yollari,
sislendi un ~ ocaga  uygulanabilirligi, tasinacak
ma I /1 m: o/1 1! 1 Kkler 1 belit lenerek ve uygun bir
(asarin1  icju  laboratuvar, arazide ¢ahsmalar
> apihnifli!  [emel olarak kamyon tagimaciligina
kansi mobil kici-bant  kouveyor tasimaciliginin
m 1ilyel jomunden uygulanabilitliginin arastirilmast
IkdelUnmistii  Diger yimden uygulanabilirligi
nagliilnuya calgilan tasgima sislenilen iginde mobil

kiricr - bant tasimaciliginin secenekleri de asagida
verilmistir.

» Kamyon tagimaciligr Sekil 1,

* Kisa mesafede mobil kirici - kamyon - bant
konveyor tagimaciligt Sekil 2,

*  Modiiler mobil kirici - kamyon - bant tagimaciligi
Sekil 3,

+  Kiireleme/6teleme-mobil kirici- bant tagimacilig
Sekil 4,

»  Mobil kirici - bant tasimaciligi Sekil 5,

Bir veya iki basamak aras1 dik ag¢ili konveyor-mobil

kirici-bant konv. tagimaciligi.

Ncak ke

J’_L_.._, mkm-;‘&mmm

Sekil 1. Kamyon tagimaciligi

Birinci secenekte ortii kiitlesi malzemesinin ocak igi
ve disinda tagimmasinda kamyonlar kullanilacaktir
Ocak I¢i ve dist kamyon yollari ocak émrii boyunca
kullanilacaktir. Ozellikle ortii kiitlesi hacmi az olan
ust basamaklarda kamyon kullanimi, esneklik
avantajindan  yararlanilmasin1  saglayacak, bant
monlaj-demontaj islemleri icin harcanan siireden
tasarruf edilecektir. Ancak kamyon miktarinin ¢ok
fa/la olmasi biiyiik bir dezavantaj olacaktir

= {lah dig -

. l'._):uk‘m_'_ o
- SreeTans
- ‘o
e 1:9—:‘4;4 :

- :
—~4 Blabunatar *fh'«w Ml ks

]
A, hanon
te : @' “utu
/ LIUE UL T

“ckil 2 Kisa musaiixie inobil kirici - kamyon - haul
konvi > t1 tagimaciligi

102



ikinci segenekte, ekskavatorlerin besledigi ortii ~ DoOrdincii - segenekte, iki veya ug basamakla
kiitlesi malzemesi mobil kiricilara beslenecek, boyut ~ dozerlerle Gtelenen ve bir agag kota silo -> oluk'la
kiigiiltmeden sonra ocak ¢ikigindaki  silolara  indinlen malzeme mobil kiriciya beslenecektn
kamyonlarla tagmacaktir. Silolardan ocak dist bant ~ Kiricida  boyutu  kiigiiltillerek ~ bantla  tagimaya
konveydrlere beslenen malzeme, buradan dokiim  hazilanan malzeme, buradan mobil basamak
sahalarma  tagmacakti. Bu sistem, kamyon  bantlanyla ocak g¢ikigma taginacaktir. Son olarak
tagimacihgmin  esnekligiyle mobil  kinci-bant ~ ocak digi  bantlarina aktanlan malzeme pasa
konveyor sisteminin  siirekli, yiksek kapasiteli ~ harmanma taginacak ve dokiicii-yayici bantlarla
tagima avantajlarmi birlestirmektedir. Bu sistemin  dokiilecektir. Uglincii - sistemdeki problemlcr  ve
ilk sisteme gore daha ekonomik bir sistem  ¢Oziim olasilikla)1 burada da gegerlidir Ayrica,
olusturacag diistinilmuistiir. yeterli ve sorunsuz bir dozer filosu sistemin
stirekliligi icin sarttir.

Orenb dy
Bosivibyde|er

Ok it
Mobil K v s

Sekil 3. Modiiler mobil Emm - kamyon - bant
tagimacilig Sekil 5 Mobil kirict - bant tagimaciligt

Ugiincii secenekte, ist basamaktaki ekskavatorlerden ~ Desinci — secenekte,  ekskavatérle  mobil — luriciya
alinan malzeme diger basamaktaki mobil kiriciya beslenen ve boyutu kiigiiltiilen malzeme, ocak ici
silo t oluk diizeniyle aktarilacak, buradan ocak mobil bantlara yiiklenecektir. Ocak cikisinda transfer
cikisma kadar kamyonlarla tasinacaktir. Son olarak isEasyonlarmda ocak dist banda gegen malzeme
kamyonlarin besledigi ocak digt bant konveyorlerle df)kun.lws.ahamnaukadar taginacaktir. Bu  sistemin
dokum sahasina tasmacaktir. Bu sistemin bir surek1.ﬂ1g1 ve saglikli - calisabilmesi cin ekipman
de?avantaji  silonun  mobil  kiciyla uyum  Kapasitelerinin uyumlu - olmasi 'gi:c-rekhdlr. Ayncia
saglayabilecek sekilde yer degistirme zorunlulugu ve chlk ici bant yollarinin  siirekliligi ve durayliligi
silo/olugun tikanma olasiligidir, Bu nedenle silonun ~ Saglanmalidir.
yet degisimi iyi planlanmali ve siireklilik .
saglanmalidir Ortli  kiitlesi malzemesini tagimada uygulanmasi
dustintilen, "Mobil Kirici-Bant KouveyoV
sistem 1 ui 1, ocaga uygunlugunun aiastiriimasi,
e Deakdy » malzeme Ozelliklerinin belirlennu-s1 ve sKkniin
- ocaga uygun olarak tasarlanmasi amaciyla c¢esitli
calismalar yapilmistir. Bu calismalar kaps.mmicla.
arazide uygun yer secimi icin incelemeler jdpiluus,
laboratuvarda 6zgiil agirlik ve nem tayini denilen
yapilmis, isletmeden saglanan li:nal,lar

sayisallagtirilarak bant konveyor ve kamyon icm
uygun egimde yol secenekleri aidshmlmis, hdiit»

[T Olgegine uygun olarak boyullandirilmisln ~ Hu
Wellkavsle  amacla  6nce  WinSurf harita paket pioyunu
- Ll A kullanmilarak sayisal arazi modeli olugluiulmug \(
Bksbon b Mokl Kmer TR0y loer CoielDraw grafik programuyla yol u/unlnU.wm
Sekil 4. Kiireleme/6teleme - mobil kirici - bant Ol¢til mustur.

tasimaciligt

103



2. 1 Saha ve Laboratuvarda Yapilan Calismalar
2.1.1. Malzemenin Ozelliklerinin Belirlenmesi

Malzemenin fiziksel oOzelliklerinin  belirlenmesi
amaciyla laboratuvar deneyleri yapilmis ve
malzemenin (Taze ve ayrismis Marn) yerinde 6zgiil
agirhg1 2.5 ton/m’, dogal nem icerigi ise % 13 olarak
bulunmustur. Ortalama tane boyunun belirlenmesi
amaciyla Ise fotografifc analiz yontemi kullanilnis ve
sonucta uygulanan gevsetme atimlanni ve delik
geometrisine gore patlatma sonrasi ortalama tane
boyutu 16 adet fotograf iizerinde yapilan
degerlendirme sonucunda yaklasik 30 cm. olarak
bulunmustur (Bahar ve 6zcelik, ]997).

2.1.2. Dokim Sahasinin  Alan ve
Belirlenmesi

Hacminin

Uretimin ilerideki asamalarinda isletme sahasindan
kaldirillacak ortii topragi dokiim imkanlarn smirlidir.
Bu nedenle, Soma acik ocak Idaresinin goriisleri ile
dokiim hakkindaki bilgilerden de yararlanilarak
toprak dokiim sahasina en uygun yer olarak ocagin

dogusunda ve mevcut pasa sahalarinin
giineydogusunda bulunan vadi ile bu vadinin
giineyinde bulunan arazi secilmistir. Hacim

hesaplamalarinda yine WinSurf harita programi
kullanilmustir. Sekil 6'daki haritada gosterilen toprak
dokim sahalarmin  hacmi  (kesik cizgilerle),
135.000.000 m' ve 60.000.000 m’ olarak
belirlenmigtir. Ocaktan 625-250 kotlart arasinda
toplant 183.709.000 m’ yerinde dekapaj
yapilacaktir. Dokiilmesi gereken toprak hacmi 1,5
kabarma faktoriine gore 275.563.500 m’ olup, %20
sikisacagl dikkate alindiginda toplam 220.450.800
m'  Ortii |, kiitlesi, secilen dékiim  alanmna
doldurulacaktir. Dokiimii  yapilacak ortii  kiitlesi
hacmi ile dokiim sahasmin alabilecegi hacim
arasindaki miktar, ileride komiirii alman yerlere Ige
dokiim seklinde dokiilebilecektir.

2.1.3 Tasima Yollarinin Belirlenmesi

Kamyon tagimaciligi ve bant konveydr icin ocak Igi
ve disi tasima yollarinin belirlenmesinde yapilan
bn7t kabuller ve alman degerler asagida verilmistir.
Oncelikle "< icindeki komiirin % 90'min
alinacagr kabu! edilmis, bunun nedeni birakilan
komiirtin dayanimmin yiiksek degere sahip olmasi ve
taban kabarmasinin 6nlenmeye ¢alisiimasidir.
[)Ocak ici tasimada yol ve ekipman secimi
hesaplamalar1 700 - 250 kotlar1 arasinda, 450 m.
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ocak derinligine gore yapilmustir

2) Buna gore acik ocak Isletmeciliglylc toplam
16.349.500 ton komiir 1/11,2 ortli ka/1 oranina
gore alinacak, bunun icin de toplam 183.709 000
m’ yerinde, 275.563.500 m’ kabarmus ortii kiitlesi
16,5 yilda kaldirilacaktir.

3) Tum sistemlerde  gevsetilen  Ortii
malzemesinin  kazisinda elektrikli
kullanildigr kabul edilmistir.

4) Buna gore, ekskavator bum uzunluguna ve ocak
planma bagh olarak basamak yiikseklikleri 15 m.,
genel sev acist 30 ° alinmustir.

Yol tasariminda ortalama egim ocak icinde kamyon

icin % 5, bant igin % 10; ocak diginda Ise kamyon

Icin % 8, bant igin % 15 alnmustir.

kiitlesi
ekskavator
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Sekil 6. Dokiim sahalari ve tagima yollan

Ocak disi kamyon ve bant konveyoi tasimaciliginda,
acik ocak planina ve secilen makina parkina uygun
olarak tasarlanan yollar tek yén uzun kik [any [H
Cizelge 2'de verilmistir. Secilen yollarin ortalama
egiminin, her iki sistem icin de ujgun olmasi
nedeniyle ana tasima yolu ortak alinmustir. Yapilan
ocak calisma planina gore; secilen pasa sahasina dort
asamali dokiim yapilacaktir. Buna gore ilk *) yilda
vadi labani doldurulacak, kalan yillarda oluslundan



taban tlizerine dokiim yapilacaktir.

Cizelge 2. Ocak-dis1 dokiim yollan (iki sistem icin)

Hat No. Uzunluk, m

1750

2550

1125
1450
2475
1175

N || W[ —

7 2350

Toplam 10525

Ocak icinde sadece kamyonlarin kullanildig1 tagima
sistemlerinde, agik ocak planina ve secilen makina
parkina uygun olarak tasarlanan yollar Sekil 7'de
verilmistir. Burada bes ana tasima yolu belirlenmis
ve alt/ist kotlara gegiste 300 m'lik ara ulasim
rampalar1 6ngorilmiistiir. Bant konveyor tagimaciligi
icin secilen tagima hatlar1 Sekil 8'de verilmistir.

Yapilan ocak calisma planina gore 700-250
kollarindaki malzeme, kisa mesafede kamyon
tasimaciligi  kullanilarak 625 basamak bandina

indirilerek ayni sekilde 610 kot undaki malzeme de
595 kotuna indirilerek buradaki malzemeyle beraber
ocak digina tasinacak, diger tiim kotlardaki malzeme
basamak bantlanyla ocak cikisina taginacaktir.

2.1.4.
Belirlenmesi

Sistemlerin Yatirim Maliyetlerinin

Tasinacak malzeme Ozellikleri, taginacak miktar ve
tasima mesafelerine gore yatirim maliyetlerinin
hesaplanmasinda Cizelge 3'de verilen makina parki
yazarlar tarafindan belirlenmistir. Belirlenen makina
patkina gore hesaplanan yatirim maliyetleri Ise
asagida verilmistir. Burada oOzellikle, gerekli olan
bani konveyor sisteminin belirlenmesi i¢in yazarlar
tarafindan BC Designer isimli bir bilgisayar pakel
programi gelistirilmistir (Bahar vd., 1996).

Kamyonla tasima sistemi

Kamyon yatirm maliyeti: 316677438 $

Ocak ici t dist yol yatirim maliyeti: 367084 § *
Toplam yatiim maliyeti: 317044522 $

Mobil kirici - kamyon - bant konveyor tagima sistemi
Mobil kirict yatirim maliyeti: 96361650 $

Kamyon yatirim maliyeti: 110538351 $

Bant konveyor yatirim maliyeti: 170129775 $

Ocak ici + disi yol yatirim maliyeti: 69622 $

Toplam yatirnm maliyelr37709939& $ (349547443 $*)
Mobil kirici -bant konveyor tasima sistemi

Mobil kirici yatirim maliyeti: 96361650$

Bani konveyoi yatirim maliyeti: 79444416 $

Bant konveyor yatirim maliyeti: 170129775 $§

Toplam yatirim maliyeti: 345935841 $(318383886%)

2.1.5. Toplam lisletme Maliyetlerinin Belirlenmesi

Kamyonla tasima sistemi

Kamyon isletme maliyeti: 473388300 $

Toplam isletme maliyeti: 473388300 $

Mobil kirici - kamyon - bant Vunveyor tasima sis'.ini
Mobil kiricr igletme malikti: 113950008

Kamyon igletme maliyeti: 164656800 $
Bant konveyor isletme maliveti : 42224497 $

Toplam isletme maliyeti: 218276297 $ (221394800 $)

Mobil kirict - bant konveyor tagima sistemi

Mobil kirici isletme maliyeti: 11395000 $
Bant konveyor isletme maliyeti (ocak-igi): 21559202$
Bant konveyor isletme maliyeti (ocak-dis1): 42224497 §

Toplam isletme maliyeti: 75178699 $ (78297202 $)
* Ocak diginda ikinci secenek olan 2100 mm'lik bant

kullanilarak hesaplanan maliyetler.
2.1.6. Karlilik Analizi

Bu ¢alismada hedefalinan ve maliyetleri hesaplanan
iki tasima sisteminden kamyonla ve mobil kirici-
bant konveyorle tasima sistemlerinin  karlilik
agisindan karsilastirilmasinda "I¢ rantabilite orani"
yontemi kullanilmistir. I¢ rantabilite orani, "bir
yatirim projesinin negatif nakit akimlarinin bugiinkii
degeri ile pozitif nakit akimlarinin bugilinkii degerini
birbirine esitleyen indirgeme oram" veya bir bagka
deyisle "net buglinkii degeri sifira esitleyen
indirgeme orani ( r )" seklinde tanimlanmaktadir.
Tasima sistemlerinin i¢ rantabilite oranlarinin (IRO)
bulunmasinda net bugilinkii degerler hesaplanirken
asagidaki esitlik kullanilmistir.

(1)

PV :, Buglinkii deger
CF : Bugiinkii degere esdeger olan
gelecekteki nakit akimu,

I: Faiz orani,

n: Biim zaman sayisidir.
IRO ise asagidaki formiille hesaplanmustir,

it R +

y oy By
a1y {1+

(2)

1=t

burada, CFt : t yilindaki yillik nakil akimi,
r: I¢ ranlabilite oram,

n : Yalminm émrii, p : Uretim oncesi siiresidir.
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Cizelge 3. Belirlenen Makina Parki

1 agima yontemi Kamyon Mobil kirict Bant konveyor Bani konveyor
(85ston) | (1200kW) | (W/L.:1800mm/800m), <W/L:1350mm;/50011)
Kamyon 106 - - -
Mobil kiricr - kamyon bant 37 3 15 -
konveyor
Mobil kirici - bant konveyor - 3 15 16
Bu teknik kullanildiginda iRO en yiikksek olan  getirilmis, bunlarin ~ ocaga  uygulanabilirligi

alternatif tercih edilmektedir. Bu oran ise, genellikle
deneme yoiu ile bulunmaktadir. Bu calismada r
degerleri, "Excel” hesap tablosu paket programi
altinda  "Solver” alt  programi kullanilarak
hesaplanmistir  [RO tekniginin en iyi yani, nakit
akimlarin1  yatirnm alternatiflerinin  umut edilen
rantabil itelerin i karsilastirmada kullanilmaya
elverigi tek bir Olgii  haline  getirmesidir.
Dezavantajlar1 ise, kisa Omirlii projelere avantaj
tanimasi, proje boyutlarini hesaba katmamasi ve elde
edilecek nakit akimlarinin ayni rantabilite oram ile

yeni  yatirnm  olanaklarinda  kullanilabilecegini
varsaymasidir. Bu teknik kullanilarak yapilan
hesaplar  ve sonuglart Cizelge 4'de verilmistir.

Bununla birlikte genel olarak tasima sistemlerinin
yillik nakit akiglar1 Sekil 9'de verilmistir. Sonugta,
kamyonla tasima icin: r1j=0,1185; mobil kirici-
kamyon-bant kotiveyorle tagima igin : 15=0,1593;

mobil kinci-bant konveyorle tagima igin: rs = 0,1352
olarak bulunmustur. Bantli sistemlerde ise ocak
diginda 2100 mm'lik bantlar kullanilirsa 2. ve 3.
sistemlerin 1RO sirasiyla 0,1587, 0,1319 olmaktadir
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Sekil 9 Tasima sistemlerinin yillik nakit akislar

3 SONUCLAR
Yapilan Incelemeler ve goézlemler sonucunda
kamyon tagimaciligina karst bazi  alternatifler
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arastirilmis ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1. Ocaktan taginacak toplam 183709000 m’ yerinde,
275563500 m’ kabarmis ortii  kiitlesi hacmini
alabilecek iki dokiim sahasi belirlenmistir. Dokiim
sahalarinin ocaga uzakligi en fazla 11930 m'dir.
Sahalardan ocagin glineydogusundaki
135000000 m', bunun giineyindeki saha tse
60000000 m' kapasiteye sahiptir. Iteriki yillarda
ocak ici dokiim olanaktan ile gerekli dokiim alam
saglanacak ve ocak icinin yeniden yapilanmasi
(Reklemasyon) yapilacaktir.

2. Ocak ici kamyon tasimaciliginda en fazla 3055
m., bant konveyor tasimacilifinda en fazla 6909 m ,
ocak dist kamyon ve bant konveydr tasimaciligi igin
en fazla 11930 m. tasima mesafesi bulunmustur.

vadi

3. Yapilan karhilik analizi sonucunda I¢ rantabilite
oram en yiiksek, en karli tagima sistemi Mobil kirici-
bant konveyor sistemi bulunmustur, (r = 0,1593)
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Cizelge 4 Giiney Isiklar Isletmesinde villara gore gehr-gider durumu

Kamyonla tasima Net Bu giinkii Deger

Yillar Gelir Gider Gelir Gider Nakit akist
1wl 0 336194794 0 336194794 -336194794
2>11 0 19150272 0 21065299 -21065299
3>11 6412500 19150272 7759125 23171829 -15412704
4>11 1822500 19150272 2425748 25489012 23063264
5yl 4860000 19150272 7115526 28037913 -20922387
6yl 20182500 19150272 32504118 30841704 1662414
7 Mi 15255000 19150272 27025163 33925875 -6900712
8 vil 19912500 19150272 38803829 37318462 1485367
9 yil 32163750 19150272 68945855 41050309 27895546
10 yil 40162500 19150272 94701074 45155339 49545735
I yil 34425000 19150272 89289584 49670873 39618711
12 yil 65587500 19150272 187128792 54637961 132490831
11yl 44955000 19150272 141088048 60101757 80986291
14 y1l 41726250 19150272 144050332 66111932 77938399
15y1l 43773770 19150272 166230743 72723126 93507617
16 yil 81911250 19150272 342163619 79995438 262168181
16 5 il 264735000 5163330 1216450174 23725362 1192724812
M.Kinci-B.Konveydrle tasima Net Bu giinkii Deger

Yillar Gelir Gider Geilr Gider Fark
Iyl 0 336194794 0 350723416 -350723416
2>11 0 19150272 0 3306762 -3306762
3yl 6412500 19150272 7759125 3637438 4121687
4 Mi 1822500 19150272 2425748 4001182 -1575434
5 yil 4860000 19150272 7115526 4401300 2714226
owl 20182500 19150272 32504118 4841430 27662688
7 Mi 15255000 19150272 27025163 5325573 21699590
8>11 19912500 19150272 38803829 5858130 32945699
9yl 32163750 19150272 68945855 6443943 62501912
10) il 40162500 19150272 94701074 7088337 87612737
11 Mt 34425000 19150272 89289584 7797171 81492413
12 yil 65587500 19150272 187128792 8570888 178551401
T vl 44955000 19150272 141088048 9434577 131651471
14 y11 41726250 19150272 144050332 10378035 133672297
15 yil 43773750 19150272 166230743 11415838 154814905
16 y1l 81911250 19150272 342163619 125*W422 329606197
165 yil 264735000 5163330 1216450174 3/21331 1212725842
Kirici-Kamyon-B.Konveyor Net Bu guuku )L>CI

Yillar Gelir Gider Gelir Siiler. Nakit akist
1yil 0 385895162 0 187676583 387676583
2 il 0 8795764 0 9675341 9675141
3yl 6412500 8795764 7759125 10642875 2883750
U yil 1822500 8795764 2425748 11707162 9281415
51l 4860000 8795764 7115526 1287/879 -5762353
6 vil 20182500 8795764 32504)18 T416W7 18338452
7yl 15255000 8795764 27025163 15582233 11442930
8 >11 19912500 8795764 38803829 17140457 21663373
9 wnl 32163710 8795764 68945855 18854502 50091352
10 yil 40162500 8795764 94701074 20739952 73961122
11 911 34425000 8795764 89289584 22813948 66475637
12511 65587500 8795764 187128792 25095142 162033450
H vl 44955000 8795764 141088048 27604877 113483171
H yil 41726250 8795764 144050332 30365364 113684967
15 yil 43773750 8795764 166230743 33401901 132828842
Kiy1l 87911250 8795764 342163619 16742091 305421-.24
16,5 y1l 264735000 2371529 1216450174 10897114 12055530«
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