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OZET

ilkemiz yer alti komir madenciliginde, klasikden yari mekanize-
ye ve devaminda tam mekanizeye gecis ilk kez O.A.L., Cayirhan Bolge-
si'nde gargeklegmistir. Bu caligmada, Cayirhan Bolgesi ayaklarindaki
klasik, yari mekanizs ve tam mekanize komiir tretimi uygulamalarr an-
latilip, karsilastirma olanag: saglanmakta ve gec¢is donemindeki bazi
onemli d gisimler yillara gore verilmektedir.

ABSTRACT

A gradual move from the conventional coal mining system to that
semi - mechanized and then fully - mechanized coal minin« system is
first realized at the Middle Anatolian Lignite Hine (Cayirhan) being
a subsidiary of T.K.I., in Turkish Coal Mining Industry. This paper
outlines the conventional, sami - mechanized and fully - mechanized
coal mining system employed in Cayirhan. A comparion of these systems
along with the changes developed in the whole extend of the mine are
further 4&escribed.

(x) Maden Miihendisi, O.A.l. Miiessesesi, Cayirhan Bolgesi
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1. GIRIS

Bati Avrupa'da, 18'inci yiizyilda baglayan endiistri devrimi-
ni beoTeven temel enerji kaynaci komiirdii, “dylece, diin*a enerji sek-
toriindeki 6nemli verini alan komiiriin bu 6nsmi, donem donem azalarak
"Fva artarakffon"mn”edek sel-nistir. I1. Ernya Sevasi'm kadar faz-
lasiyla emek-vO'un nitelisinde olan komir Uretimi, hem gelisen tek-
nolojinin uyarlanmasiyla, hem da 3aha kolay ve ucuz iiretilebilen O-
teki enerdi kaynaklariyla rekabet edebilmesi icin bu nitelipinden
uzaklasmaya baslamistir. Bugin, 06zellikle gelismis lilkelerde, yer-
alt1 k®miir madenciliginde de biiylik 6l¢iide mekanizasyon uygulanmakta-
dir.

*nciilii-unU Bat1 Avrupu iilkeleri'nin yaptigi yeralt: komiir ma-
denciligindeki emek-yoSnndan mekanizasyona recisin Ulkemizdeki 6n-
cust olarak T.K.1.-O.A.L., Cavir*an Bélgesi Yeralt:1 Ocaklar1 ka-
bul edilebilinir. Cayirhan Bolgesi'inde 1982 yilina kadar tim komiir
Uretimi geleneksel k“zma, dinamit ve m rtopikér ile yapilirdi. 1982
vilmda kurulan saban aya*1 ile yari mekanize komUr tlretimi devreye
ffirmi'tir. 1986 yilinda da tanburlu kesici-yUkley”~ci ve yiiriiyen tah-
kimatlarin yer aldir1 ilk tam mekanize pano kuruldu ve deneme calis-
malarina basladi. "Bu giinkii gelinen noktada, 1988 yi1li tuvonan fiireti-
minin # 92'si tam mskanlze ayaklardan, yalnizca ¢ 8'i klapik kazmaci

avsklnrindan alinmistir.

Cayirhan BOlgeoi'Ilnde tam mekanizasyt 1 i¢in 6n proje calismalar:
1°70'11 yillarin ilk yarisinda basladi ve ilk tam mekanize panonun
kuruldugu 1986 vilina kadar bir- ¢ok pro,le c¢aligsmalart ile bir kisim
yeralt:i hazirliklar: oldu. Ancak, veraltindaki kazidan, tahkimattan,
tasima. havalandirma, haberlesmeye kadar her birimdeki yogun

demisim ve modernizasyon 1982-1988 araBi donemde gerceklesmistir.

Bu tebligde, Cavirhan Boélgesi Yeralti Ocaklari'ndaki klasik,
vart mekanize ve tam mekanize ayak uygulamasi kisaca tanitilip, har
uygvlan®aaki «wak ici kazi caligmalarinin teknik degerlendirilmesi,
karsilastirilmas: ve 1900-1988 yillari arasi Uretimler, randimanlar,
is kazalar1 gibi kimi Onemli konulardaki degisimler verilecektir.
Imletmenin tanitilmasi, iiretim ydéntemleri, kullanilan makinalarin

tanitimi "+*'M konulara ayrintili olarak girilmlyecrktir. Tebligin
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sinirlari icerisinde bu konulara da pirmek zaten olanaksiz oldu®u

ffibi, bu "iine kadar Cayirhan BOlresi Ile ilrili yayinlanan cesitli
vazilarda bu konular oldukla yeterli anlatilmistir ("Cayirhan Bo6l-
fesi'nde Mekanize Koémiir Uretimi ve Galeri Acmanin 1'ratik Sonuclari.
", 4. Komir Kongresi, 1984. "Beypazar1 Tam Me kanize Yeralt: Linyit
"Projesi.", 9. "eknik Kongre, 1985. "Beynazari Tevzi Projesi.", Ma-

dencilik Tierrisi, Haziran 1986 ve 6. Komir Kongresi, 1988.)

2. KLASIK, YARI MEKANIZ3 VB TAM MEKANIZE URETIM SAKILLERININ KISA
~A*TIIFT, BAZI TEKICIK VERILER,

Bole-ede, aralarinda 1,50 m kalinliginda ara kesme olan iki da-
marda tlretim olur. Tavan ayamin yer aldiri st aamar ve”*la”ik 1,50
m. kalinliginda., taban ayamin ver aldipi alt da”s1 <«JkI'*«?* 1,65 m-
kalinliSindadir. Komi>- tretimi doni'mlii, fogertjieli uzun ayak ydnte-

mi ile vanilir.

2.1. Klasik Avaklar

Klasik ayakta kom'ir kazisi kazma, dinamit ve m rtopikorle, ko-
miiriin ayak ici ¢ift zincirli konveyore viiklenmssi kiirekle olur. Ayak
bovlari 30-100 TI pano uzunluklar: 100-150 m'dir. Taban yollari, ta-
van ve taban ayaklar “m ayri ayri hazirlanir ve 4-5 m2 kesitinde
¢lurlar. Avak ici tahkimat is’, 1980 yilina kadar surtiinmeli direk-
cflli'c ?arra, bu vild"n ssnra hidrolik direk-celik sarma olmustur. Ta-

tMn "OI~firmia ii-Javizlardal kanr>r tasinmasi tak zincirli konveydrler"

0 en

-. srn villaca Ilok%ii->ti-“"crle vatliilirdi. Son yillardaki klaeik ayak-

‘e«@?a brni9"3i -“rin-1. ¢i-*t zincirli ve bant konveyd'rler almistir.

KIO"IK ayakta, ayni vardiya icinde iiretim, tahkimat ve hazirlik
T'"cri vaxulamaz. Bu isler, sirasiyla bir vardiya iiretim, arkasinda-
ki variiva tahkimgt ve hazirlik olarak gergeklestirilir. 1982-1987
villan arasinda calisan 208 pano, 210 pano, 603 pano ayaklari ve k-
lasik hobel taban avak c¢aligsmalari hep birlikte, degerlendirilerek
ortalama 100 m.uzunlugundaki bir klasik ayak icin su sonuclar bulun-

mustur:

-.Avak i¢i fiili is¢i BSVISI, dtretim vardiyasinda 52-54 isci
(vakla™1k 32 tanesi kazmaci), tahkimat vardiyasinda 26-28 isc¢i ve
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trplam 78-82 i«*ei olmaktadir.

-Tuvonan liret-me ffore ortalama fiili kazmaci randimana 7 ton/
revirive Mir. Bu de$er, en vi'ksek olarak, Mart-1985 ayinda ve nobel
taban ayakta 11.41 ton/vevmiye*yi bulmustur.

- Bir dliretim vardivasindaki arin ilerlemesi ortalama 1 m/vsr-
diva olmaktadir.

- Bir liretim vardivasindaki planlanan fiili calisma zamani 360
dakikadir (ginde 4 vardiya calisir, ise piris, cikis ve yemek zaman-
lar1 ¢ikinca.fiili 360 dakika calisma zamani kalmaktadir). Bu, plan-
lanan fiili calisma zamaninin, kazinin sirdu&ii ve ayak I¢i konveyo-
ri'ntin calistigr kismi "gercgeklesen fiili calisma zamani" olarak ad-
landirilmigtir. Kazinin durdupu kismina da "durma zamani"denildi. K-
lasik avaklar ortalamasi olarak, gerceklesen fiili c¢alisma zamani ve

durma zamanlar1 soyledir :

Planlanan fiili calisma zamani : 360 dakika/vardiya
Gerceklemen fiili c¢alisma zamani : 250 dakika/vardiya
Arizalar nedeniyle durma : 60 dakika/vardiya

Dinamit ve emniyet icin durma : 30 dakika/vardiya
Ise baslama, ver tertibi vs. : 20 dakika/vardiya

Toplam durma zamani : 110 dakika/var di ya

- 100 m 1lik klasik ayaktan bir iiretim vardiyasinda cikarilan ko6-

mir ortalama 225 ton'dur.

AOUUTL AL LY oo VN VN
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Sekil 1 KLASIK A<AK PLAN G ORUN USU

2.2. vari1 Mekaniz« Ayak (Hobel Ayagi)

Yart mekanlze ayak 1983-1985 yillari arasinda calisti. Ayakta
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kazi ve konveyore yilikleme isleri bir adet koparici sabanla gergek-
lestirilmistir. Ayak i¢i konveydrii zirhli, ¢ift zincirli saban kon-
veyOriiydii. Ayak ici tahkimat is«, hidrolik direk ve ¢elik sarmalar-
la yipildi.

/\ll

Yar1 mekanize ayak (Bolge'deki adi i1le "hobel aya”1") koOmiiriin
daha kolay kazilabildi&A Ust damara kurulmustu ve ayak boyu 165 m |,
pano uzunlucu 800 m idi. Taban yolu kesiti 14 m civarindaydr (i-
ki damar1 ve arakestieyi icine sien taban yollari). Taban yolunda
komiir tasimasi tek zincirli konveyd'rlerle ("ceyn" lerle) ve bant
konveyod'rlerle gerceklesirken, ana yolda lokomotif tasimasi yapilmig-

t1.

Yar1 mekanize ayakta uzun zaman ilretim ve tahkimat ayri vardi-
yalarda yapildi. Boylece, bir giindeki 4 vardiyadan en fazla 2 tane-
si diretim vardiyas: olarak caligsabilmisti. Ayak bitiminden Onceki
son Ug¢ ay (f'ayis, Haziran ve Temmuz - 1985 aylarinda) kazi, tahki-
mat ve cep acma idlerinin ayni vardiya icinde yapilmasi uygulanmis
ve basarilt olmustur. Boylece, giinde 3 vardiya Uretim, 1 vardiya ba-

kim seklinde c¢alisma olanagi dogmustur.

0N NN N e\ NN\ B

s ¢ ¢ Tankimat
UST TABA
yYoLU

‘?‘?
mr Saban
éa
sekil 2 YAH MEKANIZE APK PLAN GORUNUSU
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A

Yar1 mekanize ayakta, kazi baslamadan Once, ayak bas ve son bi-
tim yerlerine 4'er m uzunlugunda (koparici saban bu uglar1 kazama-
dig1 i¢in) ceplerin kazma ile ac¢ilmis olmasi gerekir. Konveyor, ko-
parici sabanin kesim boyu ayarlanarak arina dogru, itici pistonlarla
itilir. Ayakta c¢alisma baslayinca saban, bir kesim derinligi ka-
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aar komiri" arindan kazarak ve konvcyore ylikleyerek, ayasin oteki u-
cundaki cebe kadar gider. Bu arada konveyor tekrar bir kesim derinli-
pi kadar itilir. Saban oteki uc¢tan baslayip tekrar kazarak ve yiikle-
yerek geriye doéner. Bu sekilde, saban, ayagin bir ucundan Oteki ucuna
gidip, gelerek haveyi acar. Have boyu 1,20 m 'dir. Have acildiktan
sonra ayak ic¢ci tahkimatlari ucuna emniyet sarmalart baglanir v son-
raki tahkimat vardiyasinda ve,a ayni1 vardiya tahkimat oOne cekilir (
Klasik ayaklarda da tahkimat ayni sekilde yapilir, tek farki a;in

kazmaci1 isciler tarafindan kazilarak acilir).

Kopariel sabanin g¢alistigi 1983-1984 ve 1985 yillarindaki aldi-

giroiz fiili degerlere gore ortalama su sonug¢lar bulunmustur;

- Sabanin bir gidisindeki kesim derinligi : 5 cm /kesim

- Sabanin kazi sirasindaki hizi : 30 m /dakika

- Bir vardiyadaki kesim sayisi : 25 kesim/vardiya
- Ayamin bir vardiyadaki ilerlemesi : 1,25 m /vardiya
- Bir kesim icin gerekli fiili zaman : 5,5 dak /kesim.

*- Sabanin bir dakikada si'pirdi'gi* alan : 1,5 m /dakika
- Yar1 mekanize ayak bir iretim vardiyasindaki ortalama fiili
tivenen liretim : 460 ton/vardiya

- Planlanan fiili caligma zamami : 360 dak /vardiya (% 100)

- Sabanin gerceklesen fiili c¢aligsmasi : 138 dak /vardiya (% 38)

- Toplam durma zamani : 222 dak /vardiya (* 62)

- Durma nedenleri, zamanlar: :
Ayak i¢i ve d-is1 arizalar : 120 dak /vardiva (£ 54)
Saban emniyet pimi kopmasi : 25 dak /vardiya (% 11)
Tahkimat, emniyet, ayar, cep, vs. : 55 dak /vardiya (% 25)
Ise baslama, tertiD, bakim : 22 dak /vardiya {% 10)

222 dik /1 1«i2 ,a (" "00)
- Yar1 mekanize ayp"T -o" - . -,1 »jalT 1™ +: ila-
tra fiill , geril-slsr (A\m« b~*-~ Fo~ - "am« dirsmizditia isgi-

likleri iahil, tab®n yolu ikilikleri harig) ;
1ji'Sti'? vardiyasinda : IS - ="i/varoaya
Tark-'mat vardiyasinda : 32 isci/vardiya
Toplam : 47 is¢i/vardiya
Bunlarin disinda, Cayirhan Bo6l"esi'nde yasadigimiz yari mekani-
ze avak deneyimininsOylenecek iki onemli yani daha vardir.

Birincisi» kullandigimiz saban, ayak ici konveydrii ve elektrik
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donanimlar1 daha Once yurt disinda kullanilmis, oradan, énce T.T.K.,
Gelik Bolgesine gelip, denemis, sonra da Cayirhan'a alinmis; yeter-
li yedsk parcasi olmayan donanimdi. Yani, bunlar Cayirhan Bodlgesi ko-
sullarina g”re secilip, alinmis yeni makinalar degildi. Ayrica, yu-
karda saydiklarimizin disindaki tim ayak i¢ci ve disit donanimlar kla-
sik ayaklardan kalan ve saban cali&masma uyumlu olmayan donanimdi
(taban yollarindaki c¢ok diisik kapasiteli tek zincirli konveyd'rler,
eski bant konveyorler, ayak ici tahkimat tibi). Biitiin bu olumsuz ko-
sullara karcin yart mekanize ayak calisti ve bitti. Ancak, saban ca-
lismalart ile ilpili bu yazida verilen veriler, bu olumsuz kosullar
altinda elde edilmistir ve normal c¢alisma kosullarinda dogal olarak
¢ok daha iyi olacaklardi.

Yar1 mekanize ayak deneyiminin oOteki Onemli yani, daha sonra ku-
rulan tam mekanizasyona bir gecis saklanis ve c¢alisanlarin tam meka-

nizasyona daha hazirlikl1 girmelerini getirmistir.

2.3. Tam Mekanize Ayaklar

Tam mekanize ayaklarda komiir kazi ve yikleme c¢ift tanburlu kesi-
ci-yuklayici makina ile, tahkimat kalkan tipi yiriyen tahkimatlarla
gerceklestirilmektedir. Ayak i¢i ve disindaki oteki tim donanim, tam
mekanize c¢aligsmaya uygun, yeralti teknolojisinin son t'riinleri, yeni
ve gilicli donanimlardir (Bu makina ve techizatlarin tanitilmasi cesit-
li defalar yayinlandigi 3cin ve tebligin sinirlarini zorliyacag: ic¢in
burada verilmeyecektir). Tam meitanize ayaklarin boylar:r 220 m ve pa-
no uzunluklart 600-1500 m arasindadir (Sekil 3).

Tam mekanize kazida, ayapin ucundaki tanburlu kesici-ylkleyici
kazarak ilerlemeye baslayinca daha Onceden arina itilmis konveydriin
edimine uyarak yavas yavas tanburlar arina girerler. Tanburlar arina
tam olarak - kesim derinligi kadar - girdikten sonra (Bu islem yakla-
stk 30 m. 1lik ilerlemede gerceklesir) konveyorin geride kalan kismi
da arina ibilerek diuizeltilir ve kesici-yiikleyici makina geri dopip
kesim derinligi kadar kazarak basladigi noktaya geri gelir. Boylece,
ayak ucunda kesici-yiikleyici tanburlar arina kesim derinligi kadar
jrirmig olur ve bu bosluga "cep", isleme de "cep agcma" adi verilir.
Cep agma isi bittikten sonra makina arini kesim derinligi kadar ka-
zarak ve ylikleyerek ayagin Oteki ucuna kadar ilerler. Ayagin oteki

ucunu da kazan makina tekrar ileri-geri manevra ile tanburlarini a-
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rina sokar ve kaziya ilk basladigr yone dogru devam eder. Kazi isle-
mi sirasinda, kssici-yukleyici makinanin 15-20 m. serisinden konve-
yo> arma itilir ve yiriiyen tahkimat arma ilerletilir. Sekil 4 /a da
ornek bir tanburlu kesici-yiikleyici c¢alisma grafigi verilmistir. Bel-
armdaki sileks bantlarinin getirdipi problemler ve kazi zorlu-

gede,
mu nedenleri ile, bir tek A-01 tavan ayak bu caligma grafitine uymaz.

Bu ayakta tek yonlii-egim asagi ve konveyOor calisma yOnunde-kazi ya-

ptlir (sekil 4.b).

I
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1 vardiyadaki ayak i¢i fiili isoi sayiai

Tam mekanize ayakta,
(ayak bas ve sonu tahkimat, ramble, domuzdam iscileri dahil, taban
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yolundakiler haric¢) tcplam 30 isci/vardiyadir.

2,3.1. Tam Mekanize Ayaklar ve Tanburlu Kesici-Yiikleyici Makinalarin
Calismalar1 ile 1lgili Veriler.

Ayaklarin ve Kkesici-yukleyici makinalarin degerlendirilmesinde
Ekim-1988 ay1 baz alinmistir. Bunun nedeni, en yliksek ve programla-
nana en yakin aylik liretimin ekim aymnda olmasidir. Ulke genelinde-
ki bir¢cok termik santral gibi, Cayirhan Termik Santrali'nin da disiik
kapasiteyle caligmasi, 19B8 yili aylarinin genelinde kdmir tretimi-
nin disik tutulmasini getirmistir.

Ekim - 1988 ayinda, A-01 ve A-13 panolarmdaki 4 tam mekanize
ayakta uretim yapilmistir. A-13 pano ayaklar1 220 m boyunda, A-01
pano ayaklar1t - ust sinirindaki faydan dolayir - 172 m boyundaydi.
Bollge aylik tuvbnan Uretimi 177.718 ton olmustur. Bunun yaklasik
2400 tonu hazirliklardan, kalan 175,318 tonu 4 tam mekanize ayaktan
alinmistir.

Eki*n ay1 icinde, A tam mekanize ayakta gerceklesen 208 iliretim
vardiyasinin ayrintili teknik degerlendirilmeleri Cizelge 1 ve 2*de
yeralntaktadir. Cizelge 1'de ilk geze carpan, bir ayakta giinde 3 ve
ayda 93 Uretim vardiyas1 calisabilme potansiyeli varken, o6zellikle
A-13 pano ayaklarinda cok az sayida Uretim vardiyasi ¢alisilmistir.
Bu durum da kimi degerlerin daha kiicik ¢ikmasini getirmistir. Ta-
van ayaklarda komiir daha kolay kazilabilir oldugu i¢in makina iler-
leme hizlar1 daha yiiksektir. Tim ayaklarda, tanburlu kesici-ylkleyi-
ci egim yukart (konveybr calisma yoniine karsi) ilerlerken hizi diis-
mektedir. Kesim derinlikleri (bir kesimde ayakta acilan boslugun de-
rinli?!) ayaklarda bir birinden farkli olmaktadir. Tavan ve taban
damarlar arasi farkliliklar, farkli caligma yontemleri ve farkli ke-
sici uc¢ kullanilmasi bunun nedenleri olabilir.

Cizelge 2'de, ayaklarin 1 vardiyasindaki tanburlu kesicl-ylikle-
vicinin gergeklesen fiili c¢alisma zarani \e durma zamam ayrintili
olarak verilmektedir. Burada, kisa duruslar tanburlu kesicinin 10 da-
kikadan kisd d*rt ‘lar toplamini, uzun duruslar 10 dakikanin istiin-
deki duruglar toplamini gosterir. Vard*,a basi durma, kes Ti-yiikle-
yici ilk calistirilmaya baslamadan Once pecen zamam belirtir. Var-
diya sonu durma ise, ayakta kazi bitirilip, kesici-ylkleyici durdurul-
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Cizelge 1. Tam Mekanize Ayaklar ve Tanburlu Kssici-Yiikleyiciler riili Cali”n Verileri (Ekim 1988)

Toplam calisan vardiya sayasi (vard /ay)
Ayak ilerlemeleri (m/ay)
calisilan gUn sayis1 (gilin/ay)
Giinliik Ilerleme (m/gtin)
Vardiyadaki ilerleme (m/vard )
Toplam kesim sayis1 (kesim/ay)
Vardiyadaki kesim sayisi (kesim/vard )
Bir kesimin derinligi (m/kesim)
Cep acma zamani (dak /cep)
Kazarken dakikada siipiiriilan alan (m /dak )
Bir dakikada kazilan komiir (ton/dak )
Tariburlu kesici kazarken ilerleme hisi
Egim asagiya (m/dak )
Egim yukariya (m/dak-)
Ortalama (m/dak )

Ayaklar 20opi3m
veya

A-Ol Tv. A-01Tb. A-13 TV. A-13 Tb. Orte lama
56 82 32 38 208
113.11 131.61 36.70 35.5 316.72
31 30 22 28 111
3.65 4,35 1.67 J.3B 2.85
2,02 1.59 1.15 1.01 1.52
140.56 176.3 S2.6 he 3 428.76
2.51 2.15 1.64 J.56 2.06
0.80 0.74 0.70 C65 0.72

27 .26 29 27.3

2.84 1.68 1.87 1.42 1.95
i 6.40 4.15 4.20 7.5M 4.55
3.55 2.57 2.90 C,4 2.63
1.96 2.44 1.>5 2.12
2.27 2.67 2.1.0 2.34



LIt

~zelre 2. Tsnburlu KABICI-Yiikleyicinin 1 Vardiyadaki Gergeklesen Fiili Calisma ve Durlla Zamanlar1 (Bkim 1988)

Ayaklar Agirlikl
A-Ol Tv. A-01 Tb. 1-13 Tv. A-13 Tb. Ortalama
~eyerlendirilen vardiya sayasi 56 82 32 38
ro<jramlanan fiili c¢aligma (dak./vard.) 360 360 360 360 360
Gergeklesen fiili ¢aligma (dak./vard.) 212(56 59)  208(56 58)  162(% 45)  182(56 51) 1970* 56)
Toplam durma (Dak./vard.) 148(56 41) 152(55 42) 198(56 55) 178(56 49) 163 (C 44)
"fisa duruslar (dak./vard.) 24(56 16) 26(55 17) 24(56 12) 12(56 7) 23(56 14)
'zun duruglar (dak./vard.) 124(56 84) 126 (g 83) 174(56 88) 166(56 93) 140(56 86)
148 152 198 178 163
Vardiya basi durma (dak./vard.) 28(?S 19) 26(56 17) 42(56 21) 28(56 16) 29(56 18)
Vardiya sonu durma (Dak./vard.) 34 % 36) 45(56 30) SS(56 44) 116(5f 65) 64(56 39)
Kazi sirasinda durma (dak./vard.) 66(# 45) 81(56 53) 68(# 35) 34(* 19) 70(5S 4"*)
148 152 198 178 1G3



duktan sonra vardiya sonuna kadar kalan zamandir. Kazi sirasinda dur-
manin anlami ise, ilk ¢aligtirma ile son durdurma arasindaki durusla-

rin toplamaidir.
2.4. Di%er Bazi Karsilastirmalar

Onceki boéliimlerde klasik, yari tnekanize ve tam mekanize ayakla-
r1 kisaca tanitilip, teknik verileri aktarilirken birbirleri ile kar-
stlastirma olanag1 buyik oOlgiide saplanmisti. Calisti§imiz veya su an
calismakta olduOumuz bu 3 tUr ayakla ilg.'li 6teki bazi karsilastir-
malar1 da soyle siralayabiliriz

- Ayak icindeki tim demir malzemeler agirliklar1 toplaminin a-
yak boyuna boliinmesi ile bulunan demir agirliklari
Klasik ayakta : 450 kg/m
Yar1 Mekanize Ayakta : 800 kg/m
Tarr re kanize Ayakta <« 4900 kg/m
- Panodaki tiim makinalarin (ayak i¢i ve taban yollari) kurulu
gligleri toplamindan bir ayaga diisen miktari
Klasik ayakta : 150 Kii/ayak
Yar1t Mekanize ayakta : 375 KtV/ayak
Tam mekanize ayakta i 950 Kw/ayak
- Ayak i¢indeki kazi makihasi, konveyor, tahkimat birimleri gi-
bi tin yatirim malzemesinin - 1989 Ocak ay1 fiyatlari1 ile - ayagin
I m 'sine diisen ilk yatirim maliyeti
Klasik ayakta : 4-6 x 10° I/m
Yar1 mekanize ayakta : 12-16 x 10 H/ma
Tam mekanize ayakta j 50-55 x 10 fi/m
- Bu giine kadar, bir ayakta gerceklesen vardiyadaki en fazla a-
yak ilerlemesi ve Uretimi
Klasik ayakta : 1,20 m/vardiya, 280 ton/vardiya
/ar1 mekanize ayakta : 1,80 m/vardiya, 670 ton/vardiya(r3.1.19B°)
Tam mekanize ayakta i 3,20 m/vardiya, 1230 ton/vard:iya(15.10.1988)

- Bir panonun (2 ayak ve taban yollari) tim donanir'! ile sokiim,
tasima vs yeni panoya kurulmasi i¢in ortalama, gerekli fiili saman
(*inde 4 vardiya calisma ile)

Klasik ayakta : 7-10 giin
Yari mekanize ayakta : 15-20 giin
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Tam mekanize ayakta : 90-110 giin

Gorildiugi pibi klasikden "6 yari 'nmekanizeden tam mekanize a-
yvaga geciste 1 m.'ye diisen demir agirligi, kurulu gii¢, yatirim mali-
yeti, vardiyadaki tlretim ve sokiim-kurma zamani si¢grayarak artmistir.
Tem mekanize ayakta sokum, tasima ve yeniden kurma ic¢in gerekli za-
manin c¢oklugu, yedek pano olmasina karsin, boyle donemlerde ocak ii-
retimiiiin kesintiye ugramamasi i¢in titiz pano c¢aligsmalari planlama-
s1 gerektirir.

3. GECiS DOVEMINDE YILLARA GORE KARSILASTIRMALAR
3.1. Yillik Uretimler

Cayirhan Boélgesi'nin 1980-1988 arasi yillik tiivinan Uretimleri
ve bunlarin iretim yerlerine gore dagilimlar1 ¢izelge 3'de yer almak-
tadir. Ayrica, bir karsilastirma yapilabilmesi i¢cin, P.Almanya ve
Cayirban Bolgesi *nde mekanizasyona gecis donemindeki Uretimlerin, U-
retilis sekillerine gore degisimleri de sekil 5'de verilmektedir. Se-
kilden goriilecegi gibi, Cayirhan'da tam mekanizasyona gecis, P. Al-
manya'ya £0re cok daha kisa zamanda gerceklesmistir. Dogal olarak,
bilinen bir teknolojinin yeni bir yere uyarlanmasi daha kisa zaman
alacaktir. Ancak, calisanlarinda bu kisa zamanda yeni teknolojiyi 0-
ziimleyebilmesi ve uyum gdsterebilmesi gerekir ki, meslek ICI egitim
bu noktada c¢ok biiyiik Onem kazanmaktadir.

cizelge 3. Cayirhan Bolgesi Yillik Tuvénan Uretimlerinin

iiretim Yerlerine Gore Dagilimlar:

Tivenan Hazirliklar- Klasik Yar: Tam
Uretim  dan gelen Mekanize Mekanize
Yillar (Ton) (Ton) Ton Ton (Ton)
1980 250.142 21,000 229.142
1981 319.811 24.000 295.811
1982 319.308 18.000 291.908 9.400
1983 344.108 16.000 274.108 54.000
1984 434.994 60.000 235.394 138.600
1985 486.360 72.000 341.160 73.200
1986 285.884 83.000 88.424 - 114.460
1987 630.511 71.000 62.000 - 497.511
1988 1.424.822 31.000 110.000 - 1.283.822
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3.2. i¢eri Randimanlar

Randimanlarin bulunmasinda, Bat: Avrupa ililkelerindeki randiman-
larla karsilastirabilmek igin, onlarin hesapladigt sekliyle; yillik
satilabilir Uretim, yillik toplam biitiin yeralt: fiili isciligine bo-
liindi. Cayirban Bolgesinde, yillik fiili kredili isler yeralti isci-
likleri ihmal edilecek kadar az oldugu icin bulunan sonucglarda pek
farklilik getirmemistir. Cizelgeye, Cayirban Bolgesi'ndeki 19S8 yil1

aylarina gore ig¢eri randimanlar da ayrica eklendi.

Cizelge 4. Fiili icerl Randimanlar (ton/fiili Iceri yevmiye)

Yillar F.Almanya Cayirban 1988 Yil1 Cavirhan
1950 1,43 . Ocak 2,45
1960 2,10 - Subat 2,84
1970 3,84 - Mart 3,36
1980 3,94 0,76 Nisan 3,01
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1981 3.90 1,00 Mayis 1,89
1982 3,98 1,08 Haziran 1,38
1983 4,04 1,25 Temmuz 2,03
1984 4.23 1,67 AJustos 4,43
1985 4.35 1,81 Eylul 4,08
1986 4,47 0,53 Ekim 4,15
1987 - 1,12 Kasim 3,63
1986 - 2,90 Aralik 2,32

1988 2.90

Cayirhan'da iceri randimanlar 1986 yalina kadar diizenli olarak
artmistir. Yart mekanize ayagin devreye girdili 1983, 1984 ve 1985
yillarinda bu artis daha da belirginlesmektedir. 1986 ve 1987 yilla-
rinda, hem komiir talebinin - liretim potansiyeline gore - atisiik olma-
st (Ornegin, 1986 yil1 Mayis, Haziran, ve Temmuz aylarinda tiim ayak-
lar kapatilarak hi¢ Uretim yapilmadi), hem de bu yillarin yo§un mon-
taj ve deneme c¢alismalari yillar1 olmast nedenleri ile iceri randi-

manlar disgmiistiir.

1988 yi1l1 aylarina gore bir degerlendirme vapilirsa, iiretimin
normal diizeyde tutuldugu agustos, eyliil ve ekim aylarinda iceri ran-
dimanlarin 4 ton/yevmiye'yi gecerek Bati Avrupa standartlarini yaka-
ladigint gdérmekteyiz. Ozellikle yaz aylarinda - talebin azlig1 nede-
ni ile - Uretimin dusik tutulmasi, 1988 yi1l1 genelinde iceri randi-

manmi 2,90 ton/yevmiye diizeyine indirmistir.

1988 yilinda, yeralt: fiili iscilikleri, Uretim panolarinda
332,104 yevmiye (97.641'i klasik panodan), pano hazirliklarinda
147.100 yevmiye ve kredili islerde 565 yevmiye olmak {ize"e toplam
479.769 yevmiyedir. Yalnizca iretim panolarindaki 332.104 fiili i-
¢eri yevmiye ve yallik tiivanan Uretim gozoniine alinirsa 1988 yil1

iceri randimani 4,29 ton/yevmiye c¢ikmaktadir.

3.3. Satilabilir Komiirdeki Toz ve Parca Oranlari, Komirin Satis

Yerlerine Gore Dagilimi

Mekanizasyona dooru gittikce, beklenildigi gibi, Uretilen ko-
miirdeki toz orani artmigstir. Satilan komirin satis yerine gore,dagi-
ZzZ IE, tsr'-Jk g’r.”rali® Sesreye rir”ssiyle hfiylil. 31¢JdG de,* =~"'s-

tir.
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Ciaelge 5. Satilabilir Komirdeki Toz ve parca Oranlari

Yillar 3atilabilir(Ton) Toz (1) Parca (%)
1980 235.134 28,4 71,6
1981 300.622 36,4 63,6
1982 300.150 33,9 66,1
1983 323,492 30,4 69,6
1984 406,448 42.7 57,3
1985 457,189 43,4 56,6
1986 268,729 48,1 51,9
1987 592,680 67,4 32,6
198s 1,391,196 76,1 23,9

Cizelge 6. KémurUn Satisg Yerlerine Gore Dagilimi

Yillar Satilan(ton) Teshin(%) Sanavi(%) Termikt (%)
1980 220.436 43,5 56,5

1981 272.693 4C.6 59,4

1982 281,076 41,3 58,7

1983 321,034 50,4 49.6

1984 388,051 44,6 55,4

1985 441,645 48,5 51,5

1986 22S.88S 50,4 48,8 0,8
1967 590.359 24,1 22,1 53,8
1988 1.385.878 11,8 19,2 69,0
3.4. Dinamit, Agac Sarfiyat ve Havalandirma

Kazi1 ve tahkimatta mekanizasyona gidildikce geleneksel dinamit,
agac, kapsiil gibi malzemelerin sarfiyati dismekte ve elektrik,
kesici ug, hidrolik hortum gibi malzemelerin sarfiyati artmaktadir.

Klasikten tnm mekanizasyona geciste ooak genelinde daha fazla
havaya gereksinme olacagi bilinen bir gergektir. Cayirhan'da da, ye-
ni hava yollari1, yeni ve giclU pervane ile ocak yollarinin zamanla
iyilestirilip genel ocak direncinin diismeBI gecen hava miktarini ar-
tirmistir. Cizelge 7'deki degerler, ocak nefesliklerinden dakikada
¢ikan hava olarak, yillik tLm okumalarin ortalamalaridir.

Cizelge 7. Bazi Sarfiyat ve Ocak Havalandirmasi

Tuv. Ton'a DUsen Sarfiyatlar

Ocaktan Gecen

Yillar Dinamit (kg/ton Afiac (m /ton Hava (m3/aak
1980 0,173 0,011 1130
1981 0,177 0,012 1540
1982 0,154 0,012 2157

~ 15 -
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1983 0,115 0,010 2835

1984 0,077 n,o10 2812
1985 0,074 0,010 3190
1986 0,080 0,007 3210
1987 0,030 0,008 4160
1988 0,015 0,004 5620

3.5. Yatirimlar ve Hazirliklardaki ilerlemeler

Cizelgede, yi1llik gerceklesen yatirim tutarlari ilcili yilin
deflator degerlerine boltinerek 1987 yil1 fiatlarina dontstirilmiistiir

ve 1987'ye kadar olan yatirimlar verilmektedir.

Hazirliklarda, taban yollar: kesitleri 10 mz'nin ustiinde, kla~

vuz kesitleri 4-5 m *dir.

cizelge 8. Yatirimlar ve Hazirliklar

Yatirimlar Hazirliklar (metre)
Yillar (x 1000 %) Lagim Tabsn Yolu Kilavuz
1980 2.018.000 823 672 3010
1981 4.033.000 1266 U96 1686
1982 4.842.000 1819 811 1068
1983 1.831.000 1011 176 2951
1984 3.369.000 720 2631 495
1985 17.518.000 369 3737 1517
1986 11.110.000 900 4672 2112
1987 41.492.000 300 3955 1860
1988 - 61 1512 500

3.6. 1s Kazalari
Cizelge 9'da yillara gdre is kazalari v« kaza tekrar paylari

(Tp) yeralmaktadir. Kaza tekrar paylari, 1.000.000 fiili is saatine

diigen toplam kaza sayisi olarak belirlenmigtir.

Cizelge 9. is Kazalari ve Kaza Tekrar Paylari1 (Tp)

Toplam Yarclti Cayirhan'da P. Almanya'da
Yillar ~ Kaza Sayist = Kaza Savisi D Tp
1974 - 111,2
1978 - - - 97,4
1982 255 204 57.00 87,6
1983 219 188 47.60 80,4
1984 254 217 56,30 78,1
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1985 355 306 72,56 79,6

1986 323 295 51,35 75,7
1987 440 406 68,70
1988 327 258 53,90

Yazilmayan degerler bilgi alinamayan yillara aittir.

F.Almanya'daki kaza tekrar pavlar1 mekanizasyona dogru gittikge
diizenli olarak diismektedir. Son durumda, hemen hemen ayni donanimi ve
teknolojiyi kullanmamiza karsin, Cayirban'da bdyle bir diisis goéreme-
mekteyiz. Bunun nedeni» mekanizasyonun kazalari distliriici yondeki olum-
Iu etkisi ile yeni bir teknolojiye uvum kurmanin kazalari artirici

yondeki olumsuz etkisinin gimdilik birbirini dengelemesi olabilir.

Bu arada sunu da belirtmek gerekir ki, Cayirhan'daki kazalarin
yarisindan fazlasi hafif kazalardir. Yillik toplam kazali sayisindan
rapor alanlarin orant 1987'de % 36, 1988'de % 45 olmustur. ICaza alir-
I1k paylari (Ap) 1987'de 1,32, 1988'de 1.40'd1r.

Cayirha'n'daki mekanizasyona bu ilk gec¢is doneminde kaza tekrar
paylarinda belirgin bir degisiklik goriilmemesine karsin, kazalarin
yeri ve nitelikleri oldukca degismistir. Klasik iiretimin yogim oldu-
gu yillarda, ayak icinde olan kazalarin toplam kaza sayisina orani
% 50 civarindayken, bu deger 1985 yilindan baslayarak digsmis ve 1988’
de % 28'e inmistir, Ote yandan taban yollarinda olan kaza orani ayni
paralellikte artmigtir. 1982-1988 arasi donemde, yillik kazalanan
kazmacit ve ayak tahkimatcilarinin orani diisenken, mekanik islerde
calisanlarin, operatorlerin, tamir-taramacilarin kazalarima orani yik-
selmistir. Ayak icerisinde, tavandan veya arindan kapak diismesi nede-
ni ile kazalanan iscilerin toplam kazali is¢iye orani 1982 yilinda
% 16,5 olmusken, 1988'de bu oran % 8,3'e dismiistiir. Ayn1 donemde, mal-
zeme tasima veya makina kurma, tamir, bakim siralarinda el ve parmak-

lardan kazalarima oranlari artmistir.

Mekanizasyonun kazalari azaltici etkisi en fazla ayak ic¢ci kaza-
larinda gozlenmistir. 1988 yilinin ilk 9 ayinda tam mekanize panolar-
la birlikte bir de klasik pano c¢alismisti. Bu donemde, klasik pano
liretiminin toplam lretime oram % 18 olmasina karsin, klasik ayaklar
icinde olan kaza sayisinin toplam ayaklar i¢inde olan kaza sayisina
orant % 53 olmustur. Aynm1 doénemde, klasik pano fiili yeralt:1 iggili-
ginin toplam iiretim panolar: fiili yeralt:1 isg¢iligine orani isa % 29

dur. Yine bu donemde, ayak ici kazalarinin toplam kazalara orani %34
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olurken, klasik ayaklarin calismadigi son 3 aylik donemde bu oran

% 15,7'ye inmistir.

4. SONUC

Cayirhan Bolgesi, gercek anlamda yari mekanize VF t*ra melcenize
komiir Uretimi yapilan Ulkemizdeki ilk yeralti kdmiir isletmasidir. Bu
yazida, yasadigimiz klasik, yarim mekanize ve tam mekanize caligmala-
r1 - ayaklar anirlikta olmak tlizere - "arklt yonleriyle karsilastirma-

ya ve “ecis donemindeki bazi o6nemli degisimleri vermeye calistik.

Cayirhan Bolgesi tam makanizasyona gecmekle kendi icinde daha
yiksek kapasiteyi, daha verimli calismayi ve is kazalarini en aza in-
dirmeyi hedeflemisti« Ancak, burada yasanan ve tllkemizdeki ilk o6rne-
gi olan bu deyisimlerin ve sonuclarinin diger tim yeralt: madencile-
rince de yakindan izlenilmesi ve tartisilmasi gerektigine Inaniyoruz.
Ciinkii :

- Yeralt: mekanizasyonu, Ulkemizde kacinilmaz olarak yayginlasa-
caktir ve Cayirhan, sonraki tim benzeri yeralti modernizasyonu
calismalarina yol Fosterici olacaktir.

- Diinya'da uyrulanan en yeni yeralt: teknolojisi ve donanimla-
rindan biiyiik kismini tanima olanagi dogmustur.

- Calisilan teknolojinin degistirilmesinde karsil®i1lacek sikin-
tilarin ve uyumsuzluklarin Onceden kestirilmesinde yardimc: o-

lacaktir.

Cok iyi bilindigi gibi, uretimde ve verimlilikte, makinalar ne
kadar milkkemmel olursa olsun, bunlari1 y6nlendiren insanlarin yeterli-
ligi ve makinalara uyumluluga temel belirleyicidir. Mekanizasyona
geciste de calisanlara - yoOnetici, teknik elaman, is¢i - uyumu ve
yeterliligi saglayacak en onemli etken, meslek ici egitimdir, Ozel-
likle teknik elamanlara, hem Ogrenici.hem Ogretici, hem de uygula-
yict konumlarindan dolayr bu noktada bilyik sorumluluklar diiser. Ve
bunun ilk adimi, yillarin slogan: olan "Madencilik tertip ve takip
igidir" inancinin timiiyle terkedilip, madenciligin de bilimsel mii-

hendislik isi olduguna inanilmasidir kanaatindeyiz.

Bu yazida, bolim 2*de yer alan klasik, yari mekanize ve tam me-
kanizm iretim sekilleri ile ilgili biitlin veriler ve degerler yazarin

buralardaki kendi caligmalari sirasinda aldigi o6lciimleri ve hesapla-
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1ralaridir. Yazi icindeki yorum ve gorusler yazara aittir, c¢alistig:

kurumu harlamaz.

KAYNAKLAR

... 1987; "Bergingenieure 1987", Verlac Gluckauf GmbH,
Essen

2 1981-1988; "Uretim Rapor Defterleri", O.A.L., Cayirhan.

3 1933; "Tanburlu Kesici-Yiikleyici Lalitina Calisjma Diagram-
lar1", O.A.L., cayirhan

4 . 1982-1988; "Yillik Koza 1istatistik'leri”, O.A.L.,
Cayirhan

5. 1980-1988; Cesitli Istatistik! Raporlar, O.A.L.,
Cayirhan

6 . ... 1981-1988; Yazar Tarafindan isyerinda Alinan Olgiimler ve

Veriler, O.A.L., Cayirhan.
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