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OZET

Bu bildiride, 7/16349 sayili Bakanlar Kurulu Karar: uyarinca denize dokiilmesi ya-
saklanan 7200 ton/giin'e varan Zonguldak Merkez Lavvari artiklar ile Kozlu ve iiziilmez
Bolgeleri ocak tas ve artiklarimin dékiim alternatifleri arastirilmis ve sonugta en ekono-
mik dokiim seklinin Merkez ilgenin giineyindeki Kokaksu vadisine her biri 180 ton/h
kapasiteli yan yana iki havai hatla dokiim oldugu belirlenmigtir.

SUMMARY

Egerli Coal Mines, which dumps its washery and other refuse untreated into the
Black Sea is no longer permitted to do so according to a White Paper published 1978.

This paper investigates the dumping alternatives of refuse amounting to 7200
tons/ddy solids consisting of drift stones coming from Kozlu and iiziilmez Production
Districts plus the Central Washery refuse.

Amongst the alternatives (rail transport, conveyor transport, dumping by barges
into the open sea) investigated a twin cable way of 180 ton/h capacity each seems to be
the most economical way for dumping this refuse at Kokaksu Valley 3.5—5 km. from
the city center.

* Dr. Maden Muh., EKi Etud Tesis Sube Md.; ZONGULDAK

** Maden Muh . EKI Etud Tesis Sube Md., ZONGULDAK
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1. GIRIS

Sanayilesmis Ulkeler dogayr sorumsuzca kirletmenin anlamini son 15—20 yildir
iyice kavramig durumda olup bugun artik sanayi artiklarini gelisigtizel deniz ve akarsula-
ra dokup cevreyi kirletmemeye azami 6zen gostermektedirler.

insanlarin sanayilesmeyle birlikte daha rahat ve daha aydinlik giinleri olan diinya-
yI yaratma gabalarn baslangigta ihmal ettikleri artiklarin atiimasi ve beraberinde gelen
cevre saghgi konulari nedeni ile gok kisa bir siire sonra tekrar Griin vermemeye baslamis-
tir.

Bunu goren ileri sanayi ulkeleri artik gunimizde refahin yaninda dogrudan saghgi
ilgilendiren, gurdlta, hava kirliligi nikleer ve diger artiklarin yaratacagr sonuclari disu-
nerek kurulusu planlanan tesislere karsi oldukga sert tavirlar almaktadirlar. Nikleer
santral ve reaktorlere, tesisi dustinilen hava alanlarina Concorde gibi ugaklarin Amerika
Birlesik Devletleri'nin bazi eyaletlerine sefer yapmasina karsi cikislar ve gosteriler bu-
nun en somut Ornegidir. Cinki bu Ulkelerin insanlan hava kirliliginden dogan toplu
olumleri ve yillarca taze ve cesitli protein elde edilen akarsu, gol ve deniz gibi kaynakla-
rin nasil birer zehir yuvasi haline geldigini ve bunlarin aci sonuclarini yasamis ve gor-
muslerdir. Bunun icindir ki, gene bu ulkelerin insanlar varolan dogal guzelliklere buyuk
bir kiskanclikla sahip cikarken, gene doganin zarar verdikleri kisimlarini bayuk bir hizla
onarma yoluna girmisler ve bu yolda oldukca sert yasal dnlemleri de beraberinde almig-
lardir. Bundan bdyle endustriyel tesisler kadar bu tesislerden cikacak artiklarin degerlen-
diriimesi ya da atiimasi prosesleri de daha proje bazinda ele ainmakta ve bu yolda gere-
kirse ana Uretim tesisi kadar yatirimi gerektirse bile harcama yapiimaktadir. Giiniimiiz-
de Ozellikle Bati sermayeli Uluslararasi Kuruluslarin ucuz ham madde ve iscilik kaynagi
olarak gordugu geri kalmig llkelere yatirim yapma girisimlerinin ardinda, ekonomik ve
siyasal nedenler disinda endustriyel artiklarin neden oldugu cevre Kirliligi de yatmakta-
dir.

Ulkemiz bazi ekonomistlerin belirttigi gibi kalkinmakta olan {lkeler sinifinda yer
almaktadir. Yani gercek anlamda Sanayi Devrimi hentiz gerceklesememistir. Buna kar-
silik giderek gelisen sinirl sanayi kuruluglarimizi daha bugiinden cevre saghgr ve dogal
guzelliklerimiz Uzerinde, gerekli 6nlemler alinmadigindan tahribat yapmaya hatta baz
ybrelerde insan saghigini 6nemli dlctide tehdit etmeye baslamiglardir.

Bu yorelerin basinda Ankara, Murgul ve bazi gimento fabrikalarinin bulundugu il-
lerle, bir zamanlar "Altin Boynuz" adi ile anilan ve bugin bataklik gériniminde olan

Halig, izmit Kérfezi vb. sayilabilir.
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25 Eylil 1978 tarih ve 16415 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan 7.8.1978 tarih ve
7/16349 sayili Bakanlar Kurulu kararinin getirdigi yasal zorlamalar cevre saghgdi acisin-
dan 6nemli bir adim sayiimalidir. Bu kararda aynen:

"Sahillerimizin plansiz ve programsiz bir bi¢cimde doldurularak trafigin aksamasi-
na, limanlarin genisligine, denizlerin sivi ve kat1 artiklarla kirletilerek deniz tirtinlerine ve
cevre sagligina zarar verilmesine engel olunmasi ve denizlere her tiirlii tecaviiziin 6nlen-
mesi amaciyla ilisik liste ve haritada adlar ve sinirlan belirtilen yerlerin, "Sinirlandiril-
mig Alan" olarak kabulii; Ulastirma Bakanhginin 24.7.1978 tarihli ve OUGM: L.6.5/
16538 sayili yazisi lizerine, 618 sayili limanlar kanununun 5. maddesine gore, Bakan-
lar Kurulunca 7.8.1978 tarihinde kararlastirilmistir” denilmektedir.

S6z konusu karara ekli liste ve haritada Zonguldak Limani icin "Sinirlandiriimig
Alan"in karadakf sinirlari Doguda Yenice, Batida Cavuzagzi, Kdz. Ereglisi Limani icin-
de Doguda Cavusagzi, Batida Kocaman mevkii olmaktadir.

Gorillecegi iizere sdz konusu Bakanlar Kurulu karar uyarinca EKi'ye bagh Ca ta I-
agzi, Zonguldak ve Armutguk Lawar artiklarinin bundan bdyle sahile dokimunin dur-
durulmasi gerekmektedir.

S6z konusu bu proje, ilk etapta Zonguldak Merkez Lavvari artiklari ile Kozlu ve
Uziilmez Bélgelerinin ocak taslar toplami olan 7200 ton/giin kapasitedeki artigin en
ekonomik bir bigimde atiimasini icermektedir.

Proje;

1 - Denize dokim
2- Karaya dokim

olmak (zere iki temel baglik altinda ele alinmis olup, kendi igindeki segeneklerin teknik
ve ekonomik sonuclarn karsilastirilarak en uygun ¢éziim arastirilmigtir. Artiklarin tama-
minin atilmasi yerine kismen de olsa degerlendiriimesi konusuna ise bu projede girilme-
migtir.

2. ATILMASI GEREKLI ARTIK MIKTARI VE MEVCUT DURUM

1956 yilinda igletmeye acilan Zonguldak Merkez lavwarinin kapasitesi 750 ton/h
idi. Daha sonra 1975'de 250 ton/h'lik agir mai Unitesinin de devreye girmesiyle 1000
ton/h'lik bir kapasiteye ulasildi. Bu lawarda Uzillmez ve Kozlu iiretim bélgelerinin kd-
mdrleri yikanmaktadir.
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Atilmasi gereken artik miktarinin saptanmasinda 1975'den 1978'e kadar gecen
siirede;

- Zonguldak Merkez Lawvarinin + 100 mm’'lik elek Ustlinden ayrilan krible tas

— Lawardan ¢ikan sist

- Kozlu ve Uzillmez Bélgelerinin tasta ilerlemelerinden gikan tas gzoniinde tu-
tulmustur.

Tablo. 1'den de anlagilacadi iUzere 1975'den 78'e kadar gecen 4 yillik stirede ¢ikan
ortalama artik miktar yaklasik 2.500.000 ton/yil ya da 350 giin/yil esasina gore 7.200
ton/giin civarindadir. Yine tablodan bu 7.200 ton/giin artigin 6045 ton/giinii lawar ci-
kigh tas + sist'den 555 ton/giin'ii Kozlu 600 ton/giin'li de Uzillmez'den cikan lagim tas-
larindan olugmaktadir.

Halihazirda Kozlu ve Uzillmez Bélgelerinden cikan ocak taslari var olan demiryolu
baglantisiyla Kozlu sahil seridine getirilip kiyl boyunca denize dékulmektedir.

Merkez lavvar artiklari ise 450 ton/h kapasiteli ve toplam boyu 5259 m. olan bant
sistemi ile Balkaya mevkiinden sahile dékilmektedir.

S6z konusu artik bantlari giinde 2 vardiye calismakta olup, lavarda var olan,

3 ad. X 150 ton/ad. =450 ton'luk sist ve
1 ad. X600 ton/ad. =600 ton’'luk tas silosundan beslenmektedir.

Mevcut durumda artik tardinin maliyeti

— Yalniz lawar cikish sist + tas'in Balkaya mevkiinde sahile dokilmesi ile ilgili
giderlere

— Kozlu ve Uziilmez Bélgelerinden cikan ve demiryolu ile Kozlu sahil seridine
kadar nakledilen ocak taslarinin nakliye giderleri ile,

- Eregli Kémirleri Igletmesince igletiimekte olan Zonguldak Limaninin tarama

giderleri de eklenerek hesaplandi ve artiklarin var olan sistemle atiimasi sonu-
cu 15,82 TL/ton'luk bir maliyet bulundu (ayrintili bilgi (1) de).

3. ARTIKLARIN DOKUM ALTERNATIFLERININ INCELENMESI
3.1. KONTROLLU BIR SEKILDE KIYI SERIDINE DOKUM

Denizlerimizin sorumsuzca kirletiimesine son vermek amaci ile getirilen 7/16349
saylll Bakanlar Kurulu kararina goére (2) artiklarin kontrolli bir sekilde kiyi seridine d6-
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Tablo 1— Zonguldak Merkez Lawvarinin 1975-1978 Yillari Arasi Bolgeler itibariyle Artik Cins ve Miktarlari

162

o 1975Yili 1976Yili 1977Y1h 1978Yihl
ARTIK CINSI
KOzLU UzULMEZ KOZLU UzULMEZ KozLu UzULMEZz KozLU UzULMEZ
AYRILAN(+100mm)
96.770 95.884 115.722 102.423 84.484 82.773 247.434
Tag/Ton
ARTIK MADDE
859.720 955.853 822.395 945.791 786.105 916.896 2.105.374
(Sist/Ton)
TASTA ILERLEME
6.248 7.608 6.897 7.538 6.212 7.334 6.537 5.534
(m)
OCAK TASI (Ton) 187.440 228.240 206.910 226.140 186.360 220.020 196.110 166.020
TOPLAM ARTIK
1.143.930 1.279.977 1.145.027 1.274.354 1.056.949 1.219.689 2.714.938
(Ton)
KOZLU+UzZULMEZ 2.423.907 2.419.381 2.276.638 2.714.939
NOT: — Degerler (3) den alinmistir.

- Tasta yapilan ilerlemelerin timinin B-10 boyutunda (kazi kesitinin 12,5 m ) oldugu kabuli yapilmistir.
- Yerinde ocak tasi yogunlugu 2,4 ton/m alhnmstir.



kimine manidar bir hikim bulunmamakla beraber yapilan 6n arastrmada, bu tur bir
dokim sekli ilave mendirekler ve su alti perdeleri gibi yiuksek yatirrm ve harcamalari
gerektirecegi ve cevre kirliligini de tamuinleyemeyecegi icin uygun gérilmemistir.

3.2. KIAPELERLE ACIK DENIZE DOKUM

Zonguldak civarl deniz dibi topografik plani (Plan 1) incelendiginde; 3 mil aciga
kadar 100 m. dolayinda olan derinligin, 3 milden sonra aniden 400-500 m. derinlige
dustigu 4-6 mil arasinin 500-650 m. derinliklerde kaldigi daha sonra 12 milde
900-1200 m. inildigi gérilmektedir.

Ayrica deniz dibi derinligi acisindan 3 mille 6 mil arasinda cok énemli bir fark go-
rilmemektedir. Bunun disinda gene Karadeniz'de yaklasik 250—300 m. derinlikten son-
ra hertrlt su Urlini acisindan yasam olmadidi bilimsel olarak kanitlanmistir.

Sahillerin bu 6zelligi acisindan séz konusu kararnamedeki hiikme karsin 6zel izin
alinmak kosuluyla artiklarin klapelerle 3 mil aciktan denize dokimuniin olanakl olabile-
cegdi duslnulerek bu konunun etudi yapilimistir.

Yapilan aragtirmada 1. ocak taglar igin Kozlu ve Uzilmez Bélgelerinde iki adet
kirma tesisi kurulmasina 2. Ug adet 500 m kapasiteli klapenin alinmasina, 3. Zongul-
dak limanindaki 9 no.lu nhtimin tamamen artik tardi isine ayriimasina, 4. lawar yaki-
nindaki direk stok sahasi yaninda 50.000 ton kapasiteli bir stok sahasi yapilmasina, 5.
stok sahasinda stoklama ve yiikleme yapacak makinelerin aimina, 6. lavwarda mevcut
3 X 150 ton sist ve 1 X 600 tonluk tas silolarindan klapelere yikleme yapacak yiiksek
kapasiteli bant désenmesine ihtiya¢ oldugu anlasiimistir. Klapelerle acik denize doki-
min 184.500.000 TL. ilk yatinm ve 30.61 TL/ton'luk ortalama birim maliyet ile karaya
dékiminden pahall oldugu ortaya cikar.

3.3. ARTIKLARIN KARAYA DOKUMU

Zonguldak Merkez Lawar artiklari ile Kozlu ve Uzilmez Bélgelerinden cikan
ocak taslarinin denize dokulmesi yaninda karaya dokilmesinin de etudu yapilmistir.

Yapilan incelemeler sonucu sehir merkezinin giineyinde yaklasik 3,5-5 km. uzak-
liktaki Kokaksu vadisi bu tur artik tardi icin uygun goérilmustur. Yer seciminde bu saha-
nin meskdn olmayisi, icinde dogal su kaynaklarinin bulunmamasi énemli bir rol oyna-
mistir. Artiklarin toplanma ve yikleme yerinin seciminde mevcut Zonguldak—uzilmez

—Kozlu demiryolu sebekesinden azami derecede yararlanmak diisiinilimis ve bu nedenle

de Miessesemiz Akaryakit depolarinin oldugu Bastarla sahasi uygun goérulmustur (Plan
2). Ancak Bastarla'da inga edilecek silo ve yiikleme tesislerinden 7200 ton/giin olan ta-
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sin s0z konusu dékium alanina demiryolu, bant ve havai hatla taginma alternatifleri ayri
ayri incelendi§i zaman bunlardan,

- Demiryolu tasimacihiginin cografik nedenler yiziinden astronomik ilk tesis
ve yatinmlari gerektirecedgi,

- Bantla dékimiin 234.388.000 TL ilk yatinm ve 27.23 TL/ton ortalama birim
maliyet ile havai hat tasimaciligindan pahali oldugu,

- Havai hatla dokiimiin ise 127.749.000.- TL ilk yatirim ve 17.52 TL/ton orta-
lama birim maliyet ile en uygun artik tasima sekli oldugu ortaya cikar (1).

4. DOKUM ALANI KARAKTERISTIKLERI
4.1. DOKUM ALANI HACMI

Ekli 1/10000'lik planda (Plan - 2) gorilecegdi gibi dokiim sahasinin +450 m. ko-
tuna kadar doldurulabilecedi olanakl gériilmektedir. Dolgu sahasi icinde 250'ser m. ara
ile 11 adet kesit alinmis ve kesitler arasindaki blok hacimlerinden (topografik dizensiz-
likler nedeniyle * % 20 hata payl gézoniinde tutularak) saha hacmi

max. V= 226.440.000 m®
min. V =150.960.000 m* olarak bulunmustur.

Ancak sOz konusu doékim alani tetkik edildiginden 5 no.lu kesit ile 9 no.lu kesit
arasinda hesaplanan haciminin son derece dnemsiz oldugu bu nedenle bitki ortlistiniin ve
dolayisi ile doganin daha fazla bozulmamasi amaciyla dolgu sinirlarinin 1 ve 5 no.lu ke-
sitler arasinda tutulmasi gerektigin anlasilir.

Bu takdirde

max V" =199.440.000 m’
min V,, =132.960.000 m°*  olmaktadir.

4.2. DOKUM ALANI OMRU
Tasinabilir durumda olan ocak artiklarinin (sist + tas) yogunlugu 14 ton/m  ol-
masina karsilik, dokiim alaninda malzemenin durarak kendi agirhgi ile pekisecegi ve yo-

gunlugun zamanla 2.2 ton/m e ulasacagi disunuliirse;

2.500.000 ton/yil
2.2 tt:rrl,i’m3

Yilhk artik miktari: =1.136.364m’/yil
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olmaktadir. Bu nedenle

Vmin 132.960.000 m>
Doékium alani 6mri: n= =

Aoy 1.136.364 m3yil

=117y

bulunmaktadir.

Gorilecegi Uzere her iki durumda da, bulunan dékim alan émri retim artiglari
dolayisiyla atilmasi gerekli artik miktarinda artislar meydana gelecek olsa dahi yeterli
olabilecek durumdadir. Baska bir deyisle artiklar hangi yolla atilirsa atilsin, bulunan do6-

kiim alani 6mr, artiklarin atlmasi icin yapilmasi zorunlu tesislerin ekonomik émirleri-
nin cok Ustinde olacaktir.

4.3. YEREL KLIMATOLOJi

Yorenin 1931—1970 yillan arasinda yapilan rasatlarindan maksimum, minimum
ve yillik ortalama klimatolojik verileri asagidadir.

Yiiksek sicakhgin 30°C oldugu ortalama giin 3.4. gin/yil

25°C " 48.0 giin/yil
-0.1°C 0.9 giin/yil
Dusuk " -0.1°C 16.5 glin/yil
-0.3°C 3.9 glin/yil
-5.00C . 1.2 gun/yil
-10.00C . .~ . . yok.
Yilhk ortalama sicaklik 13.5°C
Yillik ortalama kar yagish giin sayisi 9.8
Yillik karla 6rtila gin sayisi 12.2
Yilhk ortalama rizgar hizi 2.3m/s
Yillik ortalama firtinali giin firtina
(riz. hizi 17.2 m/s) 9.5
Glnlik en cok yagis (mm)  1.8.1955 431.5
En sicak gin 22.6.1942 40.5°C
En soguk giin 4.2.1950 -8.0°C
Gunlik en yiliksek sicaklik farki 24.0
En yiiksek riizgar hizi ve yonii N 36.4 m/s
Hakim riizgar yonii/hizi/ve esme sayisi SE 2.4/4097

Yukaridaki klimatolojik veriler havai hat tasimaciligina manidar ya da 6zel dizayn

gerektiren herhangi bir durum arz etmemektedir.
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5. HAVAI HAT TASIMACILIGI VE HAT KARAKTERESTIKLERI

Konvansiyonel (demiryolu, konvey0r vb. gibi) tasimaciliga elverigli olmayan arazi-
lerde pilon tabir edilen beton, aga¢ ya da demir direkler arasinda gerdirilen bir tasima
halatina asili kovalarla yapilan tasimaciliga "Havai Hat" denir. Havai hatlar G¢ sinifa ay-
rilirlar.

1. Tekli hat (mono-cable)

Bu kovalar hareket ettirmeye ve tasimaya yarayan tek bir halattan meydana gelir.
Genellikle kapasite dusuktur. Diz arazilerde uygulama alani vardir.

2. Cift halath devaml hat (bi-cable continuous tramway)

Bu tip hatlar madencilikte en ¢cok kullanilan hatlardir. Biri dolu kovalara mahsus
kaln tip ve digeri bos kovalara mahsus ince iki adet sabit tasima halati - ray halati ve
kovalar harekete yarayan bir adet sonsuz gcekme halatindan meydana gelmistir.

3. ikiz halatl devamli hat (twin—cable continuous tramway)

Bu tip hatlarda dolu ve boglar ikiz tasima halatlan tzerinde hareket ederler. 2'si
dolu kovalar ve 2'si bos kovalara mahsustur. 4 adet tasima halati vardir. Kovalar raylar
Uzerinde giden ocak vagonlarina benzetilebilir. Bu tlr hatlarin ilk tesis masraflar ytiksek-
tir.

Ayrica bir tek kovanin ileri-geri manevrasi ile yapilan tersine dénebilir hatlar da
vardir. Bu tur hatlarda ilk tesis masrafi disiik kapasite son derece sinirlidir.

Yukarda genel hatlarla verdigimiz belli bagh havai hat turlerinden projemize en
uygun olani ¢ift halath devamli hat tipidir.

ilk asamada 7.200 ton/giin (20 calisma saati /giin) yahut 360 ton/saat olan artikla-
rin timandn bir tek havai hatla tasinmasi disuniimis ise de kova kapasitelerinin gok bu-
yumesi ve halat hizinin artmasi gibi olumsuz nedenler yiziinden ayni pilonlar Uzerinde
yan yana 180 ton/saat kapasiteli iki adet havai hattin daha uygun olacagi ortaya ¢cikmig-
tir. Bir adet buyuk havai hat yerine iki adet kiucik havai hattin yapilmasinin en buyuk
avantaji bu hatlardan birinin digerine surekli yedeklik yapmasidir. Hatlardan birinin ba-
kim ve onarim sirasinda digeri surekli artik tagilyacagindan yeralti silolarinin kapasiteleri
onemli Olgtide kicultilebilmigtir.
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5.1. HAT GUZERGAHI

555 ton/giin tas Kozlu Bolgesinde tesis edilecek - 100 mm.lik kirici tesislerden ge-
cirildikten sonra demiryolu ile yikleme istasyonundaki silolara,

650 ton/giin tas Uziilmez Bélgesinde tesis edilecek -100 mm.lik kirici tesislerden
gecirildikten sonra demiryolu ile yikleme istasyonundaki silolara,

6045 ton/glin lawar artigi demiryolu ile yikleme istasyonundaki silolara tasina-
caktir.

Yikleme istasyonu Miessesemiz akaryakit depolar yaninda insa edilecektir.

Demiryolu tasimaciligi ile yikleme istasyonundaki silolara tasinacak olan artik ve
tasin var olan lokomotif ve vagonlarla yapilacagi dusunildigi icin projemizde, yalniz
yikleme istasyonundan dokim alanina artik naklini temin edecek olan havai hat tasi-
maciliindan soz edilecektir.

Yapilan etlidler sonucu eski Zonguldak—Devrek Karayolunun dogusundaki Ko-
kaksu Vadisi dokiim alani olarak belirlenmistir. Ekli 2 no.lu plandan da goriilecegi Uzere
AB hatti olarak belirlenen Etid—Tesis Mudurligu santiyesi yanindaki saha ile soz konusu
vadi arasi mesafe 5900 m. olup havai hatla 4850 m. de ulasiimaktadir. Ancak dékim
alanina, alinan kesitlerden de anlasilacagi Uzere topografyanin daha elverigli olmasi yi-
ziinden Miessesemiz akaryakit depolarinin bulundugu mevkiinden plandan CD' hatti
olarak gorulen gizergah boyunca 4400 m. de ulasmak da mimkiin olmaktadir. 1/10000
lik plandan gorilecegdi lizere akaryakit depolari — Kokaksu Vadisi yani CD giizergahinin
tamami 5400 m. olmaktadir. Sézkonusu dokiim alani dogal bitki ortisl ile kapl olup
dokim alaninda ek herhangi bir yatirm yapilmadan doékiime uygun bir konumdadir.

5.2. PILON ADEDI VE BOYUTLARI

Sekil. 1'de gorilecedi gibi yikleme istasyonundan bosaltma noktasina kadar olan
guzergahdaki topografik arizalan havai hat icin uygun bir egimle asmak icin biri 105
metre uzunlugunda tepe kopriisii olmak Uzere cesitli yiksekliklerde 9 adet de pilona
gerek vardir (Sekil 2 ve 3).

Pilon boyuna ve mukavemetine etki eden baglica faktorler

— tasinan yukin miktari

— pilonlar arasindaki uzakhk

— arazinin topografik yapisi

— yerel klimatolojik etkenler (kar, buz ve riizgar durumu)

olarak siralanabilir.
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22100 Ly

YAN GPzEeY LUsT
1e8L0p + «|cmorez |O%7F I, van U
21882 | 2957 2R 70722 37 (45 0 Hvetid]

L L I

TREIMR
RAVY

3%:3"3‘1

'im'éez

ZARAT

&2 6 12

850 932

95

—

kgl

Ut & 520 § 109 i

420

TOLLAM UZDNLLIK €M)

Spoo 3498 g5 19532

p/geo

10635

TOPLIM RERLIK (Ke)

300

TOPLRN KOPRU RGRUGH 29000 kg

Riizgar Yuku:

Pilonlar ve halat icin asagidaki ampirik formul kullanilir.

L =00BuAvAe

Burada,

= Libre olarak riizgar yuki
= Rizgara kars! olan satih ft

Rizgar ylzey faktoru

L

A

V= Rizgar hizi mil/saat
f

f 1.00 pilon icin

f

= 0.55 halat igin




Buz Yxikii:

Halat icin asagidaki ampirik formul kullanilir.
I =0.311 ((D+2r)*-D?)xL

Burada,

| = Libre olarak halat tizerindeki buz yiuku

D = Halat ¢api inc

r  =Buz kalinhgi ing
L =Hakt uzunlugu ft
L

L = Halat uzunlugu ft

Ancak 6n proje asamasinda yerel klimatolojik ekstremlerin de son derece uygun
olusu nedeniyle Tablo—2 ve 3'deki pilon ve tepe kdprisiu hesaplarinda kar ve buz yUki
dikkate alinmadi. Fakat son projede bunlarin da dikkate alinmasi gerekir.

5.3. KOVA KAPASITESI TAYINI VE KOVA DIZAYNI

Havai hat tasimaciliyinda ton/saat kapasiteyi artirmak icin belli sinirlar icinde kal-
mak kaydiyla, kova kapasitesi artirilabilir. Ancak bu kapasite artisi, beraberinde tasi-
yici halatda asin segimler, pilon boylarinda ekonomik olmayan uzamalar ve halat asin-
malari gibi sorunlari getireceginden oldukga sinirli tutulmalidir.

Proje konusu olan problemin ¢6ziminde ana kistas olarak kova hizi alinmistir.
Cesitli Ulkelerde yapilan havai hatlarda kova hizinin 2—2,5 m/s arasinda tutuldugu ve
butin bu projelerde kullanilan tasiyici halatlarin tlkemizde heniiz imal edilmeyen tek
toron kapali tip yuvarlak halatlardan secildigi dikkate alinarak 2 m/s'lik hiz esas alinmis-
tir. Buna gore kapasite:

Ccv .
O0=36X Y tonfsaat .. ................ (3)

Burada, O hat kapasitesi ton/saat
C kova kapasitesi kg
V kova hizi m/s
d iki kova arasindaki uzaklik m.
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Yine mevcut projelerde kovalari doldurma ve manevranin 18—22 saniyelik bir siire
aldigi ve yuklemeleri manuel (elle) olan bu sistemlerin yerine otomatik kumanda ile 16
saniyelik bir slirenin yeterli olacagi esas alinarak

d=2X16=32m.

bulunmustur.

20 saat/giin calisma siresi dikkate alinrsa 7200 ton/gin'den O =360 ton/h O, V
ve d'nin degerleri (1)'de yerine konularak kova kapasitesi

C = 1600 kg bulunur. Tasinan artiklarin yogunlugu (1.4) dikkate alimrsa 1150
litrelik kovalara gereksinme vardir.

Ancak herbiri 1600 kg yiik alabilen kovalar 32 m ara ile yerlestirildikleri zaman
tasima halatinda meydana gelen sarkma c¢ok kalin ve pahall tasima halati ve ¢ok yilksek
pilonlar gerektirdiginde ayni pilonlar izerinde 180 ton/saat kapasiteli iki hattin yapiima-
s uygun gorilmistir. iki hattin biri digerine yedeklik yapacagindan yiikleme istasyo-
nunda ¢ok buyuk silolar yapmaya da gerek kalmayacaktir.

O =180 ton/saat alindifinda kova kapasitesi
C =800 kg (571,4 litre) bulunur.

Tepe koprusuni dar tutarak maliyetini diisirmek amaciyla kovalarin eni 60 cm'den
biytk alinmamaldir. Buna gore,

- Kova boyutlari 60 x 80 x 130 cm (624 litre)
— Kova kahnhgi 6 mm
- Kova agirhgi 192 kg

— Kova agz ve yanlarina konulacak federler 58 kg. alinarak toplam kova agirhgi
(makara ve aski kollar hari¢) 250 kg bulunmustur.

5.3.1. Kova Adedi
Bir hattaki kova adedi (dolu ve bos;

hat uzunlugu
n= 2 x ( + ]) ........... {2)
iki kova arasi mesafe

4400
n= 2{ ———=+1)den
32

n = 276 adet bulunur.
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iki hattaki kova sayisi ise,

N =2n =552

48 adet kovaya da yikleme istasyonunda gereksinme oldugu dustinilirse toplam
kova adedi 600 olarak bulunur.

5.4. HALAT SECIMI

Duz arazide iki pilon arasinda T kuvvetiyle gerdirilmis bir bos halatin orta nokta-
sinda meydana gelen sarkma (se@im)

w52 w52
hy = ———— e (3)
81 Cos 8t
Burada
h-| = iki pilon arasinda olusan maximum segim (m)
w = Dbos halatin agirhgr (kg/m)
S = iki pilon arasindaki uzaklik (m)
t = halatin orta noktasindaki gerilim (kg)

@ = halatin orta noktasindaki tegetle uc noktasindaki teget arasindaki agi

Bos halatin orta noktasina bir g yuku tatbik edilirse bu yikun halatta meydana ge-
tirdigi segim

olarak bulunur.

Ote yandan bir nokta yiikii yerine bir cok (en az ug) noktada tasima halatina ko-
valar takildi§i zaman bunu bir w2 yayili yiiki olarak yorumlarsak, (3)'den yikli halatta
kendi agirhg wl ve tasidigi yayih yilkk w2'den dolayr meydana gelen segim:
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2

s
h=(wl +w2) Pyul KRR (6)

olarak formiile edilebilir. Ote yandan yatayla bir a acis1 yapan meyilli arazilerde yukar-
daki yiiklii halatin orta noktasinda meydana gelen segim yaklasik olarak

=(wl +w2) . (7

formili ile bulunabilir.

5.4.1. Tasima Halati (dolu ve bos) Secimi:

Havai hat tasimacihginda tasima halatlarnn makaralarim iizerinde gidip geldigi halat
ray yuvarlak kapal tip halatlardan secilmektedir. Tasima halatinin kalinhg:

— kova kapasitelerine (tasinan yike)

— kovalar arasindaki uzakhga

— pitonlar arasindaki uzakhga ve

— miisaade edilebilen azami segime baghdir.

Pilonlar arasindaki uzakhgi genellikle topografik kosullar kova kapasitesini ve ko-
valar arasindaki uzakhg da hat kapasitesi dikte ederler. Miisaade edilen azami segim hi¢
bir zaman pilonlar arasindaki uzakhigim % 8 'inden biiyiik olamaz. Genel kural % 5 ile
% 6.5 arasinda degerler iizerine dizayn yapmak bicimindedir. % 6.5 segim esas alinarak
yapilan hesaplamalarda pilon boylar1 cok biiyiikk ciktig1 takdirde ya daha kalin ya da
tercihan a'ym capta fakat kopma mukavemeti daha yiiksek bir halat secilir. Bu tip halat-
larda uygulanan emniyet katsayis1 3,5 mertebesindedir.

Kapah tip halatlar heniiz iilkemizde yapilamamaktadir. Bu nedenle bu projede disa

bagimhihig: asgari diizeye indirmek icin iilkemizde yapilan tek toron yuvarlak tip halatlar
esas alinarak dizayn yapilmistir. Sonuclar Tablo 4'de topluca incelenebilir.

5.4.2. Cekme Halati Secimi

Yatayla bir a acis1 yapan egik diizlemde yukari1 dogru bir P agirhg: ceken halatta-
ki gerilme

T=PSina+nPCosax ............... .. (8)
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77 dizlemle yuk arasindaki siirtinme katsayisi, P yuki yerine cekme halat, kova ve
icindeki yikl hat boyunca yayil yuk olarak dusunirsek, yukaridaki formul

T=(wl+w2)LSina+n{wl +w2)L.Cosox .......... )
yada

T=(wl+w2)V+aiwl+w2)H ... .. ... ., (10)
burada,

w1 = cekme halati agirlig

w2 =tasinan yik 34,58 kg/m (ylk/uzakliktan)
L = hattin egik uzunlugu (4198 m)

V = hattaki irtifa yikselmesi (460 m)

H = hattin yatay uzunlugu (4175 m)

17 =0.01 rulmanl makara igin

w1 icin tahmini 4.3 kg/m alinarak yukardaki degerler (10)'da yerine konulursa

T =18.500 kg bulunur.

Cekme halati icin 4 emniyet katsayisi nazan itibara alinirsa halat kopma mukave-
meti 74 ton bulunur. 1 1/4" @ (73 ton) yada 1 3/8" #(87.3 ton) standart 6x 19 halat
cekme islemi icin yeterlidir.

5.5. HAVAI HAT GUCU

Havai hat, yukarda belirtildigi gibi 360 ton/h kapasitenin yiiksek olusu nedeniyle
ikiye boltinmis olup, bir tnitenin kapasitesi 180 ton/h olarak belirlenmistir.

Bu durumda bir tnitenin karakteristik degerleri,

0 =180 ton/h (debi)
p1 =800 kg/(kova kapasitesi)

p =300 kg (bos kova agirhgr)

v =2 m/sn (sistemin hizi)

1 =32 m (iki kova arasi uzakhk)

L  =4400 m (CD'hattinda yatay uzaklik)

H =464 m (toplam disey uzaklik)

f =0.02 (slrtiinme katsayisi "halat-makara arasi”)
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(Calisma kosullar giclugiu nedeniyle aslinda 0.01 olan sirtinme katsayisi gic he-
saplar igin buylk alindi),
seklindedir.

Havai hat guct,

{T-S).v
{1} P =——————— bagintisi ile bulunur. Bu ifadede
75

T =YUkIu koldaki cekme kuvveti (kg)
S = Bos koldaki cekme kuvveti (kg)
v =Hiz (m/s) dir.
(2) T=w jxH+w jXf I xL bagintisi ile
S=WLXH-"h*"""bagntisi i bulunur.

Bu bagintilarda,

Wj =dolu kolun birim agirigr (kg/m)
WL = bos kolun birim agirhgr (kg/m)

olup,
p+p]
{3} wy :—~—|—'—+r
P]
Wy = +r bagintisi ile bulunur.
(3) bagintilarinda,

Pj =800 kg (kova kapasitesi)

P =300 kg (bos kova +aski kollari + makara)

I =32 m (2 kova arasi uzaklik)

r =4.3 kg/m (31.75 mmCJ'lik cekme halatinin birim agirhgr)

yerlerine konursa,

800 kg + 300 kg

. = + 4.3 kg/m = 38,68 kg/m
32m
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300 kg
Wy, =————+43 kg/m = 13,68 kg/m
32m

Wj ve Wjj degerleri,
(2) baglantilarinda yerlerini alirsa,

T=w,XH+w,xf"xL

= 38,68 kg/m x 464 m + 38,68 kg/m x 0.22 x 4400 m
= 17.947,52 kg+3401,20 kg
= 21.348,72 kg

S =W(,xH-Wj xf'xL

=183.68 kg/m x 464 m - 13.68 kg/m x 0.02 x 4400 m
=6347.52 kg - 1.201,20 kg
=5.146,32 kg

olarak bulunur.

T, S ve v degerleri (1) bagintisinda yerlerine konuldugunda,
(T-S). v
= —————HP
75

{21.348,72 kg — 5.146 32 kg} x 2m/sn
75

16.202,40 kg x 2m/sn  32.404,80 kgm/sn
75 75

=432 HP

bulunmus olur.

% 80 transmisyon randimani alindiginda, havai hat tahrik giic,

432 HP
P =———=540HPvada
08
540 HP
=———"""——=1397 KW bulunmus olur ki,
1.36

standarda gidilmesi acisindan bunun 400 KW olarak sec¢imi uygun olacaktir.
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S0z konusu hesaplanan guc bir Unite icin bulunmus oldugundan iki Unite icin top-
lam tahrik gucu,

P o +P 2
=400 KW + 400 KW =800 KW olarak bulunur.

6. ARTIK DOKUMUNDE YATIRIM TUTARI VE ISLETME DONEMI
GIDERLERiI KARSILASTIRILMASI

Artik dokimunde, her bir dokim sekli icin, yatirim tutarlan Tablo. 5'de, yillik
isletme donemi giderleri karsilastirimasi ise Tablo. 6'da verilmistir.

7. ARTIKLARIN DOKUMU SIRASINDA VE DOKUMDEN SONRA
ORTAYA CIKABILECEK HEYELAN TEHLIKESI VE
ARTIK DOKUM EMNIYETI

7.1. SEVLERDE STABILITE

Son yillarda, gerek acik isletmelerde ve gerekse diger maden isletme faaliyetleri
sonucu meydana gelen artiklarin tardinda gerekli optimum sev agisinin saptanmasinda
pratik deneyimin yaninda giderek toprak ve kaya mekanigi prensiplerinden de faydala-
nimaya baglanildi. Bu prensiplerin isigi altinda artik yiginlarinda sev boyunca kaymaya
etki eden faktorler, yiginlari olusturan malzemenin;

) Kayma mukavemeti
) Perméabilité katsayisi
c) Sikisma orani
) Tabakalasma ve yigilma durumu
) Sev yuksekligi
f)  Sevacisi
g) Igsel siirtiinme agisi B8 ve

h) Kohezyonu c olarak 6zetlenebilir.
7.2. SEVLERDE KAYMA (iki boyutlu analiz)

Sev stabilitesi sahasinda 6nemli adimlar atildi. COATES (1963), icsel surtinme
acisi icin 0 =37° ve sevin Ust kisminda olusan gerilme (tensional) yariklar ve su tablosu
icin gesitli kabuller yaparak farkli kaya tLirlerinde meydana gelen 20'nin lizerinde kayma
olayini incelemis ve kohezyon c icin 400 ile 2620 Ib/in"* arasinda degisen degerler bul-
mustur. Daha sonra yine COATES (196.5) kirik kaya yiginlarinda meydana gelen 15
kayma olayini incelemis 0 =34° icin 450 ile 750 Ib/in arasinda degisen kohenyoz de-
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gerleri bulmustur. Bu son O0rnek projemize Onemli derecede benzemektedir. HOEK
(1971) gozlemleri sonucu Rio Tinto Espanola'min Ata laya acik isletmesinde yaptig: in-
celemede 0 = 35° ve ¢ = 15 Ib/in icin kayma olan sevlerde emniyet faktorlerinin 1
dolayinda heyelansiz sevlerde ise emniyet faktorlerinin 1.3 dolayinda kiimelendigini
ortaya cikarmustir. HOEK ve bazi diger arastirmacilar 1.3'liik bir emniyet katsayisinin
sev dizaym icin yeterli olacag: goriisiindeler.

Elimizde deneysel sonuclar olmamasma karsm yukandaki degerler ile diger lite-
ratiire gecmis degerler gozoniinde tutularak, Zonguldak lavvar sistleri icin giivenle

— lgsel siirtinme agisi 0 35°
— Kohezyon ¢ =600 Ib/in®  alinmigtir.

iki boyutlu analizde sev acis1 i olan birim kalnhktaki OAB Kkiitlesinin kaymasmm
inceleyelim.

Sistemin geomotresinden yogunlugu 7 olan AOB diliminin agirhgi

1
W= 2—7112 (Cota—Coti) ... (D
ya da
L S .
w =—2’)fl'l sin{i — o} Coseci Coseca  ........ (2)

Ote yandan OB uzunlugu 1 =H Cosec «oldugundan OAB diliminin rijid oldugu-
nu ve gerilmelerin OB vyiizeyi lzerinde uniform bir bicimde dagili oldu§unu varsayarsak
normal (a,) ve kayma gerilmesi (r) icin

1
0, ={X/1) Cos 0(=—;‘yHSin(i—Od CoseciCoscx ...... %)
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7=(W/1) sin &
bulunur.

W agirhginin OB egdik diizlemi izerinde kaydi§ini ve diizlem boyunca 8 sirtiinme
katsayisinin oldugunu dusunursek kaymanin olmamasi icin,

TSpo, N )
ya da
AsF=p.ofr (0

esitsizligi gecerli olmahdir. F sevin emniyet katsayisidir.

Ote yandan malzemenin Mohr—Coulomb kiriima kriterine uydugu disiiniilirse
(bu tdr bir analiz icin literatiirde bdyle kabuller yapiimaktadir) kaymanin olmamasi igin

T2c+o,an® R 0]

Tam kayma aninda (6) ve (7) esitsizlikleri

a
1=pu n
T
T=c+to,Tan P _ _ _ _ _ _ _ ®)

olur.
(8) den surtinme katsayisi icin

.u=ﬁn0+:—. . . _ _ _ _ )

On

)Unun deg@eri (6)'da yerine konursa sev emniyet katsayisi F icin,

n
F=(c+UnTan0}—~—— ya da

2¢cSini
F=TanQ Cotx+ A A [1)]
7 H sin (i — o) Sin «
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7 3 KOKAKSU VADISININ DOLDURULMASI SIRASINDA VE
DOLDURULDUKTAN SONRAKI EMNIYET DURUMU

Ekli 1 /1000'hk dokum alani plani incelendiginden,

1— 1A Kkesiti boyunca olusacak sev boyunca olabilecek kayma

2— Dokumun ilk yillarinda sehire dogru olabilecek kayma

3— 5 No lu kesitten sonra bos birakilan dogal cukurun yagmur sulan ile dolup
onlindeki sistlerle senin tehdit etmesi

gibi ug a>n tehlike akla gelmektedir
7 } 1 Zonguldak a En Yakin Se\ Boyunca Olacak kayina

IA kesiti boyunca oldukca a/ edimli sevlel le ai tiklat yikildigindan biinlaidan st\
acisi en buyuk olan 1 Ao kesitini incelemek yemde oku (Sekil 4) Soz konusu kesit ize-
rinde kayma tehlikesinin maksimum oldugu OAC dilimi 21 ' lu sesle de ,il Je ayn yuk-
seklikte takat 35° Ik sevle yu;ilsaydi emniyetli olur muydu-' Bunu incelemek daha uy-
gun olur Bu tin sistlenn 35 deiecedeki emniyet katsayilan 1 ve Tin uzci inde ise 21°lik
b sevde kesinlikle bir kayma olmayacag@ini vaisayab-lmz (10) no lu denklemdeki sa-
bitlci icin

0 =35"
sev agis! | —35°
sev yuksekligi H = 300 feet
sev malzemesi igin = 140 Ib/ft
sist icin kohezyon ¢ =600Ib/in

alinarak kaymanin sev dizlemi ile 32°, 29°, 26°, 23°, 20° ve 17° lik acilar yapan diz-
lemler boyunca olmasi durumunda bulunan emniyet katsayilari tabloda topluca veril-
mistir

SEV EMNIYET KATSAYISI

SEV ACISI 35 35 35 35 35 35
derece

KAYMA DUZLEMI

ACISI 32 29 26 23 20 17
derece
F
EMNIYET KATSAYI 171 158 167 1.85 211 247
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Tablodan da anlasilacag! utzere ilk bakista kayma tehlikesi arz edel gibi goriinen
IA3 sevi 21° de degil 35° de bile HOEK'in 6ngérdugu 1.3'hik optimum emniyet kat-
sayisindan da yiiksek bir emniyete haizdir. Diger bir deyimle 21° lik sev acisi olan 1 A-j
un ve daha dusik sev acilari olan stok sahasi hicbir tehlike arz etmemektedir.

7 32 Dokumun Ilk Yillarinda Sehire Dogru Olabilecek Kayina

-__’30.5me.5il 5 no.lu

1A Kesiti kesit
_ji,—%—i /:,!w

Dokum alani 5 No lu kesite dogiu meyilli olarak tanzim edilii ve sehire dogru olan
i >kim yu/ii sevi 35°nin altinda tutulursa arazi giir bitki ortiisii ile kaph oldugdu icin he-
niz sikismamig sev ylzeyinde lokal kay.nalar disinda tehlike arz edecek herhangi bu du
rum n>t.ya c itkmayacaktii.

7.> < 5 Nu Iln Kesitten Sonra Bos Birakilan Dogal Cukurun Yagmur Sulan ile Dolup
Sistleri Ontine Katip Dokum Alam Eteklerinde \e Sehirde Tehlike Yaratmast

Zonguldak'ta 40 yillik rasat suresi boyunca m ye disen en yiiksek yagmur mikta-
11 (1 Agdustos 1955'de) 431,5 kg ve 5 No.lu kesitten soma kalan cukur alani (pléan)
yaklasik 1.200.000 m oldugundan 40 yida bii olacak bu denli siddetli bir yagmurun
tumunun cok kisa surede yagdigini ve bitki 6rtist nedeniyle siinger gibi disen yagmurun
buyuk bir boéliminu emecek olan sahanin hic su emmedigini varsayarsak cukurda
517.800 ton su birikil.

Cukurun hacmi 22.6 milyon m oldugundan bu sular ancak ¢ukuru bir ka¢c met-
re derinlige kadar doldurabilir ve dolayisi ile tehlike kaynagdi olamazlar.

Ote yandan bu cukurun dolu oldugunu bile varsaysak toprak barajlarinin set ka-
hnhdr 150—200 m arasinda oldugundan ilk bir kac yillik dokiimden sonra bu kalinhgin
asllacagi ve su birikiminin hic bir tehlike arz etmeyecegi ortadadir.

8. SONUC VE ONERILER
25 Eylul 1978 tarih ve 16415 sayill Resmi Gazete'de yayinlanan 7.8.1978 tarih ve

7/16349 sayill Bakanlar Kurulu kararn uyarinca, giinlik ortalamasi 7200 ton olan (ocak
tasi dahil) Zonguldak Merkez Lavvan artiklarinin atimasi projesi,
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— Klapelerle acik denize dokum,

— Havai hat ile karaya (Kokaksu vadisi) dokim

— Bant ile karaya (Kokaksu vadisi) dokim
ana baglklan altinda etid edilerek hazirlanmig ve en ekonomik ¢éziimiin "HAVAI
HAT ILE KARAYA DOKUM" olacag belirlenmistir.

Ancak,

— Bilindigi gibi 7200 ton/ginlik toplam artik miktarinin ortalama 555 ton/glini
Kozlu, 600 ton/giinii de Uziilmez Bélgelerinden gikan (toplam 1155 ton/giin) ocak tagla-
rn olup, bu miktar tasin bolgelerde tesis edilecek kirici unitelerden gecirilip ramble
malzemesi olarak kullaniimasi,

a— Havai hat kapasitesini rahatlatmasi (Bu takdirde ortalama artik miktari 6045
ton/gune diismektedir.)

b- Yida 5.686.962 TL.Iik (demiryolu tasimacihigindan gelen) tasarruf sagla-
masl,

c— Kozlu—Zonguldak, Uzilmez — Zonguldak demiryolu kapasitesini rahatlat-
masil,

d— Bolgelerin daha ekonomik ve daha dizenli ramble malzemesi temin etmeleri-
nin saglanmasi,

gibi avantajlar yaratacaktir

— Ocak taglan disinda ortalama 6045 ton/gun olarak belirlenen lawar cikigh
(sist + tag) artigin kismen de olsa degerlendiriimesi konusunda ODTU ile birlikte yiirii-
tilmekte olan galigmalara (izolasyon ve yapir malzemesi olarak kullanimi vb.) hiz veri-
lerek, atilmasi gerekli artik miktarinin en aza indirilmesi yollarinin arastiriimasi,

— Kisa vadede; miktari son derece az, fakat deniz kirlenmesinde buyuk etken
olan slamin daha cok degerlendiriimesi yoluna gidilmesi,

— Proje uygulamasina gegcilirken Ulastirma Mudirliigiinin Zonguldak—Uziilmez
demiryolu guzergahi Uzerindeki vagon ve lokomotif taleplerinde sist nakli icin gerekli
olabilecek vagon miktarinin da gézoninde tutulmasi ve s6z konusu demiryolu glzerga-

hinda yeterli olabilecek dizeyde bakim ve onarim iglemlerinin tamamlanmasi,

gibi dnlemlerin alinmasi zorunlu olmaktadir.
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TESEKKUR

Bu bildirimiz "Zonguldak Merkez Lavvari Artiklarinin Atilmasi™ adli projemize
dayanilarak hazirlandi. Proje hazirliklarimiz sirasinda bize yapici tenkit ve Onerileri ile
yardimi dokunan o sirada Sube Muidirimiz olan Miessese Mudir Muavini (Teknik—
istihsal) Sayin Zeki Sesisk'a ve ayrica Ihrazat ve istihsali Planlama Mudurligi Plan
Burosu Sefi Sayin Husni Uzun'a tum plan ve kesitleri temin ettigi icin, Sayn
ingaat Miihendisi ilhan Papila'ya pilonlarin dizayninda yardim ettigi igin Etiild—Tesis
Sube Mudurligli Resimhane ve Muamelat Servisi personeline resim, gizim ve daktilo
hizmetleri icin ayri ayn tesekkird bir borg biliriz.
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