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OZET

Bu bildiride, Dunya ve Turkiye Manganez madenciligi karsilas-
tinlarak; Turkiye'nin dinya icindeki manganez pazarindaki sansi
tartisilmis ve manganez madenciligimizin durumu ortaya konularak
alinmasi gereken Onlemler saptanmistir.

ABSTRACT

This paper compares Turkish and the World manganese mar-
kets and discusses Turkey's chance of success in the World market.
The current status of the manganese mining in Turkey was exp-
lained in detail and the necessary measures to be taken were
established.

(*) Yrd. Doc. Dr., ITU Maden Fakiiltesi, Cevher Hazirlama Ana Bilim Dali
ogretim Uyesi, ISTANBUL.
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1. GIRIS

Guniumiizdeki manganez madencili§i ve endustrisi cesitli ne-
denler ile oldukca geri kalmis ve kaderine terk edilmistir. Man-
ganez madenciligi ile ginimiizde yalniz Ozel sektor ilgilenmekte-
dir. Bu madencilik konusuna devletin ilgisi oldukca azdir.

Yapilmis olan c¢esitli arastirmalar ekonomik olan manganez
minerallerinin genellikle oksitlerden ibaret oldugunu ortaya koy-

mus ve bunlarin piroluzit, psilomelan, manganit ve wad oldugu-
nu belirlemistir (1, 2).

Manganez cevherleri genellikle Kkripto - kristalin, masif ve
amorf bilesikler halinde topragimsi goriiniimdedirler- Renkleri
cogunlukla kahverengi-siyah'tir.

Manganez genelde metaliirji, kimya ve batarya endiistrisinde
kullanilan onemli bir cevherdir. Celik yapiminda kullanilan yar-
dimci metallerin en Oonemli olanidir; oksijeni ve kiikiirdii giderme
amaclar icin celige manganez katilir. Boylece celik haddelenme
ve dovillme Ozelliklerini kazanir. Ayrica manganez; celige, yuksek
bir ¢cekme mukavemeti ve uzama kabiliyeti kazandirir. Bu neden-
le, ozellikle manganezli celikler; demiryolu raylarinda, baglanti-

larinda, kesisme noktalarinda, makaslarda ve bunun gibi yerlerde
kullanilir.

Kimya endiistrisinde manganez onemli bir yer tutar. Kimya
laboratuvarlarinda genis bir sekilde kullanimi olan KMn0, bu-
nun en glzel ornegidir.

Yine, pil endiistrisinde de manganez cevherinin yeri onemli-
dir. Pilin caligmasinda anot karbon kutbun c¢evresinde sivanmig
olarak bulunan Mn0, bir polarizator gorevi gormektedir. Anotta
bulunan Mn0,, pilde akimin devamliligini saglar. Dogada dogal
olarak bulunupta 0, verebilen ve Mn0,'den daha ekonomik olan
bir madde hentiz bulunamamistir.

2- TURKIYE'DE MANGANEZ MADENCILiIGI ISLETMECILIGI
Turkiye'de uzun yillardan beri manganez yataklari aranmis ve
halen aranmaktadir. MTA Enstitusii ve baz1 arastiricilarin c¢alig-

malar1 sonucu, bugiine kadar ortaya ¢ikarilmig olan rezervler hemen
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hemen yurdun her yoresine dagilmis olarak goze carpmaktadir (5).
Halen var olan bilgiler; birka¢ kisa arastirma ile prospeksiyon ya-
pan arastirmacilarin izlenimlerini kisaca veren ylizeysel raporlar-
dan olusmaktadir. Elde olunan bilgiler, yurdumuzda halen bilinen
biitiin manganez yatak tiplerinin var oldugunu ortaya koymustur.
Ancak oOzellikle tenorlerin ve bazi durumlarda da rezervlerin du-
sukligii nedeniyle bir cok manganez sahasi isleticileri tarafindan
terk edilmistir.

Glnlimiizde Tirkiye'de manganez madenciligi ile ugrasan ve
mali yonden Onemsiz sayilabilecek 35'¢ yakin ozel firma bulun-
maktadir. Bu sayi, dig satim ve tiiketim olanaklarina gore yildan
yila degismektedir. S6z konusu bu isletmelerde tiretim genellikle
acik ocak isletmesi seklinde yapilmaktadir. Cevherlerin istenilen
icerife cikarimasi daha c¢ok elle ayiklama ile saglanmaktadir. Bu-
tin ocaklarda isletme yaz aylarinda yapilabilmektedir. Birkag
yeralti ve yerustl isletmesi hari¢c olmak uzere, kis aylarinda ftire-
tim yapilamamaktadir.

Bu bilgiler yurdumuzun manganez madenciliginin yetersiz
durumunu gostermek bakimindan onemlidir. Halen Tiirkiye'nin
manganez sektorli, yurdumuzun manganez gereksinimini karsila-
maktan cok uzaktir.

— Yurdumuzda manganez isleten sirketler genellikle mali
yonden zayif, yatirim yapmaktan g¢ekinen kiiciik sirketlerdir.

— Yurt ici tiketicileri uzun vadeli anlasmalardan sakinmak-
tadirlar. Baglantilar genellikle yillik yapilmaktadir. Bu durum
ise, isetmeciyi olumsuz yonde etkilemekte ve uzun vadeli yatirim-
lardan kagirmaktadir.

3. DUNYADA DURUM

Buglinkii durumda diinyanin en biiyilk manganez ireticisi
Sovyetler Birligi olup Ukranya ve Kafkasya'daki onemli yatak-
lardan, diinya Uretiminin yarisin1 olusturan 18 milyon ton/y1l ci-
varinda manganez iretirler. S6z konusu cevherler ortalama %
28-33 oraninda Mn igerirler. Diger onemli manganez yataklari
Hindistan'in merkez bolgesinde, Altin Sahilinde, Giliney Afrika'da,
Brezilya'da ve Fas'da isletilmektedir.
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Diinyadaki manganez cevherlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu or-
talama %30 Mn igerdiklerinden; metaliirji, kimya ve pil enddist-
risi icin gereken Mn igerikli cevherler, cevher hazirlama ve meta-
lirji yontemleri ile elde edilmektedir. Diinyada mangan oksit cev-
herlerinin ortalama % 10 - 12'si kimya ve pil, % 10'u ise metaliir-
ji endistrisinde kullanilmaktadir. Bu rakamlar yurdumuz tiike-
tim degerlerine de uymaktadir.

Yurdumuzdaki manganez oksit cevherlerinin ortalama Mn
icerigi % 30-35 civarindadir. Demir-Celik endiistrisinde yiiksek
firrna gerekli durumlarda ilave edilen manganez cevheri gerek-
sinimi dogrudan dogruya bu tiir (% 35'ik) cevherlerden karsilana-
bilmektedir.

Metaliirji endustrisinin diger alanlarinin, istedigi  kosullar-
daki manganez cevherleri, dogrudan yurdumuzda bulunan yiiksek
icerikli tuvonan cevherlerden ya da elle ayiklama yoluyla icerik-
leri yukseltilen cevherlerden saglanmaktadir. Halen kimya ve ba-
tarya endustrisinin istedigi icerikteki manganez cevherlerinin
& 801, ferromangan tiiketimimizin ise tamami yurt disindan
disalimla karsilanmaktadir.

4. TURKIYE'DEKI DURUM

Turkiye manganez madenciligi Oncelikle i¢ tiiketim ve dis-
satim etkenlerine baghdir-

Genel olarak manganez cevherinin en ¢ok kullanildigi sektor,
% 90 - 95'e yaklasan bir oranla demir - ¢elik endiistrisidir. Geri ka-
lan % 5- 10'u kimya ve batarya enddstrisine diismektedir. Bu ne-
denle, Tiurkiye manganez gereksinimi ve tiiketimi, ham demir lre-
timine dogrudan dogruya baghdir.

Tirkiye'de halen tli¢ adet demir - gelik tesisi vardir. 1939 yilin-
da isletmeye acilan Karabiik fabrikast 1965 yilina kadar tlkenin
hemen hemen tek ham demir Ureticisi idi. Bu tesisin kapasitesi
600 000 ton civarindadir. 1965 yilinda 300 000 tonluk baglangi¢ ka-
pasiteli Eregli Demir-Celik tesisleri igletmeye acilmistir.  Daha
sonra kapasitesi 1500000 tona ¢ikarilmistir. Daha sonralari 1975
yilinda iskenderun Demir-Celik tesisleri, 1000 000 ton kapasite
ile devreye girmistir.
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Eregli Demir-Celik tesisi demir cevheri gereksiniminin bi-
yiik bir kismini, cevherlerinde % 1-4 Mn bulunan Deveci ve Kay-
seri demir yataklarindan karsilamaktadir. Bu nedenle, Eregli'nin
1970 yillarina kadar ham demir lretiminde manganez cevherine
gereksinimi bulunmamistir. Ancak, Eregli kapasitesini artirdigin-
dan 1970 yilindan sonra manganez cevheri almak zorunda kal-
mustir. Keza, Iskenderun Demir-Celik Isletmesi de 1975 yilindan
itibaren manganez cevheri satin almaktadir.

Her u¢ demir-celik isletmesinin, edinilen bilgilere gore, ham
demir liretiminde % 35 Mn igeriginde olan manganez cevheri ge-
reksinimi yilda yaklasik olarak 40 - 50 bin ton civarindadir.

ulkemizde ferromangan gereksiniminin tiimii, halen dig alim-
la karsilanmaktadir. Bu endistri kolunda tiiketilen ferromanga-
nin c¢ok az bir miktar1 yerli Giretimdir. Ancak bu miktar sayila-
mayacak kadar kiiguk bir rakamdir. Yurdumuzda, 1979-1980 ra-
kamlarina gore, tiiketilen ferromangan icin % 40-45 Mn bazina
gore gerekli olan manganez cevheri gereksinimi yilda, bulyiik bir
yaklasimla 30 - 40 bin ton civarindadir.

Ayrica yurdumuzda kimya ve batarya endustri kollarinda ge-
reksinim duyulan manganez cevheri miktari, % 50-55 Mn bazina
gore 5-6 bin ton civarindadir.

4.1- Trakya Bolgesi Manganez Yataklarinin 6nemi

ulkemiz manganez madenciliginin agirlik merkezi Trakya'da
bulunmaktadir. Bu yataklar, doktora caligmasi cercevesi igcinde
ayrintili olarak gerek jeolojisi, gerek mineralojisi ve gerekse zen-
ginlestirilmesi yoniinden incelenmistir (1,3). Bu yorede ekonomik
olan tek maden yatagi tipi sedimanter olusumludur. En ¢ok 125
m. kalinliga varabilen cevher, derinligi 50 m.'yi gecmeyen bir or-
tamda olugsmustur- Bu nedenle tiretim maliyetini cok diistiren agik
isletme yontemiyle bu bolgede isletme yapilabilmektedir (9).

Trakya Manganez yataklarinin 1962 yilindan beri toplam iil-
ke tiretimine katkisi, ortalama % 80 olarak kabul edilebilir.

Trakya Manganez yataklarindan iiretilen manganez cevheri
miktari, tamamen bolgeden manganez cevheri satin alan ve bol-
genin tek manganez cevheri alicisi olan Karabiik Demir-Celik
Isletmesinin talebine baghdir. 1980 yilinda bélgeden Karabiik De-
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mir - Celik isletmesine 10 000 tona yakin manganez verilmistir. Ve-
rilen manganez cevherinin baz Mn icerigi % 35 dolayindadir. i
letme bu degerin altindaki cevheri almamaktadir. Yani, bolgenin
tek manganez cevheri alicis1 olan Karabiik Demir - Celik Isletme-
ci cevher talep etmedigi zaman bolgedeki tiretim durmaktadir, or-
negin, Karabiik Demir-Celik Isletmesi 1967 yiinda 37077 ton
olan cevher alimini 1968 yilinda 3898 tona indirmesi nedeniyle,
Trakya manganez yataklari bu yildan itibaren uzun bir stire faa-
liyetlerine son vermek zorunlulugunda kalmislardir. 1981 ve 1982
yillarinda ise; Karabiik Demir - Celik Isletmesinin bu yéreden al-
dig1 manganez cevheri miktar1 hemen hemen Onemsenmiyecek
bir degerdedir.

Trakya manganez yataklarinin ortalama Mangan icerigi %
20-35 arasinda degismektedir. Bazi ocaklarda bu icerik % 40a
kadar ¢ikmaktadir. Endustride manganez cevherini kullanan alan-
larin istedigi Mn igeriginden oldukca diisiik olan bu Mn cevher-
lerini endistrinin istedigi kosullara getirmek icin elle ayiklama
islemi yapilmaktadir. Elle ayiklama islemi ile bu cevherler % 20-
35'lik Mn igeriginden, %35-40 Mn igerigine c¢ikarilabilmektedir.
Ancak bu yontemin verimliligi % 15 - 20'yvi gecmemektedir. Yani
uretilen 100 ton cevherin ancak 20 tonu satilabilir hale getirile-
bilmekte, 80 tonu ise arazide terk edilmektedir. Bu islemin cev-
herin ozelligine gore verimliligi cok dustiktiir. S6z konusu Trakya
Manganez cevherlerinin cevher hazirlama yontemlerinden en uy-
gunu ile zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Trakya Manganez yataklari, Tiirkiye'nin diger yataklarina go-
re su avantajlara sahiptir (8).

1. Biiyiik rezerv: 1970 yilma kadar yapilan arastirmalarin
sonucu olarak bulunan rezerv; gorinir + mimkiin olmak tizere
30 milyon tondur.

2. Uygun cografi durum : Trakya Manganez cevherlerinin
ouyuk bir cogunlugu Catalca, Cakilli ve Binkili¢ yorelerinde bu-
lunmaktadir. Bu yoreler de birbirlerine oldukca yakindir. Catalca
limandan 20 km. Cakilli 65 km. ve Binkilig¢ 50 km. uzakta bulun-
maktadir. Buradan cevher deniz yolu ile Karabiik ylikleme lima-
nina ucuz bir sekilde tasinabilir.

3. Daha iyi isletme kosullarn1 : Cevher homojen bir yayilim
gosterdigi gibi, hemen hemen her yerde acgik isletme olanaklari
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vardir. SO0z konusu her uc¢ yatakta da modern acik isletme maki-
nalarindan yararlanilmasi olanaklidir. Bu nedenle, lretim gider-
leri diger maden yataklarina gore daha dusiik olacaktir.

Trakya manganez yataklarinin daha oOnce belirtildigi lizere
tek dezavantaji; ortalama %20-35Mn arasinda degisen igeriginin,
manganez cevheri isleyen endustri kollarinin kosullarina gore dii-
suk olmasidir. Bu nedenle, bolgeden, cikarilan cevherlerin, yatak-
larin cevresinde zenginlestirilmeleri gerekmektedir.  Bolgedeki
cevherlere, kullanim amacina gore en uygun zenginlestirme yon-
temi ya da yoOntemleri arastirmalar sonucunda saptanmistir (1,
3,4,5,7).

4.2. Tirkiye'nin Manganez Madenciligindeki Sansi

Turkiye Manganez lretiminin gelecegi ve dolayisiyla manga-
nez digsatimi i¢in uluslararast manganez pazarinin durumu bi-
yik Onem tasimaktadir. Bugiinkii, diinya manganez pazarini su
sekilde tanimlamak olanaklidir (8).

1. Diinya manganez ticareti tamamen buylk TUretici ulkele-
rin hakimiyeti altinda bulunmaktadir. Sovyetler Birligi, Gliney
Afrika Cumbhuriyeti, Brezilya, Hindistan, Cin ve Gana 1975 yilma
kadarki rakamlara gore ortalama yillik iiretimlerin %80'ini ver-
miglerdir. Ayrica, ortalama 1 milyon ton manganez tretimi ile bu
buytik Ureticiler grubuna son yillarda Avustralya'da girmistir.

2. Son yillardaki diinya manganez isletmeciligindeki gelisim;
cevher kalitesinin duzeltilmesi, isletme ve ocaklarin biiylimesi,
kiiciik isletmelerin bu ylizden kapanmasi yoniinde olmustur. He-
men hemen hepsinde agik isletmelerle manganez ¢ikarilan bu bii-
yik ocaklar, yalnizca buylk sayidaki kiiciik isletmeleri ezmekle
ve onlarin kapasitelerini yiiklenmekle kalmamuislar, son yillarin
yukselen diinya manganez gereksinme ve tiiketimini karsilamayi
basarmislardir.

3. Bilinen diinya manganez rezervleri, uUretim esit kaldigi
taktirde 80-100 yildan kisa bir siire gereksinmeye yetecektir.

4. Diinya manganez pazarindaki ticaret daha ¢ok kisa vade-
li anlagmalarla olmaktadir. Ellerindeki cevher kalitesi yiiksek olan
buytik sirketler, manganez pazarlarin1 ellerinde tutmaktadirlar.

345



5. Uretimin genellikle tiiketime gore fazla olmasi nedeniyle
diinya manganez pazari bir «alict pazar» karakterini tasir ve bu
durum daha uzun bir sire bu o6zelligini tastyacagini gostermekte-
dir. Sik stk manganez fiyatlarinin diismesi bu olayr dogrulamak-
tadir.

6. Gerek metal halindeki manganez ve gerekse ferromangan,
son yillarda alicilar tarafindan tlivenan manganez cevherine gore
daha cok tercih edilmektedir. Halen manganez cevheri satan eden
ulkeler icin, manganezi cevher olarak degilde, metal haline ge-
tirdikten sonra ya da ferromangan urettikten sonra satisa cikar-
ma zorunlulugu dogmustur. Bugilin higbir iilke % 40-45 Mn ice-
riginden daha az mangan iceren ve aktivitesi belirli bir degerin
altinda olan manganez cevherlerini satin almaktadir.

Kanimca, boyle bir pazar durumunun 1siginda ve doyurulmus
bir diinya manganez pazarinda, Turkiye hi¢c bir zaman ve hicbir
sekilde rekabet sansina sahip degildir. Bu nedenle, Turkiye'nin
oncelikle kendi manganez gereksinimini kendi karsilamak ama-
cina yonelmesi zorunlulugu dogmustur. Bugiinkii Tirkiye manga-
nez madenciligi yililk % 35 Mn bazina gore (Demir - Celik, ferro-
mangan, kimya ve batarya endistrileri toplam olmak tizere) yaklasik
olarak 100 000 ton tahmin edilen kendi gereksinimini karsilaya-
bilecek durumda bile degildir. Nedenleri de su sekilde siralana-
bilir :

1. Simdiki durumda var olan yataklarimizda bulunan man-
ganez cevherlerimizin Mn icerigi kabul edilebilir sinirlarda olma-
yip, dogrudan kullanma olasiligi bulunmamaktadir.

2- Yurdumuzda manganez madenciligini ellerinde tutan fir-
malar, kapasitelerinin ¢ok kiiciik olmasi nedeniyle genellikle man-
ganez madenciligini ancak en uygun kosullar (yiiksek fiyat, az
masraf gibi) altinda yapabilmektedirler.

3. Manganez tureticilerine, tiiketiciler tarafindan uzun vadeli
ve sabit bir alim miktar1 garantilenmedigi icin, isletme ve yati-
rim planlamasi bu ureticilerin mali giliclerinin disinda bulunmak-
tadir. Hicbir manganez treticisi uzun vadeli bir yatirima yonel-
memektedir.
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Bir ornek verecek olursak;

Karabiik Demir-Celik fabrikasinin 1961-1975 yillan arasin-
da manganez cevheri tiiketimi goz Oniine alinacak olursa, satin
alinan manganez cevher miktarinin yildan yila biyik bir degis-
kenlik gosterdigi goruliir. Yukarida daha oOnce belirtildigi gibi, bu
durum manganez tureticilerinin uzun vadeli isletme planlamasin-
da ve ocaklarin modernlestirilmesinde olumsuz yonde Onemli rol
oynamuistir.

5. SONUC ve ONERILER

Bu bilgiler cercevesinde sonug¢ olarak sunlari sOyleyebiliriz;

1. Bilinen manganez yataklar1 icinde rezervleri ve yatak ozel-
likleri nedeniyle, yurdumuzun gittikce artan Mn gereksinimini
karsilayabilecek durumda olan simdilik Trakya manganez yatak-
laridir. Diger manganez yataklari, genellikle kiiclik rezervlere sa-
hip, yurdumuzun hemen hemen her yoresine dagilmis bulunan
yataklardir. Bu durumda, Tirkiye'deki manganez prospeksiyon
caligmalarint simdilik, hentiz tam olarak prospeksiyon c¢aligmalari
bitirilmemis olan Trakya'yva yoneltmek zorunlu goriilmektedir.

2. Turkiye simdilik manganez cevheri ithal edici bir tlkedir.
Bu nedenle daha oncede belirtilen etkenler 1siginda oncelikle ic
tiiketim goz online alinarak planlamalar yapilmalidir.

3. Buglnku Turkiye manganez madenciligi, simdiki mali ola-
naklarin ve genel Uretim - tiikketim potansiyeli ile bu gereksinimi
karsilayabilecek gucte ve kapasitede degildir. Baz1 Onlemler alina-
rak Ongoriilen Uretim hedeflerine ulasmak olanaklidir. Ancak bu
suretle manganez madenciliginde uzun vadeli Uretim planlar1 ya-
pilabilir, yatirnm kararlar1 alinabilir ve rasyonel calisma olanak-
lar1 hazirlanabilir.

4. Genel olarak, endustride kullanilabilme olanaklar1 c¢erce-
vesinde, Trakya manganez cevherleri zenginlestirmeyi gerektir-
mektedir. Bu nedenle, Trakya Bolgesinde merkezi uygun bir yer-
de zenginlestirme tesisi kurulmasi gerekmektedir. Bu tesis, De-
mir-Celik, ferromangan, kimya ve batarya endiistri kollarinda
kullanilabilecek nitelikte manganez konsantreleri liretebilecektir.
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5. Tirkiye ferromangan gereksiniminin timiini digsaridan
saglamaktadir. Bir ferromangan tesisinin kurulusu, Turkiye icin
zorunlu hale gelmistir. Trakya manganez cevherlerinin cevher ha-
zirlama yOntemleri ile kolaylikla % 45 Mn icerigine getirilebilece-
gi duslinilirse bir ferromangan tesisi i¢in hammadde sorunu
manganez cevheri acisindan yok demektir.

6- Bir ferromangan tesisinin kurulusunda, ucuz elektrik ener-
jisi, en uygun kurulus yeri ve ozellikle demir - celik endiistrisinin
gelisimi goz onlinde tutulmalidir.
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