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ACIK ISLETME

Terciime eden:.

S. Vedat Aytaman

Dr. Maden Miih.

(Gegen "UCUNCU DERGIDEN" devam) hem daha ucuzdur, hem de daha kullanish-

B — YUKLEME:

Bu babhiste,- sadece yiikleme makinalari
miitalda edilmistir. Bahis konusu yilikleme
makinalar1 steril veya cevher yliklemesinde
kullanilan makinalardir. Her iki cins madde-
de calisan makinalar kepgeli ekskavator ol-
dugundan ayrica bir tefrika liizum goriilme-
mistir. Hem ylikleyen hem de nakleden ma-
kinalar bu gruptan ayr olarak (C) boliimiin-
de tetkik edilecektir.

Alsace-Lorraine  havzasinda kullanilan
ekskavatorlerin kepce kapasiteleri, yerine ve
duruma gore, degisiklik gostermektedir:

— Cevher igin: 1 ila 27 m’
— Steril icin: 12 ila 4,5 m’

Bu ekskavatorler arasinda 2 m*den daha
az kapasiteli olanlarinin fiyatlar1 hakkinda
bilgi elde etmek miimkiin olamadigindan
tetkiklerimize esas olarak 2 m’ kepce kapasi-
teli ekskavatorleri aldik.

Sekil: 1. 4,5 m’ kepce kapasiteli bir ekskava-
tor (Marion) bir Euclid damperini
yiiklerken.

1. Kepcge tipi:

Dizel ekskavatorleri elektrikli olanlardan

dir. Bu mukayesenin ehemmiyeti, cevher kit-
lesinin birka¢c kademesinde istihsal yaparak
arzu edilen tonoriin temini icap ettigi haller-
de bilhassa tebariiz eder. Zira, bu takdirde
ekskavatoriin bir gradenden Obiir gradene gi-
dip gelerek istihsdl yapmasi1 gerekir. Boyle
pahali ve kompleks bir calisma sisteminin
tatbik edildigi yerlerin mevcudiyetine evvel-
ki kisimlarda dikkat nazarini ¢cekmis bulu-
nuyoruz.

Buna mukabil, yiikleme makinalar1 hak-
kinda bilgi sahibi yazarlar, dizel ekskavator-
lerin tamir ve aksesuar masraflarinin elekt-
rik ekskavatorlerinkinden daha pahali oldu-
gunu (2 m’ kepeeliler icin fark % 45 [1]) ve
2've 3 nispetinde daha az dayanikli oldugunu
iddia etmektedirler.

Maamafih, bu miitaldalarda tezad teskil
eden bir hususu da belirtmeden gecemiyece-
giz: Tetkiklerimiz esnasinda, bir isletmede,
2 m’ kepce kapasiteli bir dizel ekskvatdriin
4 sene zarfinda 13000 saat faaliyet gOstermis
olmasina ragmen tatminkar bir rantabilite
ve maliyet ile caligmasina devam ettigi mii-
sahede edilmistir.

2 m’ den daha biiyiik kepce
ekskavatorler icin havzada daima
ekskavatorler tercih edilmektedir.

kapasiteli
elektrik

2. Kapasite:

Nazari olarak, kepce kapasitesi istihsal
tonaj1 ile ilgilidir.

(1) Adil Gabay — ‘Les engins mecaniques de chantier.”

Bu cihetle, ylikleme maliyeti hesaplarin-
da kapasite, belirli bir istihsdl seviyesinin
fonksiyonu olarak tecelli etmektedir.

Mevzua girmeden evvel, tstiin  kudrette
makinalarin tercihini gerektiren cok 6nemli
mucip sebepleri zikretmekle yetinelim. Ustiin
kudretteki makinalar, filhakika, asagidaki
avantajlar1 saglamaktadir:
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Yikleme Maliyeti

(Ekskavator - damper ekibi)

| | Maliyet
Ekskavator Calgma Sartlar Frank/Ton
isletme kepgesi
m= Yiiklenen Kullanma
Vardi P
ardiya Materyal Randimani P.
1 5 5 blok %75 18,50 22,25
marn %85 20,60 22,30
5 5 5 marn %75 28,50 28,60
blok %92 30,30 30,70
3 2,7 1 blok %80 23,85 29,63
4 45 2 marn %63 19,65 24,65
! 2 blok %56 21,05 25,80
5 4,5 1 blok %58 24,95- 29,75
6 4,5 2 karisik %96 21,75 24,15
P = Mevcut ekskavatorlerin sagladigi maliyet.
P. = Ekskavatorlerin amortisman middetince saglanacak maliyet.

— Calisma alaninda askida bulunan kii-
ciik ve orta capta tas ve cevher bloklarini
kepge zoru ile temizlemek miimkiindiir, zira
bu makinalarm "koparma" giicii ¢cok fazla-
dir;

— Graden yiuksekligi fazlalastirilabilir;

— Daha biiylik tas ve cevher bloklarim
kaldirabilir, ve bineenaleyh, yikma ameliyesi
maliyetini azaltir (en esashi avantaj unsuru);

. — Nakliye vasitalarini daha siir'atie yiik-
ler; bunun faydasi, ayni mesr-aft ve tonaj
icin, nakil vasitalar1 sayisinin azaltilabilme-
sindedir.

Goriliiyor ki, emniyet, istihsal teknigi,
yikma ve nakliye maliyetleri bakimlarindan
dev yiikleme makinalart kacinilmaz bir fak-
tor olarak ortaya cikmaktadir.

Biraz evvel belirttigimiz gibi, burada yal-
mz 2 m® kepce kapasiteli veya daha biiyiik
ekskavatorleri ele alhiyoruz.

Bahis konusu ekskavatorlerin maliyet
unsurlar1 asagida tadat edilmistir:

— lsletme masraflari,

— Enerji masraflar1 (fuel oil veya elek-
trik cereyani),

— Tamir ve bakim masraflar1 (her cins
miistehlik malzeme dahil),

— Yenileme pay1 ve faiz hesaplar (birin-
ci kisimda "Maliyetler Uzerinde Umumi Mii-
lahazalar" bahsinde izah edildigi gibi).

Cetvel 2, istihsal seviyesine gore, muhte-
lif cins ve kapasitede ekskavatorlere diisen
yemleme pay1 ve faiz nispetlerini gostermek-
tedir.

B cetveli ise, muhtelif isletmelerde vazi-
fe goren ayni ekskavatorler hakkinda asagi-
daki teknik bilgileri vermektedir:

— Istihsal hususiyetleri, senelik istihsal
miktari;

— lsletme ve bakim isciligi licretleri;

— Yiiklenen tona isabet eden yenileme
pay1 ve faiz miktarlari;

Makinalarm calismalar: ile ilgili bazi
bilgiler.

D

Evvelce de bildirdigimiz gibi. Havzada



KABULLER:

Makinanin gal smasi

530 F/saat
Makina bakimi 400 F/saat
CETVEL B KWS creti 7 F
. ) . . ) . Fuel oiT ucreti 17 F/litre
Yukleme Makinalarmin Yuklenen Tona Isabet Eden Maliyet Miktarlari Faiz nispeti %6
Muharrik kuvvet Di ze 1 Elektrik Elektrik Elektrik
. . % 3 3
fMakKinann Kepce kapasitesi 2 m 2 m 2,7m 4,5 m>
hususiyetleri: >
Kullanildigr  sene ‘A 3 7 7 25 5 5 5 8
Yiiklenen madde blok + marn | blok + marn marn blok blok blok blok marn dokiinti
Tetkik siresi 1.5.956/31.12.956| 1955 - 1956 | "1956 - 6 ay 1956 - 6 ay 1956 - 12 ay | 1.1.9.56/7.7.956 |,J956 - 6 ay 1956_- 6 ay 1955 - 12 ay
24 ay -
Yiklenen tonaj (ton) 637.828 1.466.597 99.000 262.000 431.859 290.963 329.000 341.000 1.800.000
Senelik istihsal (ton) 956.700 733.300 722.000 431.859 581.926 1.340.000 1.800.000
istihsal isciligi (F/ton) 3,07 3,53 3,35 3,90 " 2,53 2,08 2,31 1,70 1,10
Bakim isciligi (F/ton) 1,29 1,35, 1,88 2,84 0,95 0,81 1,68 1,08 2,40
Klovat saat veya yakit (ton) 1,23 o 12 1,75 2,31 1,95 2,92 2,31 1,75 2,80
Diger maddeler ve yedek aksam (ton) 2,67 4,65 5,72 543 - 1,22 1,74 1,62 1,27 1,75
Yek{n (F/ton) 8,25 10,82 12,70 14,48 6,65 7,56 7,92 5,80 8,05
Yapi ingiliz ingiliz Amerikan Amerikan Amerikan Amerikan Amerikan Amerikan Amerikan
Yenileme payl ve faiz (F/ton) 10,25 6,40 9,80 | 6,— 15,80 | 12,90 | 1580 | 12,90 | 17,20 | 1450 | 17,40 | 13,70 | 13,85 | 10,15 | 13,85 | 10,15 3,— 9,25
Genel yekdn (F/ton) | 1850 | 1465 | 20,62 | 16,82 | 28,50 | 2560 | 30,30 | 27,40 | 23,85 | 21,15 | 2495 | 21,25 | 21,75 | 18,05 19,65 | 1595 | 21,05 | 17,30
Fiili calisma saatine diigen miktar (F/ton) 220 187 188 166 250 290 281 315 500
Fiili calisma saati kapasitesi (F/ton) 250 250 250 180 300 500 500 600 —
Calisma nispeti (%) 88 75 75 92 80 58 56 63 96
Calisma miiddeti (vardiya/giinde) 2 2 2 2 1 1 2 2 2
Not: Bu cetvelin {igiincii bélumiinde her siitun, Cetvel IlI'de belirtilen hususlara uymak icin ikiye ayrilmistir:  Sol

taraftaki rakkamlar kisa amortisman, sag taraftakiler ise uzun amostisman middetine tekabil etmektedir.
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muhtelif istihsdl metodlarmda kullanilan
materyeller az kullanilmig, ve binaenaleyh,
daha heniiz revizyon gormemis makinalardir.
Bu sebeple, B cetvelindeki "tamir-bakim"
servisine ait gerek iscilik ve gerekse malze-
me masraflar1 hakikati ifade etmiyebilirler.
Bu masraflarin kifayetsizligi tehlikesi karsi-
sinda, hakiki masraflara en yakin tahmini
yapabilmek gayesiyle Nafia Bakanlig1 nesri-
yatinin esas alinmasi uygun miitalaa edilmis-
tir.

Bahis konusu rakkamlar bu sekilde goz-
den gecirilerek tashih edilmis ve hakikate da-
ha yakin ifadeler olarak B1 cetveline konmus-
tur.

Insaat miiteahhitleri, umumiyetle, bu gibi
masraflari, makinanin yenileme paymin bir
yuzdesi olarak tahakkuk ettirirler. Fakat, bOy-
le bir hesap i¢cin alinmasi gereken emsaller
lizerinde mutabakat teminine imkan goril-
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memektedir. Zira, emsaller, malzemenin kul-
lanildig1 yere ve sartlara gore biiyiik degisik-
likler gostermektedir.

Binaenaleyh, kabul ettigimiz "Tamir ve
Bakim" servisi nispetleri, Ingiliz dizel ekska-
vatorleri icin yenileme payinin % 1001, Ame-
rikan ekskavatorleri icin ise bu payin %701
olmustur. Bu nispetlere, kullanilabilecek bii-
tiin mistehlik malzeme dahildir.

Diger taraftan, yukarida izah edildigi se-
kilde hesaplanmis olan bakim masraflari ile
Havza isletmelerinde yapilan tetkikler neti-
cesinde elde edilmis hakiki bakim masrafla-
rn (B cetveli) mukayese edildigi zaman gorii-
Iir ki, birinci rakkamm ikincisinden daima
bliylik olmasina ragmen aradaki fark hicbir
zaman biyiik bir kiymet ifade etmemektedir.
Bu, bilhassa, en eski makinalarda miisahede
edilmektedir.

CETVEL Bi
EKSKAVATOR MALIYETI

(Bakim masraf tutarlari tashih edilmis olarak)

MATERYEL

Dizel Elektrik Elektrik Elektrik

2m' 2 m’ 27 m' 4,5m?®
B Cetvelindeki Maliyet (F/ton) 18,50 20,62 28,50 30,30 23,85 24,95 21,75 19,65 21,05
Tamir - Bakim masrafi (B. Cetveli) (F/ton) 3,97 6,00 7,60 8,27 2,27 2,55 3,30 2,35 4,15
Aradaki Fark (Frank) 14,53 14,62 20,90 22,03 21,58 22,40 18,45 17,30 16,90
Ekskavatoriin Yasi (Sene) 1/2 3 7 7 2,5 5 5 5
Ekskavatoriin Fiyati (Frank) 27.000.000 54.000.000 | 70.000.000 105.000.000
Fiill ve azami galisma haddi (Saat) 14.000 + 20.000 20.000 20.000
Ton Uzerinden azami calisma haddi (Ton) 3.500.000 5.000.000 6.000.000 10.000.000
Ton basina amortisman (Frank) 7,70 - 11 11,50 10,50
Bakim ylizdesi (yenileme payna izafeten) (%) 100 70 70 70
Ton basina bakim masrafi (Frank) 7,70 7,70 8,05 7,35
::;;rmfliﬁfﬁ.f:ck:kkavamr eskiyinceye (o | 273 | 2282| 2860 30(,3;) 2963 | 2075 | 2540 | 2465 24,15
Calisma sartlari: Yiklenen madde blok blok marn blok blok blok blok marn karisik

marn marn

Senelik Kapasite (Ton) |957.000 | 733.000 722.000 432.000 | 581.000 1.340.000 1.800.000

(1) A Cetvelindeki rakkamdir.
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Bagka bir deyimle, B cetvelindeki rakam-
lar, bir ekskavatoriin amorti muddeti silire-
since yiikleme maliyeti icin nazari itibara
alinacak payin tst hududunu teskil eder bir
mahiyet tasimaktadir. Bu izahati da bu ba-
kimdan degerlendirmek gerekir.

B ve B1 cetvellerinden cikarilacak netice-
ler: Makinanm kisa bir amortisman devresi
vazife gorebilecegi sikkini ele alalim. Her iki
maliyet cetvelinin mukayesesinden cikacak
onemli neticeler sunlardir:

— 2ila 45 m’ kepge kapasiteli ekskava-
torlerde yiikleme maliyetleri biyiik farklar
gostermektedir:

— B cetvelindeki maliyetler
2495 F/ton arasinda degismektedir.

18,50 ile

Yani umumi vasati fark % 30 civarinda
bulunmaktadir. Goériiliiyor ki, yikma maliyet-
leri mukayeselerinde miisahede edilen biiylik
degisikliklere burada rastlamak mimkiin de-
gildir.

Yiikleme maliyetleri, esas itibariyle, ca-
lisma sartlarina ve ekskavatoriin  calistiril-
dig1 randimana tébi unsurlardir, ve ton basi-
na 2 F kadar ciiz'i bir takribiyetle hemen he-
men ayni rakkamlar elde edilmektedir.

Mesela:

— B ve Bi1 cetvellerinde 2 m’ kepce ka-
pasiteli ekskavator 700.000 ild  950.000 ton
arasindaki mali hemen hemen aymi maliyet-
le yiiklemektedir. Her ne kadar, bu tip eks-
kavatorlerin fiyati ehven, ve dolayisiyle, ye-
nileme payi ile faizin maliyete yiikii ehemmi-
yetsiz denecek, bir derecede ise de ekskava-
torden alinan randimanin yiiksekligini (%75
ilA % 86, iki vardiye) dikkat nazarina almak
icabeder. '

— 1.800.000 ton mal yiiklemesinde kulla-
nilan 4,5 m’ kepce Kkapasiteli bir elektrik
ekskavator, yiksek randiman sayesinde
(% 96) gayet iktisadi neticeler vermektedir.

Maamafih, sunu da hemen tebariiz ettir-
meKk yerinde olur: bahsettigimiz son ekskava-
tor, disiik randimanla calistigt zamanlarda
bile (% 56-63, cetvel B), kendisinden daha
kiiciik kapasiteli elektrik ekskavatorlerle re-
kabet edecek bir maliyet vermektedir (24,95
Frank, Cetvel B, ve 29,75 Frank, Cetvel Bi1).
Alman bu netice, kiicliik ekskavatorlerin cok
ustlin randimanla calismalarina karsilik bii-
yiik ekskavatoriin sadece giinde (% 75 ila
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% 92) bir vardiye caligmasi ile elde edilmis-
tir.

Netice itibariyle, ayni randimanla ¢alisan
ekskavatorler igin, farklarin daha biiylik ma-
kinalar lehine tecelli ettigi ifade edilebilir.

Fakat, dev makinalarm sagladigi avantaj
sadece bununla kalmamaktadir. Yikma ame-
liyesi bahsinde gordiik ki, ister cevherde is-
ter sterilde kullanilsin, dev ekskavatorler
yikma maliyetini de ehemmiyetli derecede
diisirmektedir. Hatirlatmak icin su rakam-
lar1 tekrar verelim: eski 2 m’ liik ekskavato-
riinii terkederek 4,5 m’ kepge kapasiteli bir
ekskavator satin alan bir isletme steril yik-
ma ameliyesini ton basina 790 Frank daha
ucuza maletmistir; bir baska isletme, 2,7 m’
kepce kapasiteli bir ekskavatorle bir konka-
sor kullanmak suretiyle tatbik mevkiine koy-
dugu yeni cevher yikma sistemi sayesinde
maliyetini 47,85 Franktan 16 Franka indirme-
ye muvaffak olmustur.

Dev ekskavatorler, ayni zamanda, vakit-
ten de tasarruf saglamaktadir. Meselad bir is-
letme, 2 m’ yerine 4,5 m® kepce kapasiteli bir
ekskavator kullanmak suretiyle, Euclid mar-
ka damperlerinin bir is devresi siiresinde be-
her damper basina 3 dakika tasarruf sagla-
mistir.

Su halde, dev ekskavatorlerin kullanil-
masi1 sadece ylikleme maliyetini dislirmekle
kalmiyor, aym1 zamanda, yikma ve nakliye
maliyetlerinde de biiylik capta tasarruflar
sagliyor.

.Dev makinalarm kullanilmasi hususunda-
ki Israrli tavsiyelerimiz boyle kuvvetli delil-
lere istinat etmektedir.

Mamafih, dev makinalarm kullanilmasi-
ni1 tahdid edici iki husus diisliniilebilir:

— sermaye meselesi
— senelik istihsal seviyesi

Sermaye mes'elesi lizerinde duracak bir-
sey yoktur. Fakat ikinci tahdid unsuru tize-
rinde, Cetvel B ve Cetvel Bj mukayeselerini
hatirlatarak, su hususu belirtmek faydali
olur: kapasitenin % 55'i nispetinde bir ran-
dimanla calistigr halde 4,5 m’ kepce kapasi-
teli bir dev ekskavatdr, 2,7 m’ kepce kapasi-
teli bir ekskavatore nazaran daha diisiik ma-
liyetler saglamistir.

Diger taraftan, asagidaki hususlar lize-
rinde Israrla durmak gerekir:
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CETVEL 2.

Ekskavatorlerin senelik fiili yiikleme kapasitelerine diisen yenileme pay
(teknik amortisman) ve faiz (% 6 iizerinden) miktarlar
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Elektrik Elektrik Elektrik Dizel
Ekskavator tipi ve yapisi . Kepge : 4,5 m*| Kepge : 2,7 m' Kepge : 2 m’ Kepge : 2 m’
Amerikan Amerikan Amerikan ingiliz
Fiyati (vergi haric) .1-1-1956 yili |tl|bar|yle 105 70 54 27
Milyon Frank
Amorti middeti
. ) 30.000 | 20.000 | 27.000 | 20.000 | 25.000 | 20.000 | 25.000 | 14.000
Fiiti calisma saati sayisi
' Fiill gahsma saatinde 210
yiikleme Kapasitesi Ton 500 500 300 300 210 210 210
Yenileme zamanina kadar 5 42 5 3
yiklenecegi tonaj Milyon Ton 15 10 8 6 525 ’ 525
2.000.000 9 12,45 10,10
Senelik ki itesi (T
enelik kapasitesi (T) 1,500.000 950 | 1340 | 1050 | 1340 12| 1480 6| 980
ton olan bir ekskava-
1.000.000 10,80 14,30 11,30 14,20 12,80 15,60 6,40 10,25
térin yenileme payi
750.000 12,20 15,60 11,80 15,10 12,90 15,80 6,45 10,40
ve faiz cinsinden top-
500.000 15,20 19,20 13,80 16,60 14,30 16,60 7,15 11,00
lam masraf tutari
400.000 15,20 17,80 15,20 17,80 7,60 11,50
(Frank/yuklenen ton)
300.000 17,40 20,30 16,90 19,00 8,45 12,30
Yenileme payi Frank/Ton 7 10,50 8,75 11,60 10,30 12,90 5,15 9,30

— sermaye imkanlari dahilinde kal-
mak sart1 ile, dev makinalarin orta cap ma-
kinalara tercihi, kullanilacak makina mikta-
rin1 azaltir;

fakat dev makinalarda bir ariza
olmast istihsali adam akilli sarsar.

Bu sebepten dolayi, iktisadi bir gortisle
yapilacak en dogru sey, her makina tercihin-
de oldugu gibi, dev makinalan secerken sag-
lam yapili olanlarini almak, ve bu makina-
lan muntazam bir bakim servisiyle daima
takviye etmektir.

C — NAKLIYE:

1. Muhtelif nakil usulleri:

Acik isletmelerde kullanilan nakil usul-

leri muhteliftir:

— Ray iizerinde nakliye (biliytik hacimli
vagonlarla) bilhassa agir vezinli cevherlerin
uzun mesafelere sevkinde kullanilir. Bu usu-
lin fayda ve mahzurlan soyledir:

Fayda: isletme masraft azdir (delk muka-
vemeti asgaridir; vagon ve raylann bakim
masrafi mithim bir rakkam tutmaz),

— hava ve toprak sartlarina tabi de-
gildir.

Mahzur: raylar bir kere dosendi mi, ka-
tar yalniz o istikamette gitmeye mecburdur;
istikamet degistirmek i¢in raylann yerini de-
gistirmek, binaenaleyh yeniden bir masraf
yapmak lazimdir; yani elastikiyet yoktur.
Birbirine bagli vagonlann yiiklenmesi, kam-
yon yliklenmesinden daha zordur.

— % 3 ila 4'ten daha fazla meyillerde
calisamaz.

— Lastik seritli  konveyorlerle nakliye
usulii hakkinda pek az bilgi sahibi bulunmak-
la beraber, isletme masraflarinin pek az ol-
mast karsisinda bu usulden de bahsetmek
zorunda kaldik. Bu nakil sistemi bir kinci
tesisine daima liizum gostermektedir.

— Lastikli vasitalarla yol iizerinde nakil:
miiteharrik

Fayda: biliyiik -elastikiyet;
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Nakliye Maliyeti

(Ekskavator - damper ekibi)

F./FTK = Fa,dah ton -

makinalar tarafindan her zaman ve her yer-
de yiiklenmeye miisait.

Mahzur: bakim ve isletme masraflari
yuksektir; hava sartlarina ve toprak kalite-
sine baglh bir vasita oldugundan her zaman
ve her yerde calisamaz; degisik hava sartlan
altinda kullanilabilecek kalitede pahali nak-
liye yollar1 yapmak! ve bunlar1 daimi bir ba-
kim altinda bulurM-urmak gerekir.

— Karma nakil usulleri: her ne kadar bu
usule Havzada rastlamadik ise.,de. Komisyo-
numuzun 1957'de yaptigi Amerika tetkikle-
rinde bir demir cevheri acik isletmesinde
gormis oldugu bu sisteme burada yer ver-
mekte fayda miitalda etmekteyiz.

Bu usulde kamyonla nakliyat bir meyil
tizerinde caligan skip sistemi nakliyatla fat”
mamlanmaktadir. Ekskavatorler tarafindan
yiiklenen "cevher kamyonlar1 agik igletme sa-
hasinin en asagi seviyesine inip kirici tesis-

Makinanin Maklnanm Maliyet
isletme Kapasitesi Eskiligi
(Ton) (Sene) Nakliye Yol Nakledilen
F/sa F/FTK Mesafesi Evsafi Materyel
1 10 5 2.008 . 60,10 1.000 m fena marn
2 10 3 2316 66,— 700 m fena marn - blok
3600
3 10 1.774 70,15 400 m iyice blok
saat
4 10 15 1.938 65,— 2.300 m iyi Komir
7100
5 20 2.738 49,40 510 m iyice blok
saat
6 20 1/2 ila 4 3.194 66,50 680 m orta blok
7 20 1/2 ila 4 3.164 51,80 780 m orta marn
8 20 8 3.670 52,20 1.000 m iyice karisik
9 30 1 2.563 20,50 2400 m cok iyi blok
F/sa = Frank saatta; bir saata isabet eden maliyet (Fransiz franki cinsinden).

kilometreye isabet eden maliyet (frank cinsinden).

lerin bulundugu yamaca tirmanmak mecbu-
riyetindedir. Cevherin takib ettigi bu yol,
kiricilara cikan yamacin eteklerinde bir skip
sistemi ile tamamlanmaktadir. Kamyonlar
hamulelerini ayn1 hacimde olan bir skipe bo-
saltmak suretiyle yokus tirmanmaktan kur-
tuluyor ve, binaenaleyh, masraf ve zamandan
tasarruf saglaniyor.

Nakil usulleri arasinda tercih:

Burada sadece lastikli vasitalarla yol tlize-
rinde nakil usuliinii tetkik edecegiz, zira eli-
mizdeki bilgi ve fiili rakkamlar ancak bu
usule ait bulunmaktadir.

Maamafih, bilhassa cevher naklinde, di-
ger usullerin de daima goz oniinde tutulmasi
gereken hal sekilleri oldugu hususunu acikga
belirtmek isteriz.

Steril naklinde mevzu biraz baskadir. Zi-
ra, ekseriya steril kaldirilmasi ameliyesinde
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YUKLEME noktas1 ile BOSALTMA noktasi
daima degisir, ve her iki nokta arasindaki
mesafe kisa tutulur. Yiikleme ve bosaltma
noktalar1 arasindaki mesafe, durum ve sart-
lan icabi, kilometrelerce uzunlukta ise, o za-
man dekovil hatti veya normal rayla nakli-
yat tlizerinde durulmasi dogru olur. Halen
Alsace-Lorraine Havzasinda mostralar iize-
rinde calisildigindan steril nakli biiyiik bir
problem tegkil etmemektedir. Fakat, derin-
deki cevherlerin agik isletme usulii ile calig-
tiritlacagr  zaman geldigi vakit, biiylik bir
dekapaj ameliyesi ile sterilin uzun mesafele-
re nakli problemi biitiin ehemmiyeti ile or-
taya c¢ikacaktir.

Cevher naklinde mesafe, ekseriya, 2 ila
3 km. icine inhisar eder. Bu mesafe daha da
uzadigl, ve” meyiller /o 41 gegmedigi haller-
de dekovile nakil sistemi damper nakliye-
sine tercih edilebilir.

Ingiltere'de, tali komisyon iiyelerinin
tetkik ettikleri isletmeler arasinda, rayla nak-
liyeye cok uygun ve miisait olanlar1 goriil-
miistiir. Amerikadaki tetkiklerde de rastla-
nan bu misait igsletme sartlarini soyle hila-
sa etmek miimkiindiir: "dragline" ile kaldi-
rilan ince Ortii tabakasi; yatay damar; cok
uzun bir alin; ve kilometrelerce Oteye nakil.

Bu memleketlerde, damper ile nakliye
kisa mesafeler ve dik meyillerde tercih edil-
mektedir.

Tercih miilahazasina tesir eden ikinci bir
mevzuu da burada belirtmek faydali olacak-
tir: steril nakli icin damper sistemini esasen
kabul etmis olan ve bunu tatbik eden bir is-
letmede, damperlerin bakim ve tamirini sag-
layan kalifiye isci, mekanisyen, diger perso-
nel, gerekli arag, tamirhaneler ve yedek ak-
sam mevcut olduguna gore, isletmede stan-
dardizasyon temini gayesiyle, cevher naklin-
de de ayni usulii devam ettirmek hem makul
hem de iktisadi bir karar olur.

2. Lastikli nakil vasitalari:

Bunlar arasinda asagidaki tefrikler yapi-
labilir:

hif*u?

— 1Kki tekerlekli ve romorklu traktorler:

Bunlar yiiksek oldugundan arazi iizerinde
rastlanabilecek manialan asmak avantajina
sahiptir.

Sekil: 2. 2 tekerlekli traktor, romorku ile bir-
likte (Letourneau Westinghouse).

— Damperler: Ac¢ik isletme deyince ilk
akla gelecek kadar yaygin olan bu nakil va-
sitalar1 soselerde oldugu gibi toprak ve igre-
ti yollarda da kullanighdir.

— 4 veya 6 tekerlekli romorklu traktor?
ler: Bunlar iki tekerleklilerden daha siir'atli-
dir (30 ila 50 km/saat, sose lizerinde), fakat
toprak yollarda daha az kullanighdir.

a) Vasitanin tercihi:

Hangi tip vasitanin mevcut sartlara en
uygun diisecegi mes'elesi asagidaki faktorle-
re baglh bir keyfiyettir.

— Yiiklenecek maddenin fiziki hususiyet-
leri: Meseld; fazla ufalanma kabiliyeti olma-
yan, yani bloklar halinde yiiklenecek madde-
ler, hafif kasali damper veya rOmorklu trak-
tor kullanmaya miisaittir.

— Vasitanin, iizerinde hareket edecegi ze-
minin cins ve hususiyetleri ile nakil mesafe-
sinin uzunlugu: Bir acik isletmede harcialem
kamyonlarin kullanilmasi elbette diisiiniile-
mez. Tercih meselesi:

— bir taraftan, iyi hazirlanmig ham
yollarda siir'atle hareket eden ve uzun mesa-
felere miisait olan yar1 rOmorklu traktorler-
le, vasat derecedeki yollarda calismaya elve-
risli damperler, ve kotii yol sartlan altmda
ve kisa mesafeler icin dayanikli olan iki te-
kerlekli traktorler arasinda,

— diger taraftan da, bir veya birkac
dingilli kamyonlar arasinda (dingil sayisi
arttikca stabilite de artar; bu husus bilhas-
sa bosaltmalarda Oonemlidir) verilecek bir
karar sahasina daraltilabilir. Maamafih, Or-
tii tabakasi dekapaj mda, steril lizerinde diiz
ve miitehammil yol yapmak mevzubahis ola-
miyacagmdan, yart romorklu kamyon tiple-
rini hesap dist birakmak lazimdir.
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b) Kapasite tespiti:

Kullanilacak nakil vasitalarinin kapasi-
telerinin ne olmasi gerektigi asagidaki fak-
torlere bagli bir keyfiyettir:

— Yiikleme makinasinin cesameti normal
olarak, nakil vasitalari, kepce hacminin 3 ila
10 misli aras1 bir hacimde secilir.

—- Nakil mesafesi: Bu mesafe uzadikca
kamyonun kasa Kkapasitesini de arttirmak
lazimdir.

c¢) Kamyon miktarimin hesabi: Kam-
yonun kasa kapasitesi yukarida
sekilde tespit edildikten sonra, isi gorecek
kamyon sayisi, nazari olarak, ylikleme maki-
nasinit bekletmiyecek bir dakiklikle tespit
olunur. Bu tespit isinde nazari itibara alina-
cak olan en Onemli faktor, ylikleme zamani,
gidip gelme zamani, bosaltma zamani, ve
yiikleme makinasi oniindeki manevra zama-
nindan miirekkep olmak tizere, bir is devresi
stiresidir.

Bu nazari tespitten sonra, kamyon sayi-
s1, asagidaki faktorlerin tesir derecesine go-
re, miinasip bir emsal nispetinde cogaltilir.

— Fiili calisma miiddeti ile, zaman kay-
betmeden calisabilecegi miiddet arasindaki
nispet: Bu faktorde iyi bir bakim icin sarfe-

belirtildigi.

S. Vedat AYTAMAN

hassa dikkat edilmelidir.
dilmesi gereken miiddetin ayrilmasina bil-

— Vukuu muhtemel mubhtelif arizalar na-
zar1 itibara alinmak suretiyle kifayet edecek
bir emniyet payr secilmelidir.

Steril naklinde mesafelerin, zaman geg-
tikge, uzamasi tabii oldugundan, mevcut kam-
yon miktarinin iktisadi sinirlar icinde kulla-
nilmasini1 saglayacak olan yol uzunlugu Kkri-
tik bir mesafeye eristigi zaman, kamyon sa-
yisinin arttirilmasi icap ettigim de hatirdan
uzak tutmamak gerekir.

Sekil: 3. SOMUA marka yarn-romork damperi
(Freubauf).

CETVEL I11

Gunde takriben 12 saat fiilen calisan nakliye vasitalari icin ayrilmasi gereken
Yenileme Payi (teknik amortisman ve Faiz miktari (%6'dan) (1)

Fiyat - . Son .

. ) Amorti middeti Fiill cahsma saati

Makin (verai haric) Fiili cal ti | b lacak mikt

akina 1.1.1956 itibariyle (Fiilf gla |§rr;a saati asina ayFn ac: miktar
(Milyon Frank) olarak) (Frank)
Damper, 10 tonluk (Fransa) 6,6 15.000 525
12.000 660
Damper, 22 tonluk (Amerika) 17 15.000 1.400
12.000 1.615
Yari rémork, 30 tonluk (Fransa) 11,7 15.000 930
12.000 1.140
13 ila 18 m® mecmu kapasiteli 4 100 15.000 8.000
‘'motor-scraper’ ve iticiden

mirekkep ekip 12.000 9.725
Buldozer, 150 beygir 11,5 12.000 1.050
10.000 1.275

(1) Ginde bir vardiye veya 2 vardiye cahsildigi takdiirde,

- olunan fiilT ¢alisma saati (Amorti Muddeti) miktarlari duruma goére azaltilir veya gogaltilir.
gisiklikler, calisma saati basina isabet eden yenileme payr ve faiz toplami iizerinde *

makinanin normal tekabil etmek lzere ifade
Maamafih, bu de-

%5'ten daha az bir tesir

hayatina

jcra ettiginden bu cetvelde teferruata’gidilmekten kaginilarak nazari i t ibare alinmamistir.



CETVEL C

Nakliye Vasitalarinin Fiili Calisma Saati ve Faydah Ton - Kilometre (FTK)
Uzerinden Maliyetleri.

Kabuller : Faiz = %6; Makinist lcreti = 500 F/saatta; Bakim Ulcreti = 400 F/saatta;
KWS lcreti = 7 F; Yakit Ucreti = 17 F/Litre.
30 tonluk
) 10 tonluk darrllpe.r (Fransiz) 20 - 22 tonluk damper (U.S.A.) yari-rdmork
Makinanm evsafi 1 dingil 2 dingil (Fransiz)
150 beygir ¢ 5 dingil
150 beygir
Makinanin eskiligi 5 sene 3 sene 3.065 saat 1,5 sene 7,077 saat 6 ay/4 sene 6 ay/4 sene 8 sene 15 ay .
Nakliye sartlari:
Nakledilen madde marn marn 4- blok blok kémiir blok blok marn dokintu blok
Nakliye uzunlugu (Km) 1 0,7 0,4 2,3 0,51 0,68 0,78 1 2,4
Yol durumu fena fena balasth bakimli cevherin Ustl vasat vasat bakimli ham yol 4- sose
Meyil (vasati ve azamf) (%) 3 - 10 3 - 10 0-2 cok dik 26 - 5 3-6 3-6 cok dik 1-7
isletme masraflari: (F/saat)
Makinist Gcreti 692 670 652 550 605 . 572 575 550 684
Yakit masraft 98 102 80 106 17 177 193 222 153
Bakim, tamir masraflari: (F/saat)
Isgilik 157 315 145 268 95 259 199 338 236
Malzeme 401 569 237 355 252 571 582 945 350
1. Yekin (F/saat) 1.348 1.656 1.114 1.279 1128 1.579 1.549 2.055 1.423
Amortisman ve faiz (F/saat) 660 525 660 525 660 525 660 525 1.615 1.400 1.615 1.400 1615 1.400 1.615 1.400 1.140 950
Genel yek(n (F/saat) 2.008 1.873 2.316 2.181 1.774 1.639 1.938 1.803 2.738 2.523 3.194 2.979 3.164 2.949 3.670 3.455 2.563 2.373
Fiili caligma saatine diigen
FTK sayisi 29 29 35 35 25 25 30 30 55,4 55,4 48 48 61,2 61,2 70 70 125 125
Maliyet (F/FTK) 69,10 64,50 66,— 62,30 70,15 65,75 65,— 60,— 49,40 45,55 66,50 62,10 51,80 48,30 52,20 49,30 20,50 19

Not: ikiye bélinmis olan situnlarin sol tarafinda

ne goére hesaplanmis kiymetler yer almistir.

15.000 saatlik, sag tarafinda N\se 12.000 saatlik fiilT faaliyet siiresi-
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Nakliye maliyeti:
Bu maliyet iki unsurdan miirekkeptir:

— Nakliye vasitalarinin amortismani,
— Nakliye yollarinin amortismani,

Bu iki unsur birbirine baghdir. 1yi ve
saglam bir yolun bakimi daha ucuz olur, faz-
la siir'atlere miisaittir, ve dolayisiyla daha
randimanli bir netice verir. Fakat, buna rag-
men', ilk yatirim masraflari da o nispette faz-
la olur.

Nakliye vasitalarimin maliyeti:

Cetvel 111, Havzada halen kullanilmakta
olan yar1 romork ve damper tipleri i¢in ay-
rilmasi gereken yenileme payr (teknik amor-
tisman) ve yatirilan paranin faizi (% 6'dan)
toplaminin tutarlarini gostermektedir.

C cetveli ise, muhtelif materyellerin:

— hususiyetlerini,

— kullanma sartlarini,

— sevki idare ve bakim isciliklerini,

—- yakit masraflarini,

— yaglama ve yedek aksam masraf-
larini,

vermektedir. Bu rakkamlar, Alsace-Lorraine
havzasindaki cok agir nakliye sartlari altin-
da calisan vasitalarin uzun bir caligma siire-
si zarfinda elde edilen neticeleri tebariiz et-
tirmektedir.

Rakkamlar, evvela, bir saate isabet eden
miktara (aksine isaret edilmedigi takdirde
fiili ¢alisma saati prensibi kullanilmistir),
sonra da, nakliye hesaplarinda en miinasip
bir birim olan, faydali ton kilometre'ye
(FTK) irca edilmistir. Maamafih, kisa veya
uzun mesafeli, tatli veya dik meyilli, ve mun-
tazam veya bozuk yollar icin hesaplanmis fay-
dali ton-kilometre rakkamlan arasinda hig-
bir miinasebet aranmamasi gerektigi hususu-
na da dikkat nazarini1 cekmekte fayda miita-
laa etmekteyiz. ". Lot"""

Bu durum takdir edildigi i¢indir ki, fay-
dali ton-kilometre hesaplarinin, istinat ettigi
yol sartlari cetvelde, imkadn nispetinde, tas-
rih edilmistir.

Diger taraftan, kullanilan vasitanin eski-
lik derecesi her sikta ayri ayri belirtilmistir.

Cetvelin dikkatle tetkiki, bazi vasitalarin
oldukca yeni oldugunu gostermektedir. Bina-
enaleyh, bu vasitalar i¢in hesaplanan bakim
masraflarinin hakikati tam ifade etmemesi
mumkiindiir.

S. Vedat AYTAMAN

Maamafih, bir kamyonun bakim nispeti-
nin kullanildig1r sartlarla alakali olmasi do-
layisiyle, ekskavatorlerde tatbik edilen usul
burada da uygulanmis ve vasitanin normal
calisma hayatina samil bir bakim maliyeti
bulmak cihetine gidilmemistir.

Bir damper veya yari-romorkun, bakim
masrafi diisiildiikten sonra, fiili calisma saa-
tine isabet eden maliyeti C cetveli lizerinde
hesaplandig1 takdirde, asagidaki rakkamlan
buluruz:

10 tonluk damper igin:

1450 Frank
1432 Frank
1392 Frank
1315 Frank
1397 Frank vasati.

20 tonluk damper igin:
2391 Frank
2364 Frank
2383 Frank
2387 Frank
2381 Frank Vasati.

Birinci kategorideki vasitalar icin fiili
caligma saatine isabet eden bakim masrafi
882 Franktir; ikinci kategoridekiler igin ise
bu masraf 1283 Frank'a (8 senclik damper-
lerde) yiikselmektedir. Su halde, 10 tonluk

damperler icin vasati amortisman miktari
2280 Frank/calisma saati olarak tespit edi-
lebilir. 20 tonluk damperler icin bu kistas
3263 Frank/calisma saati olmaktadir.

30 tonluk yari-rémorklara gelince, iyi ba-
kiml1 yollar iizerinde uzun mesafelere cevher
naklinde kullanilan bu vasitalarin ¢ok ekono-
mik oldugu meydana c¢ikmaktadir.

Bu tetkiklerden asagidaki neticeleri ci-
karmak mimkiindiir:

— Degisik sartlar altinda elde edilen rak-
kamlarin tefsir ve mukayeselerinde cok dik-
katli davranmak, acele etmemek gerekir.

— Faydali ton-kilometre esas alindigi
takdirde, biylik vasitalar kiigiik tonajlardan
daha ekonomik olmaktadir. Bu, bilhassa,
uzun mesafelerde acik¢a belirmektedir.

— Vasitanm sevki idaresine ait masraf-
lar, nakil-masrafinin mithim bir-kismini tes-
kil etmektedir. Vasitanin tonaji kiiclildiikce
bu masrafin umumi nakil .masrafina olan
nispeti tabiatiyla artmaktadir. Bu durum da
gOsteriyor ki, bilhassa uzun nakil mesafeleri
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i¢in, blyiik tonajda vasita kullanarak vasita
sayisini azaltmakta fayda melhuzdur.

— Saglam yapili damperlerin mubayaasi
ile bunlarin caligtiklar1  yollarin iyi tanzim
edilmis ve bakimli olmasi, damperlerin de
muntazaman ve itina ile bakimlarinin yapil-
masi1 daima iktisadi olmaktadir. Faydali
ton-kilometre esasi tlizerinden yapilacak bir
tetkik, bu sartlar altinda damperlerin eski-
mesine ragmen miispet neticeler elde edildi-
gini gostermektedir.

— Cok biiyliik tonajdaki yari-romorklarm
* kullanilmasi halinde (yollarin fevkalade ol-
mas1 sart) bu vasitalarin cok iktisadi netice-
ler verdigi goriilmektedir.

Isletnie-ici yol ve soselerin maliyeti:

Bu konu flizerinde kafi rakkamlar ver-
mek imkénsiz goriilmektedir. Hatta, yol ma-
liyetinin istinat edecegi en makul birimin
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tespiti lzerinde bir fikir yliritmek dahi cok
mugkildiir.

a) Isletme ici yollan. — D cetvelinin son
stitununda, "buldozerle tesviye" masrafit ola-
rak, nakledilen ton basma 0,75 Frank bir
maliyet unsuru gosterilmistir. Bu masraf is-
letme dahilinde kaba olarak buldozerle dii-
zeltilmig bir ham yolun cevher maliyetine
akseden rikniini temsil etmektedir.

b) Isletme ici soseleri. — Stabilize, maka-
dam veya ¢imento yollarin metre kare fiyati
1000 ild 2000 Frank arasinda degisir. Eger bu
soselerin yapilmasinda kullanilan malzeme-
ler mahallen mevcut degil ise, o zaman fiyat
daha da artar. Maamafih, bu gibi yollarin sa-
dece cevher icin hazirlanabilecegi hususunu
gozden uzak tutmamak gerekir.

Isletmelerden birinde rastladigimiz ente-
resan bir hususu da belirtmek faydali ola-
caktir. 1100 metre uzunlugunda katranlanmig

CETVELD
1. -- Buldozer Maliyeti I1. Buldozer Fiyatinin Yikma,
Yikleme, Steril Yeri ve Yol
Bakimi Maliyetlerine Tesiri.
Makinanin eskiligi 4 ay 3 sene 3 sene
isletme C'de:
Makinanin evsafi - capraz bigak Capraz Yikma : 0,68 F/ton steril
150 HP bigak
Yikleme : 3,14 F/ton cevher
. 0,11 F/ton steril
Isletme yeri A ¢ Bosaltma : 3,40 F/ton steril
Yol : 0,78 F/ton cevher
Tetkik tarihi Kasim 1956 1.1.1956 1056 0,75 F/ton steril
Aralik 1956 31.12.1956
isletme A ve B'de:
Makinist Ucreti F/saat 831,90 715,— 685,55
A B
Bak | Yikma T %25 % 3
akim maliyeti F/saat 292,1 — 222,
Y / 92,10 12, 80 Yikleme : %15 yok
Steril yeri: %25 %80
Yakit maliyeti F/saat 313,50 278,— 255,95 Yollar  : %35 %17
+lori
Diger malzeme maliyeti F/saat 360,— 630,— 270,35
1. maliyet toplami F/saat 1.797,50 1.735,— 1.434,65
Yenileme payl ve faiz F/saat 1.050,— 1.050,— 1.050,—
2. maliyet toplami F/saat 2.847,50 2.785,— 2.484,65

Not:

F/saat = fiilen calisilan saat basina isabet eden Frank cinsinden icret.
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bir yol tizerinde 1.680.000 ton nakliyat yapil-
mis. Yol 9,1 milyon Franka malolduguna go-
re faydali ton-kilometre basina sadece 5
Franklik bir masraf payr diismustur.

Bu rakkam, ayni isletmedeki nakil vasi-
talar1 maliyeti ile bir arada miitalda edildigi
zaman, ¢ok enteresan bir netice elde edilmek-
tedir. Faydali ton-kilometre basina 20,50
Frank (C cetvelinde s6n silituna bakin) bir
maliyetle ve uzun mesafelere ¢alisan 30 ton-
luk bir yari-romork icin, yol maliyeti de da-
hil, demek ki faydali ton-kilometre basina
25,50 Frank umumi bir maliyet kabul edilebi-
lir. Bu maliyetin ne derece ekonomik oldugu
C cetvelinin tetkikinden acikca anlasilmakta-
dir.

E K
Buldozerler ve Miimasili Makinalar

Alt Komisyon, miistakbel acik isletme sa-
hip ve idarecilerine, bu makinalarin ehemmi-
yetini belirtmekte fayda miitalda etmektedir.
Zira, ekskavator ve kamyon gibi istihsal ile
dogrudan dogruya ilgili goriinmeyen buldo-
zerler ekseriyetle ihmal edilirler.

Halbuki, buldozer halen "isletmede her
isi goren bir vasita" olarak taninmaktadir,
ve calisma sahasi giin gegtikce genislemek-
tedir. Buldozerler yol bakiminda, steril dok-
me yerinin nivelmamnda, cevherin yigin ha-
linde toplanmasinda, sterilleri kisa mesafe-
lere nakil isinde, ve ayni zamanda, santiye-
deki makina ve vasitalarin ariza yapmasi ha-
linde bunlarin bakim, tamir veya atolyeye
cekilmesinde yardimci olarak kullanilmak-
tadir.

Bir igletme, cevher alinlarinin temizlen-
mesi isine bir buldozer hasretmistir.

Belirtilen bu sebepler, buldozerin ne de-
rece kacinilmaz bir vasita oldugunu goster-
mektedir. Bir acik isletme i¢cin 6n planda
alinacak makinalar arasinda yer almasi ta-
biidir, ve goérdugi islerin ehemmiyeti dolayi-
siyla da, mevcut soforlerin en iyisine tevdi
edilmelidir ki azami istifade saglanabilsin.

Bir isletmede birden fazla buldozere ih-
tiyac olacagint belirtmeyi dahi zait bulmak
lazimdir. Buldozerler ne kadar biiylik ve agir
olurlarsa o kadar daha faydali olurlar. Alt
Komisyon, yaptig: tetkikler arasinda, Ameri-
ka'da yeralt1 istihsallerinde bile buldozer kul-
lanildigint miisahede etmis, ve giinde 12.000
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ton bakir istihsal eden bir yeralt: isletmesin-
de 10 tane buldozer kullanildigint gérmustiir.

Havzada buldozer maliyetleri. — Uc islet-
mede (A, B ve C isletmeleri) yapilan tetkik-
ler neticesi D cetvelinde hiilasa edilmistir.
"Is gdérme saati” basina isabet eden maliyet
payt 2500 Frank raddesinde bulunmustur.

Cetvelin sag tarafinda, buldozerin muh-
telif inletmelerde ve sartlar altinda, yikma,
yikleme, bosaltma, yol bakimi gibi muhte-
lif caligma safhalarindaki maliyet dagilimi
gOsterilmigtir.

D cetvelindeki rakkamlar, pkma, yiikle-
me, ve nakliye ameliyeleri maliyetlerini, bul-
dozerden gordiikleri yardim muvacehesinde
ve bu ameliyelerin hakiki maliyetlerini yaki-
nen ve siki olarak takip etmek istenilmesi
halinde, ne miktarda ve ne nispette arttirmak
gerekecegi hususunda bir fikir vermek icin
sunulmustur.

C — KARMA METODILAR-YUKLER-TASIR
MAKINALARIN KULLANILMASI:

1. Dev Dragline'lar:

a) Kullanma sekli - Fayda ve mah-
zurlar: - Kullanma sahasi.

1" Dev dragline'lann kullanilmasi1 esas
itibariyle steril kademesine inhisar eder. Bu
gibi ¢cok uzun bumlu makinalarla kamyon
yiklenmesi ekonomik olmamaktadir.

2. Dev dragline'lar biiylik bloklar1 kepce-
lemek ve nakletmek kudretine maliktir. Blok-
larin biuytuklik derecesi, tabii olarak, kepce
hacmi ve tasima kudreti ile orantilidir.

3. Diger taraftan, bu makinalar lagardir.
Bir isten baska mahaldeki diger bir ise kisa
bir zamanda kosmak imkani yoktur. Sadece
kuruldugu yerde ye bilhassa steril kademe-
sinde, ve evsafinin icap ettirdigi derinliklere
ve uzakliklara kadar faydali olur.

— 20 m’ kepce kapasiteli ve 70 met-
re bum uzunlugu olan ray veya palet ilizerin-
de miitaharrik bir dev dragline 30 metre de-
rinlige kadar calisabilir;

— kepge kapasitesi 3 m’ olan ve bu-
mu 30 metre uzun olan bir dragline ise ancak
15 metre derinlige kadar calisabilmektedir.

4. Maamafih, Ortii tabakasi yukarida be-
lirtilen kalinliklardan daha fazla oldugu tak-
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dirde, bu dev makinalarin kullamlamiyacagr kabasi kalinliginin alt 30 metresinde dragline
gibi bir fikir akla gelmesin. "National Coal kullanmakta, tistte kalan kalinlig1 ise ekska-
Board" Ingilterede, bu gibi hallerde, Ortii ta- vator ve kamyon ekipleri ile kaldirmaktadair.

Sekil: 4. Ray iizerinde miitaharrik bir dragli-
ne cahsirken (Stevrarts & Lloyds
acik isletmesi, Ingiltere). Dragline'm

altinda goriilen kiiciik ekskavator
biiyiik cap martolan her tarafa ulas-
tiracak sekilde tadii edilmistir.

5. Seri halinde st liste calisan dragline’- rasyonel ve rantabl bir netice almak cok giic-
lar kullanilabilir. Fakat bunlar hem kiilfetli tiir.

hem de kompleks bir calisma usuliidiir, ve 6. Steril yerine boca edilen Ortii tabaka-
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CETVEL E

Paletli elektrik dragline’larin ton basina maliyet hesabi.

Dragline 1 Dragline 11
Bum uzunlugu m 38 71,6
Kepge kapasitesi m’ 3,8 20
Fiyat (monte edilmis olarak) Frank 120.000.000 650.000.000
Kepgeleme randimani (%CO) m®/saat 235 790
is guclu (kabarma emsali: 2/3) ton/saat 390 1.310
Makinist ve personel {cret' F/ton 4,20 1,70
Elektrik sarfiyati F/ton 3,40 3,40
Bakim ve tamir F/ton 4,80 3,50
isletme masraflari toplami F/ton 12,40 8,60
Yenileme payi ve faiz Frank 8,20 7,40 10,— 8,60
Senelik istihsal kapasitesi, milyon ton 16 2,4 53 8,3
Bu kapasitede galisma siiresi sene 13 9 20 13
Maliyet F/ton 21- 19,80 18,60 17,20

sim tegkil eden tag ve toprak orada bir sev
teskil eder. Bu sev dibinin, serbest kalmasi
gereken istihsil sahasina tekabiil etmeyecek
bir uzaklikta bulundurulmasi gerekir. Drag-
line'in bum uzunlugunun bu hususati sagla-
mas1 icap eder.

Bazi1 hallerde, ve bilhassa cevherin muh-
telif gradenlerden istihsal edildigi durumiar-
da,bu mesafe meselesi tahdit edici bir unsur,
olarak karsimiza dikilir ve hattd dragline
kullanilmasini imkansiz hale diistirebilir.

7, Dev dragline'm paletleri  vasitasiyle
topraga intikal ettirdigi basin¢ ancak santi-
metre kareye bir kilogramdir. Binaenaleyh,
ortada bir basin¢g problemi diye bir konu
mevcut degildir.

Buna karsilik, dev dragline'm iizerinde
hareket edecegi topragin kafi derecede diiz
ve yatay olmasi sarttir.

b) Maliyetler:

1. Nazari maliyet: E cetveli, paletli drag-
line'larin ton istihsale tesir eden maliyet pay-
larin1 nazari bir hesap neticesi olarak sira-
lamaktadir. Bu hesaplar:

— 38 m’ kepce kapasitesi olan 38
metre bum uzunlugundaki dragline I,

— ve 20 m’ kepge
metre bumlu dragline II,
icin mukayeseli bir sekilde hazirlanmistir.

kapasiteli ve 72

Bunlara benzer tip ve biiylikliikte Alsa-

Not: Her siitunda ikiye ayrilan kismin sol taraftaki %50 randimanla, sag taraftaki ise
takdirde elde edilen neticeleri géstermektedir. Bu rakkamlar igin diger sartlar:

ce-Lorraine havzasinda hi¢ bir makina bu-
lunmamaktadir. Nazari hesapla iktifa etme-
mizin sebebi de budur. Hesaplar, asagidaki
hususlar goz Oniinde tutulmak suretiyle ya-
pilmistir :

— dragline'larin fiyatlari, evsaflari,
enerji sarfiyatlari, bakim ve yedek aksam ih-
tiyaglari, ve asagida belirtilen emniyet ve
tashih paylar1 da hesaba katilmak sartiyle is
kabiliyetleri, imalatcisindan sorulup Ogrenil-
mistir;

— personel tlicretleri, ceryan licreti,
yenileme ve faiz paylari, etiidii evvelki sahi-
felerde arzedilen diger malzeme ve makina-
lardakilerin ayni olarak alinmistir.

Is kabiliyeti ve kullanma sartlar1 olarak
asagidaki hususlar kabul edilmistir:

— dragline I igin fiili ¢aligma hayati
55.000 saat (20 sene, giinde 8 saattan), ve
dragline II icin 85.000 saat (30 sene, giinde
8 saattan);

— kepgeleme randimani, kepge hac-
minin % 80, ki yumusak-marnlarin kepge-
lenmesinde elde edilen fiili neticeye tekabiil
etmektedir;

— santiye randimani, %' 85;

— dragline'm vardiya basma fiili.ca-
lisma saati sliresinin azami calisma imkani
siiresine olan orantisit .%' 50 ve % 75 lzerin-
den, giinde 24 saat ve senede 350 giin i¢in he-
saplanarak alinmigtir.

%75 randimanla calisildig
gunde 3 vardiya faaliyet,

dragline | igin 20 sene amortisman muddeti, dragline Il i¢in 30 sene amortisman middeti (glinde 8 saat calis-

ma esas! lizerindon), santiye randimani %?5.
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Kabul edilen sartlar1 su sekilde toparla-
mak miimkiindiir: dragline'lar giinde 12 ila
18 saat ve % 85 randimanla biitiin sene, ta-
tiller dahil, caligmislardir.

Kabul sekli oldukga iyimser goriliirse
de, dragline sahiplerinin, biiyiik bir yatirimin
atil kalmasina riza gostermeyerek, bunlari
daimi bir sekilde ¢alistirmayi1 tercih etmekte
olduklarini hatirdan ¢ikarmamak gerekir.

Vazedilen sartlar altinda yenileme pay1
ile faiz nispetinin (% 6) dragline I icin ton
basina 740 Franktan 820 Franka, ve dragli-
ne II i¢in de yine ton basina 860 Franktan
10 Franka kadar bir degisiklik gosterdigi mi-
sahede edilmektedir.

Istihsal icin yapilan masraflar ise maki-
nalarin c¢aligma rejiminden ziyade santiye
randimanina (% 85) tabi bir unsurdur, ve
(E) cetvelinde gorildiigii gibi, bu masraflar
dragline I i¢in ton basina 1240 Frank, drag-
line II i¢in de ton basina 860 Franka balig
olmaktadir.

Bu iki hesabin neticesi olarak, dragline
Fin maliyet yekiinu, istihsdl edilen ton ba-
sina 20 Frank, dragline H'nin ise 18 Frank
(marnlarda) olarak tesir ettigi meydana c¢ik-
maktadir.

2. Bir isletmenin maliyetleriyle mukaye-
se: Alt Komisyon, 1956 senesinde Ingiltere'de
yapmis oldugu tetkik seyahatmda, 60 metre
bumlu ve 11,25 m’ kepge kapasiteli bir dev
dragline kullanan Tirpentivvys acik igletme-
sini gezmis, ve Ortl tabakasinin kaldirilmasi
ameliyesinin toplam maliyetinin m’ basina
65 Frank oldugunu tespit etmistir. Bu mali-
yet, ton steril basina 30 Franka tekabiil et-
mektedir.

3. Dev makinalar kullanmaya elverisli
acik isletme evsafi: (E) cetvelindeki rakkam-
lara tekrar donelim. Farzedelim ki, dragline
I 15 metre, dragline 1I de 30 metre kot farki
olan bir gradende calisiyor. Biitiin hayatlari
siiresinde bu makinalar asagida gosterilen
hacimlarn kaldiracaktir:

Dragline I: takriben 21,6 milyon ton, ya-
ni 10 milyon m’; bunun tekabiil ettigi saha
(16 metre kalinlikta) 660.000 m’ dir, yani 65
hektardir (takriben 700 doéniim); bu ha-
cimdaki ortii tabakasini bu dev makina 9 ila
13 senede (calisma randimanina gore) temiz-
leyebilir.

Dragline II: takriben 105 milyon ton, ya-
ni 50 milyon m’; bunun tekabiil ettigi saha
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(30 metre kalinliginda) 1650000 m’ dir, yani
165 hektardir (takriben 1755 d6niim); bu
hacimdaki ortli takabasmi bu dev makina
13 ila 20 senede (caligma randimanina gore)
temizleyebilir.

Bu rakkamlar dev makinalara miimkiin
olan nispette ddimi bir calisma saglanmasi-
nin ehemmiyetini ortaya dokmektedir.

Netice: goriiliiyor ki, dragline, ancak mu-
ayyen ve degismeyen bir kalinliktaki Orti
tabakasinin kaldirilmasi' isinde calistirildigt
takdirde iktisadi olabilmektedir. Ortii taba-
kasi icinde bulunan, veya kifayetsiz atesleme
neticesinde, biiylik parcalar halindeki kaya
bloklarinin ancak biiylik kepgeli dev makina”-
larla kaldirilabilecegi de hatirdan ¢ikarilma-
malidir.

Dragline kullanmanin imkéni oldugu ma-
hallerde steril mahalline aktarilan ton mali-
yetinin, dragline ile ayni kapasitede bir eks-
kavatoriin sadece yilikleme maliyetine takri-
ben esit oldugu goriilmektedir. Bu suretle,
nakliye ve steril yerine bosaltma ameliyesi
bedavaya veya cok ucuza malolmakladir (C
cetveline bakin).

Hesaplarimizda, dragline'm {izerinde ha-
reket edecegi afazinin diizlenmesi masrafi
nazari itibara alinmamistir. Bunun sebebi su-
dur:, dragline kullanilmadig1 takdirde *ekska-
vatOr-daniperler kombinezonunu kullanmak
gerekecektir; damperle” icin yol yapmak ve
bu yollarda muntazam bakim yapmak icap
eder ki, bunun gerektirecegi masraf, dragli-
ne icin yapilacak arazi dlizlemesi masrafin-
dan daha az degil hattd daha fazladir.

Su halde, dragline'm kullanilmasi ile, or-
tli tabakasinin steril yerine taginmasi mas-
rafindan muazzam tasarruflar saglanmasi
mimkiin olmaktadir.

Yukaridaki miilahazalar, yatay bir dama-
rin acgik isletme istihsdlinde dragline'larin
neden bu kadar taammiim ettigini kafi bir
aciklikla izah etmektedir (Amerika ve bil-
hassa Ingilterede sayisiz isletmeler misal
teskil eder).

2. Dev ekskavatorler:

Cok uzun bumlu ekskavatorler dragline'-
larin gordiigli vazifeyi tabiatiyle ifa edebilir-
ler. .

Amerikada yapilan son tetkik seyahatm-
da, "Hanna Coal" agik isletmesinde calismak-
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ta olan, ve 43 m’ kepce kapasitesi ve 45 m
bum uzunlugu bulunan "Mountaineer" dev
ekskavatoriiniin 30 m. kalinliginda bir Orti
tabakasinin kaldirilmasi isinde, yani normal
olarak bir dragline kullanilmasini, gerekti-
ren sartlar altinda, tatminkar neticeler ver-
digi tespit edilmistir.

Bu dev ekskavator imalatcisinin verdigi
rakkamlara gore kapasite saatta 7.200 ton-
dur. Amortisman, ekskavatoriin 20 sene miid-
detle devamli olarak ayda 1.300000 m’ liik bir
dekapaj hacmi kaldirmasi esasi ilizerinden
hesaplanmistir. Takriben 300.000.000 m’ de-
kapajm yapilmasini derpis eden bu caligma
temposu ile 1 m’ dekapaj a isabet eden amor-
tisman pay1 4 Franktan ibarettir.

Sekil: 5. Diinyamin en biiyiik ekskavatorii:
The Mountaineer (Marion).

Dev ekskavator isletme sahibinin talebi
lizerine ve 33 m. kalinligindaki ortii tabakasi-
m kaldiracak evsafi haiz bir kudrette 1smar-
lama olarak yapilmistir. Bu misal, gerek
Amerikada ve gerekse Ingilterede acgik islet-
melerde dev makinalarin ne derece revacta
oldugunu belirtmek bakimindan kirymetlidir.
Maamafih, orta cesamette makinalarin her
iki memlekette de kullanildigini ayrica tas-
rihe lizum olmadigr kanisinda bulunmakta-
yiZ.

3. Motor-Scraper'ler:

Raporun eksiksiz kalmasi icin, toprak
yukleyip steril dokme yerine tasiyan bu ce-
sit vasitalarin kullanilisi tizerinde de bilgi
verilmesi elbette miinasip diiger.

S. Vedat AYTAMAN

Bu hususta, Fransa dahilinde, sadece bir
numune gormek imkani hasil olabilmistir.
O da, Rhone vadisindeki "Montelimar" baraji
insaatinda tetkik esnasinda kullanilmakta
olan 4 motor-scraper (DW-20 tipi) ve bir iti-
ci buldozerden (D-9 Caterpillar yapisi ve ti-
pi) miirekkep bir gruptur.

Nakliyat hemen hemen yatay bir zemin
tizerinde 500 ila 800 metre mesafeye yapilmak-
ta idi. Tasman materyel Rhone kumu ve ca-
killarindan miirekkep aliivyon ve killi top-
raklardan ibaretti.

Yukarida belirtilen 5 makinahk grup
saatta 750 ton toprak tasimakta idi. 1956'da
100.000.000 franka satin alman bu grupun bir
saatlik caligma maliyeti 32.000 frank (amor-
tisman dahil) ettigine gore,- faydali ton-kilo-
metre lizerinden maliyet 65 franka gelmek-
tedir.

Su halde, kaldirilacak ortii tabakasi mii-
sait oldugu takdirde, motor-scraper'lerin kul-
lanilmasi enteresan bir durum arzediyor. He-
le, ortli tabakasinin alt kalinliginda bir drag-
line c¢alistirihiyor ise, muhtelif kalinliklar ar-
zeden ist kissmda motor-scraper'lerle calis-
mak, diger usuller yaninda nazar1 itibara
alinmasi icap eden bir varyant olarak bil-
hassa etiid edilmeye sayan goriilmektedir.

D — MALIYET UNSURLARI:

1. Maliyet fiyatlan hakkinda ikaz:

Okuyucularin nazar1 dikkatini asagidaki
hususlara bilhassa ¢ekmek isteriz.

— Bir acik isletme etiidii, mevcut sartlar
altinda tatbik edilebilecek en miisait istihsal
metod ve sisteminin arainmasi demektir. Acik
isletmenin muhtelif calisma safhalarinin ma-
liyetlerinin toplanarak toplamini bulmak bir
etlid sayilmaz.

— Takdim ettigimiz bu raporda, maliye-
te tesir eden faktorlerin coklugu tizerinde
bilhassa durduk. Istihsil miktari, tabakala-
rin evsafi (sayi, kalinlik, cevherin sertlik de-
recesi bakimindan), ortlii tabakasimn evsafi
kalinlik, biinye tesekkiilati), steril yerinin
uzakligi, konkasor kullanilip kullanilmamasi
keyfiyeti, makinalarin kapasiteleri gibi bii-
yuk cesit gosteren faktorlerin tesir derece-
lerinin, sartlar1 hi¢ bir zaman sabit kalmayan
bir etiid mevzuunda, kat'l bir nispete ve ifa-
deye yer vermiyecegini tabii karsilamak icap
eder.
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Cevher Yikma Ameliyesi Maliyeti

Yiklenen
isletme Ton Maliyetin izahi
¥ Maliyeti aliye
(Frank)
silisli cevher - entriizyon
1 16 blylik eb'at konkasor
! dikey lagimlarla sistematik atesleme
ekskavatér kepgesi: 2,7 m’
sartlar igletme 1'deki gibidir.
2 25,80 Yalniz atesleme sistematik olmayip
luzum goéruldiugi yerlerde yapilir.
sartlar Isletme 2'dekinin aynidir.
8 4785 Yalniz konkasoru yoktur.
Yumusak cevher
4 a1 ekskavatér kepgesi: 2 m®
T diger hususlar hep aleyhte (rastgeie
atesleme, konkasor yok).
azami glic sartlar (gerek cevher sertligi ve,-
5 RN
56,— gerekse malzeme itibariyle).

Sartlar bu derece degisiklik gosterirken
maliyet icin, umumi bir takribiyette dahi
olsa, herhangi bir rakkam vermek elbette ki
mimkiin olamaz. Kaldi1 ki, bazi makina ve
istihsal sistemleri tlizerindeki tecriibeler de
daha hentiz kafi derecede olgunlagsmis degil-
dir.

Bu bahiste, raporda simdiye kadar belir-
tilen maliyet unsurlarini, hangi sartlar altin-
da elde edildiklerini bilhassa tekrar tebariiz
ettirmek suretiyle, bir araya toplamakla ye-
tinecegiz.

Bu suretle, acik isletme maliyeti hesap-
larinda nazari itibara alinmasi gereken bazi
mihim tutanak noktalarini belirtmis olaca-
gimiz kanisindayiz.

Tekrar hatirlatalim. Asagida verilen ma-
liyet rakkamlarina:

dahil olan unsurlar sunlardir:

makinalarm kullanilmasinda va-
zife gOren makinistlerin ve diger personelin
tcretleri (sosyal yardim faslindan yapilan
odenekler dahil),

— bakim ve tamir masraflart (az
kullanilmig makinalarm ihtiyacit seviyesi ka-
bul edilmistir),

enerji
masraflar,

ihtiyacinin icap ettirdigi
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yenileme pay1 fonu, ve

bu yatirimlarin faizi (% 6 lzerin-
den) ;

dahil olmayan unsurlar sunlardir:

— konkasoriin amortismant (kirici

varsa),

— isletmede her nevi iste yardimeci
olarak kullanilan, fakat hangi ise ne nispette
tahsis edilmis oldugunun tespiti miimkiin ol-
mamasi dolayisiyle masrafi taksim edileme-
yen buldozer amortismani ve isletme mas”
raflari, binaenaleyh, isletme yollarinin insa
ve bakim masraflari,

— igletme sahasina ait bildmum Kki-
ra, vergi, har¢ ve idarl masraflar.

Sekil: 6. Motor-scraper ve iticisi
raji).

(Riiione ba-

2. Maliyet rakkamlari ve tavsiyeler:
a) Cevher icin.

— Sert cevherlerde dinamit kullanilmasi
kacinilmaz bir zarurettir.

Ortii Tabakasi Yikma Ameliyesi Maliyeti

Yiiklenen
. Ton )
Maliyetin Izah
Isletme Maliyeti aliyetin lzahi
(Frank)
kalker - entriizyon
’ 13.90 ekskavator kepgesi: 4,5 m®
’ sondaj makinasi ite delinen bilyiik
Capta dikey 1agim delikleri.
kalker - entriizyon
2 18,— yiikleme ve atesleme sartlan isletme
T'deki gibidir.
Orti tabakasi sartlan isletme 2'deki
3 gibidir,
25,90 ekskavatér kepgesi: 2 m®
tali atesleme kullaniliyor.
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Kullanilan metoda, ve parcalanma endek-
sine (granulonietrie) gore, ton basina isabet
eden maliyet degisiminin oldukca farkli ol-
dugunu gormekteyiz (14 ild 56 frank, yani
% 400 bir tahavviil). Su halde dinamitle yik-
ma ameliyesi cok pahaliya malolabilmekte-
dir.

— Cevherin istihsdl alnindan alinarak
sevki ile ilgili maliyet iki kademede miitalaa
edilebilir:

1. Yikleme, ton basina 25 frank kadar
tutmaktadir, ve bu maliyet nispeten az tahav-
viil gostermektedir.

2. Cevher nakliyesi muhtelif sekillerde
yapilabilir. Kamyonla nakliyatta faydali ton-
kilometre basina isabet eden maliyet bliyiik
tahavviiller gostermektedir (20,50 ila 70,—
frank). Bu tahavviil, kamyonlarin kapasite-
sine, yolun kalitesine, ve steril dokme yerinin
uzakligina gore farklar gosterir.

Ekseriyetle cevherin nakledilecegi mesa-
fe esas faktor olarak agir basar. Binaenaleyh,
nakil seklinin (cok uzun mesafeler i¢in de-
miryolu nakliyati, kisa mesafeler i¢in kam-
yonla nakliyat) secilmesinde bu faktor esas
rolii oynayacak, ve kullanilacak vasitalarin
tonaj ve cinsinin se¢ilmesinde amil olacak-
tir.

b) Ortii tabakas icin.

Mevcut dev makinalar muvacehesinde,
ortii tabakasi (S) kalinliginin cevher kalin-
Iigina (C) orantisinin asgari 5 olmasi agik
isletme i¢in kifayet etmektedir. Evvelce boy-
le bir orantinin ehemmiyeti lizerinde bilhas-
sa durmamis, diger faktorlerin 6nemini de
tebariiz ettirmeyi faydali miitalda etmistik.

Dev makinalarin  kullanilmasi ile S/C
nispetinin en Onemli faktér olarak o6ne fir-
lamasina sebep sudur: ortii tabakasinin kal-
dirilmasi veya bunun naklinde (ve yahut her
iki ameliyede birden) meseld x Frank bir
tasarruf saglanirsa, bu tasarruf ton cevher
maliyetine 5 x olarak tesir eder. Kalinliklar
arasindaki nispet ne kadar fazla olursa ta-
bii kdr o kadar fazla olur, fakat bunun da
elbette bir hududu bulundugu hatirdan uzak
tutulmamalidir. Zira, bu hesap ters tarafa
da igler, ve ton sterilin masraflar1 ne kadar
artarsa, bunun ton cevher maliyetine tesiri
5 misli fazlasi ile akseder.

Istihsal kademelerinde tasarruf imkan-
larinin aranacagi safhalar aslinda en pahali
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ameliyeleri tegkil eden dinamitle yikma ve
nakliye ameliyeleridir.

Bu sebeple, asagidaki hususlari tavsiye-
ye bilhassa sayan gOormekteyiz:

— dikey lagim delikleriyle sistema-
tik atesleme daima tercih edilmelidir. Bu
usul ile kudretli yiikleme makinalar: kullan-
mak sarttir;

— sterilin, ylikleme makinalarmdan
bagka vasitalarla nakline, imkéan dahilinde,
meydan birakilmamalidir (dragline veya mo-
tor-scraper kullanmak suretiyle). Bu arada,
bu vasitalarin maliyetleri hakkinda burada
bilgi vermek faydali olacaktir:

— dragline'm- yiikleme ve nakliye
maliyeti ton basma 20 frank civarindadir (3
vardiya calistirilmasi sarti ile);

— motor-scraper'lerin  yiikleme ve
nakliye maliyeti faydali ton-kilometre basina
65 frank civarindadir (3 vardiya c¢alistirilma-
lar1 sarti ile);

— damper kullanilmasi sart olan yer-
lerde, biiyiik hacimli ve saglam yapili olan-
lar1 tercih edilmelidir; ayrica, damper yol-
larinin iyi yapilmig ve bakimli olmasi, tamir
ve bakim masraflarini azaltacagi gibi nakliye
aksamalarini da Onler; steril dokme yerinin,
en miisaiti aranmakla beraber, yakin bir ma-
halde sec¢ilmesi hususu da ¢ok onemlidir.

*

Yukarida temas ettigimiz son nokta, ya-
ni steril dokme yerinin imkan nispetinde
isletmeye yakin bir yerde secilmesi meselesi,
acik isletmenin rantabilitesini sekillendiren
en mihim unsurlardan biridir. Bunu bir mi-
salle anlatalim: steril ve cevher kalinliklari
orantist 5 olan bir isletmede sterili 200 met-
re daha uzun veya daha yakin bir mesafeye
nakletmek, bir ton cevher maliyetini 1 fay-
dali ton-kilometre fazlalastirmak veya azalt-
mak demektir (1 ton cevhere 5 ton steril ste-
ril tekabiil ettigine gore). Bu cihetle, cevher
maliyetine tesir 50 frank civarinda olacaktir.
Sadece bu rakkam, mahallisartlarin maliyet-
lere ne dereceye kadar tesir ettigini ispata
kifayet eder. Boyle kisa bir etiidde ise ince
teferruata inmeye imkan olamayacagi bir
hakikattir.

NETICELER:
Bu etiid su bakimdan tenkide miistahak
gortilebilir: acik isletmenin diger isletme
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usullerine tercih edilip edilmemesini tebariiz
ettirecek, ve en ekonomik bir agik isletme
icin icap eden steril-cevher kalinliklari nis-
peti kiymetini ortaya koyacak maliyet for-
milleri verilmemistir.

Bu konu iizerinde Alt Komisyon aylarca
diisinmis, fakat nazari itibara, alinmasi ge-
reken faktorlerin yanlis neticelere siiriikleye-
cek derecede degisik evsaf ne miktarda ol-
mas1 boyle bir formiiliin ortaya atilmasindan
sarfi nazar edilmesine sebep olmustur.

Bu sebeple, maliyet konusunda, yikma,
yiikleme ve nakliye gibi istihsal safhalann-
daki unsurlari, Alsace-Lorraine havzasinda
veya dis memleketlerde tecriibe ile elde edi-
len fiili neticeler muvacehesinde tahlil etme-
yi tercih ettik.

Bu etiidde verilen izahat ve rakkamlarm,
herhangi miistakbel bir agik isletmeciye ken-
di hususi sartlarina gore en uygun diisen ki-
lit noktalar1 secerek maliyet hesap ve mu-
kayeselerini yapmak imkanlarini saglayacagi
kanaatinda bulunmaktayiz.

Bu hususlar agikladiktan sonra, hiilasa
olarak asagidaki miihim noktalar1 tekrar
dikkat nazarina arzi faydali bulmaktayiz.

1. Kapasite ve kudretleri gittik¢e biiyii-
yen makmalarin mevcudiyeti, eskiden Ortii
tabakasinin nisbi kalinligt  muvacehesinde
rantabl olmayan cevher rezervlerini agik is-
letme istihsdline miisait bir duruma getir-
mistir.

2. Acik isletme, cevher kitlesinin damar
veya damarlarinin %100 nispette istihsalini

imkan dahiline sokmaktadir. Halbuki, yeral-.

ti isletmelerinde rezervlerin istihsali bu nis-
pette yapilamaz, zira "ince" damarlar, ve is-
tihsial metodu icabi bazi topuklar yerinde bi-
rakildig:r gibi tavan durumuna gore ist liste
bulunan damarlardan bazilar1 terkedilebilir.

Zayif tonorli entriizyonlarin zenginlesti-
rilmesi miimkiin oldugu takdirde, agik islet-
me istihsidlinde bu entriizyonlar cevherle be-
raber yekten alinabilir, ve bdylece yeni bir
masraf kapisindan kag¢ilmis olur.

Bu cifte imkdn su hakikati ortaya koy-
maktadir: yeralt1 igletmesi ile yerinde bira-
kilmas1 gereken yeralti zenginliklerini, agik
isletme usulli ekseriya kazanmak imkanini
bahsetmektedir. En miisait isletme metodu-
nun aranmasi etiidiinde bu iki sistem arasin-
da maliyet mukayeseleri yapilirken bu ¢ok
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onemli hususun goz oniinde bulundurulmasi
sarttir.

Isletme metodlar1 arasinda bir mukayese
yaparken goz oniinde bulundurulmasi ve he-
saba katilmasi icap eden diger hususlar da
yok degildir. Mesela, ortii tabakasi kalker ise
bu kalkerin cimento fabrikalarinda kullanil-
mas1 mimkiin olabilir, ve bu takdirde, orti
tabakasi bir steril olarak degil, faydali bir
istihsdl metar olarak ve miispet bir sekilde
acik isletme maliyeti lehine bir tesir yara-
tir.

Buna karsilik, yeralti calismalariyle bir
kismi alinmig olan bir rezervin sonradan agik
isletme usulii ile caligtirilmasi konusu etiid
edilirken, rezervin bir kisminin artik mevcut
bulunmadigini hesaba katmak icap ettigi gi-
bi, aradan senelerin gecmis olmasi dolayisiy-
le yeraltinda husule gelen bosluklarin {lizerin-
deki tabakalarin zamanla catlamis, hatta
gocmiis, ve cevherle sterili birbirine karig-
tirmig olmasi ihtimallerini de nazari itibara
almak, ve bu bakimdan agik isletmede kul-
lanilacak makinalarm az agir, yani kiicliik
capta, olanlarin1 se¢gmek gerekir.

3. Acik isletme usulli lehine kaydedilecek
bir husus ta sosyal kiymeti hidiz olan bazi
milahazattir. Bunlardan zikredilebilecekler
asagida kaydedilmistir:

— Sikisik durumlarda, acik isletme usu-
It biiytik elastikiyete imkan verir. Mesela, li-
zum goOrildiigii takdirde biitiin malzeme ve
elemanlar, mithim bir kismin dekapajma, ve-
ya yollarin hazirlanmasi isine seferber edile-
bilir. Bu elastikiyet yeralt1 isletmesinde mev-
cut degildir.

— Yer lstiinde emniyet, yeraltindan da-
ha miikemmel bir sekilde saglanabilir. Bu
meyanda olarak, acik isletmelerde tavan, ha-
valandirma, aydinlatma, ve bir dereceye ka-
dar, toz ve giirliltii gibi mevzularin bahis ko-
nusu olmadigini belirtmek kifayet eder.

4. Buna karsilik olarak, yaz ve kis ayla-
rindaki cok degisik hava sartlarinin acik is-
letme makina ve ameliyelerini frenleyici te-
siri inkar edilemez. Halbuki, yeralt1 isletme-
leri bu tesirden azadedir. Soguk, yagmur ve
kar, bilhassa, iyi yapilmamis yollar1 harap
eder, ve bu sebepten isletme sahibi, yollari-
nin insasi, muhafazasi ve bakimina ¢ok énem
vermek mecburiyetindedir.

5. Yeralt1 veya acik igletmeler arasinda-
ki tercih etiidiinde yalniz steril emsalinin de-



344 S. Vedat

gil (2. maddede serdedilen hususlar muvace-
hesinde), ayni zamanda ortii tabakasinin iza-
mi yiiksekliginin de nazari itibara alinmasi
zaruridir.

Esas olarak, steril nakliyatinin ne sekil-
de yapilacagini, yani dragline, motor-scraper
veya kamyon kullanilmasi hususunu, bu aza-
mi yiikseklik tespit edecektir.

6. Yiikleme makinasinin tercihi konusu-
nun Oonemi tizerinde 1srarla durduk, zira bu
makina acik isletme istihsalinin temel vasi-
tas1 ehemmiyetindedir. Istihsalin her safha-
s1 icin verdigimiz maliyet rakkamlari da-gos-
teriyor ki, kullanilan makinalarm kudreti
arttikca ton basina isabet eden masraflar
azalmaktadir. Bu, bilhassa, ekskavatorler,
dragline'ler ve kamyonlar hakkinda tecelli
etmektedir. Etiidiimiizde yine gordiik ki, ma-
kinalar isletmenin istihsal seviyesi ve imkani
icabi daimi faaliyette bulunamasalar bile,
biiyiik kudretteki makinalar, kismi faaliyet
halinde dahi, daimi calisacak kapasitedeki
kiiciik makinalardan daha ekonomik netice-
ler vermektedir. Bu hal bilhassa Ortii taba-
kasinin  kaldirilmas: ameliyesinde kendini
gosteriyor, zira, hem dinamitten tasarruf sag-
liyor, hem bilyik kaya parcalarin1 kolayca
naklediyor, hem de kamyonlarin yiiklenmesi
gibi zaman kaybedici bir unsuru ortadan kal-
diriyor.

7. Yikma ameliyesi konusunda  biiyiik
caph dikey lagim delikleriyle sistematik ates-
lemenin, maliyet bakimindan ne derecede
faydalar sagladigint ayrica belirtmistik. Bu
arada suna da ehemmiyetle isaret etmeden
gecemiyecegiz: sistematik atesleme. yeralti
isletmelerinde dahi yayilmis ve yerlesmisken,
acik isletmelerde hala ratsgele lagimlar kul-
lanmak mantiga pek uygun gelmez. Kaldr ki,
acik isletme, sistematik atesleme icin 'gere-
ken her biuiyiikliik ve kudrette makinalar kul-
lanmaya miisaittir; halbuki, yeralt1 isletme-
sinde buna imkan yoktur. Bu cihetten Hav-
zanin bazi demir cevheri acik isletmelerinde
sistematik ateslemenin hala tatbik edilme-
mesi, yeralti demir madenlerindeki sistema-
tik tatbikatla anlasilmasi giic bir tezat tes-
kil etmektedir. Bu etiid, rastgele atesleme
usuliiniin sistematik ateslemeye kiyasen 2 ila
4 defa daha pahaliya maloldugunu goster-
mektedir.

Bu anormal durum. Havzada mevcut olan
asagidaki hususiyetlere dayanmaktadir:

— evvelce yeralti istihsdli olarak ca-
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lismis rezervler bu sefer acik isletme usulil
ile calistirilmaktadir,

— yilikleme makinalarmin Kifayetsiz
kapasitede olmalari, cevher kirma tesisleri-
nin kullanilmamasi, nakil vasitalarinin mik-
tar bakimindan azlig1 gibi diigiim noktalari-
nin belirmesi ile istihsdici yiktig1r alindan cev-
heri ancak kisim kisim gotiirebilmektedir.

Bu durumda yapilacak tavsiye sudur:
mevcut acgik isletmelerde ilk is olarak yuka-
rida belirtilen digim noktalar: halledilerek
¢oOzilmelidir.

8. En sonunda da, teknik saha disina ¢i-
kan, ve fakat maalesef ¢cok yaygin olan, yan-
lig bir disiince tlizerine parmak basmak iste-
riz.

Bazi kimseler, acgik isletmenin yeralti is-
letmesine nazaran cok basit bir calisma ol-
dugu zanmndadir, ve bu sebeple acik islet-
menin idaresini, yeralti igletmesinin tevdi
edildigi teknik eleman Kkalitesine nazaran
¢ok diisiik bir kalitede tutmakta beis gormez-
ler.

Halbuki, fiiliyat bunun aksini daima is-
bat edegelmistir.

Filhakika, acik isletmede yeralti problem-
lerinin ¢ogunun mevcut olmamasina karsi-
lik, is taksimi, teskilatlanma, ahenk iginde
calisma, istihsal safhalarinin birbirini tamam-
layan bir miikemmellikle aksamadan yiri-
tiilmesi, tamir, bakim islerinin tanzimi, ve
calismalarin hava sartlarina gore en rasyonel
bir sekilde ayarlanmasi problemleri vardir
ki, bunlar1 saglayacak nezaret ve Kkontrol
teknik grubunun inisyatif sahibi, cabuk ka-
rar verebilecek kabiliyette, titizlikle calisan,
ve degisen sartlara cabucak uymasint becere-
bilen acik zihinli, atilgan ve miitesebbis kali-
teli kimselerden terkibinde elbette ki biiyiik
isabet ve maddi fayda melhuzdur.

Etidiimiize son verirken miithim bir nok-
taya tekrar isaret etmekte fayda miilahaza
etmekteyiz. Ton basina maliyete dokildiigu
zaman buyik ve kudretli makinalar, vasat
buytuklikte veya kiiciik kapasitede olanlar-
dan daha ekonomiktir. Hattd dev makinalar,
mevcut istihsdl ihtiyact muvacehesinde, Kkis-
men faaliyette bulunmak zorunda kalsalar
dahi bu hakikat varittir. Esasen, etiidimii-
zin hareket noktasini da bu ana fikir teskil
etmektedir.
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Tavsiyeyi bazi hudutlar i¢inde kabul et-
mek zaruridir. Mesela, kullanilabilecegi fay-
dali zamanin % 30 veya daha az bir nispe-
tinde kullanilacak bir dev ekskavatoriin mu-
bayaasi diigiintilemez.

Su halde, agik isletmede, kullanilan ma-
kinalarm kudretine dogrudan dogruya bag-
I1 bulunan ton maliyetin, istihsalle ters oran-
tili olarak ve daha cabuk degistigi neticesine
kendiligimizden varmaktayiz. Yeralt1 islet-
"melerinde durum boyle degildir, zira kullani-
labilecek makinalarm eb'at, ve dolayisiyle
'kudretleri, mahduttur.

Diger bir deyimle, istihsal ne kadar bii-
yik olursa acik isletme o kadar ekonomik
olur.

Filhakika, Alsace-Lorraine havzasinda
faaliyette bulunan yarim diizine agik isletme
arasinda modern ve biiylik makinalar kulla-
nanlar, bu makinalar1 tam kapasitede ve dai-
mi kullanamadiklarn halde dahi, eski maliyet-
lerini biiylik bir nispet i¢inde diislirmeye mu-
vaffak olmuslardir.

Modern makinalar kullanmak i¢in cirpi-
nan diger isletmeciler ise, hususi durumlari-
nin gerektirdigi cikmazlari ve diigim nokta-
lar1 halletmeye caligmakta, ve bu sebepten
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simdilik (bu etiid Fransada 1958 yilinda ya-
yinlanmigtir) biiylik sermaye yatirmaktan
kacinmaktadirlar. Zira, bu yatirimin ¢ok az
bir senelik istihsil tonajina ytliklenerek amor-
ti edilmesi zarureti karsisinda bulunmakta-
dirlar.

Bu etiidde serdedilen gerek steril ve ge-
rekse cevher fiili maliyetleri ancak halen ki-
fayetsiz goriilen acik isletmelerde caridir. Bu
isletmeler, her ne kadar, eskisine nazaran
istihsal ve maliyet durumlarini takdire sayan
seviyelere ulastirmiglarsa da, agik igletmele-
rin ancak modern dev makinalari, kapasite-
leri seviyesinde ve devamli olarak calistirma-
lariyle tam randiman saglayacaklarini unut-
mamak lazimdir.

Binaenaleyh, konsantre istihsal usulii ile
dev makinalar1 rasyonel olarak kullanacak
gelecegin  isletmesinde, bu etiidde verilen
rakkamlart 6nemli bir derecede diisiirecek
¢ok daha ucuz maliyetlere ulasmak miimkiin
olacaktir.

Not:. — Bu terciime makalenin birinci kismina ait resimler
yanliglikla basilmamig, fakat resim altlan ilk me-
tinde resim yerlerinde nesredilmistir. Okuyucular-
dan Ozir dileriz.

(Madencilik)





