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OZET

Bu caligmada, Oncelikle yeralti madenciliginde havalandirma problemlerinin ¢6ziim
yontemleri agiklanip, bilgisayar yardimiyla havalandirma sebeke analizinin esaslarindan
bahsedilmistir Daha sonra TTK'da kullanilmakta olan Kazemaru havalandirma paket
programi tanitilmig; Karadon Miiessesesi'nce yerinde yapilan oOlgiimlerle elde edilen
bilgiler temel alinarak ve bu program Karadon Miiessesesi Kilimli isletmesi -540 katmm
mevcut durum, orta ve uzun vadede havalandirma analizi yapilmistir.

ABSTRACT

In this study; firstly the ventilation problems of underground mining have been described
and the basis for the ventilation network analyses by computer have been given. Secondly,
the Kazemaru package programme being used within TTK have been introduced and the
ventilation of the -540 level of the Kilimli Colliery of Karadon has been analysed in short,
medium and long terms by using the data collected within the colliery and the Kazemaru
package programme.
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1. GIRIS

Havalandirma igleminin genel amaci; ocak ici c¢alismalar sonucu ortaya c¢ikan zehirli,
patlayici, bogucu gazlar ve meslek hastaliklarina neden olan tozlar gibi calisma ortamini
olumsuz etkileyen etkenleri is glivenligi ve is¢i sagligr acisindan kabul edilebilir degerlere
indirmektir. Havalandirma isleminin saglikli ve verimli olabilmesi; her tiirlii 6l¢limiin ve
her tiirli hesaplamanin dikkatli ve hatasiz bir bicimde yapilmasi ile miimkiindiir.
Gilintimiizde hesap isleminin kisa zamanda ve saglikli yapilabilmesi icin bilgisayarlardan
yararlanilmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye Taskomiirti Kurumu (TTK) tarafindan Japon teknik yardimi (Japan
International Cooperation Agency-JICA) yoluyla temin edilen Kazemaru paket programi
kullanilarak Kilimli isletmesinin havalandirma durumu analiz edilmistir.

2. HAVALANDIRMA PROBLEMLERININ COZUMU

Maden ocaklarinda, hava yollan genelde seri ve paralel bagl yollarin bir karmasik sekli
olarak diizenlenmistir. Ayrica, kacaklar, gogiikler, kapatilan panolar vb. durumlarin etkileri
soz konusu oldugundan genellikle cebirsel veya grafik ¢oziimlerin, olanaksiz oldugu ya da
¢ok uzun zaman aldigr devreler ortaya cikabilmektedir. Karmasik bir sebekenin ¢oziimii,
Ozel tekniklerin uygulanmasini ve bilgisayar kullanimini gerektirmektedir (Didari, 1991).

2.1 Sebeke Analizinde Uygulanan Yontemler

Havalandirma sebeke analizi, esdeger direnc, analitik ¢Oziimleme, analog teknigi ve
bilgisayar  destekli yaklasik tekrarlama olmak iizere dort ayn yontem kullanilarak
yapilmaktadir (Gtiyagiiler, 1991). Bugiin karmasik sebekelerde en uygun yontem yaklagik
tekrarlamalar teknigidir.

2.2 Sebekeleri Bilgisayarla Coziimlemenin Yararlar

Bilgisayarli sebeke coziimiinde; bir ocak havalandirma sebekesinin biinyesinde, herhangi
bir degisiklik, heniliz proje halindeyken denenebilir. Cok kisa siire i¢inde, ucuz ve saglikli
olarak bu degisikligin sebekeye olan etkisi gozlenebilir. Bunlara gore gereken tedbirler
almabilir. Bir isletmede vantilatorlerin verimli c¢alisip c¢alismadiklarma, yeni bir
vantilatoriin devreye sokulup sokulmamasina vb. karar vermeye olanak saglar.

* Bir ocagm havalandirmasini saglayan birden fazla ana vantilatoriin bulundugu
durumlarda birinin devre disi kalmasi,

» Bazi liretim panolarinin devreden ¢ikmasi ve yeni panolarin devreye girmesi,

* Yeni bir kat planlamasi ile 6ngoriilen yeni agikliklarin devreye girmesi,

gibi durumlarda olumsuzluklarin 6nceden saptanmasina ve gerekli onlemlerin zamaninda
alinmasina olanak verir.
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2.3 Bilgisayarla Sebeke Analizi icin Yapilmasi Gereken On islemler

Havalandirma sebekesinin bilgisayarla ¢6ziimii icin, Oncelikle havalandirma planlarindan
yararlanilarak c¢izgisel planlar hazirlanir. Sonra ocakta oOl¢limler yapilarak bilgisayara
verilecek veriler olusturulur. Bu veriler programa ytiklenerek ¢alistirilir ve sonuglar alinir.

2.3.1 Cizgisel Planlarin Hazirlanmasi

Cizgisel planlarin hazirlanmasinda, ocagm en son fiili durumunu gosteren havalanduma
planlarindan yararlanilir. Cizgisel planin dogrulugu, yapilacak olan ¢alismada dogru sonug
alabilmenm ilk kosuludur. Bunun icin cizgisel plan1 hazirlarken asagida belirtilen noktalara
dikkat edilmesi gerekir (Calli, 1985):

» Cizgisel plan hazirlanirken 6l¢ek kavrami diisiintilmez.

» Hava gecen her ocak aciklig tek bir hat (¢izgi) olarak gosterilir.

» Hava akis yoniinii ve miktarini etkilememek kosulu ile karmasik kavsaklar tek bir
kavsak gibi gosterilir.

» Kot farki igeren acikliklar dikey olarak gosterilir, diger agikliklar kat cizgilerine
paralel gosterilir. Ayaklar, kapilar, kavsak kotlar1 ve lagim numaralart gibi bilgiler
uygun sekilde gosterilir.

» Her kol ve kavsagi tanimlayabilmek icin ayr1 ayri numaralar verilir. Bir kola verilen
bir numara, baska bir kola verilmez. Ancak bir kavsaga verilebilir. Bu numaralamada
bir sira takip edilmesi, planin kolay izlenmesi agisindan 6nemlidir.

» Proje asamasinda olan ya da hava akisinin olmadigi ocak agikliktan, kesikli cizgilerle
gosterilir.

2.3.2 Olciim Calismalan

Yeraltmda o6lgiimler biiylik bir dikkat ve hassasiyetle yapilmalidir. Aksi takdirde sebekenin
analizinde 6nemli yanligliklar olabilir. Ekipler ocakta yaptiklar1 6l¢timleri bilgi formlarma
dogru olarak islerler.

Kol kesit alani, koldan gecen hava miktari, kavsaklarda ise basmg¢ olclimii, kuru ve yas
sicakliklar olctulir. Kol tlizerinde kesiti belirlenmis kisimda hava hizi (dolayisiyla koldan
gecen hava miktar1) ve kuru sicaklik olciiliir. Ocaktaki hava yollarina ait kesit alanlarinin
yaklasik olarak belirlenmesi asagida agiklandigi sekilde yapilabilmektedir.

Demir bagl galerilerde, taban genisligi ve yiikseklik olctiliir (Sekil 1). Kesit alanm
hesaplanmasinda kullanilan esitlik asagidaki gibidir:

S=jah [

Burada
a : Galeri taban genisligi (m)
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h : Galeri yiiksekligi (m)
S : Kesit alan1 (m’)
olmaktadir.

Sekil 1. Demir bagh galeri kesiti

Agac bagl galerilerde, taban genisligi, tavan genisligi ve ylikseklik olctiliir(Sekil 2). Kesit
hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmaktadir:

S=——h (2]

Burada,

a : Galeri taban genigligi (m)
b : Galeri tavan genisligi (m)
h : Galeri yiiksekligi (m)

olmaktadir.
f——b——
L
‘I‘ C 3 q

Sekil 2. Agac bagh galeri kesiti
Hava o6lctimiinde secilen yerin kavsaklardan, donemeglerden, kapilardan ve bekleme baraji
gibi noktalardan en az 20-30 m uzakta olmasinda yarar vardir. Kavsaklarda aneroid
barometreler (Baroliix) ile basinglar olgiiliir. Bu ol¢iimde, aletin ocakta taginirken darbe
gdrmemesine, kavsakta diiz bir yere dik olarak konmasima dikkat edilmelidir Olgiimler
sirasinda yer ustiinde her 5 dakikada bir basing 6l¢tim degeri kaydedilir Bu olgiimlerden
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amag, yeraltinda hava olgiimlerinin yapildigi zaman siiresinde atmosferik olaylara bagh
olarak basincta meydana gelebilecek degisikliklerin kaydedilerek gerekli diizeltmelerin
yapilmasidir.

Kavsaklarda kuru ve yag sicakliklarin 6l¢iilmesiyle ocak havasinin nem orani tespit edilir.
Tespit edilen nem orani dogal havalandirma hesab1 icin gereklidir. Kavsaktaki bu dl¢ctimler
sirasmda herhangi bir 1s1 kaynagmm (lokomotif, ving vs. gibi) bulunmadigma dikkat
edilmesi gerekir. Kavsak kotunun bilinmesi gerekir. Bu islem icin ya yeniden nivelman
Olctimii yapilir, ya da planlardaki mevcut kotlardan yararlanilir.

2.3.3 Bilgisayara Verilecek Bilgilerin Olusturulmasi

Yeraltmda kol ve kavsaklarda yapilan Olclimlerden sonra havalandirma programi igin
verilerin derlenmesine gecilir. Direng bilgisi, bir direnc programi ile hesaplatildiktan sonra
girilmektedir. Sebekenin kollar ve kavsaklari hakkinda asagidaki bilgilerin olusturulmasi ve
hazirlanmasi gerekmektedir.

Kol bilgileri:

» Kol numarasi (Bu caligmada kullanilan Kazemaru havalandirma paket programinda
kol numarasi yer almamaktadir),

» Baslangic ve bitig kavsak numaralari,

» Kol direnci,

» Koldan ge¢mesi istenen hava miktar1 (sabit hava miktarli kollar igin),

* Kolun kesit alani,

+ Kolun kuru sicakligi,

+ Kolun uzunlugu

Kavsak bilgileri:

+ Kavsak numarasi,

» Kuru ve yag sicaklik,

» Kavsak kotu,

* Basing,

* Basmg diizeltme degeri,

Daha sonra, vantilatériin bulundugu kol numarasi veya vantilator baslangic ve bitis kavsak
numarasi, vantilator egrilerinin parabol denkleminin karakteristik katsayilar1 belirlenir.

2.3.4 Programin Calistirilmasi
Bahsedilen veriler disinda sistemle ilgili bir kac veri daha girdikten sonra program

caligtirilir. Programm 6zelliklerine gore su sonuclar alinabilir.
* Gozlerdeki dogal havalandirma basmci,
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Kollardan gegcen hava miktari,

Koldaki basing farki,

Toplam basmg,

Olusturulan kol ve kavsak sayisi,

Sebeke bilgilerinin de tizerinde oldugu ¢izgisel plan,
Kavsaklardaki basmc,

Vantilator karakteristik egrisi.

3. KAZEMARU HAVALANDIRMA PROGRAMI

Bu program Prof. Inoue ( Department of Mineral Resources Engineering, Kyushu
University, Japonya) tarafindan sebeke analizini yapmak igin gelistirilmis olup, diger
programlardan farkli olarak kavsak yontemini kullanmaktadir. PC kullanarak 999 kavsak
ve 1500 kol ile ilgili veriyi, kisa slirede ¢Oziime ulastirmaktadir. Bu program iki temel
fonksiyon ve bunlarin alt fonksiyonlarindan olusur (Kazemaru, 1996). Bu hava akis analiz
programinda asagidaki alt programlar bulunmaktadir.

Normal durumda havalandirma gebeke analizi.

Yangm durumunda havalandirmanin analizi.

Yangm esnasmda en uygun kagis rotasinin belirlenmesi.
Su boru sebeke analizi.

3.1 Veri Ozellikleri

Kazemaru havalandirma programi icin verilerin hazirlanmasinda asagida belirtilen
unsurlara dikkat edilmelidir (Kazemaru, 1996):

Normal bir kavsaga iki veya daha fazla kol baglanmis olmalidir.

Yerylizli kavsag1 veya vantilator kavsagi bir kolla baglanmig olmalidir.

Vantilator kavsagi ile bir onceki kavsagm kotlari ayni olmalidir.

Bir kavsaga baglanan her iki kol da bagka bir kavsaga baglanmadan boslukta
kalmamalidir.

Bir kavsaktan cikan kol tekrar ayni kavsaga baglanamaz.

iki kavsak yalniz bir kolla baglanmis olmalidir.

Sabit hava miktarli kol olusturmak icin, baslangi¢ veya bitis kavsag: ile ayni kotta
sanal bir ara kavsakla kol olusturulmalidir.

3.2 Sistemdeki Simirlamalar

Bu programda su sinirlamalara dikkat edilmelidir (Kazemaru, 1996):

* En fazla kavsak sayist 999 olup, 1- 999 arasi kavsak numarasi verilebilir.
* En fazla kol sayis1 1500 olabilir (kol numarasi verilmiyor).
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» En fazla vantilator sayisi 50 olabilir.
» En fazla yeryiizli kavsagi sayisi 50 olabilir.
» En fazla 50 adet yangin cikabilecek kavsak olabilir.

3.3 Programin Hesaplama Yontemi

Bu program kavsak basinclarini hesaplamak icin "Kavsak Yontemi'ni kullanir. Once
kavsak ve kol bilgileri ile sebeke olusturuldugunda, kollardaki hava miktarlar1 ve
kavsaklardaki basing degerleri ile ilgili olarak program kendiliginden bir 6n tahminde
bulunur. Sonra kavsaklardaki basing esitligini sirayla dogrulamaya baslar. Buna gore hava
miktarlar1 hesaplanir. Bu iglem hesaplamalardaki gerekli (kabul edilebilir hata oram
cergevesinde) dogruluga erisene kadar tekrar edilir. Programda hava miktarindaki kabul
edilebilir hata s 0,5 m’/dk'dir. Bu deger istendiginde arttirilip azaltilabilir.
Hesaplamanin dogruluguna karar vermek igin kavsaga gelen ve kavsaktan ayrilan hava
miktar1 ideal olarak sifir olmalidir Ancak pratikte 0,5 - 1 m’/dk fark, kabul edilebilir
sinirlar icindedir.

Bazi kollardan gegen hava miktarinda metan (CH4) oranini en aza indirmek veya gereksiz
hava israfin1 6nlemek bakimindan bu kollardan ge¢cmesi istenen hava miktar1 belirlenerek
programa yiiklenebilir. Program belirlenen koldan gecen hava miktarin1 bastan
sabitlestirerek diger hesaplamalarin ona gore yapilmasini saglamaktadir. Yukarida anlatilan
hesaplama yontemi basmg¢ hesabi islem dizesi olarak adlandirilir. Sonra basing degerleri
kullanilarak hava miktar1 hesaplanir.

3.4 Yangin Analizi

Ocak yangini analizinde; once basmg hesabi yapilir ve hava akig dagilimi elde edilir. Sonra,
havanin ve cevre etkenlerin 1sil iletkenligine ve hava miktarina bagl olarak yanginin
verilen bir siire sonunda ulagsacagi noktalarin gosterilmesi saglanmaktadir. Arzulandigi
takdirde verilen zaman araliklarinda yanginin ulastigi yerleri ekranda ya da ciziciden
cikarilacak cizgisel planda gozlemek miimkiindiir. Buna gore, herhangi bir yangin
sonucunda kollardaki hava hizina bagh olarak kollarin ne kadar zamanda (dakika olarak)
etkilenecegi gortliir ve optimum kacis yollarinin belirlenmesinde 6énemli derecede katki
saglanmaktadir.

3.5 Diren¢ Hesaplama Programm

Bu direng programi, Kazemaru havalandirma programi icin TTK Is Giivenligi Daire
Baskanligi'nda yazilmistir. Kavsakta ve kolda alman oOlciiler direng programma yiiklenip
hesaplama yapilir.

Diren¢ programma asagidaki veriler girilir (Burma, 1997).

» Kolun baslangic ve bitis kavsak numarasi.
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» Koldan gecen o6l¢iilmiis hava miktari.

» Kavsaklardaki (baslangic ve bitis kavsagi) kuru ve yag sicakliklar.
» Kavsaklarda ol¢iilmiis basincin zamana gore diizeltilmis degeri.

» Kavsaklarin (baslangic ve bitis kavsagi) kotu.

Veriler sonucu direng programi calistirildiginda su bilgileri almak mimkiindiir:

» Kolun baslangic ve bitis kavsak numarasi,
» Koldan gecen hava miktari,

» Kolun direnci,

+ Kol tip1 ve

3.6 Sebeke Analizi Programimin Cahstirilmasi

Programa, 2.3 boliimiinde ayrintilarinin verildigi sekilde gerekli veriler olusturularak
yiiklenir. Program calistirildiginda su bilgileri elde edilebilir:

+ Iterasyon sayist,

» Ortalama kavsak hava akig hata miktart,

* Olusturulan kol ve kavsak sayilari,

» Koldan gecen hava miktari ve yonti,

» Kolda olusan basmg kaybi,

» Kavsakta basmg¢ diististi,

» Sebeke bilgileri de igeren cizgisel plan,

» Kol, kavsak ve vantilator verileri,

» Bir kavsakta olusabilecek yangmnin sebekeye etki analizi (program kolda olusan
yangini kolun bitis kavsagmda olusmus kabul etmekte),

4. KILIMLI ISLETMESININ HAVALANDIRMASI

Kilimli igletmesine hava, insan ve malzeme naklinin yapildigi I No'lu kuyu ve disariya
komiir ihracinin yapildigi Catalagzi kuyusundan girmektedir. I No'lu kuyudan giren
havanin {igte biri -160 katma, kalan havanm tiimi -360 katma dagilmaktadir. -360 katindan
giren hava -460 katma iki ayr1 desandreden indirilmektedir, isletmenin genel durumunu
gosteren bir kroki Sekil 3'te verilmektedir.

isletmenin Kilimli kisminda -460 katindan giren temiz hava ayaklardan gegerek -360 katma
¢ikmaktadir. Buradan da 82 No'lu bur ile -160'a 84 No'lu bir ile de +50 katma
c¢ikmaktadir. Bu kattan Aslanbahcesi emici vantilatorii vasitasi ile disart atilmaktadir.
Karadon kisminda -460 katindan giren temiz hava ayaklardan gecerek -360 katma
¢ikmaktadir -360 katindan giren temiz hava ayaktan gecerek -260 katma ¢ikmaktadir. -360
ve -260 katindaki kirli hava biir ve nefeslikler yardimiyla -160 katinda 52 No'lu emicinin
oldugu biiriin dibinden emici vantilator vasitasi ile disar1 atilmaktadir. £0/-83 ve -83/-160
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katlar1 arasindaki ayaklarin havalandirmasi igin, -160 I No'lu kuyu insetinden giren temiz
hava, ayaklardan gectikten sonra +0 kotunda 36 No'lu emici vantilatorii yardimiyla disart
¢ikmaktadir.

isletmede galeriler genelde 10 m’ kesitli olup toplam galeri uzunlugu yaklasik 66 km
uzunluktadir. Bu acikliklarin havalanmasinda, yaklasik 25 adet basinch hava ile calisan ve
ahsap kapidan yararlanilmaktadir. Havalandirmanin saglanmasinda ii¢ ana emici vantilator
kullanilmaktadir.

4.1 Mevcut Havalandirma Sebekesinin Analizi

isletmenin havalandirma planindan yararlanarak cizgisel plan olusturulmustur. Hazirlanmig
olan c¢izgisel plan iizerinde kol ve kavsaklar belirlenmis, gerekli Olclimler yapilmuistir.
Havalandirma sebekesinin analizi icin, Kazemaru havalandirma paket programina
hazirlanmig veriler yiiklenerek program caligtirilmistir.

Kilimli igletmesi -160 ve -360 katlarindan Gelik isletmesine birer galeri ile irtibathdir,
irtibathh oldugu galerilerden -160 katindan 250 m’/dk hava geldigi ve -360 katindan 250
m’/dk Gelik isletmesi tarafina gitmektedir. Calismamizda isletmenin sebeke analizinde bu
durum sabit hava miktarli kol olarak sebekeye dahil edilmistir.

4.1.1 Analiz Sonuclar

Isletmenin havalandirmasimi saglayan emici vantilatérlerden ; 52 No'lu emici vantilatdrii
mevcut durumda kanat acikbgi oc=15°65 ayarmda (1 kanat pozisyonlu) 4436 m’/dk
kapasiteyle 130 mmss depresyonla 2,792 m’ esit ocak acikliginda, % 84,6 verimle
caligmaktadir Aslanbahgesi emici vantilatorii ise kanat agikligt a=20°65 ayarmda (2 kanat
pozisyonlu) 4199 m’/dk kapasiteyle 193 mmss depresyonla 2,0 m’ esit ocak acikhiginda ve
% 69 verimle calismaktadir. 36 No'lu emici vantilatoriinde kanat ayari yapilamamaktadir.
Vantilator 1890 m’/dk kapasiteyle 224 mmss depresyonla calismaktadir (Polat, 1998).

Alman sonuglar degerlendirildiginde; kullamlmayan ancak havalandirmaya yik olusturan
galerilerin fazlaligi, diizensiz galeri irtibatlar nedeniyle fazla sayida kapi kullanilmasi gibi
nedenlerle iyi bir havalandirma yapilamadig1 goriilebilmektedir.

4.2 isletmenin 2005 Yih itibariyla Havalandirma Sebeke Analizi

Burada, orta vadede, (2005 yili itibariyla) calismalarm nerelerde yogunlasacagi, hangi
panolarin bitecegi ve hangi galerilerin kullanilmayacagi belirlenmistir.

Orta vadede, yani 2005 yili itibartyla Uretimin yansi 1300 ton/giin  -360/-460 da
hazirlanacak ii¢ panodan diger yarisi ise -460/-540 Kkatlari arasinda hazirlanacak ti¢
panodan gerceklestirecektir. Isletmede fiiretimin yapilacagi ayaklara gére nakliyat ve
havalandirma icin gereken galeri agikliklar1 belirlenmis, havalandirma plani dlizenlenmistir
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Ayaklardan gecmesi gereken hava miktart sebekede, sabit hava miktarli kol seklinde
programa yuiklenmistir.

Isletmede planlanan ongoriilere gore: Biten panolar ve kullanilmayacak +50/-360 katlarinda
yaklasik 25 km galeri acikliklart sokiilerek kapatilacaktir. Yeni panolarin olusturulmasi ve
hazirlik calismalart cercevesinde 2005 yima kadar yaklagik 14 km galeri stirtilecektir
(bunun icinde -540 kat hazirliginin 7 km kadart bulunmaktadir). Olusturulacak panolarin
taban yollan ise yaklasik 5 km'dir. Ayrica -540 katindaki galeri ve taban yollarinin, 14 m’
kesitli olmasi planlanmustir. Havalandirma sebekesinde Gelik Yeni Kuyu, 6zellikle -460 ve
-540 kat1 icin, devreye sokulmustur.

Hava donigiinde -160/-360 ve -360/-540 katlan arasinda havalandirma birleri
kullanilmustir. Uretim ¢alismalart -360 katindan asagida olacagindan -160/%0 arasindan
hava emen 36 No'lu emici vantilatorii devre dis1 birakilacaktir.

Bahsedilen degisiklikler Kazemaru havalandirma paket programma 4.1.2'de ayrintilarmm
verildigi sekilde yliklenmistir.

4.2.1 Olusturulacak Ayaklarda Gerekli Hava Miktarmm Belirlenmesi

Kilimli isletmesinde -360/-460 katlari arasindaki panolardaki gozlemlere gore isletmenin
Karadon kismmda en tavanda bulunan Biiyiik Damari, en fazla metan iceren damarlardan
biridir. -360/-460 katlan arasindaki Biiylik Damar1 panosunda, st taban hava doniis
yolundaki havanin i¢inde metan oranmin % 1'i gegmemesi icin, yaklasik 500 m’/dk (=8.33
m’/s) temiz hava verilmistir. Ancak hava doniis yolundaki metanin ne kadarmin damarin
biinyesinden, ne kadarmin tavan ve tabandan geldigi bilinememektedir. Bunun digmda ayn
sekilde yaklasik Biliyik Damarnt kadar metan iceren Sulu, Cay ve Acilik damarlan
bulunmaktadir. Bu damarlarda da aym sartlarda calisildiginda yaklasik aymi sonuclar
alinmaktadir. Bahsedilen damarlar digmda kalanlarin metan icerikleri daha azdir. Bu
calismada bir ayak igin gerekli hava miktari 600 m’/dak olarak alnmustr.

4.2.2 Analiz Sonuclan

52 No'lu emici vantilatorii kanat acikligi «<==1065 ayarinda (-1 kanat pozisyonlu), 4118
m’/dk kapasiteyle, 125 mmss depresyonla ve buna karsilik 2,140 m’ esit ocak acikliginda
% 81 verimle cahsmaktadir. Aslanbahgesi emici vantilatorii ise kanat acikhgi a=565
ayarinda (-2 kanat pozisyonlu) 3281 m’/dk kapasiteyle, 98 mmss depresyonla ve bu
degerlere karsihk 2,2 m’ esit ocak acikhiginda, % 75 verimle calismaktadir. Meveut duruma
ait degerler gz Oniine alindiginda, 36 No'lu vantilatériiniin devre dist birakilmasina ve
bunun yukiiniin Aslanbahgesi vantilatoriine verilmesine ragmen genel olarak vantilator
verimlerinin arttig1 goriilmektedir (Polat, 1998).
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4.3 isletmenin 2010 Yih itibariyla Havalandirma Sebeke Analizi

Kilimli igletmesindeki 5 yillik termin planlarinin incelenmesi sonucunda ve katlardaki
damarlarin sekli, jeolojik yapist ve caligma sartlan géz Oniine alinarak 2010 yiindaki
durumlarin tahmini yapilmustir.

Uretim ocagr olarak 5 ocak dngoriilmiistiir. Bu ocaklar 6 ayaktan toplam 2600 ton/giin
komiir iretimi gerceklestireceklerdir. Olusturulan ayaklar -460/-540 katlar1 arasindadir.
Isletmede calisma sistemi agismdan, yogunlasmaya gidilerek iiretimin tamamen bu iki kat
arasinda yapilmast 6ngoriilmiistiir. Uretilecek olan kdmiiriin tumbaya (siloya) uygun bir
sekilde nakli i¢in ve havalandirma acismdan gerekli goriilen 42610 galerisinin siirtildiigii
kabul edilmistir. +50/-540 arasindaki Karadon Yeni Kuyu 2010 yih itibaryla devreye
girmektedir. Kuyunun inset baglantilar1 -360, -460, -540, katlanndadir. Bu baglantilar hava
girisinde bir rahatlama olacaktir. Karadon Yeni kuyunun cevre baglantilarinin eklenmesiyle
toplam galeri uzunlugu 3000 m artacaktir. Sistemde kurulu olan mevcut vantilatorlerden
yararlanilacaktir. 2005 yilt itibartyla havalandirma sebekesi lizerinde yukanda bahsedilen
degisiklikler, Kazemaru havalandirma paket programina yiiklenmistir.

4.3.1 Analiz Sonuclan

52 No'lu emici vantilatorii, kanat agikligt oc=15%65 ayarinda (1 kanat pozisyonlu), 4692
m’/dk kapasiteyle, 110 mmss depresyonla ve buna karsilik 3,33 m’ esit ocak agikhiginda,
% 81 verimle calisacaktir. Aslanbahgesi emici vantilatorii kanat acikligi a= 1065 ayarinda
(-1 kanat pozisyonunda), 4059 mVdk kapasiteyle, 131 mmss depresyonla ve buna karsilik
2,141 m’ esit ocak acikhginda, % 81 verimle calisacaktir. Analizler degerlendirildiginde
asagidaki sonuclara variimaktadir (Polat, 1998):

* Acilacak Karadon Yeni Kuyu, havalandirma agismdan daha ¢ok isletmenin Kilimli
kismina ve Gelik Yeni Kuyu, isletmenin Karadon kismina hizmet verecektir.

+ Kollarda direnglerin miimkiin oldugunca dustirtilmuis olmasi kollardaki toplam basing
kayiplarii en aza indirecektir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Kazemaru havalandirma paket programi kullanilarak Kilimli Isletmesinin mevcut durumda
(1998 yil1), orta vadede (2005 yili) ve uzun vadede (2010 yil1) havalandirma analizleri
calismalarinda ulagilan genel sonuclar asagida siralanmustir:

1- Kilimli igletmesinin havalandirma sebekesi incelenip analiz edildiginde, kullamilmayan
galeri acikliklanmin fazla oldugu ve havalandirmamn saglanmasi igin ¢ok sayida kapi
kullanildig1, bunun da toplam ytik kayiplarinin artmasina neden oldugu gozlenmistir.

2- isletmenin mevcut havalandirma sebekesinde; bir-iki kapi diizenlemesiyle 36 emici
vantilatoriiniin devre dist birakilmast ve bu vantilatoriin yiikiiniin  Aslanbahgesi emici
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vantilatortine verilmesi durumunda Aslanbahgesi emici vantilatoriiniin veriminin arttigt
gorulmustuir.

3- Orta vadede; kullanilmayan galerilerin sokiilerek kapatilimasi, miimkiin oldugunca
direncglerin (kapilarin) azaltimast ve Gelik Yeni Kuyunun devreye verilmesi gibi
onlemlerle emici vantilatorlerin kanat acilarinin dustrtlebilecegi ve daha verimli
calisabilecekleri gortilmuistiir.

4- Havalandirma sebeke analizinde, derinlik-sicaklik-nem iligkisinin saptanmasi ile
ocaklarda 1sisal denge analizlerinin ve gelecege yonelik (derin kotlarda) havalandirma
hesaplanilin simdiden planli bir sekilde yapilmasmin miimkiin olabilecegi ve bu tiir
caligmalarda Kazemaru havalandirma paket programindan yararlanilabilecegi goriilmuistuir.
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