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OZET: Kirma-eleme tesislerinin yatirim ve isletme maliyetleri'nin hesaplanmasinda gelistirilen bir
takim formiillerden yararlanilmasinin yaninda, en dogru hesaplamalar, gercek piyasa sartlarindan elde
edilen verilerle yapilabilmektedir. Bu bildiride; degisik kapasitelerdeki (50, 130, 250, 500 ton/saat)
kirma-eleme tesislerinin "yatirrm" ve "igletme maliyetleri" makine-ekipmanm piyasa sartlarinda
gecerli olan fiyatlan tizerinden hesaplanarak ortaya cikarilmstir. Birim igletme maliyetleri su sekilde
elde edilmis ve 50, 130,250, 500 ton/saat kapasiteler i¢in sirasi ile 2,46 $/ton, 1,0 $/ton, 0,62 $/ton ve
0,38 $/ton olarak bulunmustur. Elde edilen verilerden yararlanarak "kapasite-birim maliyet" arasinda
yapilan regresyon degerlendirmesinde; artan kapasite ile birim maliyetlerin duistiigii goriilmiis, yliksek
kapasiteli ¢alismanin maliyet esasina dayanan rekabet giiclinii 6nemli Ol¢iide arttirdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirma-Eleme tesisi, Yatirim ve igletme maliyeti, Birim isletme maliyeti

ABSTRACT: In order to determine the capital and operating costs of crushing and screening plants,
besides a number of empirical relationships are commonly used, valuable calculations can be done by
using data that would be obtained from market conditions. In this study, capital and operating costs of
crushing and screening plants that have different capacities (50 t/h, 130 t/h, 250 t/h, 500 t/h) were
evaluated using the current equipment cost. Unit operating costs were determinated to be $/t 2.46, $/t
1.0, $ 0.62 and $/t 0.38 for the crushing and screening equipment with a capacity of 50 t/h, 130 t/h,
250 t/h, 500 t/h respectively. Regression analysis of the capacity and unit cost data have shown that
unit cost ($/t) decreases with an increase in the capacity of plant.

Keywords: Crushing and screening plant, Capital and operating cost, Unit operating cost
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1. GIRIS

Agrega, kentlesmenin bir sonucu olarak
ortaya cikan konut ihtiyacini karsilamaya calisan
ve son yillarda ilkemizin en Onemli
sektorlerinden  biri  haline gelen, insaat
sektoriiniin temel yapi elemanlarindandir. Yol,
altyapt malzemesi, bina insaatlari, kopri insaati
vb. alanlarda ¢ok yogun bir sekilde
kullanilmaktadir [1,2].

Agrega dogal, yapay veya her ikisinden
yogun mineral malzemenin genellikle 100 mm'
ye kadar cesitli buytkliklerdeki kirilmamis
ve/veya kirilmig tanelerinin  bir  yiginidir.
Teraslardan, nehirlerden, denizlerden, gollerden
ve tasocaklanndan elde edilen kirilmis veya
kirilmamis agregalara dogal agrega (dogal
malzeme), yiiksek firin cliruf tasi, izabe ciirufu
veya yiiksek firin ciiruf kumu gibi sanayi {lriini
olan kirilmis veya kiritlmamis yogun yapilish
agregalar ise, yapay agrega olarak
adlandirilmaktadir. Tiir, boyut ve kullanimlarina
gore ise su sekilde siniflandirilabilirler: iri
agrega (cakil, kirmatas, yapay tas), ince agrega
(kum, kirmakum, yapay kum) ve tasunu
(dolgu)[2].

Ocaklardan elde edilen, iri boyut
nedeniyle kum veya cakil olarak kullanilamayan
malzemeler, kirma ve eleme islemlerinden
gecirilerek istenen boyutta malzeme haline
getirilir. Kirma-eleme tesisleri bu acidan son
derece 6onemlidir. Son iirliniin istenilen nitelikte
olmasi kirma-eleme tesislerinin verimliligi ile
dogrudan iliskilidir.
tesislerinin  kurulmasinda
gerekli Ozenin gosterilmesi (kapasite uyumu,
yedek parca temini, malzeme kalitesi vb.)
sonradan ¢ikacak sorunlarin ortadan kaldirilmasi
bakimindan  Onemlidir. Tesisin  kurulmasi
asamasinda goz oniinde bulundurulmasi gereken
diger Onemli husus ise maliyettir. Gerek
"yatirrm maliyeti", gerekse "isletme maliyeti"”

Kirma-eleme

isletmenin  karliligi  tizerinde Onemli rol
oynamaktadir [3].

Kirma-eleme tesislerinin "yatirim" ve
"isletme maliyetleri"nin hesaplanmasinda
gelistirilen birtakim formiillerden
yararlanilmasinin yaninda en dogru

degerlendirmeler gercek piyasa sartlarindan elde
edilen verilerle yapilabilmektedir. Bu bildiride
degisik kapasitelerdeki (50, 130, 250, 500
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ton/saat) kirma-eleme tesislerinin "yatirim" ve
"isletme maliyetleri" makine-ekipmanin piyasa
sartlarinda gecerli olan fiyatlar1 T{izerinden
hesaplanarak ortaya g¢ikartilmistir. Hesaplamalar
2000 yili $ kuru bazinda yapilmustir. 1$
540.000 TL alinmustir.

2. YATIRIM VE iSLETME
MALIYETININ BELIRLENMESI

Kirma eleme tesislerinde maliyetler,
yatirim ve isletme maliyetlerinden olusmaktadir
Sekil 1'de, her iki maliyeti olusturan kalemler
gosterilmistir.  Asagida  yatirim isletme
maliyeti ile ilgili kisa aciklamalara yer
verilmekte olup, maliyetlerle ilgili Ornek
cizelgeler sadece 50 ton/saat kapasite icin
gosterilmistir [4,5,6,7,8,9].

Ve

Kirma-Eleme Tesisi Maliyetlerinin
Belirlenmesi
I 1
Yatirim Isletme
Maliyeti Maliyeti
| |
Ana makine donamim | Amortisman J
O Kimen O Bantlar I
O Elekler GKonveysr vb | Eiekink [
Yardumcr makine i
O Elk. kablo 0 Kumanda Yakat+
Q Trafo paneh vb I | veg J
ingaat igleri | Isgilik i
O Tesas yers hazirlama I
0 Beon b I Sarf malzemesi,
_ bakim onarim
Monitaj
¢ lggilik puden
O Yakit gslderlvb l Genel J

Sekil 1. Kirma-Eleme Tesisi Maliyetlerinin
Belirlenmesi

2.1. Yatirnm Maliyeti

Kirma-eleme tesisi yatirimi ana makine-
donanim, yardimci makine-donanim, insaat
isleri ve montaj giderlerinden olusmaktadir. Bu
yatirm kalemlerinin detayr 50 ton/saat icin
ayrintili olarak aciklanmistir.
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2.1.1.Ana Makine Donanmim

En Onemli yatirim kalemini
olusturmaktadir. Bu yatinm kalemini kirici,
elek, bant vs. olusturmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1 Ana Makine-Donanim Yatirimi
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edilmistir.  Tesisin  hazirlanmasinda  beton

maliyeti Cizelge 3'te gosterilmistir.

Cizelge 3. insaat Isleri Maliyeti

Beton Ebat Toplam beton | B Fiyat1 |Toplam
) (m) (m’) ($/m") |($)
Ekipman Tip é’lf"?r | Adet Fivatt b1 am
ticlt (kw) ($/adet) Primer kirici arkast | 10x10x1 100 37,92 3792
perde betonu
Titresimli besi | 600X2500| 4,5 1| 10000 | 10000 Primer kuric zemin | 7x3x3 63 37.92 | 2389
Conclikinei | 610X180 | 80 18000 | 18000 butou
Bant konvevor [500X'18000 5.6 4 500 4.500 Titresimli elek 1 5x1 5x1 2,25 37,92 85
Titresimli elek | 1000X200C| 3 5000 | 5000 zemin betonu
Rebaund kinci | RK80 50 20000 | 20000 Rebaund kirict 3 5x2x1 7 37,92 265
Bant konvevor |S00X16000 56 4000 4000 zemin betonu
Titregimli elek |1200X4000] 7.5 9000 9000 itresimli
Titresimli elek 8 37,92 303
Bant konvevor |500X22000 4.5 5 060 5 060 zemifl betonu 2xixl ?
Bant konvevor |500X12000| 4.5 4 2760 | 11040
Loader WA 42031] 167 166 750 | 166750 TOPLAM - 180,25 72 | 68
Minibiis 150V - 15 185 15185
Oto W - 4630 4630 R
Jeneratdr TWDLDG | (300) 29550 | 29 550 2.14. Montgj Glden . e .
TOP PP 202715 Montaj giderlerinde iscilik ve c¢alisan is

2.1.2. Yardimc1 Makine-Donamm

Bu yatirnm kaleminde elektrik kablolari,
kumanda panelleri, trafo vb. yardimcit donanim
yeralmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2 Yardimci Makine-Donanim Yatirimi

Malzeme Malzeme Fiyat Uzunluk | Tutar
ismi cinsi ($/m) (m)

Elektrik panosu - 1667 1667
Trafo 300kvA 4 700 - 4 700
Kablo 4x2,5 0,65 3 1,94
Kablo 3x120/70 18 7 127,04
Kablo 4x4 0,90 10 8,98
Kablo 4x2,5 0,65 25 16,20
Kablo 3x35x16 7,41 30 222,22
Kablo 4x4 0,90 38 34,13
Kablo 4x4 0,90 45 40,42
Kablo 4x2,5 0,65 25 16,20
Kablo 4x2,5 0,65 50 32,41
Kablo 4x2,5 0,65 55 35,65
Kablo 4x2,6 0,65 57 36,94
Kablo 4x2,7 0,65 45 29,17
TOPLAM $.968

2.1.3.Insaat Isleri

ingaat iglerinde, tesis yerinin hazirlanmasi
ile ilgili maliyetler s6z konusudur. Burada,
tesisin kurulacagi sahanin igletme sahibine ait
oldugu, sahanin tesisin kurulmasmma mUsait
oldugu, ayrica kimi sosyal tesislerin
(yemekhane, biiro vb.) varoldugu kabul
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makinesi ile ilgili giderler s6z konusudur.

+ Iscilik gideri

Montaj isinde calisan isgiler,

o Ustabasi 1

o Kaynak¢r 1

o FElektrikgi 1

o Duzisci 3
olmak iizere 6 kisidir. Isciler 15 giin zemin
betonlarinin dokiilmesi (zeminin hazirlanmasi,
kalip hazirlama, beton dokiilmesi) ve 15 giin de
tesis montajinda  (makinelerin  indirilip
kurulmasi, makine montaji, ayak betonlarinin
kalibi, elektrik hatlarinin montaji) olmak tizere 1
ay calisacaklardir, iscilik maliyeti Cizelge 4'te
gosterilmistir

Cizelge 4. insaat isleri Iscilik Maliyeti

.. Toplam T
Unvan Adet Briit maag Kesinti Net Iage™ |Toplam
Ustabasgt 1 1 006 543 463 125 1131
Kaynakg1 1 906 489| 417 125 1031
Elektrikgi 1 906 489| 417 125 1031
Diiz 1SCI 3 2415 1304 1 111 375 2 790
TOPLAM | 6 5.234| 2.826| 2.407| 750 5.984
(1) Kist bagina 1 kahvalti, 2 6glin yemek verilmekte, toplam
tutari giinlik 4 17 $, 30 giin ¢alisma durumunda 4 17 x 30 =
125 $/ay 1s¢1'dir
(2) Diiz isci briit maagt 805 $/1s¢1'dir
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+  Is makinas: gideri
Calisan is makinasinin, tesis sahibine ait
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Cizelge 6. Amortisman Gideri

oldugu kabul edilmistir. Ancak burada calisgan Makine Isnn Tutan | Uretim™ | Amortisman
o o Lo o t
operator, yagct ve makinenin sarf etti§i mazot — — ®) (ton) :1:3';
hesaba katilmalidir. Is makinesi tesis sahasi Titresimli besleyici 10 000 >
h 1 da 10 eiin. d i k da 1 eii Ceneli kiric 18 000 0,015
azirlamada 10 giin, duvar yeri kazisinda 1 giin, Bant Konveyor 4500 0.004
tesis kurulmasinda 15 giingalisacaktir. Toplam 26 Titresimli elek 5 000 0,004
glin olan siire, yaklasik 1 ay kabul edilerek, o | Rebaund laric: 20 000 0,016
iscilik maliyeti Cizelge 5'te verilmistir. Z| Bant konveybr 4000 0,003
= | Titresimli Elek 9 000 0,007
= oo
. . . coe 1. . . =| Bant Konveyor 5 060 0,004
1215 000
Cizelge 5. is Makinesi iscilik ve Yakit Gideri </ Bant Konveyor 11040 0,009
Greyder 166 750 0,137
ISCILIK GIDERI Ford Transit 15 185 0,012
Toplam Otomobil 4630 0,004
Unvan Adet| BTUE maas Kesinti et |lase Toplam Jenerator 29 550 0,024
® ) ® @ ® Yard makme-donamm 6 968 0,006
ingaat isleri 6 834 0,006
Operator 1 1006 543 463 | 125 | 1131 Montai 10 041 0,008
Yager 1 906 | 488 | 418 | 125 | 1031 TOPLAM 326.559 0269
s omra 5wl abnmgte  Uretm 5 yillik  surey
TOPLAM | 2 1912 | 1031 | 888 | 250 | 2 161 kapsamaktadir (50" x I§™#% x25P" x 127" x5 x

0 974 = 1,215,000 ton

iS MAKINESI YAKIT GIDERI

Hesaplamalar

Kabuller 0 Makinenin toplam galisma

siresi 10™"x10™ "+ 1y
. | gratgin . j ssiin | MetpiUn _

170 saat

o is makinesi saatte 15 yakit
harcamaktadir

D Tesis sahasi ve duvar yeri icin
giinde 10 saat calismaktadir 0 Harcanan yakit = 15" ** x

0 Montaj vaparken giinde 4 saat| 170" =2 550 litre
cahsmaktadir

0 Tesis sahasmda 10 giin, duvar
yeri icin 1 giin ve tesis kurul-
masmnda 1S giin cahsmaktadir

o Yakit maliyeti =
2550"x0 743" =1 894$

Cizelge 7. Elektrik Tiiketim Gideri

Elektnk | Elektnik

Makme Adet Gug |Elektrik fiyan | tuketim

{Kw)|sarfiyat (skwh) | ($/saat)
Titregimh besl 45 4.5 0,041 0,18
Cenell kinei 80 30 0,041 328
Bant konveyor 5.6 5,6 0,041 0,23
Titresimh elek 3 3} 0,041 0,12

Bebaund kirici 50 50 0,041 2,05

Tiregimh elek 51 1.5 0,041 0,31

TOPLAM IS MAKINESI GIDERI =2 162 + 1 894 =4.056 $

Bant konveyor 45| 45 0,041 0,18

1
1
1
1
1
Bant konveyor| 1 | 56 5,6 0,041 0,23
1
|
4

Bant konveyor 18 1% 0,041 0,74

2.2. Isletme Giderleri

2.2.1. Amortisman Giderleri

Amortisman gideri, ortalama 5 yil igletme
omrii g0z Onilinde bulundurularak
hesaplanmustir. Hesaplanan amortisman
degerleri toplu halde Cizelge 6'da gosterilmistir.

2.2.2.Elektrik Gideri

Elektrik tiiketimi Cizelge 7'de ayrintili
verilmistir. Toplam tiiketim 50 ton/saat tesis icin
178,7 kwh/ay ve 7,32 $/kwh'dir.

TOPLAM 12 [178,7] 1787 0,041 7,32

o  Kagaklar ipin % 20 1lave edilmmistir
o Ton basipa binm elekmlfg fuketinmi
7,327 ) 20l
=0.1958%/ton

5Qton/st y ) gk

2.2.3.Yakit + Yag Gideri

Yakit giderinde is makinesi, jenerator ve
temizlik icin s6z konusu olurken, yag gideri
makine donanimin yaglanmas: ile ilgilidir.
Hesaplama detay1 Cizelge 8'de gosterilmistir.

2.2.4.Iscilik Gideri

Tesiste tek vardiya tretim yapilacaktir,
ihtiyac duyulan personel listesi ve giderler
Cizelge 9'da gosterilmistir.
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Cizelge 8. Yakit ve Yag Gideri Tablosu

is makinesi igin

o Bunker besleme, kamyon yiikleme.stok
diizeltme islerinde kullanilacaktir

o Saatte 15 litre yakit harcamaktadir,

o Ton basina harcanan yakit gideri

1 5[1 feaat x0.743sm
Solmhut xO-g&hor

Jenerator icin

o Ayda 4 defa elektrik kesilecegi kabul edilmistir

0 Calistig1 zaman: 102> @YW —4() gt /ay

o Jenerator % 100 kapasite (tam yiik), 60 Hz'de
77.65 It yakit harcamaktadur,

o Ton bagina harcanan yakit gideri =
40 " 7765 k0 743"
SOy it | G Em y JGET Sy () Gl

Temizlik igin
o Tesiste temizlik cir1 2 it vakit harcanmaktadir,
0 Aylik yakit miktar=2"5" x 258"% = 50 jt/ay
o Ton bagina harcanan yakit gideri =
50" "y 743"
SO W SO (B I 258 Ty D QM

= 0.245 $/ton

=01 usnm{

=0002 $flor{

» Toplam = 0.245 + 0.114 + 0.002 =0.361 $/ton

+ Yag Gideri
o Giinde iki kere yaglama yapilmaktadir
o Yaglanan yerler; elek mili, kirici1 mili,

sekonder mili, bant tambur bilyalar
o Giinde ortalama 10 kg yag harcanmaktadir,
o Ton bagina yag gideri
| 1042 x g10ve x 1.85%%= 0 022 $/ton
* Toplam yakit+yag gideri

= 0.361+0.022=0.383 $/ton

2.2.S. Sarf Malzemesi ve Bakim Onarim
Gideri
Sarf malzemesi ve bakim-onarim gideri
toplu halde Cizelge 10'da gosterilmistir. Sarf
olarak bant, palet, elek, makara,
rediiktor, kepce lastigi dikkate alinmistir.

malzemesi

2.2.6.Genel Giderler

Genel gider olarak, biiro harcamalari,
bliro personeli gideri ve arac yakit gideri
sayilabilir. Ayrintili hesaplama Cizelge 11 'de
gOsterilmistir.
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Cizelge 9. iscilik Gideri

Briit |

Unvan Say |maas :;::;‘;ﬁ };‘?:y) :l:ta;
{S/sy) (3/ay)
'g Dugmecist 1 |17 598 125 509
Z |IFormem 2 J2013] 1087 | 250 | 1019
EDugmeciyrd| 2 [1812] 978 | 250 | 1019
Duz 1561 4 [3221 1739 | 500 | 2037
Silocu 2 (1812 978 | 250 | 119
Elekirikgt 1 |1.812 978 | 125 509
Kaynakgi 1 [1882 978 | 125 509
Kepgeoperatoria | 2 J2013{ 1087 | 250 | 1019
Kepee yageisi 2 11610 870 | 250 | 1019
Tesis yagcisi 2 | 1610 870 | 250 | 1019
TOPLAM 19 [18.820( 10.163] 2377 9.67%
« Net maag = Brut maas-kesintiler
« Toplam 1551k giden = Brat maag -+Hase gdert
o Ayhik uretim = §0'Vs0y | gRainy o gpune o () gfikier
+ = 20.250 ton/ay
» Birim mahyet = (18 820 + 2 377)/20 250 =1.046 $/ton

3. DEGERLENDIRME

Kirma-eleme tesisi yatirim ve isletme
maliyetlerinin hazirlanig adimlari ikinci
boliimde gosterilmistir. Ayn1 hesaplamalar, 130,
250 ve 500 ton/saat kirma-eleme tesisleri icin
ayr1 ayrt yapilmistir. Yer darligi sebebi ile 130,
250 ve 500 ton/saat kirma-eleme tesislerinin
yatirnm ve isletme maliyetlerinin sadece
sonuclart verilmistir.

4 ayn kapasitede hazirlanan kirma-eleme

tesislerine ait yatirim Cizelge 12'de, isletme

maliyetleri ise Cizelge 13'de toplu halde

gosterilmistir.  Cizelge ve sekiller dikkatli

degerlendirildiginde su sonug¢lar On plana

cikmaktadir:

+ Artan dretim ile toplam yatirim tutari
artarken, birim  yatirtrm  azalmaktadir.

Ornegin 50 ton/saat icin toplam yatirim
326.559 $ olurken, 500 ton/saat bir kirma-
eleme tesisi i¢in anilan biyiikliik, 900.632$
olmaktadir. Birim maliyetler ise sirasi ile
0,269 $/ton ve 0,074 $/ton olarak
hesaplanmaktadir.
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Cizelge 10. Sarf Malzemesi ve Bakim Onarim

Gideri
. Bantlar
o Bantlar 2 senede bir yenilenecektir
No Bant
Genisligi Boyu Fiyati TOPLAM
(m) (m) ($/m) 3
1 0 60 18 50
2 0 60 16 50 800
3 0 50 12 40 480
4 0 50 12 40 480
5 0 50 12 40 480
6 0 50 12 40 480
7 0 50 22 40 880
TOPLAM 4.500

1 Aylk bant giden=4 500/2" x W™ISI 5 $/ay
1 Ton bagina gide1i=187 50"/20 250*"""= 0.01$/ton

Paletler
Primer ve sekonder kiric1 paletleri ayda bir degisir

3-4 Aralik 2003/istanbul

» isletme maliyeti acisindan bakildiginda da
benzer sonuglar elde edilmektedir. Artan
uretim kapasitesi ile birim maliyetler
dismektedir. 50 ton/saat igm 2,463 $/ton
olan isletme maliyeti, 130 ton/saat igin %60
azalarak 1,006 $/ton'a, 250 ton/saat icin
%74 azalarak 0,628 $/ton'a ve 500 ton/saat
icin % 84 azalarak 0,388 $/ton'a
diismektedir.

Cizelge 11. Genel Giderler

¢ Biiro harcamalan

o Buro 1gin yaplan harcama ayda 185 $ oldugu
kabul edilmigtir

o Bmm gider = 1855/ 20.250""*=0,009 $/ton

¢ Béro personeki

Bir palet takimi 6 paletten olusur Brit Net
Palet fiyat: = Bir palet agirligi x 1 kg paletin dokiim fiyat1 = Kesinti |Ia
S0's"* i2" = 60%/adet Unvan Sayl{mans (Shy) (Sl,:y) mass
Ton bagina binm maliyet = [Kiric1 sayist x bir palet takimindal (s!a&.) Sy
palet sayisi x bir paletin fiyati]/ Aylik iiretim= [2 x 6 x Muhacehers ! nag SeR) 124 5n9
60)/20 250 =0.04 $/ton Ofis elemam 2 2013 1687] 230 926
Elekler Santral tekmsyem | 2 | 1812 978] 250 833
o Senede 1 takim elek gitmektedir Sofor 1 805 4351 1258 370
No - Bant Odaci 1 7805 a3s] 125 | 370
Tipi Kat Fiyati TOPLAM
|mm| adeti | ($/m) S/ TOPLAM 7 | 6.542( 3.533] 875 | 3.009
1 1000x2000 1 9259 185 » Net maas = Brit maag-kesistiler
2 | 1200x 4”2(();)PLAN? 225 :5333 » Toplam 15tk guden = Brilt maag +iase giden
o Ton bagina gider =1518/243 000= 0.006 $/ton * Aylik Gretum = S0Py | gravetoy ) sBxy o () gl
Makara v = 20,250 ton/ay

0 Ayda her bant i¢in 3 adet {ist makara 1 adet alt makara
kullanilmaktadir

0 Aylik makara giden = Makara sayis1 x makara fiyatt = /"% * " \
1389 <%« + ["**" x 23 [5"""' =64.82 S/ay

0 Ton basina gider 64 82*"/ 20 250™ "=0.003 $/ton

Redaktor

0 Yilda bantlar igm 4 rediiktor harcanir

0 Yillik rediiktor giden = Rediiktor sayisi x rediiktor fiyati = 4
x46 30 = 185 20$/y1l

0  Birimgider=185 2°"'243 000'™"'=0001$/ton

+ Birun malryet = (6 542 +875)/20 250 =0.37 S/ton

& Arac yalotlare gidert

o Araglarm gunde 5 1t benzin, 5 litre mazot yaktigi
kabul edilmigtr

o Birm yakit gider =

Ief gin £/1 i gun 340
s/ x0 9718 |1 5"/ x0 743" | g 11 5500
50m.fsm x1 ssmfgun x0 gfﬂtwf

]

Kepce lastigi

0 Yilda ki takim degisir

o Yillik lastik giden = Yillik degistinlen lastik adeti x binm
fiyat1 = 2"V 4" x 2 800° " = 22.400 $/yil

0 Binm gider = 22 400"/ 243 000" "=0.09 S/ton

Bakim-onanm gideri
o Bakim-onanm giden olarak 185 $/ay

0 Ton bagina gider=185 "*/20 250"™"= 0.01 S/ton

Diger giderler
0 Diger giderler olarak, Rulman, civata, bant kopcasi, g¢ekic,
pense, elektrot vb sayilabilir Bunlar icin ayda 463 $ aynlabili
0 Binm gider = 463*"/20 250" "=0.02 S/ton
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4.SONUCLAR

Bu bildiride; 50,130, 250 ve 500 ton/saat
kirma-eleme tesisinin yatinm ve isletme
maliyetleri, gercek piyasa sartlarinda her bir
uretim kapasitesi icin ayri ayn arastirilarak
cikarimigtir. Maliyetlerin glincelligini
olabildigince koruyabilmesi icin fiyatlar US
Dolar bazinda hesaplanmig, TL olarak gecerli
fiyatlar 2000 yili ortalama doéviz kuru (540.000
TL/$) tizerinden US Dolara cevrilmistir.
Calisma ile ilgili sonuclar asagida siralanmustir:
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Cizelge 12 Toplam ve Birim Yatirim Tablosu

Kepesre] Makonel Vi Ty T ] Toptar [ B0
tron/saat) d Malkune ® S @) maliyeh
(3] ($) ($/1on)

50 3oz7|il 6968| 6334] 10041] 326550{ 0,260
130 | 421 167 sxi‘nssg 9540] 451311] 0,143
250 | 549 105| 11787|14996] 10871] 586.759] 0,097
500 | 854 790] 14550[20421] 10871] 900832] 0,074

*} lgletme dmril olamk Syl sfinmagtr Buamy malyyet § yillsk diretun
{1 215000 10n) dikkate alinarak hesa iy -
A

LHIELCIE

KUK DO {776 T3]

y = 274208+1256 3 x
n=4r=09%
I (K

YameT b 5]
g
g

5000 000
400000 1
Kapusic flon/sual| 400 oo math
103 100 20 00 4 .
P
o104

0151
y=2igna™

n=4r=09
4 20

Bwam yatoom [$4on]

LFLE

1) Kirma-eleme tesisinin ilk yatinm ve
isletme maliyetlerinin belirlenmesinde

birtakim formiillerden ve benzer
isletmelerden yararlanma yoluna
gidilebilinir. En dogru sonuglara ise
gercek rakamlarla yapilan

degerlendirmelerle ulasilabilinir.

2) 50, 130, 250 ve 500 ton/saat kapasiteler
icin yapilan hesaplamalarda, yatirim
maliyeti sirasiyla; 326.559 §, 451.311 §,
586.759 $, ve 900.632 $ olarak
hesaplanmugtir. Birim yatirim
maliyetleri ise 0.269$/ton, 0,143 $/ton,
0,097 $/ton ve 0,074 $/ton'dur. Kapasite
ile toplam yatirim tutari arasinda,
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y=274.208 + 1256.3 x

artan dogrusal bir iligkinin oldugu (y=
toplam yatirim, $; x= dlretim Kapasitesi,
ton/saat), birim yatirim arasinda ise

y=2.36x7%

azalan tssel bir iligkinin (y= birim yatirim,
$/ton; x= tiretim kapasitesi, ton/saat) oldugu
belirlenmistir. Diger bir deyisle, artan
kapasite ile toplam yatirim dogrusal artarken
birim yatinm ise lissel olarak azalmaktadir.
400 ton/saat bir tesisin toplam ve birim
yatinm maliyetleri yukaridaki formiiller
calistirlarak veya ilgili sekil (Cizelge 12)
tizerinden 776.728 $ ve 0,08 $/ton olarak
rahatlikla hesaplanabilecektir.

Cizelge 13. Isletme Maliyetleri

GIDERLER

Kapasite (ton/saat}

Bakim onanm ve

Dnger gderlen

§

Elektrik
Genel
TOPLAM

Isgihk

0,269]0.195] 0 383] 1.046|0,147] 0,032] 0,386| 2,463

13] 0.143]0,095] 0,149]0.402]| 0,059| 0,013]0,148

1006

258 0.0970,109] 0,09¢]0,209/0.086] 0 008}0 077] 0,628

s00| 0.074]0.100]0 p47]0,105[0.020[ 0,004} 0.039] 0,385

Toplam isletme maliyeti [$/ton]

2504

200

050 _“ll 13 %on|

400 flon/saai]
000 —rT T

0 160 200 300 4
Kapasite [$/ton]

00
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3) 50, 130, 250 ve 500 ton/saat kirma-
eleme tesislerinin ~ birim isletme
maliyetleri ~ sirasiyla; 2,463 $/ton,

1,006$/ton, 0,628 $/ton ve 0,388 $/ton
olarak hesaplanmistir (Cizelge 13).
Kapasiteler ile birim isletme maliyetleri
grafigi cizildiginde, artan kapasite ile
birim igletme maliyetlerinin distigu,
degisimin matematiksel ifadesi ise

y = 53.50 X"

seklinde bulunmustur (y= birim isletme
maliyeti, $/ton; x= Tlretim kapasitesi,
ton/saat). 400 ton/saat bir kirma eleme
tesisinin isletme maliyeti bulunmak
istendiginde, yukaridaki ifade veya ilgili
grafik yardimi ile 0,43 $/ton olarak
hesaplanabilir.
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