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ONSOZ

Devlet Planlama Teskilati’nin Kurulus ve Gorevleri Hakkinda 540
Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname, “Iktisadi ve sosyal sektdrlerde
uzmanlik alanlar1 ile ilgili konularda bilgi toplamak, arastirma yapmak,
tedbirler gelistirmek ve Onerilerde bulunmak amaciyla Devlet Planlama
Teskilati’na, Kalkinma Plan1 ¢alismalarinda yardimci olmak, Plan
hazirliklarina daha genis kesimlerin katkisim1 saglamak ve iilkemizin
biitlin imkan ve kaynaklarin1 degerlendirmek” Ttzere siirekli ve gecici
Ozel ihtisas Komisyonlarinim kurulacag: hitkmiinii getirmektedir.

Bagbakanligin 14 Agustos 1999 tarih ve 1999/7 sayili Genelgesi
uyarinca kurulan Ozel Ihtisas Komisyonlarinin hazirladig:s raporlar, 8.
Bes Yillik Kalkinma Plani hazirlik ¢alismalarina 11k tutacak ve toplumun
cesitli  kesimlerinin  goriislerini  Plan’a  yansitacaktir. Ozel Ihtisas
Komisyonlart  ¢aligmalarimi,  1999/7  sayili Bagbakanlik Genelgesi,
29.9.1961 tarih ve 5/1722 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile yiiriirliige
konulmus olan tiizik ve Miistesarliimizca belirlenen Sekizinci Bes
Yillik Kalkinma Plan1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu genel gerceveleri
dikkate alinarak tamamlamislardir.

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani ile istikrar icinde biiylimenin
saglanmasi, sanayilesmenin basarilmasi, uluslararasi ticaretteki payimizin
yiikseltilmesi, piyasa ekonomisinin gelistirilmesi, ekonomide toplam
verimliligin arttirllmasi, sanayi ve hizmetler agirhikli bir istthdam
yapisina ulasilmasi, issizligin azaltilmasi, saglik hizmetlerinde kalitenin
yiikseltilmesi, sosyal giivenligin yayginlastirilmasi, sonu¢ olarak refah
diizeyinin ylikseltilmesi ve yayginlastirilmasi hedeflenmekte, iilkemizin
hedefleri ile uyumlu olarak yeni bin yilda Avrupa Toplulugu ve diinya ile
biitlinlesme amac¢lanmaktadir.

8. Bes Yillik Kalkinma Planm1  calismalarina toplumun  tiim
kesimlerinin katkisi, her sektérde toplam 98 Ozel Ihtisas Komisyonu
kurularak saglanmaya c¢alisilmistir.  Planlarin  demokratik  katilimer
niteligini giiglendiren Ozel Ihtisas Komisyonlar1 ¢alismalarinin diinya ile
biitlinlesen bir Tiirkiye hedefini gerceklestirecegine olan inancimizla,
konularinda {ilkemizin en yetigkin kisileri olan Komisyon Bagkan ve
Uyelerine, calismalara yaptiklar1  katkilari  nedeniyle tesekkiir eder,
Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nin {ilkemize hayirli olmasini
dilerim.
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1. KURSUN

1.1. GiRiS

Kursun madenciligi ve metalurjisi diinya ¢apinda énemli bir sanayi kolu olup, 1970'li yillarda
toplam kursun metal liretimi; celik, aliiminyum, bakir ve ¢inkodan sonra besinci sirada
yeralmistir. Giiniimiizde, Diinya kursun iiretiminde, primer kaynaklardan iiretimin yanisira
eski hurda kaynaklardan da O©nemli bir oranda kursun {iretimi (ikincil kaynaklar)
gerceklestirilmektedir.

Kursunun ana kullanim alani akii imalati olup, yeralti haberlesme kablolarmmin kursunla
izolasyonu, diger Onemli tiikketim alanidir. Korozyonu oOnleyen kursun oksit boyalar,
kablolarin kaplanmasinda, kursun tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin i¢inde oktan
ayarlayici bilesikler olarak, radyasyonu en az gegiren metal olmasi nedeniyle x-1isinlarindan
korunmada, renkli televizyon tiiplerinin yapiminda ve mithimmat imalinde 6nemli kullanim
alanlar1 bulmustur.

Yeryiiziinde rastlanan elementler arasinda 34.siray1 alan kursunun, atom numarasi 82, atom
agirhgr 207.21 dir. Dogada 6zgiin kristal yapisina ender rastlanan kursun kiibik sistemde
kristallesir. Gri renkli olup, metalik parlakliga sahiptir.

Ergime noktasi diisiik (327 °C), kaynama noktas1 (1 atmosferde) 1525°C dir. Korozyona karsi
dayanikli, kolayca sekillendirilebilen, yiiksek 6zgil agirhgr (11,4 t/m’) ile kursun, degisik
alasimlar olarak kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir. Diisiik bir gekme mukavemetine (1 t/in)
sahip olmasi nedeniyle gerilmenin 6nemli oldugu hallerde kullanim sahas1 sinirlidir.

Adi metaller arasinda korozyona en dayanikli olmasi yaninda yassilasma ve tel ¢ekme
Ozelligine de sahip bir metaldir. Kursun, PbO, Pb,0s, Pb04, Pb0, ve Pb,0 olmak {izere 5 tipte
oksitli bilesik olusturur. En dayaniklisi PbO’dur. Kursun'un atomik, kiitle, mekanik, termal ve
elektriksel 6zellikleri Cizelge 1-.1'de toplu halde verilmektedir.

Onemli kursun mineralleri, galen (PbS); seriizit (PbCOs); anglezit (PbSO4); jamesonit
(Pb,Sb,Ss); jordanit (PbsAs,S7); bulanjerit (Pb3Sb,Se); piromorfit (PbsCI(PO4);); mimemit
(Pb19Cl2(AsO4)6) ve vulfenit (PbMoO,) dir. Ekonomik olarak isletilmekte olan yataklarda en
cok bulunan kursun minerali galen olup, genellikle ¢inko, bakir, glimiig, altin ve demir
mineralleriyle birlikte bulunur. Diinyada ¢ok az sayida cevher yataginda (Giineydogu
Missouri-A.B.D.) kursun yalniz basina cevher mineralizasyonunu olusturur. Dogada izlenen
baslica kursun minerallerine ait genel 6zellikler asagida 6zetlenmektedir;

Galen (PbS): % 86.6 Pb ve % 13.4 S igerir. Az miktarda demir, ¢inko, antimuan, selenyum,
giimiis ve altin igerebilir. Giimiis icerigi genellikle % 0.01-2.0 arasinda degisir. Bu nedenle
simli kursun adinmi alir. Sertligi 2.3; 6zgiil agirhg 7.4-7.6, glimiis grisi rengindedir. Kiibik
sistemde kristallesen galen, iifle¢ alevinde kolayca erir.

Seriizit (PhCQO;): Seriizit, galen filonlarinin iizerinde bazen kristaller, bazen de yogun ve
stalaktit gekilli kiitleler halinde bulunur.Tek veya gruplar halinde kristalleri izlenen seriizit,
rombik kristal yapisindadir. Gevrek yapily, sertligi 3-3.5, 6zgiil agirligr 6.5'tur. Sari, gri esmer
ve beyaz renklerde olan mineralin saf olan1 beyaz renklidir. Yaglimsi elmas 1s1ldamlidir.



Cizelge 1-.1. Kursun'un Fiziksel Ozellikleri

Atomik Ozellikleri Mekanik Ozellikleri
Atom agirligi 207.21 Sertlik (Moh’s) 1.5
Atom Numarasi 82 Brinell sertligi (adi Pb) 3.2-4.5
Periyodik Durumu 4.Grup; Brinell sertligi (kimyasal Pb) 4.5-6.0

6.Periyot
Sembolii Pb Kiilge Pb gerilme direnci 2.000

(oda sicakliginda 2.5 cm? i¢in)
Kristal Sistemi Regiiler
Valans Degeri 2 veya 4 Haddelenmis Pb gerilme direnci |3.600
(15 °C'de)

Sabit izotoplar1 204;206;207; |Haddelenmis Pb gerilme direnci |15.200

208 (-75 °C'da)
Radyoaktif izotoplar1 209;210;

211;214
Kiitle Ozellikleri Elektriksel Ozellikleri
Ozgiil Agirhik (20°C'de) [11.34 20 °C'de elektrik direnci 20.65 cm®/mikroohm
327.4 °C'de kat1 Pb 11.005 100 °C'de elektrik direnci 27.02 cm’/mikroohm
yogunlugu
327.4 °C'de s1v1 Pb 10.686 Izafi elektrik iletkenligi 7.82
yogunlugu (Cu=100)
Buhar Pb yogunlugu 103.6 Izafi elektrik direnci (Cu=100) [1.280
(Hidrojen = 1 'e gore)
Termal Ozellikleri
Erime Noktasi 327.4°C Kaynama Noktasi (1.0 atm) 1525 °C
Buhar basinc1(2100 °C) |11.7 atm Izafi 151 iletkenligi (Ag= 100) 8.2
0 °C'de termal kapasite  0.0303 gr/kal |327.4 °C'de termal kapasite 0.340 gr/kal
0 °C'de 1s1 iletkenligi, 0.083°C/kal  |100 °C'de 1s1 iletkenligi, 0.081 °C/kal
cm’,cm, cm’,cm,

Anglesit (PbSOy): % 68.3 Pb icerir. Yapis1 gevrek, sertligi 3, 6zgiil agirlig1 6.3'tlir. Rombik
sistemde kristallesen anglesit, renksiz olmasina karsin ¢esitli renklerde goriilebilir.

Jamesonit (PbsFeSbgsS14): % 50.8 Pb iceren mineral telsi yapili tiirleri ile asbesti andirir.
Rombik sistemde kristallesen mineralin sertligi 2-2.5, 6zgiil agirligt 5.5-6 dir. Rengi ve ¢izgisi
gri renklidir.

Vulfenit (PbMo0QOy): % 56.4 oraninda Pb igerir. Tetragonal sistemde kristallesen mineralin
sertligi 3, 6zgiil agirlig1 6.7-6.9 dur. Rengi beyazimsi, balmumu sarisidir.

Piromorfit (PbsCI(POy3): Galen yataklarinda siklikla izlenen mineral % 75-79 Pb igerir.
Fosforik asit etkisiyle olusan mineralin tipik kristalleri Keban yataklarinda bulunmaktadir.
Apatit'le izomorftur. Hekzagonal sistemde kristallesir. Sertligi 3.5-4, 6zgil agirlign 6.5-7,
elmas parlakliginda, esmer sar1 ve beyaz renklerde bulunur.



Vanadinit (PbsCl(VOy)3): Kristalleri piromorfite benzeyen mineral hekzagonal sistemde
kristallesir. Sertligi 3, 6zgil agirlig1 6.8-7.1 dir. Camsi parlaklikta olup, sar1, turuncu ve koyu
kirmiz1 renklerde gozlenir.

Mimetit (PbsCl(AsQy)3): Piromorfitle izomorfdur. Sertligi 3.5, 6zgiil agirhigi 6.9-7.3 tiir.
Reginemsi parlakliga sahip mineral agik sar1, turuncu renklerde gozlenir.

Burnoit ( Pb;CugShSs): Kursun, bakir, antimuan bilesiminde bir siilfiir mineralidir. % 42.6
Pb, % 13 Cu, % 24.6 antimuan ve % 19.8 S igerir. Sertligi 2.5-3, 6zgiil agirhig 5.7-5.9 olup
rombik sistemde kristallesir. Metalik parlakliga sahip ve ¢elik grisi renkte gozlenir.

Altait ( PbTe): % 61.8 Pb ve % 38.2 Te bilesimindedir. Sertligi 2.5, 6zgil agirlig 8.1 dir.
Parlaklig1 metalik olup, sarims1 veya kalay beyazi renklerde gozlenir.

Krokoyit ( PbCrO,: Kirmiz1 kursun veya kromlu kursun olarak da adlandirilir. Genellikle
kuvars filonlar1 ve granitler i¢inde bulunur. Monoklinik sistemde kristallesen mineralin
sertligi 2.5, ozgiil agirhigr 5.9-6.1 dir. Rengi turuncu sar1 ve toz rengi olup, saydam ve
gevrektir.

Lanarkit ( Pb,SOs): % 84.8 PbO igerir. Sertligi 2.5, 6zgil agirligi 6.4-7 dir. Monoklinik
sistemde kristallesir. Kristalleri uzun ve igne seklinde olup, gri sarimsi, yesilimsi ve beyaz
renklerde gozlenir.

Jordanit (PbyAs,S7): Sertligi 4, 6zgiil agirhig1 6.4 tiir. Monoklinik sistemde kristallesmis olup,
koyu gri renkli ve siyah ¢izgi rengine sahiptir.

Zinkenit ( PbSb,Ss): Genellikle antimuan ile birlikte bulunur. Rombik sistemde kristallesir.
Sertligi 3, 6zgiil agirhigr 5.3 tiir. Koyu ve mavi renkli olup mavi lekeler gosterir. Cizgi rengi
siyahtir.

Bulanjerit (Pb3;SbySs): % 55-58 Pb icerir. Cok ender bulunan bir mineral olan bulanjerit,
rombik sistemde kristallesir. Antimuan'a benzer. Sertligi 2.5, 6zgiil agirhig 5.8-6.2 olup gri
renklidir.

Geokronit (PbsSbySg): Sertligi 2.3, 06zgil agirligt 6.4 olan mineral rombik sistemde
kristallesir. Gri renklidir. Balya kursun madeninde bazi galen minerallerinin gekoronitler

tarafindan sarildig1 izlenmistir.

Bilinen diger kursun mineralleri de sunlardir:

Linarit (H2(PbCu),S0g) Embroit Antimuanl Pb siilfiir
Arsenomelan 2PbS.As,05 Osinkit Pb Vanadat
Kalodenit (PbCu)CO;3.PbSO,  Hidroaliiminli Pb Sulu Pb aliiminat
Serasin PbCl,.PbCOs Kursun okru Pb oksit (massiko)
Kotunit PbCl, Melanokromat Pb kromat

Klostalit PbSc Fosgenit Pb kloro-karbonat
Kuproplumbit 2PbS.CuS Lilianit Pb;Bi1,Se

Dekenit PbV,0¢ Patrinit PbCuBiS;

Matlokit Pb,OCl, Tealit PbSnS,

Fonisit PbCrOy4 Diifrenoizit Pb,As,Ss



1.2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR
1.2.1. Kursunun Sanayideki Onemi ve Kullanim Alanlar

Degisik fiziksel ve kimyasal kombinasyonlariyla kursun, sanayide bir c¢ok alanda
kullanilmaktadir. Yumusak olmasi, islenme kolayligi, yliksek 6zgiil agirligi, yliksek kaynama
noktasi, diisiik erime noktasi, asinmaya karsi direnci, enerji absorbsiyonu, ve kisa dalga
1sinlart gecirmeme Ozellikleri ona bir ¢ok kullanim alaninda tistiin bir yer yaratmaktadir. Son
yillarda kursun yerine ¢esitli malzemeler kullanilmaya baslanmis olmasina ragmen, akii
imalati, boya, kimya sanayinde ve metal alagimi olarak sanayinin 6nemli bir girdisini
olusturmaktadir.

1.2.1.1. Kursun Uriinleri ve Ticari Simiflandirmasi

Gelisen teknolojiler ve metal fiyatlarina bagl olarak, %2 Pb + %5 Zn veya %3 Pb + %2 Zn
ile azda olsa Ag ve Au igeren yataklar ekonomik olarak isletilmektedir. Son yillarda artan
yatirim maliyetleri ve diisiik metal fiyatlar1 nedeniyle giimiis iceren ve Pb+Zn tenorii %10'dan
biiyiik yataklarin igletilmesine agirlik verilmektedir. Kursun konsantreleri icin tendr %70-80
Pb'dir. Satis imkan1 bulabilen bulk (toplu) konsantreler % 30 Pb, % 30-40 Zn, % 4-5 Cu
icerebilmektedir.

Konsantre iiriinlerin, metale gegiste uygulanan izabe proseslerine (Imperial Smelting) bagh
olarak baz tendr ve diger empiiritelerinin limiti sinirlandirilmistir. Kursun konsantrelerinde
arsenik ve antimuan, ¢inko konsantrelerinde ise klor ve flor; istenmeyen ana empiiritelerdir.
Kursun; yumusak, agir, doviilebilir ancak tel haline getirilemeyen ve korrozyona cok
dayanikli bir metaldir. Ticari olarak siniflandirilmasi agsagida verilmektedir.

Rafine kursun: Metalurjik yontemlerle i¢indeki safsizliklar ¢ikarilmis olan kursundur. Rafine
kursunun derecesi en az % 99.85 Pb'dir. Rafine kursun dort ayr1 grupta pazarlanmaktadir:

* Saf Kursun: Yiiksek saflik derecesinde rafine edilmis kursundur.

* Kimyasal Kursun: Oldukea yliksek saflikta, fakat biinyesinden giimiis ¢ikarilmamis kursun
olarak tanmimlanmaktadir. Bu tip kursun genellikle Giiney Missuri’de ¢ikarilan kursun
cevherinden elde edilmektedir.

* Asit-Bakir Kursun: Rafine kursuna bakir eklenerek elde edilen kursundur.

* Normal Giimiisstiz Kursun: Rafine edilmis ve i¢inden giimiisii alinmis kursun olarak
tanimlanir.

Yukarida yapilmis smiflama kiilge kursun i¢in hazirlanmis olan ASTM B2955 cartnamesinde
kimyasal gereksinimlere gore ortaya konulmustur.Kursun asagidaki sekillerde de piyasada
bulunur:

Ingot kursun Pudra kursun
Kiilge (Pig) kursun Levha kursun
Yaprak kursun (foil) Yiin kursun
Sa¢ma (kursun) Kaplama (kursun)



Boyalar (kursun) Ektriizyon kursun (Extrusions)
Doékiim kursun

Kursunun cogunlukla antimuan, kalsiyum ve kalay ile alasimlar1 yapilir. Bu alagimlar
“antimuanli” veya “sert kursun”, “beyaz metal”, “ergitilebilir alagimlar” veya “yumusak
lehim” olarak adlandirilir.

1.2.1.2. Kursunun Kullanim Alanlari

Kursun'un ana kullanim alanmi akii imalat1 olup, yeralti haberlesme kablolarinin kursunla
izolasyonu, diger Onemli tiikketim alanidir. Korozyonu Onleyen kursun oksit boyalar,
kablolarin kaplanmasinda, kursun tetraetil ve tetrametil formlarinda benzin i¢inde oktan
ayarlayici bilesikler olarak, radyasyonu en az gegiren metal olmasi nedeniyle x-1isinlarindan
korunmada, renkli televizyon tiiplerinin yapiminda ve mithimmat imalinde 6nemli kullanim
alanlar1 bulmustur. Kullanim alanlar1 ve genel Ozellikleri asagida basliklar altinda
verilmektedir. Cizelge 1-.2°de ise, gesitli kaynaklardan derlenen, son 5 yillik ortalama
degerleriyle Diinya kursun tiiketiminin kullanim alanlarina gére dagilimi verilmistir.

Cizelge 1-.2. Diinya Metal Kursun Kullanim Alanlari

Kullanim Alani Tiiketim Orani (%)
-Akii imali 60,0
-Kablo izolasyonu 5,5
-Hadde ve diger iiriinler 8,0
-Mithimmat 2,5
-Alagimlar 4,0
-Kimyasal maddeler ve pigmentler 13,0
-Benzin katkisi 3,0
-Diger 4,0
Toplam 100,0

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E. Yiice, 1998.

Akii_imalati: Kursun akiileri yalniz otomobillerde degil, 1siklandirma, haberlesme sistemleri
ve elektrik enerjisi depo edilecek bir ¢ok endiistriyel ve askeri sistemlerde kullanilmaktadir.
Kursun-asit akiilerinin plakalar1 kursun alasimindan dokiilmiis levhalardir. Bu alagim; % 6-12
antimuan, ve az miktarda arsenik, kalay ve diger elementleri icermektedir. Antimuan levhaya
sertlik vererek asinmaya karsi direnci arttirir. Kalay eriyigin diizgiin kalip haline gelmesini
saglar.

Tetraetil kursun (Pb(C,Hs),): Hidrokarbon yakitlari hava ile karistirildigi zaman elektrik
kivileimi olmaksizin uygun 1s1 ve basingta tutusur. Bu olay dizel motorlarin ¢alisma esasini
olusturur. Hava-benzin karisiminda istenen yanma, otomobil silindiri ig¢inde karigimin
tutusmasiyla baglar. Bununla beraber, eger yakitin yanmasi buna bagh diger faktorlere gore
diizenlenmemisse meydana gelen 1s1 ve basing siddetli patlamaya neden olur. Bu olaya knock
(vurma) , bunu azaltmak i¢in kullanilan bilesimlere ise antiknock (antinok) denir. Tetraetil
(tetrametil) kursun bu bilesimin aktif maddesini olusturur. Siiper benzin, bir galonda (3.6 litre)
2-4 ml; normal benzin ise 0.5-1.5 ml tetraetil kursun igerir.

Litarj (Kursun oksit): Akiilerin pozitif ve negatif levhalarinin yapimindan bagka, seramik,
kursun kromat, vernik, bocek ilaci, lastik imalat1 ve petrol rafinerisinde kullanim alanlar1




vardir. Ayrica altin'in ates analizi "Fire Assay" yonteminde eritis icin kullanilan ana
kimyasaldir.

Kablo kaplamasi: Telefon ve telgraf haberlesmelerinde, elektrik ileteci ve dagitici kablolarda
kursun kaplamasi olarak kullanilir. Kursun kilifinin baglica fonksiyonu; nem ve tahrip edici
diger etkenlere karsi dayanikli olmasidir. Bu 0&zelligiyle yeralti kablolarimin yapiminda
kullanilir. Baz1 hallerde sertlik kazandirilmak i¢in antimuan (%1), kalsiyum (% 0.04) ve
arsenik (% 0.1-0.2) ilave edilir.

Kalafat Kursunu: Asindirict etkenlere karsi direnci, esnekligi, diisiik erime noktasi ile kursun
su borulariin eklem yerlerinde kullanilir.Kalafat kursunu % 99.73 saf kursun ile % 0.08 den
az olmak {lizere arsenik, antimuan, kalay, bakir, ¢inko, demir ve giimiis icermektedir. Bizmut
icerigi maksimum % 0.25 olmalidir. Genel bir kosul olarak boru kalafatlanmasinda boru
capinin her bir ingi i¢in yaklasik 1 pound (0.454 kg) kursun gerekmektedir.

Kursun yiinii: Erimis kursunun elekten gecirilmesiyle kursun iplikleri elde edilir. Bu
iplikcikler petrol kuyularinin musluklarinda sizintiyr 6nlemek i¢in kullanilir.

Lehim: Genel olarak lehim, % 30-40 Pb, % 60-70 Sn igerir. Plastik derece istenen lehimlerde
kalay % 40'm altinda, kursun % 60'in tizerindedir. Erime noktas1 183°C'dur.

Milyatag alasimlari: Makinenin hareketli ve sabit boliimleri arasinda baglanti saglayan ve
hareketli boliime destek olarak kullanilan bu malzemeler kursun, kalay ve bakir esasl
alagimlardir.

Ergiyen alasumlar: Capa kalibi, miknatis, zzmba, gaz silindirlerini kompreslemek i¢in tipa, ve
atese dayanikli kap1 yapimi ve benzeri alanlarda kullanilir.

Kursun yaprak: Kalinligi 0.01 mm kadardir. Baz1 tip elektrik kondansatorlerde kullanilir.
Neme ve radyasyona karsi direnci nedeniyle tipta paketlemede ve fotofilmde, discilikte ve
radyografi endiistrisinde kullanilmaktadir.Ayrica askeri alanda ordonat malzemesinin 11k ve
nemden korunmasinda, iyi kaliteli ¢aylarin paketlenmesinde kullanilir.

Balast: Yiiksek 6zgiil agirlig, dokiim kolaylig1 ve diisiik maliyeti ile balast malzemesi olarak
kullanim1 yaygindir. Bir buhar lokomotifinin tekerleklerinin her bir ¢ifti i¢in bir ton kadar
kursun kullanilir. Makine balanslari, otomobil tekerlekleri balanslari, ugaksavar toplari, gemi
omurgasi, ve ugak pervanelerinde kullanilmaktadir.

Radyasyon kalkani: Kursunun tehlikeli radyasyonu 6zellikle de gama 1sinsamasini azaltma
Ozelligi vardir. Gama ve nétron 1sinlar1 iyonize 6zellikleri dolayisiyla canli dokular1 bozarlar.
Kursun bu i1smnlar1 absorbe eder. Kirlenmeden ve radyoaktif hale gelmeden devamh
kullanilabilir. Kaplamada kullanilan kursun yiiksek enerji radyasyonu karsisinda radyoaktif
hale gelebilecek maddeleri igermesi gerekir. Kadmiyum veya parafin, su gibi hidrojenli
maddeler nétronlara karsi koruyucu olarak kullanilirlar. Fakat notronlar absorbe edildigi
zaman gama 1sinlar1 yaydigindan bu 1sinlarin kursun kalkan ile durdurulmasi gerekmektedir.

Titresim onleyici: Tren yollar1 gibi titresim kaynaklar1 yakinindaki yapilarda siitun kaideleri
altinda kursun ve asbest bloklar yeralmaktadir. Cesitli duyarli aletler kursun bloklar {izerinde
monte edilir veya kursun kiliflarla kaplanarak titresimlerden korunur. Gemilerde boru sistemi
yerlestirilirken makine titresimini onlemek icin borular kursun kayislarla yalitilir.




Cam, sir ve cila: Kirmizi kursun, beyaz kursun, litarj ve kursun silikatlar cam, sir ve cilada
kullanilirlar. Kursunlu cam yiiksek bir kirilma indisine sahiptir, 1s1 iletkenligi ve kimyasal
stabilitesi kursunsuz cama gore daha azdir. Cama parlaklik, rezonans verir. Iyi kalite kristal %
30 litarj igerebilir. Cam ve cilada kullanilan kursun, rengin bozulmamasi i¢in yiiksek saflikta
olmalidir.

Islenebilir pirin¢: Piring ortalama % 61.5 Cu, % 3 Pb ve % 35.5 Zn igerir. Piringlerin isleme
ozelligini arttirmak i¢in genellikle % 0.25-6 arasinda kursun ilave edilir. Kesici aletlerde
kursunlu malzemelerden yapilmaktadir. Alliminyum ve ¢eligin islenebilme 6zelligini arttirmak
icin de kursun ilave edilmektedir. Kursunlu kalay bronzu (% 88 Cu, % 6 Sn, % 1.5 Pb, % 4.5
Zn) siibap, destek parcalari, dirsek yapiminda; kursunlu nikel piring (% 57 Cu, % 2 Sn, % 9
Pb, % 20 Zn, % 12 Ni-alman giimiisii) dokiim alasiminda kullanilmaktadir. Kursun bronzlar
milyataklarinda kullanilmakta olup, Pb oran1 % 30'un iizerindedir. Kursunlu kirmiz1 ve sar1
piringler boru takimlari, madeni egyalar, karbiiratdrlerde kullanilirlar.

Yari iletken kursun: Termoelektrik kursun telliirid niikleer reaksiyon isisindan dogrudan
dogruya elektrik elde etmekte kullanilir. ABD'de Nike-Cojun roketlerinin ugusunda atmosfer
icindeki su hakkinda bilgi toplamak icin kursun siilfit kullanilmistir. Kursun siilfidin elektrik
¢iktis1 atmosferlerin su buharina uygun olarak degismektedir.

Kursun Boyalar:

* Beyaz kursun (Ustiibec): Kaba formiilii 2PbCO3.Pb(OH), dir. Bazik kursun karbonat veya
beyaz kursun uzun yillardir kullanilan beyaz bir boyadir. Ayrica ¢odmlek sirri, cila ve camci
macunu yapiminda kullanilir.

*- Kirmizi kursun (Siiltigen): Boya endiistrisinde dnemli yer tutar. Demir kopriiler, ¢elik
yapilar, gemi tekneleri, su ve yakit tanklarinda asinma ve pasa engel olmak iizere kullanilan
standart bir boya cinsidir. Boya filminin direncini arttirarak esneklik kazandirir.

*- Oranj mineral: Parlak kirmiz1 bir kayag olup renk vermede ve baski miirekkebi yapiminda
kullanilir. Kimyasal bilesimi ve yapimi kirmizi kursuna benzer.

*- Kursun kromat (PbCrQO,): Parlak sar1 bir kaya¢ olup kursun asetat (veya nitrat) ¢ozeltisine
potasyum veya sodyum bikromat ilavesiyle ¢cokelek olusturulur. Eger ¢ozelti bikromat ilave
edilmeden 6nce sodyum hidroksitle tamponlanirsa sari-portakal ¢okelek olusur.

*- Bazik kursun kromat: Amerikan kirmizisi, Cin kizili, veya krom kirmizisi gibi isimler alir
ve beyaz kursundan yapilir. Krom yesili, sar1 kursun kromat ve Prusya veya Cin mavisinin
karigimdir.

*- Bazik kursun silikat: Kursun oksit ve silisin kompleks bir tuzunu olusturan boya litarj, silis
ve siilfiirik asitle yapilir.

*- Bazik kursun siilfat: Bazik kursun karbonatla ayni 6zelliklere sahip beyaz, opak bir
boyadir. Galen konsantrelerinin yakilmasi veya piiskiirtilen kursunun sicak havada
stilfiirdioksitle muamelesi ile elde edilir. Bazi plastikleri stabilize edici olarak kullanilir.

*- Mavi kursun: Bazik kursun siilfatla az miktarlarda kursun siilfit, ¢inko oksit ve karbon
igeren mavimsi gri renge sahiptir. Pas 6nleyici olarak kullanilir.




1.2.1.3. Kursun Yerine Kullanilan Maddeler

Bazi alanlarda kursun yerine kullanilan gesitli maddeler bulunmaktadir. Ornegin akiilerde
kursun yerine, nikel-kadmiyum, civa, nikel-¢inko, glimiis-¢inko, demir ve karbon-¢inko
bilesimleri kullanilabilmektedir. Ancak bunlarin elektrik 6zellikleri farkli olup, elde
edildikleri hammadde kaynaklar1 da yeterli degildir. Ayrica bir ¢ogu kursundan daha
pahalidir. Yalniz yiiksek enerjinin gerektigi 6zel uygulamalarda, biiyiik hacimli kursun-asit
akiilerin yerine daha pahali olan diger maddeler tercih edilebilir. Elektrik araglarinda
muhtemel kullanimlar i¢in gelistirilmekte olan akiiler arasinda lityum siilfiir, sodyum siilfiir
ve ¢inko kloriir akiileri, kursun-asit akiilerine gore teorik olarak daha cok enerji kapasitesine
sahiptir. Ancak lityum siilfir ve sodyum siilfiir tipleri yiiksek sicakliklarda (300°C’nin
lizerinde), ¢inko klortir tip ise diistik sicakliklarda (0-10°C) daha verimlidir.

MMT denilen bir manganez bilesigi ise benzin katkisi olarak kullanilmaktadir. Diger bazi
metal bilesikleri de katki malzemesi olarak kursun yerine kullanilabilir. Ancak bunlar kursuna
oranla daha az elverisli, ¢ok daha pahalidir ve ¢evre sorunlar1 yaratmaktadir. Rafinerilerde
oktan derecesi arttirilabilir, ancak kursun ilave edilmezse benzin verimi diiser.

1974 yilindan beri kursunsuz benzin kullanacak sekilde otomobil tasarimlari yapilmakta,
kursunsuz benzin ticareti gittikce artmakta ve biitlin yakitlardaki ortalama kursun oranlar
diistirilmektedir.

Dahili boyalarda, zehirli etkileri nedeniyle, artik kursun kullanilmamaktadir. Dis boyalarda da
titanyum ve ¢inko tercih edilmektedir. insaat ve karayollarinda paslanma ve korozyona karsi
dayaniklilig1 nedeniyle kursun boyalari temel malzeme olma 6zelligini korumaktadir.

Yiiksek korozyonun bir sorun olusturmadigi yeralt1 ve haberlesme kablolarinda kursun yerine
polietilen ve metalik veya organik malzemelerin bilesikleri kullanilmaktadir.

Insaatta kursun, plastikler, galvanize ¢elik, bakir ve aliiminyum ile rekabet etmektedir. Plastik
ve asbest ¢imentolu borular da kursun borularin yerini almistir.

Asindirict kimyasal ortamlarda, kursun yerine, paslanmaz c¢elik, titanyum, plastikler ve
cimento, kalafatlama ve eklemelerde ise plastikler kullanilmaktadir.

Demir ve ¢elik, cephanelerde kursunun yerini almistir. Tlip ve benzeri kaplarda, plastikler,
aliminyum, kalay ve cam tercih edilmektedir.

1.2.2 Diinyadaki Durum

Kursun madenciligi ve metalurjisi diinya ¢apinda biiyiik bir sanayi kolu olup, 1970'li yillarda
toplam kursun metal liretimi; celik, aliiminyum, bakir ve ¢inkodan sonra besinci sirada
yeralmistir. Diinya kursun iretiminde, primer kaynaklardan iiretimin yanisira ikincil
kaynaklar denilen eski hurda kaynaklardan da kursun iiretimi gerceklestirilmektedir. Izabeden
sonra rafine edilen rafine kursunun degisik kullanim alanlar1 oldugu gibi kursun bazli ve
katkil1 cesitli alasimlarin liretiminde de kullanilmaktadir. Piyasada ana mal bazinda ham
kursun, rafine kursun ve antimuanli kursun olarak tanimlanmaktadir.



1.2.2.1. Kursun Yataklarimin Olusumu
Kursun-Cinko-Bakir yataklarini cesitli agilardan boliimlendirmek olasidir. Polimetalik siilfiir
yataklarini kdkenlerine gore ayirirken ayni zamanda bagl olduklar1 kayacin bilesimi mineral

birliklerini de gdzoniine alan ve ( R.L. Stanton’nin 1972 béliimlendirmesi) bazi1 degisikliklerle
asagida ana gruplariyla verilmektedir.

a) Magma veya Magma Etkinligine Bagh Yataklar

Karbonatitlere Bagl Fe-Cu-Zn-Pb Siilfiir ve Fe-Ti Oksit Birligi

Bulundugu Yerler: Loolekop Phalaborwa G.Afrika

b) Cu-Pb-Zn-Ag-Fe Siilfiir Birlikleri, Araliklar1 (Filonlari)

Bulundugu Yerler: Iskandinav Ulkeleri, Ingiltere-Pennin-Cornwall, Almanya-Harz; Kanada;
K. ve G. Amerika; Avustralya; Cananea-Meksika; Braden Sili, Mons Cupri Avustralya;
Noranda Kanada, Bute Montano-ABD, Toquepala; Cerro de Pasco-Peru; Walker Mine
Kaliforniya,ABD; Sardinia italya; Riotinto, Ispanya; Aljustrel Portekiz; Canakkale-Yenice-
Arap-Ucurandere, Giresun-Sebinkarahisar-Asarcik, Tiirkiye.

¢) Katmansi Volkanik Bugu (Exhalative) Denizel veya Denizel Volkano Tortul veya
Karasal Volkanik Cu-Pb-Zn-Ba-Fe Birligi

Bulundugu Yerler: G. Urallar; K.Kafkaslar, Koroko-Japonya; Lake Superior ve White Pine
ABD; Miousinks Havzasi, Korbalikha Rusya; Rosebery Tasmania, Mansfeld Almanya;
Buchans- Newfoundland, Noranda-Metagami Quebec Kanada; Captains Flat Avustralya;
Kuzey Anadolu Bakir Kusagi, Cakmakkaya-Anayatak Murgul, Madenkody-Cayeli, Kutlular-
Trabzon, Lahaonos v.b.g. Kibris; Ergani-Maden, Siirt-Maden, Tiirkiye

d) Katman Denetimli Zn-Pb-Cu Yataklari

Katman Denetimli Kirectasi, Dolomit Zn-Pb-Cu Birligi

Bulundugu Yerler: GD Missouri, D Tennessee, Tri State Field, KB Illinois, GB Wisconsin,
Ust Missisippi Vadisi, KD Iowa ABD; Pine Point Kanada; Norveg-isve¢ siniri; Sardinia,
Silezya, Italya; Ingiltere Peninleri; Irlanda; Kazakistan,-Karatau; Sibirya Platformu Rusya,
Reolin Ispanya; Deglen, Mesleoula Cezayir; Bou Jaber, Sidiamour Tunus; Dogu Alpler;
Brezilya; Isparta, Konya-Ermenek, Anamur, Yahyali-Aladag, Pozanti-Tarsus, Kozan-
Tufanbeyli, Tiirkiye.

e) Baskalasimla lintili Cu-Pb-Zn-Fe Birligi

Dokanak Baskalasimi ve Ornatimi Pb-Zn-Cu Birligi (Kontakt Metamorfik ve Metazomatik

Pb-Zn-Cu )

Bulundugu Yerler: Olekmo-Vitim de Krasnoe, Burpalinsk; Quebec-Norandoda Horn Madeni
Kanada; Canakkale-Yenice-Hamdibey K, Balya, Keban, Tiirkiye.




Bdélgesel Baskalasim Cu-Pb-Zn Birligi

Bulundugu Yerler: Olekmo-Vitim-Udokan-Kodor kusagi; Kongo (Katanga)-Zambiya Bakir
kusagi; Broken Hill, Mount Isa Avustralya; Apalaslarda Bathurst New Brunswick Ductown,
Tennessee, ABD; Rammelsberg Almanya.

f) Okyanus Sirtlarinda Olusan Cu-Pb-Zn Birligi

Bulundugu Yerler: Orta Atlantik Sirt1, Dogu Pasifik Yiikseltisi, Bati Pasifik’te Woodlark,
Manus, Kuzey Fiji Havzalari, Mariana-Okinava Cukurlari, Kizil Deniz agilima.

1.2.2.2. Diinya Kursun Rezervleri

Maden kaynaklar1 ve rezervlerinin tanimlari, siirlari, 6l¢timlerin giivenilirligi, hata siirlari
tilkelere gore degismektedir. Diinya maden kaynaklart ve rezervleri degerlendirilirken,
istatistiksel verilerin her zaman ayni kavramlar kapsamadiklar1 gerceginden yola ¢ikilarak
baz1 rezerv ve kaynaklara iliskin kavramlarin asagidaki bicimde agiklanmasi uygun
gorlilmiistiir. Ayrica konu ile ilgili diger terimler tanimlanmistir.

Maden Kaynaklari: Gliniimiizde ve gelecekte bir veya daha ¢ok nesnenin ekonomik olarak
cikarilabilecegi bilinen veya umulan, yerkabugu ve yeryiiziindeki tiim dogal kati, sivi, gaz
kaynaklaridir. Maden kaynaklari; saptanan (bulgulanan) ve saptanmamis kaynaklar olarak
ikiye ayrilmaktadir.

Maden Rezervleri: Bulgulanan kaynagin, giiniimiizde ve yakin gelecekte ekonomik olarak
isletilecegi bilinen ve kestirilen, 6zellikleri, nicelik ve nitelikleri belirtilen derecelerde,
mithendislik Ol¢limlerine dayanilarak saptanmis kesimidir. MTA siniflamasina gore tige
ayrilmaktadir.

Goriiniir(Measured): Maden yataginin ozelliklerine uygun yeterli siklikta agilmis galeri
kuyu, yarma sondaj ve yiizeylemelere dayanarak boyutlar1 ayrintili 6rnekleme ile derecesi,
yerinde yogunlugu ve tonaji saptanmis jeolojik ve miihendislik 6zellikleri ¢ok iyi bilinen,
yararli bilesen, yoz yore sinirlar1 belirlenmis yedeklerdir. Yapilan hata +/- % 20’yi agmamast
gerekmektedir. MTA kayitlarinda (1) simgesi ile gosterilmektedir.

Muhtemel (Indicated): Niceligi boyutlari, derecesi goriiniir gibi kestirilen, ancak daha
seyrek, yarma, kuyu, galeri ve sondaj verilerine dayandigi i¢in giivenilirligi diisiik olan,
jeolojik ve miihendislik Ozellikleri bilinen yedeklerdir. Yapilan hata +/- % 40°
gecmemektedir. MTA kayitlarinda (2) simgesi ile gosterilmektedir.

Miimkiin(Inferred): Genel jeolojik, jeofizik aramalardan, yapilmigsa seyrek
orneklemelerden elde edilen verilere dayanilarak goriiniir, muhtemel rezervin olasi
uzanimlarinda kestirilen yedeklerdir. Yapilan hata +/- % 40’dan biiyiiktiir. MTA kayitlarinda
(3) simgesi ile gosterilmektedir.

Baz Rezerv: Goriiniir+tmuhtemel rezerv olarak saptanmis maden rezervlerinden, giiniimiiz
kosullarinda ekonomik olamayan, fakat planlama siire¢lerinde teknolojik gelismeye bagl
olarak degerlendirilebilecegi umulan rezervlerdir. Bazi siniflamalarda, belli nitelikler tagiyan
miimkiin rezervlerde baz rezerv kavrami i¢inde gosterilmektedir.
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Potansiyel Kaynak: Bilinen rezervin 1si8inda, tahmin edilen kaynaklarin tiimiine verilen
isimdir. Bazi literatiirlerde “Baz Kaynak™ ad1 da verilmektedir.

Marjinal Rezerv: Baz rezervin; gliniimiiz teknolojik ve ekonomik kosullarinin olumlu yonde
ufak degisimi ile devreye girecegi kestirilen kesimdir.

Gecici Thracat: Kursun-ginko cevher ve konsantrelerinin izabe islemleri i¢in yurt disina
gonderilerek, metal olarak tekrar yurda geri getirilmesi i¢in kullanilan ticari islem olarak
tanimlidir.

Cut-off grade: Bir cevher yataginda bulunan kiymetli metalin ekonomik olarak
degerlendirilebilecegi en kiigiik metal icerigidir.

L.M.E: Londra Metal Borsast’min kisaltilmig yazilimidir. Kisaca LME olarak
gosterilmektedir.

Cent/libre : Metal borsasinda metal fiyatlarinin taniminda, o6zellikle baz metaller i¢in
kullanilan birimdir. 1 sent, 1/100 $ ve 1 libre 0.453 kg dur.

Diinya kursun rezervi 100 milyon tonu goriiniir olmak {izere toplam 140 milyon ton
civarindadir. 1996 yili itibariyla revize edilen goriiniir ve toplam rezerv bazinda Diinya kursun
cevheri rezervleri Cizelge 1-.3’de; Diinya kursun rezervlerinin % 78,5 inin yeraldig1 ilk dokuz
iilke ve rezerv degerleri ise Cizelge 1- 4’de verilmistir. AB iilkelerinden Ispanya ve Irlanda'da
onemli Pb-Zn yataklar1 oldugu ve Diinya rezervindeki paylarimin kursunda % 3'e, ulastigi
gozlenmektedir. Bu tilkelerle birlikte AB'nin Diinya kursun rezervlerindeki payinin ise %35
oldugu kestirilmektedir. Eski SSCB toplami1 olarak bilinen 17.000 tonluk rezervin, %70'i
Kazakistan Cumhuriyetinde bulunmaktadir (Cizelge 1-.4).

1.2.2.3. Diinya Kursun Uretim ve Tiiketimi

Diinya Kursun madenciligi iiretim ve tiikketiminde, 1994’1l yillara kadar bir gerileme trendi
yaganmis ancak 1996'dan itibaren kiiciik bir artisla 19901 yillardaki seviyelere ulagmustir.
Son yillarda gevresel etkiler nedeniyle de 6zellikle metal iiretiminde ikincil kaynaklara bir
yonelme izlenmektedir. Bu boliimde kursun iiretim faaliyetleri; madencilik, konsantre ve
metal iiretimi olarak ii¢ boliim halinde incelenmekte, ayrica ikincil iiretim prosesleri ve
akiilerden geri kazanim incelendikten sonra, iiretim ve tliketime ait istatistiki veriler
verilmektedir.

a) Kursun Uretimi
Kursun Madenciligi :

Kursun-¢inko cevherleri Avustralya, Brezilya ve Kanada'daki bir ka¢ 6rnegi disinda genel
olarak yeralt1 isletme yontemleriyle iiretilir. Kursun madenciliginde genellikle damar tipi ve
masif cevherlerde “yatay dilimli dolgulu yontem” (cut and fill), ve ambarlama (caving)
yontemleri, tabakali ve yatay damarlarda ise oda-topuk (room and pillar ) yontemi uygulanir.
Arakat kaz1 ve arakat gdgertme yontemleri ile son yillarda degisik bir yatay dilimli dolgulu
kaz1 yontemi olan Basamak kazi yontemi (Bench stopping) de yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Gelisen teknolojiye bagh olarak 6zellikle kaz1 ve yiikleme-tasimada elde
edilen biiylik asamalar sonucu maden {iretim kapasiteleri 7.000-10.000 t/g seviyesine kadar
cikmustir.
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Cizelge 1-.3. Diinya Kursun Rezervleri

Metal Kursun ( x10° ton)

ULKELER Goriiniir Rezerv Toplam Rezerv

ton % ton %
K. Amerika 36 500 36.2 48 500 35.1
ABD 21000 20.8 27 000 19.5
Kanada 12 000 11.9 17 000 12.3
Meksika 3000 3.0 4 000 2.9
Orta Amerika 500 0.5 500 0.4
G.Amerika 2500 2.5 4000 2.9
Peru 2 000 2.1 3000 2.2
Diger 500 0.5 1 000 0.7
Avrupa 22 385 22.1 29 750 21.5
Irlanda 1 000 1.0 1500 1.1
Polonya 1500 1.4 2 000 1.5
Ispanya 2 000 2.0 2 500 1.8
Rusya 5000 4.9 5000 3.6
Bulgaristan 3000 3.0 4000 2.9
Portekiz 1500 1.5 2 000 1.4
Isveg 1500 1.5 2 000 1.4
Yugoslavya 4000 4.0 5000 3.6
Tiirkiye 885 0.9 3250 24
Diger 2 000 2.0 2 500 1.8
Afrika 6 000 5.9 8000 5.8
G.Afrika Cumhuriyeti. 4 000 4.0 5000 3.6
Fas 1500 1.5 2 000 1.5
Diger 500 0.4 1 000 0.7
Asya 17 500 17.3 20 000 14.5
Kazakistan 12 000 11.9 12 000 8.7
Cin 2 000 2.1 3000 2.2
Hindistan 2 000 2.0 3000 2.2
Diger 1500 1.4 2 000 1.4
Okyanusya Avustralya 16 000 15.9 28 000 20.2
Diinya Toplami 100 885 100.0 138 250 100.0

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.

Cizelge I1- 4 .Diinya Kursun Rezervlerinin Biiyiikliigiine Gore Ilk Dokuz Ulke

Metal Kursun (x10° ton )
ULKELER Toplam Rezerv % Dagilim

Avusturalya-Okyanusya 28 000 26.4
A.B.D 27 000 25.5
Kanada 17 000 16.0
Kazakistan 12 000 11.2
Rusya 5000 4.8
G.Afrika Cumhuriyeti 5000 4.7
Yugoslavya (Eski) 4 000 3.8
Meksika 4 000 3.8
Bulgaristan 4 000 3.8

Toplam 106 000 100.0

Kaynak: IMIB, Tiirkive Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.
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Yeraltt maden ocaklarinda lastik tekerlikli yiikleyicilerin (LHD), kamyonlarin ve jumbo
elektrikli delicilerin kullanilmasi olagan hale gelmistir. Ayrica, otomasyon sonucu oldukca
pahaliya temin edilen is¢ilik giderleri diisiiriilmiis ve {iretim randimani arttirilmistir. Uzaktan
kumandali araclarin kullanilmasi ile tehlikeli bolgelerde bile {iretim yapilmakta ve isletme
kayiplart minimuma indirilmektedir.

Maden iiretimindeki maliyet girdileri ve {iretim randimanlart uygulanan farkli isletme
yontemine gore degisiklikler gostermektedir. Cizelge 1- 5 de ABD’de se¢ilmis maden isletme
yontemlerine gore; islev bazinda girdilerin maliyetteki paylar1 6zetlenmis, Cizelge 1- 6’da ise
tiretim yontemlerine gére maliyetlerin karsilastirilmasi verilmistir.

Cizelge 1-.5. Cesitli Yeralti Madencilik Uretim Yontemlerinde Uretim Maliyetlerinin Dagilimi

' Oda-Topuk Yatay Dilimli | Ambarli Ayak | Blok Gogertme
Islev Tiirt Yontemi (Room | Dolgulu Ayak (Shrinkage (Block Caving)
and pillar) (Cut and Fill) Stoping)
M 2 3) 4)
Hazirlik Giderleri (%) 10.0 7.44 6.83 31.12
Uretim Giderleri(%) 47.0 29.48 38.36 17.50
Nakliye Giderleri (%) 13.0 10.66 13.19 21.54
Drenaj Giderleri (%) 3.7 0.53 0.96 1.47
Havaland. Gid. (%) 2.8 0.45 1.08 1.58
Genel Giderler (%) 23.5 51.54 39.56 26.63
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0
Verimlilik (Ton/Yev) 12.7 8.2 4.1 13.16

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri,Edt:A.E.Yiice, 1998
(1: 3600 t/g, (2): 6 isletme 220-900 t/g, (3): 7 isletme 90 -1100 t/g, (4): 10900 t/g

Cizelge 1-.6 Cegyitli Yeralti Uretim Yontemlerinin Isletme Maliyetlerinin Karsilastirilmasi

Uretim Y dntemi Yéntem Maliyeti
Blok Gdgertme 1*
Ambarli Ayak 2.78
Arakatl gogertme 3.44
Arakatlh Kazi 1.68
Oda-Topuk 1.41

Yatay Dilimli Dolgulu 4.82

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.
Cizelge 1- 6°da blok ¢ogertme (*) maliyeti 1 olarak kabul edilerek, diger yontemlerin maliyetleri
Bu yonteme gére oransal olarak ifade edilmistir.

ABD’de Misisispi vadisi tipindeki yataklarda ocak basi maliyeti 8-26 $/ton arasinda
degismekte, yliksek altin ve giimiis igeren cevherlerde ocak basi maliyeti ise 76 $/tona kadar
yiikselmektedir. Oda-topuk yonteminde ocak basi maliyeti 14-15 $/ton civarindadir.

Diinyada Kursun cevheri iireten madenler ve bu madenlerdeki is¢i sayisi, Urettikleri iiriinler,

mevcut durumlari, isletme tipleri, yillik maden ve cevher hazirlama tesisi liretim miktarlari ve
ortalama tenorleri Cizelge 1- 7°de verilmektedir.
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Cizelge 1-.7. Ulkelere Gore Kursun Madeni Isletmeleri ve Ozellikleri

ULKE isci URETIM URETIM ORTALAMA HAZIRLAMA KONSANRAT
MADEN iSMi, SEHIR SAYISI URUN DURUMU Tipri YONTEMI Q) TENOR (%) TESIiSi OR YONTEMI
KAPASITESI(""/vy)
KUZEY AMERIKA
ABD
Brush Creek Mine 159 Pb, Zn, Cu Faal Degil YA - - - - Flotasyon
Doe Run, Missouri Pb, Ag, Cu, Zn Faal YA >3 M
Fletcher Operations 149 Pb, Zn, Cu Faal YA - - - - Flotasyon
Ontario Canyon Mine - Pb, Zn, Ag, Au Faal degil YA - - - - -
Sweetwater Unit, Missouri 137 Pb, Zn Faal YA - - 4.49 Pb, 0.74 Zn 67.000 Pb Flotasyon
Viburnum Operations 316 Pb, Zn, Cu Faal YA - - - - Flotasyon
GUNEY AMERIKA
PERU
Pima 1.500 Pb, Zn, Cu, Ag Faal YA - 600.000 0.03 Au,2.2 Pb,5.1 Zn, 34.000 Zn, 20.000 Flotasyon
0.5 Cu, 8 oz/st Ag, Pb, 3.500 Cu
ORTA AMERIKA
MEKSIKA
Charcas Operations 1.116 Pb, Zn, Cu Faal YA Gogertme 1.161.120 - 2.527 Pb,1.746 Cu, Flotasyon
83.754 Zn
Parral, Chihuahua Pb, Zn, Cu Faal YA 05M-1M
Ag, Au,
Rosario Operations 219 Pb, Zn Faal YA Oda-Topuk 188.227 - 7.427 Pb,1.629 Zn Flotasyon
San Antonio, Chihuahua Pb, Zn, Ag Faal YA 0.15M-0.3
M
Santa Barbarra Operations 1.201 Pb, Cu, Zn Faal YA Gogertme 1.290.347 - 30.179 Pb,9.108 Cu, Flotasyon
59.818 Zn
Santa Eulalia Operations 393 Pb, Zn Faal YA Gogertme 244.173 - 7.423 Pb,31.423 Zn Flotasyon
Taxco Operations 517 Pb, Zn Faal YA Gogertme 553.326 - 7.445 Pb,24.633 Zn Flotasyon
Velardene Operations 381 Pb, Zn Faal YA Gogertme 286.273 - 6.641 Pb,24.309 Zn Flotasyon
AFRIKA
TUNUS
Touissit Mine 550 Pb, Ag, Cu Faal YA - 374.120 15.60 Pb,77 g/t Ag 810.500 T Gravite+
Flotasyon
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Cizelge 1-.7’nin Devami

OLKE - - ... HAZIRLAVA ..
ISCI URETIM URETIM ORTALAMA TESISI KONSANRATOR

MADEN iSMi, SEHIR SAYISI URUN DURUMU TiPi YONTEMi (""fya) TENOR(%) KAPASITESI("™"/y,) YONTEMIi

ASYA
HINDISTAN
Balariai Mines 766 Pb,Zn,PbS Faal YA - 363.584 1.16 Pb,5.83 Zn - Flotasyon
Baroi Mines 101 Pb,Zn,PbS Hazirlik YA - 39.663 3.99&5.45 Pb, - Flotasyon
1.45&3.18 Zn
Mochia Mines 577 Pb,Zn,PbS Faal YA - 289.891 1.92 Pb,4.25 Zn - Flotasyon
Rajpura -Dariba, Zn, Pb YA 0.5M-1M
Rajasthan
Ram Pura Agucha Mines 723 Pb,Zn,PbS Faal AC - 300.000 12.5 Pb,1.73 Zn Flotasyon
Sargipali Mine 582 Pb,Cu, Faal YA - 101.505 4.9 Pb,0.29 Cu 6.643 MT Pb,211 MT Cu Flotasyon
CuFeS,,PbS
Zawar Group of Mines 3.112 Pb,Zn,PbS Faal YA - 856.889 3.49 Zn,1.36 Pb 49.299 MT Zn ,15.875MT Flotasyon
Pb
Zawar Mala Mine 309 Pb,Zn,PbS Faal YA - 167.000 2.07 Pb,4.71 Zn - Flotasyon
AVRUPA
IRLANDA
Knockumber 760 Pb,Zn Faal YA - 2.650.000 7.99 Zn,2.14 Pb 425.000 Flotasyon
ISVEC
Laisvall, Norrbotten Pb, Zn Faal YA IM-3M
TURKIYE

Rasih Thsan Maden A.S Zn,Pb Faal <0.5M % 5 Zn; % 1.5 Pb
Beroner, Sebinkarahisar Pb, Zn Faal YA >3 M 2-12 Pb; 6-22 Zn Flotasyon
Beroner, Tirebolu Cu, Pb,Zn Faal Degil IM-3M 1 Cu;3Pb;7Zn
Beroner, Sivas Zn, Pb Faal 3IM 8-9 Zn; 3-4 Pb
Bayindir, Izmir Pb, Zn Faal Degil IM-3M 4 Pb; 7 Zn
Buca- Izmir Pb, Zn Faal Degil IM-3M 2 Pb; 2.5 Zn
Pétiirge Malatya Cu, Pb Faal Degil IM-3M 5.17 Cu; 1.07 Pb
Cinkur, Camardi-Nigde Pb, Zn Faal 693.984 t 3.7Pb;22.77Zn
Dedeman, Camardi-Nigde Pb, Zn 250.000 t 35-60 Pb; 12-20 Zn
Karadeniz Maden, Ordu Pb 1M 6-40 Pb
Banaz, Usak Cu, Pb, Zn Faal Degil IM-3M 2 Pb; 1-2 Cu; 10-12 Zn
Demir Export, Giresun Pb;Zn;Cu <0.5M %8Pb;%1.57n;%0.9Cu

Kaynak:Mining Activity survey, Mining Magazine, January 1996, 41-53; E&MJ International Directory of Mining
YA: Yeralti Isletmesi; AC: A¢ik Isletme; M: Milyon ton
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Cizelge 1- den goriilecegi lizere, Diinyada mevcut kursun ocaklarinin hemen hepsi yeralti
isletmesi olarak ¢aligmaktadir. Buna neden olarak mevcut kursun yataklarinin agik isletmeye
elverigli derinliklerde olmayis1 gosterilmektedir. Kursun madenciliginde uygulanan maden
isletme yontemleri genel 6zellikleriyle alt basliklar halinde verilmektedir.

Yatay Dilimli Dolgulu Yontem (Cut and Fill Method):

Yontem; dar kaz1 arinli tiretim yontemlerinin uygulamalarindan birisidir. Bu yontemde cevher
dnce yanyana veya iistiiste dilimlere ayrilir daha sonra, bu dilimler sirasi ile kazanilir. Uretim
yapilirken agilan bosluklar hemen doldurulmakta; dolgu yapilmasi ile bir yandan iscilerin ve
ayagin emniyeti arttirilmakta diger yandan da iscilerin iizerinde calisacagi bir platform
olusturulmaktadir.

Basamak Kazis1 (Bench Stoping):

Ozellikle kursun cevheri iiretiminde kullanimi gittikge yayginlasan yeni bir madencilik
yontemidir. Cogu maden isletmelerinde basamak kazisi, yatay dilimli dolgulu ayak (Cut-and-
fill) yonteminin yerini almistir. Arakath kazi1 yontemi (Sub-level caving) ile, basamak kazisi
yontemi arasinda yapilacak tercih, cevher kiitlesinin genisligine gore segilir. Basamak kazisi,
ozellikle genisligi 4-15 m arasinda degisen cevher kiitlelerinde diger yontemlerin yerini
almistir. Kursun cevheri kiitlelerinin genislikleri 4-48 m arasinda degismekte, boylar1 1400 m
‘ye kadar uzanmakta ve 800 m yiikseklige erismektedirler. Basamak kazisinin yatay dilimli
dolgulu yonteme (Cut-and-fill) gore iistiin yani, daha giivenli bir ortam saglamasi,
ekipmanlarin daha iyi kullanilmasi ve diisiik maliyetlerdir. Basamakli kazida 12-20 m
arasindaki daha genis dilimler {retilebilmektedir. Basamak kazis1 olduk¢a esnek bir
yontemdir, madencilik kosullarindan dolay: istenirse liretim hemen yatay dilimli dolgulu
(Cut-and-fill) ayaga doniistiiriilebilir.

Arakath Kazi1 Yontemi (Sublevel Stoping):

Arakath kaz1 yontemine gore kazanilacak cevher yatagi, once planli bir sekilde pano ve
topuklara ayrilir. Her pano blogundaki cevher kiitlesi yatay veya diisey galeriler ile dilimlere
ayrilir. Yatay yonde acilan galeriler ile arakatlar olusturulur. Bu yontemin basarili olmasi igin,
damar kalinliginin yeterli olmasi (en az 6m), cevher dalim agisinin 60°den biiyiik ve cevher
yantasinin saglam olmasi gereklidir.

Yontemin avantajlart

o Isciler kazi boslugunda calismadiklart icin emniyetli bir yontemdir.
o Kazi ve yiikleme iglemini mekanize etmek kolaydur.

e Tahkimat yapimadig icin malzeme sarfiyati azdir.

o Kazi ve yiikleme iglemleri birbirlerini engellemez

Yontemin dezavantajlar

o Cevherin sumirlari iyi tespit edilmezse seyrelme olur.

o Topuk kurtarilmazsa cevher kaybi ¢ok olur.

Yatay Dilimli Cevher Dolgulu Avak (Shrinkage Stoping):

Yatay dilimli dolgulu ayagin bagka bir uygulama sekli de ambarlama yontemidir. Bu
yontemde kazanilan cevherlerin bir kismi agilan boslukta birakilarak, dolgu ve platform
gorevi yaptirilir, fazla olan diger kismi alt nakliye yolundan alinir. Kazi esnasinda isgilerin
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rahatlikla ¢alisabilecegi kadar bir bosluk birakilir, artan cevher ise nakledilir. Alt yoldan
cevher alinirken, ambarlanmis cevher icerisinde bosluk olusmamasina 6zen gosterilmelidir.
Cevher saniyeli kapsiillerle kiiclik parcalar halinde patlatilmalidir. Bu yontemin verimli
olabilmesi i¢in damar egiminin 60° iizerinde ve yantas ile cevherin saglam olmas1 gerekir.

Arakath Gocertme (Sublevel Caving):

Arakatli gocertme yontemi masif yataklarin ve orta kalinliktaki dik damarlarin
kazanilmasinda uygulanan bir yontemdir. Cevher kaybi1 ve seyrelmesi fazladir. Hazirlik
asamasinda; Once bir ana nakliyat galerisi ve buradan en iist arakat galerisine kadar giden
basyukarilar agilir. Bagyukarilardan tavan ve taban tasi i¢inde arakat diizeyinde olmak {izere
damar dogrultusunda yollar agilir.

Yontemin avantajlari :

Uygulama alani genistir.

Modern delme ve atesleme araglari kullanildig icin iiretim kapasitesi oldukga yiiksektir.
Yontem mekanizasyona elverislidir.

Tahkimat malzemesi gereksinimi azdwr

Emniyeti yiiksektir.

Ton basina diisen hazirltk maliyeti diistiktiir.

Yontemin dezavantajlari:

o  Cevher kazi randimamn diisiik, seyrelme orani biiyiiktiir.
Selektif cevher tiretimi zordur.

Arakat bacalarinda tali havalandirma gerekir
Hazirlik sistemi karisiktir.

Bagska yonteme ge¢mek zordur.

Oda Topuk Yontemi (Room and Pillar):

Bu yontemde, maden yatagimin bir kismi oda seklinde bosluklar agilarak kazanilirken bir
kismi da odalar arasinda tavanmi tutmak amaci ile emniyet topugu olarak birakilmaktadir.
Topugun boyutlari cevherin mukavemetine ve {izerindeki ortii tabakasinin kalinligina gore
secilir. Emniyet topuklarinin boyutlar1 artan derinlikle birlikte biiyiidiigii i¢in, cevher kayb1 da
artmaktadir. Bu yontemin avantaji basit olusudur. Sakincali yani ise cevher kaybinin fazla
olusudur.

Blok Gocertme ( Block Caving):

Yontem genel olarak, diistik tenorlii, biiyiik yataklara ve dik damarlara ve eger ekonomik
bulunursa kalin yatay damarlara da uygulanabilmektedir. Blok gdcertme diisiik iiretim
maliyeti ve yiliksek iiretim kapasitesi verir, ¢esitli formasyonlardaki degisik sekil ve
saglamliktaki yataklara uygulanabilir. Blok gogertme yoOnteminde cevher yatay kesiti
cogunlukla 1000 m*’den genis olan bloklara ayrilir. Tiim blok tabaninda alt kesme yapilir.
Boylece iistte kalan cevher desteksiz birakilmis olur. Hem ortii tabakasinin hem de kendi
agirhiginin etkisi ile pargalanarak goger. Cevher alttan ¢ekme konilerinden almir. Cekme,
cevhere belli bir orandan fazla pasa karigsmaya baslandig1 zaman durdurulur.
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Yontemin avantajlart

o Emniyetlidir.

Delme, patlatma ve tahkimat giderleri diisiik oldugundan ekonomiktir.
Merkezi tiretim yapilmasi yonetim ve denetim kolayligi saglar.

Diger gocertme yontemlerine gore daha iyi havalandirma yapilabilir.
Fazla miktarda iiretim yapmak igin elverislidir.

Yontemin dezavantajlari:

Hazirlik déneminde bloklarin hazirlanmast uzun siirer.

e Cekme alanindaki yollarin onarim, bakimi giic ve masraflidir. Bu islem iiretimi aksatabilir.

o Gogertmenin kontrol edilmesi, dolayistyla iiretim miktarinin degistirilmesi giictiir. Bir siire
icin tiretimin durdurulmasi, basing altindaki yollarin hasara ugramasina yol agar.

Randiman diisiik olabilir ve cevher ¢ekme islemi iyi kontrol edilmedigi siirece fazlaca
cevherin kaybedilme tehlikesi vardir.

e Bir baska yonteme ge¢me olanagi yoktur.

Kursun Cevherlerinin Zenginlestirilmesi:

Uretilen kursun -ginko cevherlerinin dogrudan izabe edilmeleri ekonomik olmadigindan,
bunlarin 6nce cesitli cevher zenginlestirme yoOntemleriyle konsantre edilmeleri gerekir.
Kursun zenginlestirilmesinde baglica 2 yontem uygulanmaktadir.

1-Gravite Yontemleri: Minerallerin serbestlesme tane boyutunun biiyilikliigiine bagl olarak
jig, agir ortam ayiricilari, spiral ve sarsintili masalar, tek basina veya kombinasyon seklinde
kullanilir. Gravite yontemlerinin diger zenginlestirme ydntemlerine gore, gerek isletme,
gerekse yatirnm maliyetleri acisindan olduk¢a ucuz olmasia karsilik, metal kazanma
verimlerinin  diigiikliigli, kacaklarin Onlenememesi ve selektif ayirmaya tam uyum
saglayamamasi dezavantaj olmaktadir. Bu yontem daha ¢ok On zenginlestirme amaciyla
kullanilmaktadir. Ayrica son yillarda gravite ayirmasinda kiiciik taneli cevherlerin (-0.5 mm)
zenginlestirilmesinde gelistirilmis Multi Gravite Ayiricisi’da (Multi-Gravity Separator-MGS)
sarsintil masalara bir alternatif olarak yeralmaktadir.

2-Flotasyon: Giiniimiizde diisiik tenérlii kursun-¢inko cevherlerinin selektif olarak
zenginlestirilmesinde kullanilan ve biitiin Diinya'da basariyla uygulanan en yaygin yontem
flotasyondur. Yontem, gravite yontemleri ile zenginlestirilmesi olanaksiz oldugu ig¢in
kiymetsiz kabul edilen pek c¢ok diisiik tendrlii veya kompleks yapili cevher yataginin
isletilmesini olanakli kilarak isletilebilir rezervlerin artmasina ve madencilik endiistrisinin
gelismesine yol agmuistir.

Giliniimiizde, siilfiirlii kursun-¢inko cevherlerinde zenginlestirme hemen hemen tiimiiyle
flotasyon yontemi ile yapilmaktadir. Diger yontemlere oranla daha pahali ve fazla enerji
gerektiren bir yontem olmasina ragmen, diisiik tendrlii cevherlerde bile yiiksek metal kazanma
verimleriyle, yiiksek tenorlii konsantreler elde edilebilmesi flotasyonu en yaygin
zenginlestirme yontemi haline getirmistir.

Endiistride flotasyon uygulamalarinda giinlimiize kadar, yiizlerce degisik flotasyon hiicresi
tipi tasarlanmis, ancak bunlarin on kadar1 uygulamada kullanilmistir. Uygulamada kullanilan
makinalar pnématik (basingli hava ile galisan) ve subaerasyon ( mekanik karistirma sonucu
hava emen) tiptedir.
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Flotasyon makinalarindaki bu gelismeler daha basit yapi, daha diisiik fiyat, esneklik, az tamir
bakim gereksinimi yoniinde olmus, daha biliyiik makinalara gidilerek tank-mekanizma
bilesimi basitlestirilmistir. Ayrica transmisyon kayiplarindan dolayr hacim basina gii¢
tilketiminin kiiciik makinalarda daha fazla olmasi da birlestirilmis hacimli flotasyon
tinitelerinin  (Unit-cell) kullanimina yol agmistir. Diger taraftan hiicre iginde mekanik
karismadan dogan enerji kayiplari, diizensiz (tiirbiilansh ) akis rejimi ve piilp i¢inde iiretilen
hava kabarcig1 ¢aplariyla ilgili yeniliklerin arastirilmasi sonucu, yatay diizlemde daha az yer
kaplayan “kolon flotasyonu” sistemi gelistirilmistir. Kapasite sorunlar1 yiiziinden kolon
flotasyonu, uygulamada daha ¢ok temizleme kademelerinde kullanilmaktadir.

Endiistride kullanilan flotasyon hiicre tipleri olarak Denver (100 Cu-ft’e kadar), Wemco-
Fagergren (425 Cu-ft’e kadar), Sala (375 Cu-ft’e kadar), Outukumpu (565 Cu-ft’e kadar), ve
Maxwell (2000 Cu-ft’e kadar) 6rnek olarak sayilabilir.

Flotasyon maliyetlerinde, cevherin tenérii ve mineralojik Ozellikleri en etkili faktordiir. Bu
ozelliklere bagli olarak maliyet girdileri ve metal kurtarma randimanlar1 %60-95 arasinda
degisir. Ayni nedenle, bugiin Diinya'da iiretilen kursun konsantrelerinin tenorii %50-78 Pb;
¢inko konsantrelerinin %48-60 Zn, ve bulk (toplu) konsantrelerinin ise %15-35 Pb ve %20-40
Zn olabilmektedir.

Stilfiirlii Pb-Zn Minerallerinin _Flotasyonu: Kursun ¢inko, cevherleri siilfiir halinde
bulunduklar1 zaman flotasyona uygundur. Cevherde bulunan kursun ve c¢inkonun selektif
olarak birbirlerinden ayrilmasi ve altin, glimiis, bakir gibi yan elementlerin kursun konsantresi
icinde toplanmasi maksimum gelir saglamaktadir.

Pirit iceren silfiirli kursun-¢inko cevherlerinin flotasyonunda genellikle o6nce kursun
yiizdiiriiliir, sonra ¢inko, gerekli ise {iglincli kademede pirit alinir. Galeni yiizdiirmek icin 6nce
c¢inko ve demir minerallerinin bastirilmasi gerekir. Demir mineralleri (6zellikle pirit),
flotasyon piilpti alkali hale getirilerek (pH=8-10) bastirilir. Burada pH ayarlayicis1 olarak
kire¢ kullanilmaktadir.

Cinko minerali genel olarak ksantat tipi bir kollektorle yiizmez (¢inko ksantatin ¢oziintirliigii
oldukca yiiksektir), fakat piilpte bulunan Pb*" ve Cu*’ iyonlart ¢inkoyu aktiflestirerek
yiizmesini saglayabilir. Bunu onlemek ic¢in ¢inko mineralini bastirmak amaciyla alkali
siyaniirler (NaCN veya KCN) ve ZnSO4 kullanilmaktadir. Diger yandan, cevherde mevcut
olabilecek bakir minerallerinin kursun konsantresi ile birlikte alinmasi istendiginden alkali
siyaniir miktariin bakir1  bastirmayacak sekilde c¢ok dikkatli olarak ayarlanmasi
gerekmektedir. Na,SOy4, H,SO5 veya SO, gazi da ¢inko minerallerini bastirmada kullanilir.

Piilp pH'sin1 ayarlayarak sfalerit ve piritin bastirilmasindan sonra, galenin yiizdiiriilmesi igin
zayif fakat selektif bir kollektor (etil ksantat veya dithiofosfatlar) kullanilir. Kopiirtiicii olarak
ise camyagi, alkol veya suda ¢oziinme 6zelligine sahip eter cinsinden kopiirtiiciiler kullanilir.

Oksitli Pb-Zn Minerallerinin Flotasyonu: Bu tip cevherlerde oksitli mineraller ya siilfiirlerle
birlikte veya silfiir flotasyonunundan sonra oksit flotasyonu yapilarak ayri1 bir konsantre
halinde elde edilirler. Burada 6nce Na,S kullanilarak seriizit, anglezit ve simitsonit gibi oksitli
minerallerin yiizeyinde metal-siilfiir tabakasi olusturulur, daha sonra ksantat tipi bir
kollektdrle kursun yiizdiiriiliir. Ayrica smitsonit’in, eger gang mineralleri karbonat
icermiyorsa Na,S kullanilarak aktiflestirildikten sonra da yag asitleriyle (fatty acids)
flotasyonu miimkiindiir.
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* Kursun Metali Uretimi
i. Hidrometalurjik Prosesler

Metal kursun iiretiminde, literatiirde bazi laboratuvar ve pilot 6l¢ekli denemelere rastlanmakta
ise de heniiz endiistriyel boyutta bir hidrometalurji tesisi kurulmamistir. Minemet
Recherche’nin tuzlu su li¢ prosesi, kursunun yiiksek saflikta ve verimle hidrometalurjik
kazanimini miimkiin kilmaktadir. USBM’1n ferrik kloriir li¢i prosesi de PbCl, nin ergimis tuz
elektrolizi yolu ile saf kursun kazanimini saglar.

Bu prosesler kavurma esasli olmadiklari i¢in kiikiirt igerikli gazlar olusmaz ve cevre dostu
birer proses goriinlimiindedirler. Ancak, muhtemelen ekonomik ve malzeme korozyonu gibi
nedenlerden 6tiirii, heniiz endiistriyel boyutta 6nemli bir gelisme gosterememislerdir.

ii. Pirometalurjik Uretim Prosesleri

Kursun konsantrelerinin pirometalurjik isleminde geleneksel olarak endiistriyel oOlgekte
kullanilan en eski yontem imperial smelting prosesidir (ISP).

Imperial Smelting Prosesi (ISP):

Kursun ergime acisindan bakildiginda, ISP, klasik -diisey sinter firin1 proseslerinden biri olup
yiiksek oranda ¢inko yan {iriinii ortaya ¢ikarir. Kursun iiretim prosesleri arasinda ISP, Diinya
birincil Pb bulyonu iiretiminin %10'una sahiptir. Aynm1 prosesle, Diinya ¢apinda faaliyette
bulunan 13 tesiste ise, Diinya rafine ¢inko tiretiminin % 12'si gerceklestirilir.

Klasik sinter ve doner firin teknolojisinin benimsenmesi nedeniyle, ISP’de c¢evresel
problemler yasanmakta ve pahali metalurjik kok kullanilmaktadir. Ancak, kursundan daha
pahali olan c¢inko {liretimi sayesinde elde edilen gelirler, yiiksek iiretim maliyetlerini
karsilamaktadir. Ozellikle, petrol krizi sirasinda artan elektrik fiyatlari, ISP’nin elektrolitik
proseslere gore dne ¢ikmasina neden olmustur.

*Pb- Zn Siilfiirlii Konsantrelerin "Imperial-Smelting' Prosesi icin Sinterleyici Kavrulmast

Imperial Smelting Doner Firininda (IS-firin1), ¢inko kursun bulk konsantreleri veya ¢inko kursun
konsantrelerinin karisimi rediiklenmeden once kiikiirdii giderilmeli ve sinterlenmelidir. Kursun
ve ¢inko iceren siilfiirlii konsantrelerin yaninda sinter tesisinden geri donen sinter ve sinter tozlari
(mavi toz) karisimi da kullanilir. IS-firmi sinteri, basingh sinterleme teknigini kullanilarak
asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

Optimal sinter 6zellikleri, sinter harmaninin ve sinterleme kosullarinin ¢ok hassas kontrolii ile
saglanmaktadir. 1350-1450°C'de uygulanan sinterleyici kavurmada, kavurma reaksiyonlarinin
ekzotermik 1sis1 nedeni ile agiga c¢ikan 1siy1 kontrol etmek i¢in kiikiirdli giderilmis sinterin
yaklasik % 50'si kursun-¢inko konsantresi ile karigtirilarak sinterleme cihazina beslenir ve sinter
miktarinda azalma olmaktadir.

Sinterde kirectas1 % 4-8 arasinda tutulur. Sinterin sertligi, artan CaO miktari ile artmaktadir. CaO

ilavesi ile sinter yataginin ergime sicakligi diistiriilir. Ancak sinterde siilfat halinde baglh
kiikiirt’te, olusan CaSO,4 nedeni ile bir artis olmaktadir.
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Ayrica, uygulamada, artan SiO; igeridi, yatagin ergime sicakliginin diismesine ve yatakta siilflir
ve stilfat halinde bagl kiikiirt miktarinin artmasina neden olmaktadir.

Demir igerigi, sinterde % 16-18 arasinda degisir, % 7.5'dan fazla demir iceren sinter
karisimlarinin sertligi demirli flokun bilesimsel sekli ile belirlenir. Ornegin pirit kiilii ilavesi
stlfurlii ilavelere gore daha sert sinter {iretimine olanak saglamaktadir. Boylece siilfiirlii
konsantrede % 30 civarinda olan kiikiirt icerigi sinterlemeden sonra sinter harmaninda % 5-6.5
diizeyine indirilmektedir. Geri donen sinterin boyutu 1-5 mm arasinda tutulmakta ve yiiksek
porozite saglamak i¢in sinter harmaninda % 4-7 oraninda nem birakilmaktadir.

Sinterleme cihazinda iiretilen sinterin belli bagh bilesenleri Pb, Zn, CaO, SiO,, FeO ve az
miktarda MgO ve Al,Os dir. Cizelge 1- 8 'de bu element ve bilesiklerin degisik ISP tesislerine

gore dagilimi goriilmektedir.

Cizelge I- 8.Tipik Imperial Smelting Firinlari Sinter Bilegsimleri.

Pb Zn Cu Cd FeO CaO SiO, ALO; MgO S

Avonmouth 205 425 0.5 0.09 9.0 5.6 3.5 0.3 0.3 1.0
Belledune 200 310 08 -- 21.0 175 5.5 0.6 -- 1.2
Cockle Creek | 20.0 46.0 0.3 0.07 100 4.0 2.5 -- -- 0.6
Copsa Mica 180 380 19 0.13 120 8.0 5.5 1.3 0.5 1.2
Duisburg 185 460 0.7 0.03 100 4.0 3.0 1.44 0.2 0.7
Hachinohe 200 445 1.1 0.09 105 4.0 3.0 -- -- 0.7
Harima 160 475 06 007 95 50 3.0 0.8 -- 0.7
Kabwe 220 270 - -- 155 120 7.5 1.0 14 0.9
Miasteczko 205 425 - 0.05 9.0 6.5 6.0 -- -- 1.0
Noyelles- 175 460 04 006 11.0 45 3.5 1.3 0.6 0.9
Godault

Swansea Vale | 19.0 450 04 004 95 50 3.5 -- -- 1.1

Kaynak:Technical Publication on the ISP, Porto Vesme Iglesias, December 1972.

Cinko gibi kursun igerigi de sinterde 6nemli bir parametredir. Kursun miktarinin artmasi daha
biiyiik bir sinterleme yiizeyini gerektirmekte, sinterde siilfat halinde bagl kiikiirt artmaktadir.

Sinterleme iglemi 3 kademede uygulanmaktadir:
. atesleme ve sinter harmaninin beslenmesi,
° sinter bandi tizerinde sinterleme ve sinter tiretimi,
. kirma ve elemeyi takiben 1-5 mm lik pargalarin sinter harmanina génderilmesi.

25 mm den biiyiik pargalar 600°C'de sicak sicak IS-firinina gonderilir. Sicak sinter kullanimi IS-
firininda 1s1 dengesi agisindan son derece 6nemlidir ve vazgecilmez bir uygulamadir.

Sinterleme islemi sirasinda tretilen SO, iceren gazlar, toplama sistemi araciliiyla toplanip,
tozlarindan arindirildiktan sonra asit liretim tesisine gonderilir. Sinterleme islemine ait bazi
teknik detaylar Cizelge 1- 9'da verilmistir.

Kursun konsantrelerinin sinterleme isleminde ISP disinda, klasik yontemler olarak, reverber

firin, yiiksek firin ve diisey firin (saft firin1) ergitmesi olmak {izere ii¢ sinterleme uygulamasi
bulunmaktadir.
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Cizelge 1- 9. Sinterleme Prosesine Ait Teknik Detaylar

Kavurma alani (m®) 75(+2.5 atesleme firini)
Sinterin % ¢inko icerigi 40-45
Sinterin % kursun igerigi 15-20

Sinter karisiminin % S icerigi 6-7

Sinterin % S igerigi 0.7
Kavurma gazlarindan % S kazanimi 90
Kavurma gazlarinda SO, yiizdesi 6-7

Kiikiirt yakma kapasitesi(t m? giin™) 2
Sinterleme kapasitesi (t m™ giin™) 8-10

Sinter tabakasi yiiksekligi (cm) 34
Sinterleme siiresi (dakika) 25

Sinter karisiminin % nem igerigi 4-5

Geri donen sinter/Y eni karisim orani 3.5:1

Hava miktart (Nm® m™> h™) 700
Maksimum gaz sicakligi (°C) 250-300
Kavurma gazlarinda kati igerigi g m™ yaklagsik 8
Enerji tiiketimi (kWh/ton sinter) 70(10 kWh ESC i¢in)
Yakit tiiketimi (I/ton sinter) 6-7

Caligma siiresi (saat/ton sinter) 0.5

Kaynak:Metallurgy of Lead and Zinc, AIME 1970.

Reverber Firin: Kursun izabesinde reverber firin1 yonteminin uygulanmasi 1800’1 yillarin
sonuna kadar hakimiyetini sirdiirmiistiir. Genellikle bu islem rediikleyici bir kavurma
(cevherin kavrulmasi sirasinda olusan oksit ve siilfatlar reaksiyona girmemis PbS tarafindan
rediiklenirler) olup % 40 a varan Pb icerikli curuflarin olusumu, yontemin dogal bir sonucu
idi. Bu curuflar sekli degistirilmis kiigiik bir yiiksek firin1 andiran curuf haznesinde isleme
tabi tutuluyordu.

Bugiin Diinya kursun iiretiminin biiyiilk bir kisminda kullanilan yiliksek firin, endiistride
kullanilmaya baslamadan 6nce Avrupa’da bu ydéntem hakimdi. Bu arada, kaynagi iskogya
olan cevher haznesi “ore hearth” yonteminin, 1940 yilina kadar yiliksek metal igerikli
flotasyon konsantrelerinin izabesinde yiiksek firina tercih edildigi de bilinmektedir.

Uygulanmakta olan sekli ile reverber firin ile sinterleyici kavurmada kiikiirt uzaklastirma
sinirhidir. Bu nedenle, % 20 tizerinde S ve % 1 iizerinde As igeren cevherlerin oksitleyici bir
kismi kavurmadan gecirilmeleri gerekebilir.

Modern sinter tesisleri giinde 500 tonun iizerinde malzeme isleyebilmektedir. Sinterleme
islemi emmeli ve basingli tip dairesel veya bant seklindeki cihazlarda yapilabilirse de basingli
tip bant tiniteleri tercih edilmektedir. Bu cihazlarda % 5-8 S iceren karisim (konsantre +geri
donen sinter) bir gegiste % 1 S (toplam kiikiirt) seviyesine indirilebilmektedir.

Sarjdaki en biiyiik parca boyutu 5 mm civarindadir. Baca tozlarinin sinter karigimiyla
peletlenmesi uygulamasi da yapilmaktadir. Nem oran1 % 8-10 civarinda ayarlanarak poroz bir
sinter olusumu saglanabilmektedir.

Yiiksek Firin: Kursun yiiksek firini, uzun deneyimler sonucu gelismis olup, son 70 yil i¢inde

hem sekil hem de yap1 bakimindan pek ¢ok degisikliklere ugramistir. ik firinlarin kesitleri
dairesel veya sekiz koseli olup tiiyerler hizasindaki ¢aplar1 130-165 cm (4-5 ft) civarinda idi.
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Bu boyut ve dolayisiyla kapasite siirlanmistir, ¢iinkii, basingli havanin gergek niifuz etme
derinligi yaklasik 75 cm (30 ing) dir. Daha fazla niifuz derinligi istendiginde sisteme verilen
havanin basincini arttirmak gerekir ancak bu da kursunun hizla u¢gmasina yol acar. Buna engel
olmak icin saft yiiksekliginin arttiritlmasi gerekir (360 cm-12 ft-den, 600 cm ye -20 ft- veya
daha fazla).

Daha sonralar1 firinlar dikdortgen kesitli olarak insa edilmis ve tiiyerler bu dikdértgenin uzun
kenarlar1 boyunca dizayn edilmistir. Bu degisiklik kapasitenin genis dl¢lide artmasina neden
olmustur. Firinin gerekenden daha fazla isitnmamasi i¢in potanin {istiinden sarj tabanina kadar
su ile sogutmali1 (water-jacket) hale getirilmistir.

Diisey Firin Ergitmesi: Sinter kalitesinin fiziksel a¢idan miikemmel olmasi istenir, ¢iinki
sinter, diisey firinda hem iizerindeki sarji tasiyacak kadar dayanikli hem de rediikleyici
gazlarin etken olmasi i¢in yeterince gegirgen olmak zorundadir. Gaz gecirgenliginin
saglanmasi, her karisim i¢in ampirik olarak bulunacak miktarda su ilavesi ile miimkiindiir.
Genellikle %4-8 oraninda bir nem gereklidir. Sinterleyici bir oksidasyona tabi tutulan kursun
cevherleri diisey firinlarinda kok ile isleme sokulurlar. Diisey firin1 ergitmesinin amaci, sinter
icerisindeki kursun bilesiklerini metalik hale rediiklemek ve Ozellikle asal metaller ve
antimuan'in rediiklenerek sivi metal fazi i¢inde konsantrasyonunu saglamaktir. Sinterde
mevcut gang ve katki maddeleri silikat curufu icinde toplanirlar. Curuflar kursun
cevherlerinde mevcut ikinci temel metal olan ¢inkoyu da ¢inko oksit halinde ¢ozerler. Eger
sarjda bakir da mevcutsa sinterde bir miktar kiikiirt birakilarak (veya kiikiirtleyici maddeler
ilavesiyle) diisey firinda iigiincii bir s1vi faz olarak mat olusumu saglanabilir.

Firindan sivi metal (ham kursun, yogunlugu yaklasik 10.5), mat (yogunlugu yaklasik 4.5-5.0)
ve curuf (yogunlugu yaklagik 3.5-3.8 g/cm’) almir. Yogunluklari arasindaki farkin biiyiik
olmast ve birbirleri i¢inde c¢oziiniirliiklerinin az olmasi bu iiriinlerin mekanik ayirimini
miimkiin kilar.

Diisey firinda gergeklesen islemler ana hatlariyla demir yiliksek firinindaki olaylara benzer.
Demir oksitlerin ‘FeO haline doniistiiriilmesi ve curufa gecirilmesi, fakat asla metalik hale
rediiklenmemesi temeline dayanir. Firin igindeki iist boliimlerde (200°C ye kadar) sarj
isitilmaktadir.

Rediiksiyon bolgesi sicakliklart 200-900°C arasindadir. Kursun oksit, CO tarafindan diisiik
sicakliklarda kolayca rediiklenir. Ayni1 sekilde demir (III) oksitler manyetit haline dontistir:
Bundan sonraki kademede, metalik demirin olugsmamasi i¢in firin sartlarinin ayarlanmasi
gerekir.

Sistemdeki kursun silikat, demir oksit ve kalsiyum oksit gibi basit oksitlerin varliginda CO
vasitasiyla metale parcalanir. Kursun siilfiir sadece kismen PbSO4 ve PbO ile reaksiyona
girerek pargalanir. Bir kismi buharlagir ve firin st tabaka tuglalar iizerinde yogunlagarak
tabakalar olusturur ve firinin ¢alismasini giiglestirir. Kursun siilfatin varligi PbS kadar zararl
degildir. Parcalanmas1 ve PbO ile rediiksiyonu kolaydir. Cinko oksit curufa geger. Curuftaki
coziiniirliik yiiksek CaO oranlarn ile yiikselir. Tiiyerler bolgesinde bir miktar ¢inko metalik
hale doniisebilir. Gaz halindeki Zn firin iginde yiikselirken CO, vasitasiyla derhal ZnO haline
oksitlenerek katilagir. Sinterdeki bakir, eger mat iiretimi dngoriilmiigse (kiikiirt varligl) mata
gecer. Aksi takdirde rediiklenerek metalik Pb i¢inde ¢6ziiniir. Normal diisey firin ergitmesinin
en zararli bileseni olarak bilinir. Curufta az ¢oziiniir ve curufun viskozitesini arttirir.
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Antimuan bilesikleri tamamen rediiklenerek sivi kursuna gecerler. Arsenatlar, bakir, demir ve
nikel rediiklenerek “speiss” denilen sivi alagimlarin firindaki dordiincii sivi faz seklindeki
olusumuna neden olur. Onemli bir diger konu da Pb randimanidir. Pb randimanin1 etkileyen
faktor kursun oksitin curuftan rediiksiyonudur. Curuftaki PbO aktivitesinin azalmasi ile
rediiksiyon icin daha yiiksek CO/CO; oranina gerek duyuldugunu belirlemektedir. Fakat bu
oranin hi¢bir zaman metalik Fe olusumu i¢in yeterli seviyeye ¢ikmamasina dikkat etmek
gerekir.

Kursun pirometalurjisinde, son 10-15 yil igerisinde, prototip isletme sonuglar1 yeterince
tatmin edici goriinen bazi yeni kursun iiretim prosesleri gelistirilmis olup halen, ya tesis
modernizasyonu ya da ticari operasyona ge¢cme asamasindadirlar. Bahsedilen teknikler; QSL
(Queneau-Schuhmann-Lurgi), Kivcet, ISASMELT, Outokumpu’nun Flag Ergitme’si ve
Boliden’in KALDO’sudur. Genel o6zellikleri alt basliklarla verilen bu proseslerin bazi
ozellikleri Cizelge 1- 10°da 6zetlenmistir.

Kivcet Prosesi:

Kivcet adi, Ruscada siklon-oksijen-elektrik ergitmesi kelimelerinin bas harflerinden
tiiretilmistir. Onceleri Cu-Zn ergitmesi igin gelistirilen Kivcet prosesinin Pb-Zn uygulamasi,
Ocak 1986 dan beri Rusya’nin Ust-Kamenegorsk bolgesinde 450 t/giin kapasite ile
calismaktadir. Italyan Snamprogetti sirketi, Sardunya’nin Porto Vesme kentinde 600 t/giin
kapasiteli bir tesis kurmak tizere lisans almis ve isletme Subat 1987 de hizmete girmistir.

Porto Vesme’deki KSS (Kivcet--Samin--Snamprogetti) sirketinde uygulanan proses, pratik
olarak hi¢ bakim gerektirmemekte ve i¢ tugla yapisina 5 yildan fazla omiir bicilmektedir.
%56.3 Pb, %5.15 Zn, %0.35 Cu ve %21 S igeren konsantre, %25-30 oksitli atiklar ve %14-20
flaks ile birlikte ergitilerek toplam %98.5 Pb kazanimina ulasilir. Atilan curuf %1.5-2 Pb ve
%7-9 Zn igerir. Ton sarj basina oksijen (%100 liik) tiiketimi 165 m’ tiir. Ince kok tiiketimi 45
kg/t sarj, elektrik tiiketimi ise 170 kWh/t sarj dir ki bunun 120 kWh/t u olusan buhardan geri
kazanilir. Ergitme iinitesinin gazlar1 %21 SO, igerir. Elektrik firininin gazlari saatte yaklasik 1
ton, %60 Zn ve %20 Pb iceren, CI, ve F; igermeyen oksit iiretir. 85 is¢i ve 5 formenin gorev
aldig1 tesiste, ISP firmindan 30,000 t'y Pb ve KSS’den de 80,000 t'y Pb iiretimi
gerceklestirilir.

OSL Prosesi

Queneau-Schuhmann-Lurgi adlarindaki bilim adamlarinin isimlerinin bas harflerinden dolay1
bu adi almistir. Queneau ve Schuhmann’in 1973 deki patent basvurularinin ardindan
gelismeler baslamis, Lurgi tarafindan 1974 de laboratuvar denemeleri olumlu sonug¢ vermis,
1975 de kisa doner firin yapilmis ve 1976 dan 1979 a kadar da Frankfurt’da yari-siirekli pilot
tesis denemeleri gergeklesmistir. 1981 den 1984 e kadar %91 kapasite kulanimina eriserek
calisan ilk biiyiik boyuttaki Duisburg’daki Stolberger ¢inko tesisi, Ocak 1986 ya kadar, ¢ok
genis araliktaki konsantreler kadar ikincil malzemelerden ve atiklardan da {iretim yapabilen
bir tesis olmustur.

Yilda 100,000 ton Pb iireten bir QSL tesisi, 70-80 milyon DM lik bir kurulus maliyeti

gerektirir (1990 fiyatlar1). ve vardiye basina 6-7 is¢iye gereksinimi vardir. %70 Pb igerikli bir
konsantrenin ergitilmesinde 150 m’/t %95 lik oksijen ve 100 kg/t kdmiir gerekir.
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Oksijen tiretimi icin gereken elektrik enerjisinin %60-80 kadar1 ton konsantre basina iiretilen
0.5-1.2 ton buhardan karsilanabilmektedir. Konsantredeki Cu, Ag ve Bi kursuna giderken, Cd
ve As’in biiyiik bir kism1 ugunmakta, Sb, Sn ve As’in bir kismi curufa gitmektedir.

4.5 m c¢apinda oksidasyon zonu ve 4 m ¢apinda rediiksiyon zonuna sahip 40 m uzunluktaki bir
firinda, %55 Pb, %4 Zn, %1 Cu ve %23.3 S iceren konsantre ergitilmesi durumunda 157,000
t/y Pb {iretiminin yanisira CaO/Si0, orani 0.7 olan ve %35 Pb igeren bir curuf ve %30 SO,
icerikli gazlar agiga ¢ikar. Bu iiretim i¢in ton konsantre basina 80 kg komiir gereksinimi olup
yine ton konsantre basina 837 kg buhar ve 560 kg toz agiga cikar.

Isasmelt Prosesi

Isasmelt kursun prosesi, konsantreden ham kursun iiretimi igin gelistirilmis iki adiml1 ve
stirekli bir prosestir. Firin igine {istten daldirilmig Sirosmelt lanslar ile hava {ifleme esasina
dayanan ve bdylece yiiksek karistirma etkisi yaratilan banyo i¢inde ergitme ve rediiksiyon
olaylar1 gerceklesir. ilk adimda konsantre oksitlenir ve yiiksek Pb igerikli curuf iiretilir. Bu
curuf siirekli olarak firindan alinir ve ikinci firinda kdmiir ile rediiklenir. Ham Pb ve atilabilir
curuf birlikte digar1 alinir ve daha sonra bir tutma firininda ayrilirlar.

[k Isasmelt testleri 1980 lerin baslarinda, 120 kg/h kapasiteli bir pilot tesiste yapilmustir.
Curuf ugurma islemlerinin de gergeklestirildigi bu tesiste curufun Pb igerigi %5 in altina
diistiiglinde Zn buharlarinin daha da arttig1 gozlenmistir. Curufun Pb igerigi ikinci adimda
(curuf rediiksiyonu) %2’nin altina disiiriiliirken ¢inkonun %20-30 kadar1 buharlasir. Sarjla
giren ¢inkonun %95 kadar1 buhar fazindan geri kazanilabilir. Oksidasyon kademesinde %125
stokiyometrik hava, ton konsantre basina 50 kg kok incesi, ve flaks olarak da %S5 kireg tas1 ve
%10 silis kullanilir. Bu adimdan alinan curuf %52.7 Pb, %7 Zn, %11.4 Fe, %11.7 Si0,, %3.5
CaO ve %0.3 S igerir. 20 t/h konsantre isleyerek, 60.000 t/y ham Pb iiretimini hedefleyen bir
tesis 1995°de Avustralya’da faaliyete gegmistir.

Boliden Kaldo Prosesi

TBRC (iistten iiflemeli doner konverter) olarak ¢alisan bu proses yiiksek tonajda malzeme
icin uygun olmamakla birlikte, konsantre kullaniminin yanisira hurda akiiler ve diger ikincil
kursun malzemelerin kullanilabildigi ¢cok esnek bir yapiya sahiptir. Ronnskar isletmelerinde
(Isveg), Pb, Cu ve Zn igeren geri dondiiriilmiis toz ve diger atiklardan sorunsuz bir ergitme
sonucu kursun bulyon, mat, spays ve curuf iiretilmektedir.
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Cizelge 1-.10. Pirometalurjik Pb Uretimi Proseslerinin Bazi Temel Ozellikleri.

Firin Operasyon | Ergitme Konsantre O,/Hava
Yontem Sayisi Tipi Sekli Besleme Ufleme Rediikleyici | Tipik Ozellikler ve Mevcut Durum
QSL 1 Stirekli Banyo Yas diisiis Gaz sogutmali Pulverize | Almanya 1986, 40.000 t/y kapasite, pilot
(Queneau- (donebilir) alttan iifleme komiir veya | tesis.
Schuhmann- nozullar dogal gaz | Kanada 1989, 160.000 t/y kapasite,
Lurgi) (Savard-Lee endiistriyel tesis.
injektorleri) Cin, Giliney Kore ve Almanya’da diger
tesisler kurulma agsamasinda.
KIVCET 1 Stirekli Flas Kuru O,-konsantre- | Kok SSCB endiistriyel uygulama.
konsantre- yakici Italya 1987, 84.000 t/y endiistriyel tesis
yakici basartyla caligtyor.
ISASMELT 2 Durmali Banyo Yas diisiis Daldirilmig Parca komiir | Avustralya 1985, Demo tesisi.

(sabit) tiilyerlerden hava Mt. Isa’da (Avustralya) 1990, 60.000 t/y
endiistriyel tesis. Cikan gazlar S ayarlama
i¢in elverigsiz.

OUTOKUMPU 2 Stirekli Flas Kuru O,-konsantre- | Pulverize Pori’de (Finlandiya) 1981, pilot tesis.
FLASH konsantre- yakici komiir Henliz endiistriyel uyg. yok. Cu ergitme
yakici icin ideal.
KALDO 1 Durmali Flas/ Kuru/Yas Su sogutmali | Kok, sivi | Rénnskar’da (Isve¢) Pb icin endiistriyel
(doner ve Banyo Lans/Diisiis lansden O, yakit tesis. lyi  havalandirmali  ortamda
egilir) caligabilir.

26




iii. Kursun Rafinasyonu ve Yan Uriin Kazanimi

Cesitli yontemlerle cevher, konsantre ve diger hammaddelerden iiretilen ham kursunda, az
veya daha yiliksek konsantrasyonlarda gesitli empiiriteler bulunurlar. Bunlarin en 6nemlileri
Cu, As+Sb+Sn, Ag (+Au), Zn ve Bi metalleridir. Ham kursundan bu empiiritelerin
giderilmesi ancak oksidasyon ile miimkiin olabilmektedir. Ote yandan, empiiritelerin
kursundan ayrilmasi, bakir giderme, yumusatma (As, Sb, Sn giderilmesi), giimiisiin ayrilmasi,
¢inkonun uzaklagtirilmasi ve son olarak da (yeterli konsantrasyonda ise) bizmutun ayrilmasi
kademelerini igerir.

Bu empriiritelerin uzaklastirilmasi, konsantrasyonlarinin arttirildigi bir fazda toplanmasi ve
“Yan {irin” olarak kazanilmalarmi ifade etmektedir. Kursun rafinasyonu ile rafine kursun
tiretimi sirasinda, ¢inko, bakir, arsenik, antimuan, kalay, altin, glimiis, kobalt ve bizmut
rafinasyon prosesinde birbirini izleyen kademelerde yan {iriin olarak kazanilmaktadir.
Kursundaki empiiritelerin giderilmesi ya da diger bir deyisle yan iirliin kazaniminda birbirini
takip eden proses zincirinin detaylar1 agagida anlatilmaktadir.

Cinko (Zn): Kursun-cinko cevher yataklarinda gerek siilfiirli ve gerekse oksitli yapida,
kursuna eslik eden en yaygin mineral ¢inkonun siilfiirlii ve oksitli mineralleri olmaktadir. Bu
nedenle kursun metali iiretiminde ¢inko, yan iiriinlerin kazanilmasma yonelik olarak
uygulanan proseslerin birinci kademesinde ilk olarak kazanilmasi gereken metal olarak
diistiniilmektedir. Agirlikli olarak ¢inko minerallerinin eslik ettigi siilfiirli  yapidaki
cevherlerden, ¢inkonun kazanilmasi cevher hazirlama kademesinde baslamaktadir. Cevher
hazirlama ve devaminda uygulanan metalurjik proseslerde ¢inko’nun kazanilmasina yonelik
proses kademeleri “Cinko" boliimiinde detaylar1 ile verilmektedir.

Bakir (Cu): Kursun rafinasyonunun birinci kademesi bakirin giderilmesi islemi olup
“Colcord Prosesi” olarak adlandirilir. Cevherdeki Cu konsantrasyonu ve diisey firmindaki
calisma sartlarina bagli olarak (mat {iretilip liretilmedigi gibi) metalik kursun i¢inde degisen
miktarda bakir olabilmektedir. Bu bakirin énemli bir boliimii, metalik kursunun katilagsmasi
sirasinda ayrilabilmektedir. Teknolojik uygulamada bu tip bir fiziksel 6n islemle Cu %0,1 ile
%0.06 degerine indirilebilmektedir. Daha diisiik degerlere inmek ancak sisteme element
halinde S ilavesine dayanan “Colcord yontemi” ile miimkiindiir. Bu yontemde ilave edilen S
miktar1 kursunun %0,2 si civarindadir. Islem sonunda sicaklik 370-380°C civarinda sabit
tutulur ve s1vi kursunun damlayarak ayrilmasi i¢in “kuru karistirma” uygulanir. Alinan “lapa”,
%383 Pb igeren PbS seklinde kursun, yaklasik %6 Cu ve bunun yanisira %2 Sb+2 As+0,3
Ni+0,1 Zn+0,2 Co ve 0,05 Sn igeren ve tonda 1200 grama kadar Ag iceren bir karigimdir ve
bakir tesislerinde degerlendirilir. Avustralya Port Pirie’de %0,8-1,2 Cu igeren kursuna
uygulanan bu islem sonucu ¢ikan kursun %0,001 Cu igermektedir.

Arsenik, Antimuan, Kalay (As, Sh, Sn): Ham kursun’un icerdigi bakirin giderilmesinden
sonra, oksitleyici ortamda olusan kursun oksit, diger empiiriteleri oksitleyerek curufa gecirir.
Bu islem reverber tipi bir firmmda hava iiflenerek 700-750°C civarinda gerceklestirilir. Ilk
oksitlenecek empiirite kalaydir. %1 den fazla Sn oldugu durumlarda olusan kat1 kalay oksiti
tek basina elde etmek icin g¢aligmak ekonomik olabilir. Eger Sn konsantrasyonu daha diistik
ise, Sn, As ve Sb’u s1v1 curufta toplamak yeterli olabilir. Bu oksit fazi, sivi Pb ile karismadigi
icin temiz ve siirekli bir ayirim yapilabilmektedir. As+Sb+Sn’1n oksijene afinitesi Ag(+Au) ve
Zn+Bi’dan daha fazla oldugundan kursun rafinasyonunun ikinci kademesinde (Cu
giderildikten sonra) bunlar giderilir. iki yontem vardr:
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e Yumusatma Yontemi: Reverber firmina 700-750°C civarinda hava iiflenerek PbO-As,03,
PbO-Sb,0;, ve PbO-SnO, tipi yumusak, macunumsu ve Pb’dan daha hafif bilesikler
olusturularak yiizdiiriilir. Ancak bu yontemde, yiizdiirilecek empiirite (As+Sb+Sn)
miktarmin %2.5 kat1 kadar Pb kaybi olur.

e Harris Yontemi: Oksitlenen Pb banyosunda olusan As;O;, Sb,O3; ve SnO; nin amfoter
(asite kars1 bazik, baza kars1 asidik) oksitler olmasindan yararlanarak, sisteme oksidan olarak
giihercile (NaNO3) ilave edilir.

As+Sb+Sn yar1 soy metaller, Pb ise bazik metaldir. Oksidan atmosferde Pb kaybi1 olacagindan
saft firninda As+Sb+Sn ayrilmaz. Ayrica saft firnindaki As,Os, Sb,03, SnO; silikat yapili
curufla baglanamaz. Ciinkii bunlar asit karakterli olduklarindan asidik SiO, tarafindan
As,03-S10; seklinde yapilar olugmaz.

Giimiis ve Alan: Biitiin kursun cevherleri pratik olarak az veya ¢cok miktarda glimiis (ve altin)
icerir. Bu glimiis yiiksek firinda yiiriitiilen izabe islemi sirasinda kiilge kursuna geger. Ergimis
haldeki kursuna ¢inko ilave edilir ve banyo karistirilirsa olusan Ag-Zn alasimi agirliginin az
olmasi nedeniyle yiizeye ¢ikar ve sistemden uzaklastirilir. Bu yontem Parkes yontemi olarak
da bilinir.

Kiipelasyon (Fire Assay): Pb’nun oksitlenerek yok edilmesi sonucu Ag(+Au) gilihergilesinin
eldesidir (kemik kiilii potada). Islem kizil sicaklikta ve litarj (PbO) olusumu igin gerekli
oksijenin firma tiiyerelerden hava yollanmasiyla yiiriitiiliir. Kolaylikla ergiyen litarj, firii
egmek suretiyle kaliplara dokerek uzaklasirken, glimiis ve varsa altin bakimindan zengin sarj

kiipel iizerinde kalir. Bu nihai kiilge, elektroliz yoluyla ayirma yapabilmek icin ince anotlar
halinde dokiiliir.

Kobalt:Kursun cevherlerinin genellikle icerdigi kobalt, saft firmnindaki Pb izabesi sirasinda
rediiklenerek kursun kiitlesi i¢inde sistemi terkeder. Bu ham (izabik) kursunun rafinasyonu
sirasinda ortaya ¢ikan bakir drosu, reverber firininda islenirken olusan speiss fazi baslangic
cevherinde mevcut kobaltin tiimiinii icerir. Kobaltin speiss’dan kazanilmasi i¢in uygulanan
yontem soyledir:

Speiss kavrulur, asitte ¢oziindiiriiliir, filtre edilir. Fitre kekindeki metal siilfatlar su ile li¢
edildiginde degerli metaller kekde kalir ve Aut+Ag kazanimina gonderilir. Cu, Fe, Co, Ni
iceren li¢ cozeltisinin once bakirt elektroliz ile kazanilir sonra Fe, Mn ve As’i giderilir.
Nihayet ¢ozeltide kalan Co ve Ni dir. Kobalt notr bir ¢ozeltide hipoklorit ilavesiyle Co-
hidroksit seklinde ¢oktiiriiliir. Cokelek zayif bir asitle eritilip NaCOs ile kalsine edilir ve su ile
calkalanip filtre edildikten sonra elde edilen Co-oksit kurutulur. Uriin %69-70 Co
icermektedir.

Bizmut: Izabe Pb icinde %0.05 veya daha fazla Bi varsa rafinasyona gidilir. Daha diisiik
konsantrasyonlarda herhangi bir isleme gerek yoktur. Bizmut, kursun ile kardes metaldir.
Kursunun gosterdigi biitiin kimyasal 6zelliklere sahiptir. Tek farki, Bi’un alkali veya toprak
alkali elementlerle Zn-Ag benzeri ara kimyasal bilesikler yapabilmesidir. Iki yontem vardir.

e Kroll-Betterton Yontemi (Ca, Mg)

e Jolivet Yontemi (K, Mg)

Bu metaller 420°C de banyoya ilave edilirse Bi igeren kopiikler olusur ve kursunun Bi icerigi

%0.05 den %0.002 ye diiser: Bu yontemler pahalidir ¢iinkii, Mg, K ve Ca c¢ok aktif
olduklarindan saklanmalar1 zordur ve ancak gazyagi veya vakum altinda saklanabilirler.
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Drostan ayrilan ve %50 Bi, %35 Pb, %5 Cu ve %5 Mg igeren bilesige oksidasyon ve
elektroliz islemlerinin uygulanmasi ile metalik bizmut elde edilir.

b) Diinya Ikincil Kursun Uretimi

1994 yilinda birincil tiretimlerde hafif bir azalmaya karsin ikincil kaynaklardan kursun tiretimi
bir 6nceki yila gére % 4.1 oraninda artmistir. 1995 yili toplam kursun iiretiminin % 53.5’luk
boliimii ikincil kaynaklardan elde edilmistir. Amerika’daki tiretimin % 70°lik boliimii, ikincil
kaynaklardan saglanmaktadir. Ikincil iiretimdeki bu artisin nedenlerinden biri, konsantreden
kursun iiretiminin azaltilmasi yoniindeki talepler olmaktadir.

Bati Avrupa’da kursun talebinin yiiksek olmasina karsilik, metal kursun iiretimi bir 6nceki
yila gore 5 200 ton azalarak (% 3.4) 1 495 000 ton olarak gergeklesmistir. Metallgesellschaft;
Stolberg’de Metaleurop Oker smelter tesisinde 30 000 ton dolayinda ikincil iiretim yaparken,
tesisi Nordenham’a transfer etmis, tesis Ausmelt teknolojisine donistiirilmek {izere
kapatilmistir. Bu olay Bati Avrupa kursun iiretimindeki diisiiste onemli bir etki yaratmistir.

Japonya’da kursun iiretimi, ekonomisinin rolatif zayifligina ragmen 1994°deki {iretim
seviyesini korumustur. Hosokuro smelter tesisinin ikincil kaynaklara goére yeniden

tasarimlandirilmasi ¢aligmalari y1l boyunca devam etmistir.

Akii Hurdalarinin Islenmesi:

Asitli kursun akiilerin kullanildigi kursun, toplam kursun tiikketiminin yaklasik 2/3'idiir. Bu
miktarinda 2/3'i ikincil kursun malzemesi olarak geri doner. Bu nedenle, akii hurdalar,
kursun cevherlerinden sonra en biiyiik ve dnemli kursun kaynagidir. Akii hurdalarinin doéner
veya diisey firinlarda klasik yolla islenmesi sonucunda ulasilan Pb geri kazanimi heniiz tatmin
edici olmaktan uzaktir. Stolberger Zink A.G., akiilerden kursunun geri kazanimina iliskin
1965 de baslattigi bir ¢calisma asagidaki adimlardan olusur;

o Akii govdesinin kirilmasi ve asidin uzaklastirilmast

Akiiniin bir 6giitiiciide 6giitiilmesi,

Eleme,

Camurun ayrilmast,

Metal ve organik malzemelerin ayrilmast,

Kursun icerikli iiriinlerin -grit metal, antimuanli grit metal ve camurun- sirasiyla
rafinasyon kiiveti, saft firini ve sinter bandinda islenmesi.

Blei und Silberhiitte Braubach (BSB) 1963 de birincil iiretimi durdurmus ve 1977 den beri
hurdadan iiretim yapmakta ve yilda 60.000 ton akii hurdasini, hemen hemen hi¢ atik
liretmeyen bir yontemle islemektedir.

Kirma ve 6giitme sistemlerinden; metalik kursun, kursun pastasi, ebonit, polipropilen ve PVC
tiirevleri gibi malzemeler ortaya g¢ikar. Pb-siilfat ve Pb-oksitlerin bir karigimi olan kursun
pastasi kiikiirt giderme isleminden sonra NaCOs ile reaksiyona sokulur reaksiyon sonucu Pb-
karbonatlar ve Na,SO4 ortaya ¢ikar: Olusan Pb-karbonat, kiikiirtlii gaz olusturmaksizin kisa
bir doner firinda ergitilebilir veya floroborik asitle li¢ edilerek elektrolize hazirlanabilir.
Ebonit, polipropilen, PVC ve susuz Na-siilfat satilabilir durumdadir.
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¢) Diinya Kursun Uretim Tiiketim Verileri

Kursun iiretimi i¢cin hammadde kaynaklar1 konusunda 6nemli iiretici silkelerin “kendilerine
veterlilikleri” Cizelge 1-.11’de degerlendirilmektedir. Gelismis Avrupa iilkelerinin mineral
hammadde kaynaklari yoniinden ¢ok sansli olmadiklari, hammadde gereksinimi yoniinden

disartya bagimliliklarinin fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1-.11. Mineral Hammaddelerde Kendine Yeterlik veya Disa Bagimlilik

Ulke Grup Ulke Grup
Avustralya 1 Fransa 4
Kanada 1 Japonya 5
G.Afrika 2 Almanya 5
A.B.D 3 Ingiltere 5
Hindistan 4 Italya 5
Brezilya 4

(1) Biiyiik maden iireticisi ve ihracatcisi
(3) Kendine yeterli maden iireticisi
(5) Orta maden tiretimi ve agwr digsa bagimlilik

(2) Biiyiik maden iireticisi ve kismen ihracatcisi

(4) Maden iiretimi ve kismen ithalat

Diinya Pb madeni iiretiminde son on yillik degisim Cizelge 1- 12 ve Sekil 1'de verilmektedir.
19901 yillarda 3.1 Mton metal Pb esdeSerindeki iiretim 1995'e kadar bir diisiis trendi
gostermekte, bu tarihten sonra tiretim artiglariyla 2000'de 90l yillardaki seviyesine ulastigi
gorilmektedir. Kursun madeni liretiminin kitalar bazinda dagilimi Cizelge 1- 13'de, 1998-

2000 arasinda Diinya tilkeleri bazindaki dagilimi ise Cizelge 1- 14'de verilmektedir.

Cizelge 1-.12. 1990-2000 Yillar: Diinya
Kursun Madeni Uretimi

¢

1990

1991
1992

1993

1994

1995

Yillar

1996

1997

1998

1999

2000

Yillar Uretim x10° ton
(Metal Pb Esdegeri) 3300

1990 3111 £ 3100 |
1991 3134 S
1992 3037 % 20
1993 2700 £ 2100
1994 2708 S 2500
1995 2750

1996 3003

1997 3035

1998 3106

1999+ 3148
2000* 3101

Sekil 1. 1990-2000 Aras1 Diinya Pb Madeni Uretimi

*: Kesinlesmemis degerlerdir.

Diinya metal Pb {iretiminde son on yillik degisim Cizelge 1- 15 ve Sekil 2'de verilmektedir.
1990t yillarda 5.5 Mton metal Pb iiretimi 1995'e kadar bir diisiis trendi gdstermekte, bu
tarihten sonra iiretim artiglariyla 1999'da 6.0 Mton {lizerine ulastigi goriilmektedir. Metal
kursun iretiminin kitalar bazinda dagilimi Cizelge 1- 16'da, 1998-2000 arasinda Diinya

ilkeleri bazindaki dagilimi ise Cizelge 1- 17'de verilmektedir.
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Cizelge 1- 13. Diinya Kursun Madeni Uretiminin Kitalara Gére Dagilimi

Uretim x10° ton

Kita 1995 1996 1997 1998 1999*
Avrupa 380 363 385 350 357
Afrika 185 189 180 178 183
Amerika 1047 1157 1125 1140 1097
Asya 714 819 859 855 709
Okyanusya 424 475 486 583 633
Toplam (Diinya) 2750 3003 3035 3106 2979
Toplam (Bat1) 1993 2156 2135 2231 2248

(*): Kesinlesmemis degerlerdir.

Cizelge 1-.14 .Diinya Ulkeleri Kursun Madeni Uretimi

Ulke Uretim x10° ton
(Metal Kursun Esdegeri)
1998 1999 2000*
Avrupa 349 357 411
Isvec 112 123 121
Polonya 51 49 52
[rlanda 36 44 70
Makedonya 26 26 26
Yunanistan 22 20 20
Bulgaristan 22 18 21
Ispanya 19 32 57
Yugoslavya (e) 17 7 16
Romanya 15 15 14
Diger 23 13 12
Afrika 184 183 185
Giiney Afrika 84 77 73
Fas 80 87 90
Namibya 15 11 12
Diger 5 8 10
Amerika 1147 1097 1090
A.B.D. 493 499 490
Peru 258 267 270
Kanada 189 159 147
Meksika 166 130 140
Diger 41 42 43
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Cizelge 1-.14’in Devami

Asya 722 709 715

Cin 581 560 570

Hindistan 38 34 30

Kuzey Kore 30 26 22

Kazakistan 26 38 40

Diger 46 51 53

Okyanusya 585 633 700

Avustralya 585 633 700

Diinya Toplami1 2987 2979 3101

Batil1 Ulk.Toplam1 2240 2248 2366

(*): Kestirim degerleridir.

Cizelge 1-.15. 1990-2000 Yillar: Diinya
Metal Kursun Uretimi

Yillar Uretim x10° ton
1990 5490 6500
1991 5333 5 850 —— "
1992 5457 e ——
1993 5397 Zho0 ¢
1994 5390 §2988 -
1995 5738 S 3 ¥ 83 3 8 858 8 8
1996 5318 A B A A A
1997 6002 Yillar
1998 6022
1999* 6161 Sekil 2. 1990-2000 Arast Diinya Metal Pb Uretimi
2000* 6307

*: Kesinlegsmemis degerlerdir

Cizelge 1- 16. Diinya Metal Pb Uretiminin Kitalara Gére Dagilimi

Uretim x10° ton

Kita 1995 1996 1997 1998 1999*
Avrupa 1796 1796 1891 1861 1884
Afrika 141 131 126 129 136
Amerika 2082 2122 2167 2189 2176
Asya 1476 1535 1583 1639 1707
Okyanusya 243 234 235 204 258
Toplam (Diinya) 5738 5818 6002 6022 6161
Toplam (Bat1) 4764 4771 4942 4907 4982

(*): Kesinlesmemis degerlerdir.
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Cizelge 1-.17 .Diinya Ulkeleri Metal Kursun Uretimi

Ulke Uretim x10° ton
1998 1999 2000*

Avrupa 1861 1884 1950
Ingiltere 370 375 380
Almanya 353 360 385
Fransa 289 282 277
Italya 199 210 220
Belcgika 92 107 119
Ispanya 90 95 97
Isvec 87 83 84
Polonya 79 86 85
Bulgaristan 77 76 72
Diger 225 210 231
Afrika 129 136 137
Fas 63 65 64
Gliney Afrika 50 55 57
Diger 16 16 16
Amerika 2189 2176 2237
A.B.D. 1436 1434 1460
Kanada 268 292 300
Meksika 259 220 245
Peru 110 108 110
Diger 116 122 122
Asya 1639 1707 1711
Cin 757 800 800
Japonya 302 296 287
Kuzey Kore 180 187 190
Kazakistan 92 112 114
Hindistan 65 63 65
Tayvan 40 42 42
[ran 35 35 35
Diger 168 172 178
Okyanusya 204 258 272
Avustralya 198 252 266
Yeni Zelanda 6 6 6
Diinya Toplam1 6022 6161 6307
Batil1 Ulk.Toplam1 4907 4982 5126

(*): Kestirim degerleridir.

Diinya kursun madeni ve metal Pb {iretim verilerinin birlikte degerlendirilmesiyle ulagilan
sonuglar agagida 6zetlenmektedir;
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e 1999 yili kursun madeni iiretimi bir dnceki yila oranla; Diinya ve Batili Ulkeler bazinda
cok az bir artis trendi gostermektedir. Ancak 2000 yili i¢in yapilan kestirimlere gore
Diinya genelinde % 4.1; Batil1 Ulkeler genelinde ise % 5.2'lik bir artis dngoriilmektedir.

e Maden {iretiminde artiglar Avustralya ve Avrupa iilkelerinde en fazla olacaktir. Bu
artislarin  Avustralya'da isletmeye alinan "Cannington" ve "Pillara" madenleri ile
Irlanda'da "Tipperary" ve Ispanya'daki Boliden-Los Frailes isletmelerinin devreye girmesi
sonucu gerceklesmesi ongoriilmektedir.

e 1999 yih rafine Pb metal tretiminde en 6nemli artiglar Cin ve Avustralya'da, daha az
oranlarda ise Belgika, Italya, Polonya, Kanada, Tayland, ABD ve Kazakistan'da
gerceklesmistir.

e Metal kursun arzinda 1999 yilinda, bir 6nceki yila gore % 2.6'lik bir artis trendi olmus,
2000 yilinda ise bu artigin % 1.8 dolayinda olacag kestirilmektedir.

e 1999 yilindaki metal Pb arzindaki artisin iki 6nemli nedeni bulunmaktadir. Birincisi,
ABD'de gerceklesen % 3.6'lik artis; ikincisi ise Asya'daki iiretici {iilkelerde (Kore,
Tayland, Malezya) gerceklesen toplam % 4.5’lik artis oranlaridir.

Diinya ikincil rafine kursun metali iiretiminin 1992-1998 yillar1 arasindaki degerleri Cizelge
1- 18 ve Sekil.3’de verilmistir. Ikincil rafine kursun iiretiminin iilkelere gore dagilimi ise
Cizelge 1-.19da verilmektedir. 1996'dan sonraki yillar i¢in saglikli verilere ulagilamamustir.
Ancak yapilan kestirimlerde ikincil kaynaklardan metal kursun tretiminin 2000'li yillarda
2.5 Mton/y1l mertebelerinde seyredecegi ongoriilmektedir.

Diinya metal Pb tiiketiminde son on yillik degisim Cizelge 1- 20 ve Sekil 4'de verilmektedir.
1990'l1 y1llarda 5.5 Mton metal Pb tiiketimi 1995'den itibaren 6nemli bir artis oraniyla 1998'de
6.0 Mton'a ulastig1 goriilmektedir. Metal kursun tiiketiminin kitalar bazinda dagilimi Cizelge
1- 21'de, 1998-2000 arasinda Diinya iilkeleri bazindaki dagilimi ise Cizelge 1- 22'de
verilmektedir.

Cizelge I- 18. Ikincil Kaynaklardan Sekil 3. Diinya Ikincil Rafine Kursun Uretimi
Metal Kursun Uretimi

Yillar Uretim x10° ton
1992 2267

1993 2237 S 2600
1994 2552 S 2400 /_\,/’/
1995 2551 =

£ 2200 —y

1996 2394

2800

[<5]
1997* 2513 > 2000 T T T T T T
1998* 2635 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
*: Kestirim degerleridir. Yillar
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Cizelge 1-.19. Diinya Ulkeleri Ikincil Rafine Kursun Uretimi

Ulke Uretim Miktar1, (x1000 ton)

1992 1993 1994 1995 1996*
Avrupa 772.7 763.3 796.3 862.1 436.8
Avusturya 18.2 17.9 16.9 16.4 8.2
Belgika 19.7 25.4 26.3 26.4 13.2
Fransa 155.6 146.4 155.2 168.0 84.0
Almanya 179.0 159.4 156.2 164.4 82.2
Irlanda 12.0 9.4 10.4 10.4 5.5
Italya 84.3 92.9 95.1 95.5 52.4
Hollanda 23.5 24.2 24.5 24.0 12.0
Portekiz 7.4 8.3 13.0 13.0 6.5
Slovenya - 9.6 12.0 14.4 7.2
Ispanya 62.1 62.4 69.0 92.0 46.0
Isvec 37.1 37.7 42.5 51.5 25.8
Isvicre 5.7 5.7 6.0 6.0 3.0
Ingiltere 148.0 154.2 161.4 171.0 85.9
Yugoslavya 15.0 4.8 3.8 4.0 2.0
Tiirkiye 5.1 5.0 4.0 5.1 2.9
Afrika 45.2 53.3 54.2 53.4 26.7
Cezayir 3.0 8.6 9.0 9.0 4.5
Nijerya 5.0 4.5 5.0 5.0 2.5
Giiney Afrika 29.0 31.8 31.6 31.0 15.5
Diger 8.4 8.4 8.6 8.4 4.2
Amerika 1118.9 1091.5 13154 1222.2 525.1
Kanada 101.6 69.1 98.6 103.6 52.7
AB.D 853.1 881.5 1075.0 971.9 399.0
Arjantin 15.0 16.0 17.6 18.8 9.4
Brezilya 38.3 39.0 43.0 46.7 23.4
Meksika 90.0 65.0 60.0 60.0 30.0
Venezuela 15.0 15.0 16.0 16.0 8.0
Diger 5.9 5.9 52 52 2.6
Asya 307.7 303.5 360.0 387.3 195.3
Hindistan 26.0 20.0 28.0 28.0 14.0
[ran 42.0 37.4 41.2 41.2 20.6
Japonya 111.4 97.3 109.6 137.0 70.1
Malezya 28.5 29.0 33.2 33.1 16.6
Filipinler 19.1 24.3 17.2 17.2 8.6
Giiney Kore 24.0 30.0 43.2 43.2 21.6
Tayvan 16.0 28.4 35.6 35.6 17.8
Tayland 10.7 11.3 12.0 12.0 6.0
Diger 30.0 25.8 40.0 40.0 20.0
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Cizelge 1- 19'un Devami

Okyanusya 22.1 25.0 26.5 26.4 12.9
Avustralya 17.1 22.0 20.5 20.4 9.9
Yeni Zelanda 5.0 3.0 6.0 6.0 3.0
Diinya Toplam 2266.6 2236.6 25524 25514 1196.8
Metals & Minerals Annual Review-1996 , Lead&Zinc Statistics,Jannuary 1997
* Kestirim degerleridir.
Cizelge 1-.20. 1990-2000 Yillar: Diinya
Metal Kursun Tiiketimi
Yillar Uretim x 10’ ton
1990 5429 6500
1991 5227 S 6000 "
1992 5194 8 5500 o .t
1993 5101 X 5000
1994 5387 £ 4500
1995 5849 = 4000 +——— ‘ —
1996 987 5858388588 ¢8
- - < - - - ¥ < - < &
1998 6004 Yillar
1999* 6163 ) .
2000* 6273 Sekil 4. Diinya Metal Kursun Tiiketimi
*: Kesinlegsmemis degerlerdir
Cizelge 1- 21. Diinya Metal Pb Tiiketiminin Kitalara Gore Dagilimi
Uretim x10° ton
Kita 1995 1996 1997 1998 1999*
Avrupa 1945 1942 1967 1919 1934
Afrika 112 120 122 132 130
Amerika 1988 2056 2088 2196 2258
Asya 1720 1795 1774 1692 1768
Okyanusya 84 74 70 65 73
Toplam (Diinya) 5849 5987 6021 6004 6163
Toplam (Bati) 5113 5211 5239 5265 5403

(*): Kesinlesmemis degerlerdir.

36




Cizelge 1-.22. Diinya Metal Kursun Tiiketimi

Ulke Uretim x10” ton
1998 1999 2000*
Avrupa 1919 1934 1982
Almanya 362 365 372
Ingiltere 310 303 300
Italya 262 270 280
Fransa 251 250 255
Ispanya 188 195 200
Avusturya 66 64 64
Polonya 59 64 65
Belgika 58 60 64
Hollanda 51 53 55
Rusya Fed. 51 50 55
Diger 261 260 272
Afrika 132 130 138
Giiney Afrika 74 72 78
Fas 21 21 21
Diger 39 37 39
Amerika 2196 2258 2260
AB.D. 1742 1805 1792
Meksika 163 170 175
Brezilya 110 108 112
Kanada 67 70 70
Diger 114 105 111
Asya 1692 1768 1825
Cin 505 525 545
Japonya 308 293 290
Kuzey Kore 246 260 270
Tayvan 132 148 152
Hindistan 95 100 106
[ran 74 74 75
Malezya 66 75 78
Tiirkiye 59 60 60
Diger 167 233 249
Okyanusya 65 73 68
Avustralya 55 63 58
Yeni Zelanda 10 10 10
Diinya Toplam 6004 6163 6273
Batili Ulk.Toplamu 5265 5403 5484

(*): Kestirim degerleridir.
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d) Diinya Kursun Ithalat, ihracat Verileri
Diinya iilkeleri cevher ve konsantre ithalati ve ihracatinin 1992-1996 wyilllar1 arasindaki
durumu Cizelge 1- 23’de; ayn1 dénem icinde Diinya iilkelerinin, metal kursun ithalati ve

ithracatina ait degerlendirmeler ise Cizelge 1- 24 ve 25 ’de verilmektedir.

Cizelge 1-.23. Diinya Ulkeleri Cevher ve Konsantre Ithalati

Ulke [thalat (Metal Kursun x10° ton)
1992 1993 1994 1995 1996

Avrupa 385 357 290 333 74
Avusturya 2 1 0 - -
Bulgaristan 5 17 21 27 -
Almanya 118 115 57 62 10!
italya 68 44 39 40
Belgika 38 44 52 39
Fransa 112 96 89 118 37°
Ingiltere 42 40 32 47 27!
Afrika 23 5 - - -

Fas 15 - --- - -

G.Afrika 8 5 - - -

Amerika 18 14 21 46 39

Kanada 16 14 21 43 36
AB.D 2 3 33

Asya 228 227 244 222 170
Cin 5 4 5 19 30
Japonya 186 186 166 119 76’
Kuzey Kore 37 37 73 84 64°
ithalat Toplam 654 603 555 601 283

(1):Ocak-Agustos (2):Ocak-May1s (3):Ocak-Eyliil (4):Ocak-Kasim
Metals & Minerals Annual Review-1996 , Lead&Zinc Statistics,Jannuary 1997

Cizelge 1-.24. Diinya Ulkeleri Cevher ve Konsantre IThracati

Ulke fhracat (Metal Kursun x10° ton)
1992 1993 1994 1995 1996
Avrupa 177 175 169 125 83
Yunanistan 27 --- - -—- -
irlanda 44 41 53 46 39!
Italya --- 2 2 7 -
Polonya 25 28 28 29 -
ispanya 40 29 24 11
Isveg 41 75 62 43 33!
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Cizelge 1- 24'iin Devamu

Afrika 96 108 112 86 72
Fas 11 20 20
G.Afrika 85 88 92 86 72°
Amerika 395 238 207 279 216
Arjantin 5 - 5 6 -
Kanada 178 61 35 71 120"
Peru 140 135 129 137 527
ABD 72 42 38 65 44°
Asya 9 17 38 33 7
Cin 9 17 38 33 7!
Okyanusya 106 118 88 82 72
Avustralya 106 118 88 82 72!
Thracat Toplami 783 656 614 605 450

(1):Ocak-Kasim

Cizelge 1-.25. Diinya Ulkeleri Metal Kursun Ithalat:

(2):Ocak-May:s

(3):Ocak-Eyliil
Metals & Minerals Annual Review-1996 , Lead&Zinc Statistics,Jannuary 1997

(4):Ocak-Temmuz

Ulke ithalat (x10° ton)

1992 1993 1994 1995 1996
Avrupa 423 359 398 467 264
Avusturya 40 36 42 - -
Belcika 13 17 16 25 -
Danimarka 5 4 5 3 4!
Finlandiya 8 4 5 3 1!
Fransa 39 29 52 47 257
Almanya 107 76 88 115 69"
Irlanda 9 13 17 17 -
italya* 75 62 56 93 64°
Hollanda 38 31 39 48 22!
Norveg 3 3 3 4 3
Polonya 6 9 9 6 -
[spanya 46 39 38 54 43*
[svigre 6 4 5 5 3¢
ingiltere 28 32 23 47 30*
Afrika 23 24 27 21 17
G.Afrika 23 24 27 21 174
Amerika 200 212 242 268 192
Arjantin 1 5 7 2 -
Kanada 8 11 5 4 6
AB.D 191 196 230 262 186"
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Cizelge 1- 25'in Devami

Asya 385 332 372 484 271
Hindistan 34 17 15 12 6’
Endonezya - - --- 69 58*
Japonya 51 42 52 75 28
Kuzey Kore 98 86 116 119 70°
Malezya 38 22 25 34*
Filipinler 6 8 8 9 4!
Singapur 40 40 25 17 29*
Tayvan 90 86 88 104 76*
Tayland 28 31 43 45
Ithalat Toplam 1031 927 1039 1240 744

(1):Ocak-Agustos, (2):Ocak-Mayts; (3):Ocak-Temmuz, (4):Ocak-Eyliil; (5):Ocak-Haziran
(6) Ocak-Kasim  (*) Alasimlarida icermektedir.
Metals & Minerals Annual Review-1996 , Lead&Zinc Statistics,Jannuary 1997

Cizelge 1-.26. Diinya Ulkeleri Metal Kursun Ihracat:

Ulke Thracat (xlO3 ton )

1992 1993 1994 1995 1996
Avrupa 392 422 494 439 166
Avusturya 3 3 4 --- -
Belgika 50 57 87 76
Bulgaristan 30 32 48 57 -
Fransa 77 63 78 84 397
Almanya 49 65 80 54 28!
ftalya* 14 25 34 12 6°
Hollanda 10 8 6 9 4!
Polonya 13 13 17 20 -
Isveg 67 62 54 48 42
Ingiltere 79 94 86 79 49*
Afrika 67 82 61 - -—
Fas 62 75 58
G.Afrika 5 7 3 - -
Amerika 343 256 265 373 235
Kanada 139 134 142 151 135
Meksika 93 95 62
Peru 47 70 75 81 -
AB.D 64 52 48 46 38*
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Cizelge 1- 26'nin Devami

Asya 94 129 225 204 228
Cin 74 85 174 163 201
Japonya 4 7 1 1 1
Kuzey Kore 9 14 17 20 7*
Singapur 6 22 30 12 8
Tayvan 1 1 3 8 1t
OKkyanusya 187 167 177 189 141
Avustralya 187 167 177 189 141
Ihracat Toplam 1083 1056 1222 1205 770

(1):Ocak-Agustos; (2):Ocak-Mayis; (3):Ocak-Temmuz, (4):Ocak-Eyliil; (5):Ocak-Kasim
(*) Alasimlarida igermektedir.
Metals & Minerals Annual Review-1996 , Lead&Zinc Statistics,Jannuary 1997

Gelismis Ulkelerde Durum:

Kursun maden tiretimi ile rafine kursun iiretim ve tiikketimi agisindan Diinya pazarinda Batili
Diinya iilkelerinin belirleyici bir rolii olmaktadir. Maden iiretiminde % 50; metal kursun
tretiminde % 58 ve metal kursun tiiketimindeki % 65 dolaylarindaki oranlariyla Avrupa,
A.B.D ve Japonya, sektoriin belirleyici iilkeleri konumunu 1995'lerden bu yana
korumaktadirlar. 1998-2000 yillarim1 kapsayan degerlendirmeler Cizelge 1-.27, 28 ve 29°da
verilmektedir. Batili ve Dogulu iilkelerde konsantre ve metal kursun tiretimi ve tiikketiminde
arz-talep dengesine iliskin bir degerlendirme ise Cizelge 1- 30°da verilmektedir.

Cizelge 1-.27. Gelismis Ulkelerde Maden Uretimi (x10° ton Metal Pb)

Ulkeler 1998 1999 2000%*
Avrupa 349 357 411
A.B.D 493 499 490
Avusturalya 585 633 700
Diger Ulkeler 1560 1490 1500
Toplam 2987 2979 3101

*: Kestirim degerleridir Lead&Zinc Statistics, 1999

Cizelge 1-.28.Gelismis Ulkelerde Metal Kursun Uretimi (x1 0’ ton )

Ulkeler 1998 1999 2000*
Avrupa 1861 1884 1950
A.B.D 1436 1434 1460
Japonya 302 296 287

Diger Ulkeler 2693 2547 2610
Toplam 6022 6161 6307

*: Kestirim degerleridir Lead&Zinc Statistics, 1999

Cizelge 1-.29. Bati Diinyasi Metal KursunTiiketimi (x10° ton )
g 24

Ulkeler 1998 1999 2000*
Avrupa 1919 1934 1982
A.B.D 1742 1805 1792
Japonya 308 293 290

Diger Ulkeler 2035 2131 2209
Toplam 6004 6163 6273

*: Kestirim degerleridir Lead&Zinc Statistics, 1999
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Avrupa Birligi Ulkelerinde (AB) Durum:

Diinya ticaretinde AB diger etken bir kurulus olarak gdze carpar. Ulkemizin de tam iiyelik
icin basvurdugu topluluk, Bati Avrupa iilkelerinin politik ve sosyal, cografi konum, v.b.
nedenlerle aralarinda giimriiklerin kaldirilmasi ve birlik saglanmasi amaciyla kurulmustur.
Topluluk i¢inde bu amaca yonelik bir madencilik komisyonu kurulmus olup, toplulugun
madencilik politikasin1 yonlendirmektedir. ABD, Kanada ve Meksika tarafindan olusturulan,
kurulus NAFTA ise (Kuzey Amerika Devletleri Ticaret Birligi) potansiyeli bakimindan
Diinya ¢inko-kursun ticaretinde onemli yer alan bir birliktir. 1996 yili sonu itibariyla AB
Ulkeleri rafine kursun ithalat1 Cizelge 1-.31‘de verilmektedir.

Cizelge 1-.30. Gelismis ve Dogulu Ulkeler Konsantre ve Kursun Metali Arz-Talep Dengesi

Batili Ulkeler (x 10° ton)

1996 1997 1998 1999 2000*
Maden Uretimi 2156 2135 2240 2248 2366
Dogulu QIkelere ihracat (-) / -52 -75 -163 -113 -122
Dogulu Ulkelerden Ithalat (+)
Smelter/Rafinasyon Dengesi 2104 2060 2077 2135 2244
Rafine Kursun Uretimi
e Primer Uretim 2000 2026 2043 by by
e Sekonder Uretim 2771 2916 2864 by by
e Toplam 4771 4942 4907 4982 5126
Tiiketim 5211 5239 5265 5403 5484
Dogulu QIkelere ihracat (-) / 283 229 284 451 393
Dogulu Ulkelerden Ithalat (+)
Stok Kayiplari 38 26 51 55 50
Istatistiksel Metal Dengesi -119 -42 -23 85 85
Donem Sonu Metal Stoku 437 439 414 by by

Dogulu Ulkeler (x 10° ton)

Maden Uretimi 852 900 747 731 735
Batili (?lkelere thracat (-) / 52 75 163 113 122
Batili Ulkelerden Ithalat (+)
Rafine Kursun Uretimi 1047 1061 1115 1179 1181
Batili (?lkelere thracat (-) / -283 -229 -284 -451 -393
Batili Ulkelerden Ithalat (+)
Tiiketim 776 782 739 760 789

Lead&Zinc Statistics, 1999, by: Bilgi yok
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Cizelge 1-.31A4. AB Ulkeleri Rafine Kursun Ithalati: (x10° ton)

ULKELER 1990 1991 1992 1993 1994 1995 | 1996**
Belgika-Liix. 27 23 13 17 16 25 ---
Danimarka 5 5 5 4 5 3 5
Fransa 48 36 39 29 52 47 51
Almanya 97 117 107 76 88 115 105
Yunanistan 17 10 5 by by by by
Irlanda 4 11 12 13 17 17 -
Italya* 113 79 77 62 56 93 110
Hollanda 36 39 38 31 39 48 35
Portekiz 17 20 27 by by by by
Ingiltere 32 37 25 32 23 47 42
Ispanya 9 11 45 39 38 54 57
TOPLAM 450 388 390 303 334 449 257

Kaynak: IMIB Tiirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998, by: Bilgi yok
*:Alasimlarida icermektedir, **: 1996 yuli kesinlestirilmemis degerlerdir.

Tiirki Cumhurivyetler ve Komsu Ulkelerde Durum:

Tirk Devletlerinden Kazakistan 964.000 ton/yil kapasiteli dort tesisi ile en biiyiik tretici
durumunda olup, Diinya kurulu kapasitesinin % 11’ine sahiptir. Ozbekistan’da 40.000 ton/y1l
kapasiteli bir tesis mevcuttur.

Komsu {ilkelerden Bulgaristan’da 160.000 ton/yi1l kapasiteli {i¢ tesis olmasina ragmen son
yillarda iiretimi 100.000 ton/yil seviyesinden 50.000 ton/yil seviyesine diigmiistiir. Son
yillarda Iran’da 40.000 Ton/Y1l kapasiteli bir kursun izabe tesisi kurulmus, ancak tesis tam
kapasiteyle faaliyete gegmemistir. Ayrica ikincil liretime doniik ikinci bir tesisi daha vardir.
Bu dlkenin {retimi 8-10.000 ton civarindadir. Diger komsu iilkelerin iiretimi
bulunmamaktadir.

Dogulu Ulkelerde Durum:

Dogulu iilkeler kursun konsantre ve rafine kursun ticaretine iligkin degerlendirme Cizelge 1-
31'de verilmistir. Kursun konsantresi ve rafine kursun ticaretinde 6zellikle Cin basta olmak
tizere Bulgaristan, Kazakistan ve Polonya'da hareketli bir pazar goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 1- 31B. Dogulu Ulkeler Kursun Konsantre ve Rafine Kursun Ticareti
Kursun Konsantresi
Dogulu Ulkelerden Diger Ulkelere Ihracat (x10° ton Metal Pb)
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1998 1999 2000*
Cin 21 14 14
Polonya 28 30 30
Digerleri 7 8 8
Toplam 56 52 52



Diinya Ulkelerinden Dogulu Ulkelere Ithalat (x10° ton Metal Pb)

Bulgaristan 32 30 30
Cin 137 75 80
Kazakistan 50 54 56
Rusya Federasyonu 0 6 8
Toplam 219 165 174
Net Ticaret -163 -113 -122
Rafine Kursun
Dogulu Ulkelerden Diger Ulkelere Ihracat (x10° ton)
Bulgaristan 52 54 54
Cin 235 405 350
Polonya 13 14 14
Kazakistan 32 34 34
Diger 7 7 7
Toplam 339 514 459
Diinya Ulkelerinden Dogulu Ulkelere Ithalat (x10° ton)
Cin 8 6 6
Cek Cumhuriyeti 25 28 28
Polonya 5 12 12
Rusya Federasyonu 5 5 6
Diger 12 12 14
Net Ticaret 55 63 66
e) Metal Fiyatlar:

Diinya kursun-¢inko cevher/konsantrelerinin fiyatlandirilmasi genelde c¢inko-kursun metal
fiyatlarina gore yapilmaktadir. Fiyatlandirmada asagidaki formiil kullanilmaktadir:

Satis Fiyati(CIF, $/Ton) =[ (txR) / 100]xMf-Tc dir. Formiilde;
t= Cevher veya konsantre tenorii(ondalik olarak),
R=% Metal kurtarma randimant olup,
Cinkoda t=%53.3 Zn’ den fazla ise; R=85
t= %53.3 Zn’ den az ise; (txR) yerine (t-8 iinite) alinir.

Kursunda ise tenorden 3 ila 5 tinite izabe kayb1 diisiiliir.

Mf= Metal satis fiyati( Londra Metal Borsasi Fiat1, $/ton),
Tc= (Treatment Charge) 1 Ton cevherin izabe masrafidir ($/ton).

Bu formiildeki metal fiyat1 ve izabe masraflari haftada iki kez yayinlanan “Metal Bulletin” ile
kote edilmektedir. Kursun-¢inko iceren cevherlerin hesabinda da yine aym formiiller
uygulanmakta olup, yalniz Tc i¢in 6zel izabe masrafi degerleri alinir. Bu deger normal Tc’nin
% 15-20 fazlasi ile hesap edilir.

Biiltende izabe masraflari, baz tendrdeki cevherler i¢in saptanmis belli bir CIF metal satig
fiyatina gore belirlenir. Belirlenen baz metal fiyatinda artma veya azalmalarin olmasi halinde,
son metal fiyati ile baz metal fiyat1 arasindaki farkin % 10 veya % 13°1i izabe giderlerine ilave
edilir veya c¢ikarilir. Kursun i¢in Tc, 1983-1984 yillarinda % 30-35 iken son yillarda kursun
metal fiyatinin % 21-25’ine kadar diigmiistiir.

44



Yukaridaki fiyatlara cevher i¢inde bulunan diger faydali metaller i¢in prim, zararl
empiiriteler i¢in de ceza (penalt1) uygulanir. Prim ve ceza uygulamalari firmalara gére azda
olsa farklilik gosterir. Kursun i¢in uygulamada en ¢ok karsilagilan prim oranlar1 asagida
verilmektedir.

Primler:

e Au_ Genellikle 1 gr/ton'un diisiilerek, kalan altinin %90-100' tizerinden 6deme yapilir.

e Ag:31ile 150 gr/ton diisiilerek, kalan giimiis i¢in piyasa fiyatindan 6deme yapilir.

e Cu: %] ustiindeki bakirin %25-60" 6denir. (Sadece Pb konsantresi igin)

e Cd: %0, 15-0,20 kadmiyum diisiilerek kalanin %60-75'ine piyasa fiyat1 izerinden 6deme

yapilir.

Dogu Blokunun dagilmasindan dolay1 ortaya ¢ikan yeni ekonomik dengeler ve Diinya'da
baslayan ekonomik durgunluga bagl olarak,1990 yilindan itibaren metal ve cevher
fiyatlarinda ani diisiis baslamis, 1990'daki 817 $/ton seviyesinden 1993 yilinin Ocak ayinda
405 $/ton'dan Haziran ayinda 394 $/ton'a kadar gerilemistir. Ancak metal kursun fiyatlar
1993 yilindaki 406.38 $/ton seviyelerinden 1996°da, 773.96 $/ton seviyesine g¢ikarak bir
yiikkselme trendi yasamis, 1997 den itibaren tekrar diisiis trendine girmistir. Londra Metal
Borsasinda Mayis 1998'de 579-589 $/t; Aralik 1998'de 496-505 $/t, 1999 yilinda 548-559 $/t
ve Subat 2000'de 531-598 $/t degerleri tizerinden islem gormiistiir.

1990-2000 yillar1 arasinda Diinya metal kursun fiyatlarinin degisimine iliskin bir
degerlendirme Cizelge 1-.32 ve Sekil 5’de verilmektedir.

Cizelge 1-.32. 1990-2000 Diinya
Metal Kursun Fiyatlari Degigimi

(LME)

Yillar $/Ton

1990 817 I 1000

1991 555 > 800 4\

103 g < "/\\._*_*

= 600

1994 549 L.E 400

1995 631 % 200

1996 774 L —
1999 554 i _ ' Yillar o
2000%* 565 Sekil 5. Diinya Metal Pb Fiyatlar1 Degisimi

* Subat Ayt Fiyatidir.

f) Sektorde Faaliyet Gosteren Bashica Uluslararasi Kuruluslar

Sektorde faaliyet gosteren etkin uluslararasi organizasyonlar olarak, “Uluslararast Kursun-
Cinko Calisma Grubu” (ILZGS) ve buna bagh olarak calisan “Uluslararast Cinko-Kursun

Arastirma Organizasyonu” (ILZRQO) sayilabilir. ILZGS biinyesinde, Diinya metal
titkketiminin %80'ini ve iiretiminin ise %90'm1 elinde tutan 30 {iye bulunmaktadir.
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1959 yilinda, Birlesmis Milletler tarafindan hiikiimetler aras1 otonom bir danigsma miiessesesi
olarak kurulan bu kurulusun merkezi Londra'da olup, etkinlikleri asagidaki konulari
kapsamaktadir:

-Uye iilkelere kursun-ginko cevheri ve metali ile ilgili iiretim, tiiketim, arz-talep, stok
ve ileriye doniik tahminlerle her tiirlii bilgileri derlemek;

-Uluslararast ¢inko-kursun ticareti ile ilgili hiikiimetler arasi danigmalar i¢in uygun
ortam yaratmak;

-Diinya pazarlarindaki kursun ve c¢inkonun her tiirlii durumu ile ilgili ¢alismalar
yapmak;

-Kursun ve c¢inko ile ilgili mevcut veya ¢ikmasi muhtemel ve ayrica uluslararasi ticaret
kosullar ile ¢oziilemeyen problemlere tatbik edilebilir ¢6ziim yollar1 tespit etmek..

ILZRO ise ILZSG'nin devamli gézlemci iiyesi olup, kursun ve ¢inko kullanimi teknolojisi ile
ilgili siirekli arastirmalar yaparak bu iirlinlerin kullanim sahalarim1 gelistirmeye yonelik
calismalar yiiriitiir.

Yukarida sektorde faaliyet gdsteren uluslararasi organizasyonlarin ozellikle kursun- ¢inko
ticaretindeki roliinden bahsedilmektedir. Diinya ticaretinde ise “Giimriik Tarifeleri ve Ticaret
Genel Anlagmasi” (GATT) 6nemli yer tutar. GATT, Diinya ticaretinde s6z sahibi iilkelerin
kabul ettigi tiim ticari kurallarin yer aldig1 tek uluslararasi anlagmadir.

GATT, ¢ok yonlii bir ticari anlagsma olup, halen tam {iye, gecici iiye ve gayri resmi liye
statlisiinde olan 135 iilke ile Diinya toplam ticaretinin %901 temsil etmektedir. GATT'n
amaci, Diinya ticaretini liberalize etmek ve saglam temellere oturtmak, boylece iilkelerin
ekonomik biiyiime ve kalkinmalarina katkida bulunmaktir.

Uluslararasi platformda GATT'!m 6nemi, ¢cok yonliiliigliniin yan1 sira diinya ticaretinde genel
ve herkesce kabul edilmis ticari kurallar1 tanimlayan ve isbirligini gosteren tek ortak arag
konumunda olmasidir.

38 ana maddelik GATT anlagmasinin genel prensipleri sOyle siralanabilir:
Ayrim yapimaksizin ticaret,

Tarifelerle kararl ve siirekli bazlar olusturulmast,

Ticaretin siirekli ve kararli bazlara dayandirilmast,

Danisma, uzlagtirma ve farklarin giderilmesi,

Haklardan ozveri ve ivedi kararlar,

Ithalatta miktar sinirlandirilmasn kaldirilmast,

Bolgesel ticari diizenlemeler.

Diinya kursun-¢inko madenciligi sektorii, cevher iiretimi ve zenginlestirilmesi ile izabe metal
elde edilmesi sathalarin1 kapsayan entegre bir sistem igerisinde yiiriitiilmektedir. Bu nedenle
Diinya kursun-cinko cevher konsantre iiretimi ve ticareti metal {ireticilerinin denetimi
altindadir.

Basta AB iilkeleri ve ABD olmak iizere, Japonya, Avustralya ve Kanada sirketleri Diinya
cevher tiretiminde s6z sahibidirler. Bu tilkelerdeki kuruluslar, uluslararasi sirketler statiisiinde
olup, ortaklik yapilart oldukca karigiktir ve birbirleri ile i¢ ige girmislerdir. Sektdrdeki
uluslararast sirketlerin Onemlileri metal iiretim kapasiteleri bazinda Cizelge 1-.33°de
Ozetlenmistir.
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Cizelge 1-.33.Diinya Kursun Sektoriindeki Onemli Kuruluglar ve Uretim Kapasiteleri (ton/yil)

Uretici Ulkeler ve Metal Uretici Ulkeler ve Firmalar | Metal Kursun
Firmalar Kursun Kapasitesi
Kapasitesi
ABD
-Asarco Inc. 430 000 -Sanders Lead Co. 124 000
-Doe Run Co. 510 000 -Exide Corp. 158 000
-RSR.Corp. 264 000 -Schuylkill Corp. 117 000
-G.N.B. Inc. 155 000
KANADA MEKSIKA
-Cominco Ltd. 380 000 -Industrial Min. Mex. 280 000
-Brunswick Mining 80 000 -Met-Mex Penolos 360 000
PERU HOLLANDA
-Centronim Peru 187 000 -Budelco -
AVUSTRALYA BELCIKA
-Pasminco Met. 425 000 -Union Miniere SA 340 000
-Mount-Isa Mines Ltd. 210 000 -Vieille Montagne -
ALMANYA INGILTERE
-Berzelius GMBH 235 000 -Pasminco Europe Ltd. 50 000
-Ruhr Zinc GMBH - -Britannia Ref Ltd. 280 000
-Metal Europe GMBH 280 000 -BLM 80 000
-VEB 80 000
ISVEC MAKEDONYA
-Boliden A.B. 160 000 -Topilnica Zietova 60 000
SIRBISTAN GUNEY KORE
-Kombinat Olova I.Cinko 186 000 -Koreo Zinc 160 000
JAPONYA
-Mitsubishi Metal Corp. 82 000 -Sumitomo Kinzoku 56 000
-Mitsoi Kogyo 104 000 -Hachinohe Smelting Co. 28 000
-Toho Zinc Co. 168 000
DIGER URETICI ULKELER
HINDISTAN 160 000 CIN 367 000
RUSYA 375 000 KAZAKISTAN 864 000
POLONYA 300 000 | OZBEKISTAN 40 000
BULGARISTAN 160 000 UKRAYNA 50 000
KUZEY KORE 180 000 ROMANYA 70 000
TOPLAM 9 070 000

Kaynak: IMIB Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998
1.2.3.Tiirkiye'de Durum
1.2.3.1. Tiirkiye Kursun Madenciliginin Tarihi

Insanhigin kullandig1 en eski metallerden biri olan kursun, medeniyetlerin gelisimde, metal ve
alasimlar halinde yaygin kullanim alanlari1 bulmustur. Misir’da ilk kullanimina dair bilgiler,
tarihi “Abydos” kentinin Dardaneller bolgesinde ve M.O. 3800 yillarina ait bir heykel olup
Osiris tapinaginda bulunmustur. Roma ve Yunan uygarliklar1 tarafindan ¢ok miktarda
kullanilan kursunun yani sira, Atina yakinlarindaki "Laurium” Simli Kursun madeninden
tiretilen giimiis, o donemin savaslari i¢in biiyiik mali kaynak olmustur.
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Anadolu'da kursun ve ¢inko madenciligi MO 400 yillarinda baslamistir. Once Yunanlilar,
Romalilar, daha sonra Bizanslilar, Sel¢uklular ve Osmanlilar bu madenleri zaman zaman
isletmislerdir. Bu donemde yataklardan kursun ve glimiis Uretimi gergeklestirilmistir.
Bolkardag, Akdagmadeni, Giimiishacikdy, Giimiishane, Balya ve Anamurda eski ¢aglara ait
curuflar bulunmaktadir. Tiirkiye’de ilk kursun madeni iiretimi Balikesir’de Balya-Karaaydin
madeninde olmustur. Bu yataklardan en yiiksek iiretim seviyeleri 19 yy. sonlari ile 20 yy.
baslarinda Fransiz ve Yunan imtiyazindayken gergeklestirilmistir. Bu isletmelerin cogu 1918-
1922 yillar1 arasinda kapanmustir.

1.2.3.2. Tiirkiye Kursun Yataklarinin Olusumu

Tiirkiye’de kursun, ¢inko, bakir yataklari:

a) Kuzey Tiirkiye bakir, kursun, ¢inko kusag,

b) Gilineydogu Tiirkiye ofiyolit kusagi,

¢) Kuzeybati Tiirkiye kursun-¢inko kusagi,

d) Giliney Tiirkiye karbonat tipi ¢cinko-kursun kusagi,

olmak {izere 4 metalojeni kusaginda yeralmaktadir. Bu kusaklarin dagilimi Sekil.6’da
gosterilmektedir.

A) Kuzey Tiirkiye Cu-Pb-Zn Kusag,

Kuzey Tiirkiye kesiminde bakir, kursun ¢inko minerallesmeleri cogunlukla Dogu Karadeniz
yoresinde bulunmaktadir. Bu metalojeni kusagi Dogu Karadeniz yoresinden batiya
uzanmakta, Karadenizin i¢inden gecerek Trakya kesimine, oradan da kuzeye dogru
Bulgaristan, Sirbistan ve Romanya’ya devam etmektedir. Dogu kesimde Ust Kretase yash
kalk-alkalen volkanizmayla iligkili Kruko tipi bakir, kursun c¢inko minerallesmeleri
bulunmaktadir. Katmansi volkanik bugu tipi bir ¢okelim sdzkonsudur. Kirklareli-Demirkdy
porfirik Cu yataklari ise porfir tiirii yataklara 6rnek bir olusumdur.

Minerallesmeler masif stilfit, sagilmis stokvork sekilde olup baslica cevher mineralleri pirit,
kalkopirit, sfalerit ve galendir. Kuzey Tiirkiye’de Orta Pontid teknonik birligi i¢inde yeralan
Kiire (Kastamonu) masif siilfit yatagi (bakir) lias 6ncesi yash Kiire ofiyolitinin altere olmus
bazik volkanikleri i¢inde bulunmaktadir. Cevher mineralleri pirit, kalkopirit, sfalerit, pirotin
ve manyetit olup kloritlesme, killesme, serisitlesme ve silislesme cevherlesmeye eslik
etmektedir. Kirklareli-Demirkdy’de ise Cu-Mo-Au birligi gozlenir ve porfir yataklarina 6z
ayrigim olaylari yeralir.

B) Giineydogu Tiirkiye Ofiyolit Kusagi

Kibris adasindaki ofiyolitlerin dogu devamidir. Ofiyolit istifi Glineyde Hatay yakinindaki
Kizildag’da biitiin birimleriyle tam olarak temsil edilmistir. Kizildagin disinda kusak boyunca
bulunan ofiyolitler eksikli olup birimlerin iliskileri karmasiktir. Siilfit minerallesmeleri Eosen
yash yastik lavlar1 ve lavlar ile iligkili olarak bulunmaktadirlar. Kibris tipi yataklanmaya ¢ok
benzemektedir.

Bu kusak tizerinde baslica mineralleri pirit, kalkopirit, manyetit ve ¢ok az olarak da sfalerit

olan 15 kadar bakir yatag: bilinmektedir. Klorit, kil alterasyonlar1 ve silislesme cevherlesmeye
eslik eder.
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EGE DENIZI

AKDENIZ

@ Kuzeyde bakir, kursun-¢inko kusagi (1-8)
@Giineydogu bakir kusagi (9-10)

GKuzeybati kursun ¢inko kusagi (11-17)

@Giineyde karbonat tipi kursun ¢inko kusagi (18-27)

1.Cakmakkaya Cu (Murgul Artvin)
2. Anayatak Cu (Murgul, Artvin)

3. Kutlular Cu (Stirmene, Trabzon)
4. Madenkdy Cu-Zn (Cayeli Rize)
5. Derekdy Cu-Mo (Kirklareli)

6. Lahanos Cu (Giresun)

7. Koyulhisar Zn-Pb-Cu (Sivas)

8. Inleryaylas1 Zn-Pb (S.karahisar,
Giresun)

9. Maden Cu (Elaz1g)

10. Madenkoy Cu (Siirt)

11. Bakibaba Cu (Kiire, Kastamonu)
12. Asikdy Cu (Kiire, Kastamonu)
13. Altinoluk Pb (Edremit , Balikesir)
14. Arapucan Pb-Zn (Yenice,
Canakkale)

15. Kulakgiftligi Pb-Zn (Dursunbey,
Balikesir)

16. Demirboku Pb-Zn (Dursunbey,
Balikesir)

17. Balya Pb-Zn (Balikesir)

18. Akdagmadeni Pb-Zn (Yozgat)
19. Keban Pb-Zn-Ag (Elaz1g)

20. Hiiyiiklii Pb-Zn ((Afsin,
Kahramanmaras)

21. Bozkir Zn-Pb (Konya)

22. Aksu Zn (Develi Kayseri)

23. Aladag Zn-Pb 8Yahyali, Kayseri)
24. Derekdy Zn-Pb (Yahyal1 Kayseri)
25. Anamur Zn (Mersin)

26. Tekneli Zn-Pb (Nigde)

27. Cafana Zn-Pb (Malatya)

Sekil 6. Tirkiye Cu-Pb-Zn Cevherlesme Kusaklarinin Dagilimi
C) Kuzeybati Tiirkiye Pb-Zn Kusagi

Kuzeybati Tiirkiye’de kursun-cinko minerallesmeleri list Kretase-Paleosen yash kalk-alkalen
volkanikler ve asidik intriiziflerle iligkilidir. Cevherlesmeler Permiyen kiregtaslari, Alt Triyas
meta arkozlari, meta diyabaz, metagabro ve sistleri, Ust Triyas konglomeralar1 gibi birimler
icinde kirik zonlarini dolduran aralik seklindedir. Baslica cevher mineralleri galen, sfalerit,
pirit ve bazi hallerde de kalkopirittir.
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D) Giiney Tiirkiye Karbonath Pb-Zn Minerallesme Kusagi

Toroslar boyunca uzanan kusakta minerallesmeler orta Kambriyen’den Jura’ya kadar degisim
gosteren self karbonatlar1 i¢inde goriilmekle beraber asil yogunluk Alt Permiyer
kiregtaglarindadir. Minerallesmeler karbonat tipi katman denetimli ¢inko-kursun
minerallesmeleri olarak da tanimlanmaktadir. Baslica cevher mineralleri simitsonit, seriizit,
anglesittir. Kusak boyunca ¢ok sayida kiiclik rezervli karbonath ¢inko-kursun yatagi
bulunmaktadir.

Burada anlatilan bu 4 kusagin disinda diger bir baz metal minerallesme sahasi Orta
Anadolu’da Akdagmadeni (Yozgat) ve Keban (Elazig)’da bulunmaktadir. Buralarda da
kursun-cinko minerallesmeleri intriiziflerle sist ve mermerlerin dokanaklar1 boyunca damar ve
dokanak ornatmasi tip olarak gelismistir.

* Kursun-Cinko Yataklarinin Cevher Kalitesi

Bir kursun-¢inko yataginin cevher kalitesi baslica {i¢ faktore baglidir:

* Cevherdeki Yararli-Zararli Bilesenlerin Metal Icerigi:

Kursun-cinko yataklarinin kalitesini belirleyen en o©nemli faktdr kursun-¢inko metal
icerikleridir. Metal iceriklerine gore cevher, zengin, orta ve fakir cevher olarak
siiflandirilabilir. Ancak metal igerigine gore sozii edilen zenginlik veya fakirlik, ekonomik
deger acisindan mutlak bir anlam tagimaz. Tek metalli siilfiirlii cevherlerde % 2-4 Pb igerikli
cevher, fakir cevherler; % 4-12 Pb’lu cevherler, orta zenginlikteki cevherler; % 12 Pb’den
yiiksek metal icerikli cevherler zengin cevherler olarak isimlendirilirler.

Endiistriyel ¢aligmalarda minimum c¢aligma tenoriiniin (cut-off-grade) hesaplanmasinda rol
oynayan parametreler son derece degisken olmakla birlikte, kolay zenginlestirilebilen ve
normal isletme kosullarina sahip bir cevherin ortalama % 4-5 Pb metal icerigi ile ekonomik
olabilecegi, jeolojik esigin % 5 Pb ve Zn tendrii civarinda oldugu sdylenebilir. Biiyiik liretim
kapasitelerine sahip yataklarda yukarida belirtilen tendrlerden daha diisiik tenorlerle isletilen
yataklar da vardir. Ornegin ABD Missouri yataklart % 2 Pb degeri ile ekonomik
olabilmektedir.

* Mineral Parajenezi ve Dokusu

Kursun-Cinko cevherlerinin kalitesinin saptanmasinda, minerallerin siilfiirlii, oksitli veya
birlikte bulunmalar1 durumuna gore cevher hazirlama prosesi belirlenir. Ayrica cevheri
olusturan kiymetli minerallerin serbestlesme boyutu,gang minerallerinin tiirii, cevher yapisi ve
dokusu da prosesi dogrudan etkileyen parametrelerdir.

Cogunlukla damar bi¢imli ve metasomatik yataklarda olusan iri ve orta tane biiytlikliigiinde, ve
organik madde igermeyen cevherler kolay zenginlesebilir tiirdendir. Skarn cevherleri, silikatl
ortamlarda olusmus emprenye (impreguasyon) tipteki cevherler tane boyutlarinin ¢ok kiiciik
olmasindan dolay1 zor zengilesebilen cevher grubunda degerlendirilir. Bakirli pirit ve kursun-
cinko cevherleri ise oOzellikle kil ve killi madde igeriyorlarsa ¢ok zor zenginlestirilebilen
cevherler grubundadir ve ¢ok ince boyutlara 6giitme geregi olmaktadir.
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* Tenor Seyreltilmesi ve Cevher Kaybi

Belirli bir yonteme gore cevherden alinmis sistematik drneklerden saptanan cevher tenorii,
isletme sirasinda tiretilen tuvenan cevher tendrlerinden farkliliklar gosterebilmektedir. Bu fark
isletmede tenor seyreltilmesi olarak tanimlanir. Gergekte kursun-¢inko cevherlerinin kalitesi
hakkinda genel gecerli kurallar ve rakamlar vermek olanakli degildir. Her Pb-Zn cevher
yatag1 kendi kosullari i¢inde degerlendirilmelidir. Kursun-Cinko yataklari metal rezervlerine
gore asagidaki gibi siniflandirilabilir:

Kiiciik Yataklar 40 000-50 000 ton Metal Pb
50 000- 60 000 ton Metal Zn

Orta Biiyiikliiklii Yataklar 50 000- 500 000 ton Metal Pb
50 000- 500 000 ton Metal Zn

Biiyiik Yataklar 500 000- 1 000 000 ton Metal Pb
500 000- 1 000 000 ton Metal Zn
Cok Biiyiik Yataklar > 1 000 000 ton Metal Pb

> 1 000 000 ton Metal Zn

Yukarida verilen siniflamaya ragmen, bir yatagin ekonomik degeri cevher kalitesine baghdir.
Zengin cevherler ¢ok daha kiiciik rezervlerde, orta zenginlikteki cevherler 200 000- 300 000
ton metal degerlerinde, ekonomik olabilirler. Fakir cevherler ise, yliksek maliyetli isletme ve
cevher hazirlama tesisleri gerektirdiklerinden en az 15-20 yillik bir isletme faaliyetine yetecek
diizeyde rezerv degerlerine sahip olmalidir.

1.2.3.3. Tiirkiye Kursun Cevheri Potansiyeli ve Rezervler

Tirkiye’nin rezerv bakimindan birinci derecede O6nemli kursun-¢inko yataklari Karadeniz
Bolgesinde bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesini, Zamanti (oksitli cevherlesmeler) Keban ve
Bat1 Anadolu Bolgeleri takip etmektedir.

1935 yilinda Maden Tetkik Arama (MTA) nin kurulmasi ile kursun-¢inko aramalar1 belli bir
sistematikle ve bilimsel olarak yapilmaya baslanilmistir. Tiirkiye’de metalik madenlerin
isletilmesi ve izabesi i¢in Etibank’in devreye girmesi sektorde onemli bir gelismeye olanak
saglamistir. 1952 yilinda Etibank Keban konsantre tesisleri de Tiirkiye’de ilk konsantre tesisi
olarak faaliyete gecmistir. 1960 yilindan sonra 6zel sektor tarafindan kiiciik kapasiteli
konsantre ve kalsine tesisleri kurulmus ve genellikle digsatima yonelik {iriinler iiretilmistir.

1975 yili itibariyle kursun- ¢inko madencilik sektoriinde, Maden Dairesince kamu ve 6zel
kuruluglara verilen “Arama Ruhsat1” sayis1 2.000’in {izerinde olmustur. Arama ruhsatlarinin
en fazla oldugu bélgeler, kursun-cinko cevherlesmelerinin yogun oldugu Dogu Karadeniz, i¢
ve Bat1 Anadolu’dur.

Ulkemizde Pb-Zn madenciliginde iiretim, asagidan yukari dilimli ramble sistemi ile
gergeklestirilmektedir. Mevcut madenlerimiz Diinya standartlarina gore ¢ok diisiik kapasiteli
ve yiiksek maliyetli ocaklardir. Mevcut konsantre tesisleri, bir kaginin disinda 100-150
ton/giin tlivenan cevher isleyebilecek durumdadir. Kapasite diisiikliigli maliyetleri etkilemekte
ve diisiik tenorlii cevherlerin zenginlestirilmesi yerine yliksek tendrlii cevherlerin flotasyonla
zenginlestirilmesine neden olmaktadir.
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Son yillarda siilfiirlii cevher rezervlerinin gelistirilmesi, lretilmesi ve konsantre haline
donistiiriilmesinde Rize-Cayeli basta olmak iizere Sebinkarahisar-Derekdy ve Giimiishane-
Karamustafa madenlerinin 6nemli paylar1 olmaktadir.

Ulkemizin kursun-¢inko potansiyeli ve rezervlerine iliskin bir degerlendirme Cizelge 1- 6’da
(Boliim 2.1.1) verilmistir. Cizelge 1- 34’de Diinya {ilkelerinde, Tiirkiye’nin de dahil oldugu
isletme sayilar1 ve kurulu kapasiteleri kiyaslamali olarak degerlendirilmistir. Cizelge
1- 34 degerlerine gore iilkemizin, isletme sayist ve kurulu kapasite yoniinden son derece
yetersiz bir durumda oldugu anlagilmaktadir.

IMIB Tiirkiye Kursun Envanteri ¢alismalarinda (1998) Tiirkiye Kursun-Cinko cevhetlerine ait
rezerv degerleri hesaplanmistir. Bu calisma kapsaminda derlenen bilgilerle, yeterli bilgileri
alinmis sahalara ait rezerv degerlendirmeleri Cizelge 1- 35°de verilmistir. Ayrica Cizelge
1- 36' da MTA tarafindan saptanan Tiirkiye Pb-Zn olusumlari; Cizelge 1- 37°de ise MTA nin
yaptig1 bir degerlendirmeye gore; Zn+Pb>% 7 ve Pb+Zn+Cu >% 6.5 tendr bazinda Tiirkiye
toplam kursun-¢inko rezervleri verilmektedir.

Cizelge 1-.34. Isletme Sayilar: ve Kurulu Kapasiteler

Ulkeler Isletme Sayis1 Uretim Kapasitesi

(Toplam) A B C D E
Kanada 13 4 3 2 2 2
ABD 26 1 9 6 6 4
Bolivya 3 - - 1 1 1
Brezilya 11 - - - - 11
Meksika 13 - 3 6 3 1
Peru 14 - 1 3 8
Avustralya 11 1 5 2 3
Avusturya 1 - - 1 - -
Finlandiya 2 - 1 1 - -
Irlanda 1 - 1 - ,
Fransa 2 - - - - 2
Almanya 1 - - 1 -
Yunanistan 1 - - 1 - R
Gronland 1 - - 1 - -
Italya 6 - - 2 1 3
Norveg 4 - - - - 4
Ispanya 8 1 3 1 - 3
Isveg 10 - - 1 3 6
Fas 6 - - 4 - 2
Namibya 2 - - - 1 1
G.Afrika Cum. 1 - 1 - - -
Tunus 1 - - - 1
Tiirkiye 2 - - - - 2
Hindistan 3 - - 1 2 -
ran 3 - - - - 3
Japonya 5 - 1 - 2 2
Giiney Kore 3 - - 2 - 1

A:>3 Mtly; B: 1-3 Mt/y; C: 0,5-1 Mt/y; D: 0,3-0,5 Mt/y; E: 0,15-0,3 Mt/y Tiivenan Uretimi
(Kaynak: IMIB, Tiirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998
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Cizelge 1- 35. Tiirkiye Kursun Envanteri-IMIB (1998) Calismalar: Sonucu Belirlenmis Tiirkiye Kursun-Cinko Rezervleri

Il BOLGE FIRMA REZERVLER(x 1000 ton TENOR (%) Miktar x10° 1)
GOrtiiniir Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Zn

Adana Tufanbeyli- -- -- -- 106.0 5.0 15.0 53 15.9
Besiktas

Adana Tufanbeyli -- -- -- 50.6 4.11 13.31 2.08 6.73
Kodamandere

Adana Kozan Cinkur 25.0 35.0 70.0 130.0 2.0 16.0 2.6 20.8
Pinargozi

Adana Tufanbeyli Cinkur 114.0 2.0 20.0 2.28 22.8
Belbasi

Adana Karsanti Cinkur 691.0 1771.0 289.0 2751.0 1.1 22.0 30.26 605.22
Aladag

Adana Kozan 50.0 100.0 100.0 250.0 15-40 30.0 68.75 75.0
Horzum

Adana Pozanti Cinkur 1.0 3-15 12-46 0.09 0.29
Akdag sirt1

Adana Pozant1 Bey Mad. 0.5 4.5 5.0 5-17 12-36 0.55 1.2
Akdagbey

Artvin Merkez Gor+Muh. 658.7 2.0 4.7 13.17 30.96
Erenler 658.7

Artvin Savsat 3.0 28 --- 0.84
Madenkdy

Balikesir | Balya 13 519.0 -- -- 13519 2.6 4.54 351.49 613.76

Balikesir | Dursunbey- 252.3 -- - 252.3 4.4 4.26 11.1 10.75
K.Ciftligi

Balikesir | Dursunbey- - - -- 3743 3.91 3.81 146.35 142.61
D.Boku

Balikesir | Edremit- -- -- -- 242 8.21 6.72 19.87 16.26
Altioluk
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Cizelge 1- 35’in Devami

Il BOLGE FIRMA REZERVLER(x 1000 ton) TENOR ( % ) Miktar x10° t)
GoOriintlir Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Pb

Balikesir | Gonen- -- -- 45.0 45.0 10.0 -- 4.5 -
Goybular

Balikesir | IR-3165 Montan 200.0 5-6 6-7 11.0 13.0

Maden

Bingol Geng- Gor+Muht | -- -- 21.6 10.0 -- 2.16 -
Cobangesme 21.6

Bitlis Merkez-Zizan | Pb-Zn -- -- Muh+tMii: | 14.0 12.7 344 1.78 4.82

14.0

Canakkale | Biga- -- -- 445.0 445.0 2.6 7.0 11.57 31.15
Madendere

Canakkale | Yenice- 1230.0 -- -- 1230.0 7.26 2.20 89.3 27.1
A.ugurandere

Canakkale | Yenice-Culfa -- -- -- 1000.0 1.8 2.2 18.0 22.0
Cukuru

Canakkale | Yenice- -- -- -- 5224.0 3.8 2.18 198.5 113.88
Bagirkag

Canakkale | Yenice- -- GOr+Muhl | -- 100.0 10.0 9.0 10.0 9.0
D.Tepe 00.0

Canakkale | Yenice- -- -- 24.4 24.4 20.8 9.8 5.08 2.39
Kurtbasi

Canakkale | Yenice- -- -- 87.1 87.1 2.27 1.50 1.98 1.31
Samateli

Canakkale | Yenice- -- Gor+Muhl | -- 149.3 3.36 1.09 5.02 1.63
Alandere 49.3

Canakkale | Yenice- -- -- -- 3100.7 5.24 2.05 162.48 63.56
Handeresi

Canakkale | IR- 1810 H.A.Akol 110.0 4.0 8.0 4.4 8.8
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Cizelge 1- 35'in Devami

il BOLGE FIRMA REZERVLER(x1000 ton) TENOR ( %) Miktar x10° 1)
Goritintir | Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Zn
Canakkale | IR-3503 H.Yavag 100.0 28.0 25-45 28.0 35.0
Canakkale | Edremit Birlik 200.0 6.0 12.0 12.0 24.0
Maden
Canakkale | IR- 1811 H.A.Akol 5.0 5-10 3-8 0.38 0.28
Diyarbakir | Dicle Gor+Muh | 19.0 43.6 8.1 43.2 3.53 18.84
24.6
Elaz1g Keban Pb-Zn 60.0 -- -- 60.0 6.50 4.75 3.9 2.85
Giresun Tirebolu- 23350 |-- -- 2335.0 4.68 6.56 109.3 153.1
H.Ko6priibast
Giresun S.K hisar- -- Gor+tMuh | -- 2 057.7 3.38 3.97 69.6 81.7
Asarcik 2 057.7
Giresun Espiye Demir 300.0 8.0 1.5 24.0 4.5
IR- 3879 Export
Giresun S.Karahisar Beroner 630.0 590.0 2045.0 |3265.0 2-12 6-22 195.9 457.1
IR- 479 Maden
G.Hane Torul- -- -- M+Miim | 450.0 3.84 4.98 17.3 22.4
Oksiiriik 450.0
G.Hane IR- 3551 Barit 730.0 730.0 1.0 7.0 7.3 51.1
Maden
G.Hane Merkez 500.0 200.0 350.0 1 050.0 1.2 5.5 12.6 57.8
K.Mustafa K.
G.Hane Torul 120.0 120.0 9.6 14.0 11.5 16.8
Alacadag
G.Hane Mastra Dedeman 185.0 30-50 5-15 74.0 18.5
Mad.
G.Hane Torul 450.0 7.3 6.0 32.9 27.0
Kosdere
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Cizelge 1- 35'in Devami

il BOLGE FIRMA REZERVLER(x1000 ton) TENOR (%) Miktar x10° 1)
Gorilintir | Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Zn

Icel Anamur Cinkur 3.0 6.4 28.5 0.19 0.86
Ortakonak

Icel Tarsus Cinkur 2.5 7.6 1.2 11.3 1.5 33.0 0.17 3.7
Cigdem Goli

[zmir Bayindir- -- -- -- 563.0 3.67 4.11 20.7 23.1
Sariyurt

[zmir Glimiildiir Glimiildiir 125.0 1.0 1.0 1.25 1.25
IR- 1074 Madenc.

Izmir Bayindir 1 200.0 4.0 7.0 48.0 84.0

Izmir Bergama 66.0 2.0 6.0 1.32 4.0

[zmir Buca 1200 2.0 2.5 24.0 30.0
Madentepe

K.Maras | Boyali Cinkur 25.0 50.0 70.0 145.0 59 35.2 8.55 51.0
Kizilkaya

K.Maras | Eskiyayla Barit 50.0 50.0 35.7 0.6 17.85 0.3
Olukbas1 Maden
Karahaydar 10.0 60-80 1-5 7.0 0.3
Yurdu
Halittepe

Karaman | Ermenek 2.0 5.0 10.0 17.0 8.5 11.5 1.44 1.96
Goksu

Kayseri Develi -- -- Muh+Mii | 140.0 15.0 35.0 21.0 49.0
Kalekdyii 140.0

Kayseri Yahyali- -- -- Muh+Mii | 16.0 9.11 3.36 1.46 0.54
Karlik 16.0

Kayseri Yahyali -- GoOr+Muh: | -- 26.0 10.0 20.0 2.6 5.2
Cakilpinar 26.0
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Cizelge 1- 35'in Devami

il BOLGE FIRMA REZERVLER(x1000 ton) TENOR (%) Miktar x10° 1)
Gorlintir | Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Zn

Kayseri Yahyali- -- -- M+Miim: | 265.0 5.63 -- 14.92 -
Agcasar 265.0

Kayseri Yahyali- -- -- -- 437.1 6.67 12.57 29.15 54.9
Aladag

Kayseri Yahyali- -- -- M+Mim: | 15.0 3.46 9.11 0.52 1.37
Sigirdili 15.0

Kayseri Yahyali- -- -- -- 60.0 9.23 22.79 5.54 13.67
Derekoy

Kayseri Yahyali- -- 30.0 -- 30.0 15.0 30.0 4.5 9.0
Derekoy

Kayseri Yahyali- -- -- -- 178.5 9.79 6.82 17.48 12.17
D.ovasi

Kayseri Yahyali- -- -- -- 34 6.71 22.86 0.23 0.78
T.ocagi

Kayseri Cinkur 75.0 78.0 92.0 245.0 5.0 23.0 12.25 56.35

Kayseri Aladag-I Cinkur 165.0 60.0 18.0 243.0 4.0 22.0 9.72 53.46
IR 235

Kayseri Aladag-II Cinkur 50.0 55.0 67.0 172.0 7.0 12.0 12.0 20.64
IR-953

Kayseri Tomarza Dedeman 10.5 30-50 5-10 4.2 0.79

Madenc.

Kayseri Yahyali Oreks 32.0 25.0 40.0 97.0 9-10 25-26 9.21 24.73
IR- 272 Maden

Kiitahya Merkez- -- -- -- 215.2 5.23 11.26 -
Geriniktepe

Kiitahya Emet-Egrigoz -- -- -- 300.0 4.0 -- 12.0 -—-
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Cizelge 1- 35'in Devami

il BOLGE FIRMA REZERVLER(x1000 ton) TENOR ( %) Miktar x10° 1)
Gorliniir | Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Zn

Malatya Darende- 287.0 -- 25.0 312.0 44.6 16.2 139.15 50.54
Alvar

Malatya Potiirge 2 268.0 2 268.0 1.0 --- 22.68 ---
Polusagi

Malatya Yesilyurt Kayseri 12.8 Muh+Mii 126.9 6.6 11.4 8.38 14.47
IR- 3133 Metal M. 114.1
Meydan 20.0 50.0 70.0 12.0 40.0 8.4 28.0
Yaylasi

Manisa Selendi- - -- 749.0 749.0 20.0 2.0 149.8 3.0
Rahmanla

Nigde Camardi- -- G+Mu: -- 340.0 3.6 25.0 12.24 85.0
Tekneli 340.0

Nigde Camardi-Ispir -- -- -- 10.0 10.2 22.9 1.0 2.3

Nigde Camardi- --- Gor+Muh: | -- 10.5 7.7 30.0 0.81 3.15
Y.Ocaklar1 10.5

Nigde Ulukisla - Gor+Muh: | -- 284.3 5.4 4.7 15.35 13.36
Bolkardag(1) 284.3

Nigde Ulukisla 152.0 -- -- 152.0 243 1.05 3.69 1.6
Bolkardag

Nigde Maden - 20.0 30.0 50.0 10.0 25.0 5.0 12.5
Minaretepe

Nigde Bolkardag-1I | Etibank 150.0 2.0 1.5 3.0 2.25

Nigde Camardi Dedeman 250.0 35-60 12-20 118.75 40.0
IR- 4254 Madenc.

Ordu Golkoy- 116.5 - -- 116.5 22.6 26.33 ---
Sihman
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Cizelge 1- 35'in Devami

Il BOLGE FIRMA REZERVLER(x1000 ton) TENOR ( % ) Miktar x10° t)
Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin Toplam Pb Zn Metal Pb | Metal Zn
Ordu Golkoy- -- 249.6 -- 249.6 16.0 39.94 -—-
Sihman
Ordu Kabadiiz Karadeniz 1 000 6-40 -- 230.0 ---
Maden
Ordu Merkez 32.0 25-35 10-15 9.6 4.0
Ordu Merkez 170.0 24-26 -- 42.5 -—-
IR- 3064
Sivas Imranli-Aktepe -- -- 500.0 500.0 27.7 3.46 138.5 17.3
Sivas K.Hisar- -- -- -- 1111.0 1.81 422 20.11 46.88
Sisorda-Aksu
Sivas Koyulhisar 3000.0 34 8-9 105.0 255.0
Trabzon | Vakfikebir- - - Muh+M | 137.7 3.6 4.42 4.96 6.09
Kenmaden ul37.7
Trabzon | Macka 50.0 3.2. 33 1.6 1.65
Yaylabasi
Trabzo Salpazari 120.0 120.0 9.6 14.0 11.52 16.8
Gokgekoy
Trabzon | Magka Geng 45.0 7.0 15.0 3.15 6.75
IR-4592 Maden
Trabzon | Vakfikebir Birlik 150.0 15.0 -- 22.5 ---
IR-3746/47 Maden
Usak Banaz 1200.0 2.0 10-12 24.0 132.0
Baklantepe
Yozgat | Akdagmadeni | Rasih 200.0 1.5 5.0 3.0 10.0
IR-1178/3768 | ihsan Mad.
GENEL TOPLAM 63 626.5 5.11 6.42 32523 4 087.6
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Cizelge 1- 36. MTA Tarafindan Saptanan Tiirkiye Kursun-Cinko Olusumlar

il BOLGE CINSI REZERVLER(x 1000 ton TENOR (%)
Goriintir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam Pb Zn Cu Cd Au Ag
Adana Tufanbeyli- Pb-Zn -- -- -- 106.0 5.0 15.0 -- -- -- --
Besiktas
Adana Tufanbeyli Pb-Zn -- -- -- 50.6 4.11 13.31 -- -- -- --
Kodamandere
Balikesir | Balya Pb-Zn 13519 -- -- 13519 2.6 4.54 -- 0.04 |-- 58 g/t
Balikesir | Dursunbey- Pb-Zn 252.3 -- -- 252.3 4.4 4.26 -- -- -- --
K.Ciftligi
Balikesir | Dursunbey- Pb-Zn -- -- -- 3743 3.91 3.81 0.25
D.Boku
Balikesir | Edremit- Pb-Zn -- -- -- 242 8.21 6.72 -- -- Segr/t |25gr/t
Altinoluk
Balikesir | Gonen-Goybular | Pb-Zn -- -- 45 45 10 -- -- -- -- --
Bingol Geng- Pb-Zn | G6+Muh -- -- 21.6 10 -- -- -- 2.1 g/t | 2-7 kg/t
Cobangesme 21.6
Bitlis Merkez-Zizan Pb-Zn -- -- Muh+M: 14.0 12.7 34.4 -- -- -- --
14.0
Canakkale | Biga-Madendere | Cu-Zn- -- -- 445.0 445.0 2.6 7.0 0.7 -- --
Pb
Canakkale | Yenice- Cu-Zn- | 1230.0 -- -- 1230.0 7.26 2.20 1.25
Arapugurandere | Pb
Canakkale | Yenice-Culfa Cu-Zn- -- -- -- 1000.0 1.8 2.2 -- -- --
Cukuru Pb
Canakkale | Yenice-Bagirka¢ | Zn-Pb -- -- -- 5224.0 3.8 2.18 -- -- --
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Cizelge 1- 36’nin Devami

il BOLGE CINSI REZERVLER(x1000 ton TENOR (%)
Gorilintir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam Pb Zn Cu Cd Au Ag
Canakkale | Yenice-D.Tepe | Cu-Zn- -- Gor+Muh -- 100.0 10.0 9.0 1.0 -- --
Pb 100.0
Canakkale | Yenice-Kurtbasi | Cu-Zn- -- -- 24.4 24.4 20.8 9.8 1.2 -- -- 160 gr/t
Pb
Canakkale | Yenice-Samateli | Pb-Zn -- -- 87.1 87.1 2.27 1.50 -- -- -- --
Canakkale | Yenice- Cu-Zn- -- GoOr+Muh -- 149.3 3.36 1.09 0.4 -- -- --
Alandere Pb 149.3
Canakkale | Yenice- Pb-Zn -- -- -- 3100.7 5.24 2.05 -- -- -- --
Handeresi
Elaz1g Keban Pb-Zn 60.0 -- -- 60.0 6.50 4.75 -- -- -- --
Giresun Tirebolu- Pb-Zn- -- Gor+Muh -- 2160.0 0.47 1.75 1.03 -- -- --
Harkkoy Cu 2160.0
Giresun Tirebolu-Harsit- | Cu-Pb- 2335.0 -- -- 2335.0 4.68 6.56 0.83 -- -- --
Kopriibasi Zn
Giresun S.K hisar- Pb-Zn- -- Gor+Muh -- 2057.7 3.38 3.97 0.4 -- -- 50 gr/t
Asarcik Cu 2057.7
G.Hane Torul-Oksiiriik | Pb-Zn- -- -- Muh+M. 450.0 3.84 4.98 3.23 -- -- --
Cu 450.0
[zmir Bayindir- Pb-Zn -- -- -- 563.0 3.67 4.11 -- -- -- --
Sartyurt
Kayseri Develi-kalekdyii | Pb-Zn -- -- Muh+M 140.0 15.0 35.0 -- -- -- --
140.0
Kayseri Yahyali-Karlik | Pb-Zn -- -- Muh+M. 16.0 9.11 3.36 -- -- -- --
16.0
Kayseri Yahyali Pb-Zn -- Gor+Muh -- 26.0 10.0 20.0 -- -- -- --
Cakilpinar 26.0
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Cizelge 1- 36'nin Devami

il BOLGE CINSI REZERVLER(x1000 ton) TENOR ( %)
Goriinlir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam Pb Zn Cu Cd Au Ag
Kayseri Yahyali-Agcasar | Pb-Zn -- - Muh+Mi. | 265.0 5.63 - - - — —
265.0
Kayseri Yahyali-Aladag Pb-Zn - -- - 437.1 6.67 12.57 - - - -
Kayseri Yahyali-Sigirdili | Pb-Zn - - Muh+Mii 15.0 3.46 9.11 - -- -- -
15.0
Kayseri Yahyali-Derekoy | Pb-Zn - - -- 60.0 9.23 22.79 - - - -
Kayseri Yahyali-Derekdy | Pb-Zn - 30.0 -- 30.0 15.0 30.0 - -- - -
Kayseri Yahyali-D.ovasi Pb-Zn - - - 178.5 9.79 6.82 -- - - -
Kayseri Yahyali-T.ocagi Pb-Zn - - -- 34 6.71 22.86 - - - -
Kiitahya | Merkez- Pb-Zn -- -- -- 215.2 5.23
Geriniktepe
Kiitahya Emet-Egrigoz Pb-Zn -- -- -- 300.0 4.0 -- - - - -
Malatya Darebde-Alvar Pb-Zn 287.0 -- 25.0 312.0 20.0
Malatya Yesilyurt-Cafana | Pb-Zn -- GOr+Muh - 215.5 99 299 - -- -- -
1215.5
Manisa Selendi- Pb-Zn - -- 749.0 749.0 20.0 2.0 1.0 - -- --
Rahmanla
Nigde Camardi-Tekneli | Pb-Zn | -- GoOr+Muh -- 340.5 3.6 25.0 -- 0.07 |-- --
340.0
Nigde Camardi-Ispir Pb-Zn | -- - - 10.0 10.2 22.9 - I -
Nigde Camardi- Pb-Zn -—- GOr+Muh - 10.5 7.7 30.0 - -- -- -
Y .Ocaklar1 10.5
Nigde UlukislaBolkar Pb-Zn | -- GOr+Muh -- 284.3 5.4 4.7 -- - 10.4 | 335 gr/t
dag(1) 284.3 ar/t
Nigde Ulukisla Pb-Zn- | 152.0 -- -- 152.0 2.43 1.05 -- -- 32 140 gr/t
Bolkardag Cu gr/t
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Cizelge 1- 36'nin Devami

Ordu GoOlkoy-Sihman Pb-Zn- | 116.5 - - 116.5 22.6 -- -- --
Cu
Ordu Go6lkoy-Sihman Pb-Zn- | -- 249.6 - 249.6 16.0 - - -
Cu
Sivas Imranli-Aktepe Pb-Zn | -- -- 500.0 500.0 27.7 3.46 -- -- -- 103gr/t
Sivas K.Hisar-Sisorda- | Pb-Zn- | -- - - 1111.0 1.81 4.22 0.88 -- - -
Aksu Cu
Trabzon Vakfikebir- Pb-Zn - - Muh+Mii 137.7 3.6 4.42 0.3 - - -
Kenmaden 137.7
Genel Toplam 179734 (57174 2913.3 42 854.5

Kaynak:Maden Isleri Genel Miidiirliigii; MTA tarafindan derlenmis verilerdir.

Not: Cizelgedeki 42 854 500 ton toplam rezervin iginde 16 250 400 tonu rezerv siniflandirmasi yapilmadan toplam olarak verilmistir.
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Cizelge 1-. 37. Tiirkiye Kursun -Cinko Rezervleri " (Zn+Pb>%7;Zn+Pb+Cu>%06,5 tenor bazinda)

TENOR (%) REZERV (x 1000 ton))
BOLGE SEHIR ILCE MEVKIi Zn Pb Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam
Siilfiirlii Cevher
Dogu Karadeniz | Giresun Tirebolu Harkoy (3) 6,9 2,9 100 - - 100
Giresun S.K.Hisar Asarcik (1-2) 3,3 3,1 585 400 1.000 1.985
Giresun S.K.Hisar Derekoy (2) 8,6 4,0 1.590 600 1.120 3.310
Ordu Golkoy Sthman (1) 5,0 2,0 - 125 125 250
Sivas K.Hisar Muradin (1) 4,0 3,0 360 350 350 910
Toplam 2.635 1.475 2.595 6.705
Bat1 Anadolu Balikesir Balya,1-2-5 7,2 2,7 3.260 - - 3.260
Balikesir Dursunbey D.Boku (1) 3.8 3.9 1.520 350 1.875 3.745
Balikesir Dursunbey Kulatg. (1) 4,3 4,4 252 - - 252
Balikesir Edremit Altinoluk (1) 6,7 8,2 54 54 134 242
Canakkale | Yenice Arapugan (1) 2,7 8,1 505 760 - 1.265
Canakkale | Yenice Kurdere (1-4) 8,6 6,0 100 100 - 200
Canakkale | Yenice D.dere (1) 4,3 4,1 - 360 - 360
Canakkale | Yenice Handeresi (1) 2,0 5,2 700 1.560 840 3.100
Canakkale | Yenice BKagdere (1) 2,2 3,8 1.620 - - 1.620
Canakkale Biga Madendere 7,0 2,6 200 245 - 445
Toplam 8.211 3.429 2.849 14.489
Orta Anadolu Yozgat Akdag Akdag (5) 8,0 4,0 100 100 300 500
Nigde Ulukisla Bolkardagi-1 4,7 5,4 114 170 18 302
Toplam 214 270 318 802
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Cizelge 1-. 37°nin Devami

TENOR (%) REZERV (x 1000 ton))
BOLGE SEHIR ILCE MEVKIi Zn Pb Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam
Oksitli
Cevherler Kayseri Yahyali Aladag 12,9 6,9 202 111 84 397
Orta Anadolu Kayseri Yahyali Derekdy 25,0 10,0 23 18 19 60
Kayseri Yahyali Sucat1 25,0 1,0 5 5 5 15
Kayseri Yahyali Denizovast 16,0 4,0 - 5 5 10
Kayseri Yahyali Agcasar 22,0 3,0 10 5 5 20
Kayseri Yahyali Cadirkaya 20,0 2,0 3 3 4 10
Kayseri Develi Havadan 22,0 1,0 10 10 5 25
Nigde Camard1 Tekneli (1) 21,5 6,0 35 40 54 129
Nigde Camardi Tekneli (2) 18,0 4,0 5 10 10 25
Adana Pozanti Akdag 22,0 2,0 5 5 5 15
Adana Tufanbeyli Besiktas 13,2 4,0 5 24 20 49
Adana Tufanbeyli Akgal 17,8 2,7 1 4,5 3 8,5
Adana Kozan Horzum 28,0 1,0 5 5 10 20
Konya Bozkir 25,0 1,0 5 5 5 15
Malatya Yesilyurt Gorgl 19,8 6,0 4 2 6 12
Zamant1 Bolgesi
Kii¢iik Sahalar 20,1 3,7 12 7,5 34 53,5
Toplam 330 260 274 864
Genel Toplam 11.390 5.434 6.036 22.860
Kaynak : O.1.K. (1) M.T.A., (2) Cinkur, (3) D. Export, (4 ) Canakkale Mad. , (5) Rasih Ihsan A.S. degerleri

(*) IMIB, Tiirkive Kursun Envanteri ¢calismalar: kapsaminda revize edilmistir.
(**) Kursun igerigi %I den kiiciik olan ve sadece ¢inko iceren cevherlesmeler ¢izelge ye dahil edilmemistir.
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Diinya kursun-¢inko rezervlerine iligkin degerlendirmenin yapildig1 cizelgeye gore, Diinya
kursun cevheri goriiniir rezervi 100 milyon ton; toplam rezerv ise 138.2 milyon ton olarak
verilmektedir.

Tirkiye’nin rezerv payma iliskin bir degerlendirme ise Cizelge 1- 38’de verilmektedir.
Tiirkiye’nin mevcut duruma gore goriiniir rezerv kategorisinde Diinya rezervinin % 0.93{ine,
toplam rezerv kategorisinde ise Diinya rezervinin % 2.4’line sahip oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 1- 38. Tiirkiye Kursun-Cinko Rezervlerinin Goriintir ve Toplam Rezerv
Kategorisinde Diinya Rezervlerine Oranlar

Diinya Rezervi Tiirkiye Rezervi Tiirkiye Pay1
(Metal Pb x10%) (Metal Pb x10%) (Metal Pb %)
Metal GOrtiintir Toplam GOriintlir Toplam Goriintir |  Toplam
Pb 100 885 138 250 887 3252 0.9 24
Zn 169 000 300 000 1597 4 088 24 0.53
Cd 555 970 4.5 10.7 0.8 1.1

Kaynak: IMIB, Tiirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.

Mevcut madenlerimiz Diinya standartlaria gore ¢ok diisiik kapasiteli ve dolayisiyla yiliksek
maliyetli ocaklardir. Avrupa iilkelerinde yaygin olarak kullanilan mekanizasyon ve
otomasyon heniiz kursun-¢inko madenciligimizde kullanilmamaktadir.

Cinko-kursun cevherlerinin tiretimi yeralt1 isletmeciligi ile yapilmaktadir. Genellikle agsagidan
yukar1 dilimli ramble sistemi ile liretim gerceklestirilmektedir. Tiirkiye'de rambleli sistem ilk
defa Demir Export A.S. tarafindan Harsit-Kopriibagi sahasinda uygulanmistir. Bu sistem
halen masif siilfiirlii tipteki yataklarda uygulanmaktadir.

Siilfiirlii cevherlerin ¢inko ve bakirca zengin kismi Dogu Karadeniz, kursunca zengin kismi
ise bati Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Siilfiirlii yataklarin ortalama metal igerikleri
%6.24 Zn, %1.66 Pb ve %3.00 Cu dolayindadir. Tiirkiye rezervlerinin miktar olarak
%95’inden fazlasi siilfiirlii cevherlesmelere aittir.

Ulkemizde ¢inko-kursun yataklarinin en onemli ozelligi, Cayeli disinda kiigiik rezervler
kategorisinde olmalaridir. Cayeli ayr1 tutuldugunda, olusum basina diisen ortalama metal
igerigi stlfiirlii cevherlerde 56 bin ton Zn, 43 bin ton Pb, 5 bin ton Cu dolayindadir.

Oksitli cevherler Kayseri-Nigde-Adana iiggeninde, Zamanti provensi olarak adlandirilan Orta
Toroslarda yer alirlar. Ayrica Malatya, Konya ve Anamur'da tali zuhurlara rastlanilmaktadir.
Bolgedeki otuza yakin cevher olusumunun ortalama rezervi 25-35 bin ton mertebesindedir.

1996 yil1 sonu itibariyle kursun-¢inko maden isletmelerine ait tesbit edilmis ruhsatli sahalarin
isletmecileri, bolgelere gore dagilimi ve biyiikliikleri Cizelge 1- 39 ve Sekil 7’de
verilmektedir.

1996 yili sonu itibariyle yapilan tesbitte, 24 tanesi bos goziiken 143 kursun ruhsati bulunan

saha tesbit edilmistir. Kursun i¢in arama, 0nisletme ve isletme ruhsatli sahalarin toplam alani
167 bin hektar olarak hesaplanmustir.
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Cizelge 1-.39. Kursun-Cinko Isletmeciligi Ruhsatli Sahalarin Dagilimi (1996 Yili Sonu)

Sira Ruhsat Sahibinin Ili Ruhsat Ruhsat
No Unvani, Adi1 /Soyadi Tiril Alani-he-
1 Cinkur Cinko Kursun Metal San.A. Adana IR 1 804.44
2 Yeva Mad.San.ve Tic.Ltd.Sti. Adana IR 231.07
3 Yeva Mad.San. ve Tic.Ltd.Sti. Adana IR 679.06
4 Doruk Mad. Ve San. Adana ONIR 319.73
4 Damar Maden San. Adana ONIR 430.39
5 Ihale Adana - 2 046.22
6 Cinkur Cinko Kursun Metal San.A. Amasya IR 1 598.73
7 M.T.A Artvin 1474.75
8 M.T.A Artvin Arama 14.18

9 Ahmet Ata Aryaman ONIR 1 046.02
10 Nail Nergis Antalya ONIR 1 500.62
11 Hafize Kaz Antalya ONIR 171.13
12 Montan Mad.Tiirk A.S. Balikesir IR 1517.91
13 Bayramoglu Maden Balikesir 372.65
14 Karasu Kursun isl. Ltd.Sti Balikesir 1 240.35
15 Etibank Genel Miidiirligi Balikesir IR 2 960.19
16 Trakya Bol. Silis Isl. Sti Balikesir AR 1410.86
17 Ihale Balikesir 2 525.88
18 Hayrettin Seving Bursa 1751.93
19 Ekrem Omay Bursa IR 609.7
20 Sadan Karabat Bursa 1837.5
21 M.T.A Bursa AR 667.11
22 Ak-Yar Mad.San. Tic. Ltd. Canakkale AR 1 006.36
23 Emsan Enerji Mad.San.Tic.Ltd. Canakkale IR 730.62
24 Bayram Ali Bayramoglu Canakkale IR 809.06
25 Hiiseyin Avni Akol Canakkele IR 1871.92
26 Musa Nurettin Akol Canakkale IR 1617.28
27 M.Kemal Dedeman, Dedeman A.S Canakkale 741.36
28 Ararat Ticaret A.S Canakkale ONIR 1 609.14
29 [rfan Pazarkoylii Canakkale IR 420.85
30 Etibank Genel Midiirligii Canakkale IR 1 823.24
31 Kottas Yap1 ve Endiistri A.S. Canakkale IR 1404.83
32 Hasan Yavas Canakkale IR 945
33 Bilgi yok Canakkale AR 1 409.05
34 Ihale Canakkale 212.42
35 Ihale Canakkale 1 626.48
36 M.T.A Diyarbakir AR 378.0
37 M.T.A Diyarbakir AR 35.6
38 Etibank Genel Miidiirliigii Elaz1g IR 571.08
39 M.Baki Oral Erzurum IR 1070.7
40 Ihale Erzurum 824.9
41 Ihale Erzurum 1464.92
42 Thale Erzurum 2132.52
43 Ihale Erzurum 1715.56
44 Ihale Erzurum 1501.24
45 fhale Erzurum 1701.72
46 Thale Erzurum 989.88
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Cizelge 1-.39’un Devami

Sira Ruhsat Sahibinin ili Ruhsat Ruhsat
No Unvani, Adi1 /Soyadi Tiri Alani-he-
47 Ihale Erzurum 1 646.61
48 Bekir Fazil Ozger Edirne AR 1014.66
49 Muhittin Senyigit Eskisehir AR 2 016.03
50 Halis Kutmangil Eskigehir AR 431.5
51 Cinkur Cinko Kursun Metal San. A. Giresun IR 973.8
52 Cinkur Cinko Kursun Metal San. A. Giresun IR 1107.04
53 Cinkur Cinko Kursun Metal San. A. Giresun IR 1234.58
54 M.T.A Giresun AR 1170.89
55 M.T.A Giresun AR 996.25
56 M.T.A Giresun AR 1284.0
57 M.T.A Giresun AR 889.2
58 M.T.A Giresun AR 548.93
59 Thale Giresun 12522
60 Ihale Giresun 1571.29
61 Agah Gerze Giresun AR 2213.86
62 Onder Kalyoncu Giresun AR 1 624.45
63 Cominco Mad.San.Ltd.Sti G.hane IR 429.57
64 Eurogold Mad.A.S. G.hane IR 1758.51
65 Dardanel Mad. San.A.S. G.hane IR 876.24
66 Somas Sondajcilik ve Maden A.S. G.hane IR 579.8
67 Somas Sondajcilik ve Maden A.S. G.hane IR 739.89
68 Rasih ve Thsan Maden Ltd.Sti. G.hane IR 1 953.06
69 Ali Thsan Yilmaz G.hane AR 914.76
70 Kamil Asar G.hane ONIR 766.28
71 Barit Maden Tiirk A.S G.hane IR 1941.07
72 Barit Maden Tiirk A.S G.hane IR 185.62
73 Barit Maden Tiirk A.S G.hane ONIR 1563.05
74 Barit Maden Tiirk A.S G.hane ONIR 941.45
75 Cinkur Cinko Kursun Metal San.A. Icel IR 1 446.7
76 Mipa Mineral Pazsan. ve Tic.Ltd.Sti. Icel IR 840.74
77 M.T.A [zmir AR 30.56
78 M.T.A [zmir AR 502.07
79 Etibank [zmir AR 1419.41
80 Etas [zmir AR 44478
81 Ihale Izmir 22.31
82 fhale [zmir 99.2
83 Ihale (Toplam 5 Saha) [zmir 5978.77
84 Emine Karagdz Kayseri AR 1185.7
85 Ercan Mad.Tur.San.ve Tic.Ltd.Sti. Kayseri IR 1477.23
86 Mades Maden sanve Tic.A.S Kayseri IR 292.12
87 Dedeman Mad.Tur.San. ve Tic.A.S. Kayseri IR 559.06
88 Omer Faruk Solak Kayseri IR 155.43
89 Oreks Madencilik Ltd.Sti. Kayseri IR 1 149.32
90 Saim Budin Madencilik A.S. Kayseri IR 1991.37
91 Hava’dan Yoresi Mad. A.S. Kayseri IR 4 896.4
92 Hava’dan Yoresi Mad. A.S. Kayseri IR 1160.14
93 Cinkur Cinko Kursun Metal San. Kayseri 1148.32
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Cizelge 1-.39’un Devami

Sira Ruhsat Sahibinin i Ruhsat Ruhsat
No Unvani, Adi1 /Soyadi Tiri Alani-he-
94 Akpas Madenn Paz.ve Tic..A.S Kayseri IR 96.88
95 Mahir Ates Kayseri ONIR 1 680.69
96 Edvar Tagkin Tagcioglu Kocaeli AR 242 .88
97 Edvar Taskin Tascioglu Kocaeli IR 298.12
98 Orhan Karamanci Konya IR 1 187.34
99 Beril Mad. ve San.Ltd.Sti. Konya IR 1634.0
100 Ihale Konya 1 935.36
101 Akpas Maden Paz.ve Tic. K.Marag ONIR 299.53
102 Zekeriya Kiirsat K.Maras ONIR 168.75
103 M.T.A Kiitahya AR 952.11
104 Sebahattin Bolluk Kiitahya ONIR 721.16
105 Debak Maden ve Tic.Ltd.Sti Kiitahya AR 2 099.34
106 Mehmet Kavala Kirklareli IR 1 989.05
107 Mehmet Giingdr Doganay Kirklareli ONIR 557.43
108 Sark Ithalat Thr.ve San. Kirklareli AR 2195.93
109 Usak Mermer San ve Madencilik A.S Manisa IR 274.36
110 Usak Mermer San ve Madencilik A.S Manisa IR 580.07
111 Mineraciler Mad.San.Tic.Ltd.Sti. Manisa ONIR 1077.18
112 Marmara Kimya Md.Metal.San.Tic. Manisa ONIR 439.29
113 Temel Yavuz Malatya ONIR 1 089.53
114 Doruk Madencilik Malatya IR 572.28
115 Etibank Nigde IR 735.93
116 Etibank Nigde AR 839.52
117 Cinkur Cinko Kursun Metal San.A. Nigde IR 777.24
118 Dedeman Mad. Tur.San. ve Tic.A.S. Nigde IR 1836.0
119 Enver Bakan Nigde IR 1715.87
120 Vehbi Kekan Nigde AR 43.62
121 Dedeman Mad. Tur.San. ve Tic.A.S. Ordu IR 1819.43
122 Kamil Cebi Ordu IR 1 624.61
123 Koksal Madencilik Koll.Sti Ordu AR 1 874.36
124 Metal Kimya San.Tic. A.S. Ordu IR 574.84
125 Ramiz Altun Ordu ONIR 35.03
126 Menka Ticaret ve Sanayi A.S. Sivas IR 1 826.99
127 Menka Ticaret ve Sanayi A.S. Sivas IR 1 057.92
128 Menka Ticaret ve Sanayi A.S. Sivas IR 5436.35
129 Coban Mad.isl.San.ve Tic. A.S Sivas ONIR 1 055.55
131 Thale Sivas 1542.56
132 Ahmet Eren Trabzon IR 1845.71
133 Ahmet Eren Trabzon IR 1071.35
134 Gen¢ Maden San.ve Tic.Ltd.Sti Trabzon IR 269.99
135 Rasih ve Thsan Maden Ltd.Sti. Yozgat IR 1957.24
136 Rasih ve Thsan Maden Ltd.Sti. Yozgat IR 1136.31
137 Rasih ve Thsan Maden Ltd.Sti. Yozgat IR 1583.3
138 Rasih ve [hsan Maden Ltd.Sti. Yozgat IR 1711.49
139 Rasih ve Thsan Maden Ltd.Sti. Yozgat IR 1 859.96
TOPLAM 166.571.1

69




Ruhsat Sayisi

© N N o 3 2 2
g o g i 2 3 S
5 S 2 g g g
s ¥ < < < <
o a a
O

Bolgeler

Sekil 7. Kursun-Cinko Isletme Ruhsatlarinin Bolgelere Gore Dagilim1
1.2.3.4. Tiirkiye Kursun Uretimi

Ulkemizde bilinen siilfiirlii yataklarm % 90'nin etiidleri MTA Genel Miidiirliigii tarafindan
yapilmistir. MTA aramalar1 tamamen sondajla yapilmig, ancak bulgular yeralt1 madencilik
calismalar ile desteklenmistir. Oksitli cevherlerde ise, 1968-1972 doneminde DPT tarafindan
Metag-Stolberg’e yaptirilan arama c¢aligmalari, sonraki yillarda kisitli olarak Cinkur ve diger
ruhsat sahipleri tarafindan da siirdiiriilmiistiir. Bu kesimde aramalar daha ¢ok yeralt1 imalatlar1
ile yapilmakta ve yillik ortalama 4 bin-5 bin metre galeri,fere ve kuyu agilmaktadir.

Yurti¢i kursun madenciliginde kiigiik 6l¢eklerde yaygin olarak madencilik yapilmasina karsin,
tiretim miktar ve degerleri yeterli ve saglikli sekilde derlenemediginden istatistiklerde verilen
yurti¢i iiretim degerleri ¢ok diisiik goziikmektedir. Uretim verileri igin Devlet Istatistik
Enstitiisii tarafindan yapilmis bir ¢aliyma, IMIB Tiirkiye Kursun Envanteri galismalari
kapsaminda gelistirilmis, Tiirkiye kursun cevheri iiretimine iligskin bir degerlendirme Cizelge
1-.40° da verilmistir. 1996 yili sonu itibariyla, firmalar bazinda tesbit edilen {iiretim
miktarlarina iliskin bir degerlendirme ise Cizelge 1- 41°de verilmektedir.

Cizelge 1-.40. Tiirkiye Tiivenan Kursun Cevheri Uretim Miktarlar:

Yillar Stlfiirlii Kursun-Cinko Cinko Agirlikli Toplam (ton)
Cevher (ton)- Cevher (ton)
1989 345 000 --- 345 000
1990 397 000 --- 397 000
1991 262 000 --- 262 000
1992 225 000 --- 225 000
1993 143 777 111 095 254 872
1994 162 620 94 125 256 745
1995 375 280 186 775 562 055
1996 95 890 220 702 316 592

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.
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Cizelge I1- 41. Kursun-Cinko Cevheri Uretimi Yapan Ceyitli Kuruluslarin Uretimleri

Firma Bolge 1993 1994 1995 1996

Ber-Oner Giresun-SKHisar 25.578 46.078 51.527 51.827
(Siilfuirlii Cinko)

H.Avni Akol Canakkale-Maden 71.677 76.000 84.800 by
IR-286

H.Avni Akol Canakkale Maden 2.000 2.000 1.500 by
IR 1810+ 1811

Menka A.S Sivas-Koyulhisar 26.000 25.000 39.000 40.000
% 10 Pb+Zn; 80 g/t Ag

Geng Maden Trabzon Magka 4.200 6.320 5.780 5.890
Siilfiirlii Cinko)
% 7 Pb+ % 15 Zn

Pontit Maden | Ordu IR-3064 1.000 2.400 1.400 by
% 24-26 Pb

Rasih Thsan Y ozgat-Akdagmadeni 38.000 - 38.900 by

A.S % 2 Pb+% 3 Zn
Nigde-Maden Minaretepe 200 200 200 by
% 10 Pb+ % 25.9 Zn

Cinkur Adana-Aladag 300 300 300 by
Karsanti
% 1.1 Pb+% 22 Zn

Cinkur Nigde-Camardi-Tekneli 400 400 400 by
% 3-7Pb+% 22.7 Zn

Cinkur Adana-Tufanbeyli - - 13.724 by
% 5 Pb+% 30 Zn
Adana-Kozan-Horzum - - 100.000 by
% 15-40 Pb+ % 30 Zn

Toplam Siilfiirlii Pb-Zn Cevheri 143.777 162.620 375.280 95.980

Siilfiirlii Cevher (Cinko Agwrlikly) Uretimi

Barit Maden Giimiishane 25.000 32.500 36.000 42.000
Siilfiirlii ¢inko, % 7 Zn

Demir Export | Giresun-Espiye 20.940 by 81.020 109.000
Gilimiishane-Merkez 37.500 32.000 36.500 44,722
K.Mustafa Koyii
Trabzon-Macka 4.200 4.320 5.780 5.890
Kanyayla

Toplam 87.640 68.820 159.300 201.612

Genel Toplam | Siilfiirlii kursun-Cinko+ 231.417 231.440 534.580 297.592
Cinko Agirlikli Cevher

Kaynak: IMIB, Tiirkive Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.
1.2.3.5. Mevcut Kapasiteler ve Kapasite Kullanim

Tirkiye kursun-¢inko madeni iiretiminde faaliyet gosteren belli basli lreticiler ve iiretim
kapasitelerine iligkin degerlendirme Cizelge 1- 42’de; birim isletme giderlerinin paylarina
iliskin bir degerlendirme, Cizelge 1- 43°de; oksitli cevherlerin liretiminde maliyetlerin oransal
degerlendirmesi Cizelge 1- 44’de ve Pb-Zn sektoriinde kurulu kalsinasyon tesisi
kapasitelerine iligkin bir degerlendirme ise Cizelge 1- 45'de verilmektedir.
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Tirkiye kursun-¢inko madenciligi, yapist itibariyle karisik oldugu kadar en yaygin
madenciligin yapildig1 bir sektordiir. Toplam 40'a yakin kurulusun calistigr sektdrde; 16's1
silfiirlii, 5 adedi karbonathi cevherlere ait olmak iizere 21 adet zenginlestirme tesisi
mevcuttur. Mevcut konsantre tesislerinin kapasiteleri, rezervlerimizin kiiciikliigii nedeniyle
bir ka¢ 6rnegi disinda 100-150 ton/giin civarindadir. Bu kapasitedeki tesisler halen Diinya'da
pilot tesis niteliginde kullanilmaktadir. Mevcut tesislerin kapasitelerinin diistikliigl, isletme
maliyetlerini 6nemli derecede etkilemekte, bu nedenle Diinya standartlarinin iizerindeki
yiiksek tenorlii cevherlerin tiretilmesi ve isletilmesi yoluna gidilmektedir.

Ulkemizde 700 bin ton tiivenan siilfiirlii cevher iiretim kapasitesi ve 525 bin ton siilfiirlii
tiivenan cevher isleyerek 25.000 ton/yil kursun konsantresi, 31.500 ton/yil selektif ¢inko
konsantresi ve 51 bin ton/yil toplu (bulk) konsantre iiretecek zenginlestirme tesisi kapasitesi
vardir. Istatistiksel verilerin yetersizligi nedeniyle kapasite belirlemede de yeterli giincel
bilgilere ulagilamamaktadir.

Cizelge 1-.42. Kursun-Cinko Sektoriinde Maden Ureticileri ve Uretim Kapasiteleri

Kapasite (Ton)
No Kurulus Yeri Tilivenan Konsantre Agiklamalar
1 Adana Mad. Adana-Kozan- 30.000 F 8400 Zn Calistyor
Horzum
2 Demir Export | Giresun-T.Bolu- 120.000 F 12.500 1993 yilinda
Kopriibasi Bulk kapandi.
3 Demir Export | Giresun Espiye- 150.000 Y [ F3750Zn | 1993'de
Lahanos devreye girdi.
4 Ber-Oner A.S. | Sebinkarahisar 45.000 F 6000 Zn Calisiyor
2500 Pb
5 Barit Maden Glimiishane- 45.000 F 7000 Zn Calismyor.
K.Mustafa
6 Canakkale Mad | Canakkale Merkez | 30.000 F 5000 Zn Calisiyor.
F 3000 Pb
7 Canakkale Canakkale-Korudere | 30.000 F 5000 Bulk | Calisiyor
Mad.
8 Giirmin A.S. Balikesir-Balya 30.000 F 3000 Bulk | Calismiyor.
9 I.Pazarkoylii Balikesir-Ivrindi 24.000 F 3600 Bulk | Calisiyor.
10 | Anadolu Mad. | Balikesir-Dursunbey | 30.000 F 3000 Bulk | Calismiyor
11 Menka A.S. Sivas-K.Hisar- 36.000 F 4500 Bulk | Calisiyor.
Muradin
12 Rasih Ihsan Yozgat-Akdag 60.000 F 7000 Bulk | Calisiyor
13 Saim Budin Kayseri-Develi- 30.000 S 2400 Bulk | Calismiyor
Kalekoy
14 | Dedeman A.S. | Kayseri 15.000 J 2000 Bulk | Calismiyor
15 Samas A.S. Aladag-Kayseri 35.000 -- Calisiyor
TUVENAN TESIS
TOPLAM Kurulu Faal Kurulu Faal
560.000 276.000 51.000 43.000 Bulk Kons.
31.150 30.150 Zn Kons.
5.500 5.500 Pb Kons.

F= Flotasyon Tesisi, S= Sarsintili Masa Tesisi, J= Jig Tesisi; (1) Cu Flotasyonu agirlik, toplam
kapasiteye dahil edilmemistir. Veriler Aralik 1999'a gére giincellestirilmistir.
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Cizelge 1-.43. Madencilik Birim Isletme Giderleri

Gider Tiirli Siilfiirlii Maden Isletmesi Konsantrator
(7 Isletme, 1 Proje) ( 5 Isletme, 1 Proje)

Iscilik (%) 38.0 20.0
Malzeme (%) 23.0 20.0

Enerji + Yakat (%) 20.0 10.0
Bakim-Onarim (%) 8.0 8.0

Diger (%) 11.0 25.0
Toplam 100.0 100.0

Iscilik Randimani (ton/yevmiye) 0.8-22. 0.4-0.8

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998

Cizelge 1-.44. Oksitli Maden Isletmeleri Uretim Girdilerinin Maliyetteki Pay

Gider Tiirl Maliyetteki Payi
(%)
Iscilik 54.6
Patlayic1 Madde 6.8
Akaryakit 5.7
Maden Diregi 4.6
Diger Isletme Malzemeleri 8.2
Genel Giderler 5.8
Amortismanlar 10.8
Devlet Hakki ve Fonlar 3.5
Toplam 100.0

Kaynak: IMIB, Tiirkive Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998

Cizelge 1-.45. Kursun-Cinko Sektoriinde Kurulu Kalsinasyon Tesisi Kapasiteleri

Kapasite (Ton)

Kurulus Adi Yeri Tilivenan Kalsine Aciklamalar
Cinkur A.S. Kayseri 200.000 61.000 Calismiyor
Beril Mad. Nigde 22.500 15.000 Caligmiyor
Eren Mad. Kayseri 20.000 20.000 Calistyor

Bagkoy
Adana Mad. Horzum 30.000 20.000 Calistyor
TOPLAM Tiivenan Kalsine

Kurulu Faal Kurulu Faal

272.500  50.000 116.000 40.000

Cizelge verileri Aralik 1999'a gore giincellestirilmistir.

Sektorde, Tekno-Usak Maden A.S., Demir Export, Etas A.S., azalan cevher rezervleri ve
yiiksek konsantre maliyetleri nedenleri ile faaliyetlerine son vermislerdir. 1993 yilindan sonra
selektif konsantre liretimine yonelik calisan Canakkale Madencilik, Adana Madencilik, Barit
Tiirk A.S. (Aralik 1999 itibariyla gecici olarak iiretimi durduruldu), Rasih Thsan Madencilik
A.S., ve Ber-Oner tesisleri diislik kapasite ile de olsa sektdrde faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Cevher zenginlestirme tesislerimizin tamamina yakini1 halen Diinya'da en yaygin ve gelismis
yontem olan flotasyon ile zenginlestirmeye gore dizayn edilmislerdir. Ancak, bu tesislerin bir
cogunda teknolojik problemlerin yaninda cevher mineralojisine iliskin de sorunlar
oldugundan, daha degerli olan se¢imli (selektif) iirlinler yerine daha kolay elde edilebilen

toplu (bulk) konsantre iiretimine

yonelmislerdir.
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Ayrica bu tesislerde metal kurtarma verimleri (%60-90) arasinda degismekte olup, bu
degerler, % 85-95 olan AB f{ilkeleri ortalamasina gore oldukea diisiiktiir. Sektorde faaliyetini
stirdiiren iiretici firmalara ait konsantre niteliklerine iliskin bir degerlendirme Cizelge 1- 46'da

verilmigtir.

Cizelge 1- 46. Tiirkiye'de Uretilen Pb-Zn Bulk Konsantrelerin Uriin Nitelikleri

Bulk Konsantre
Element(%) Ber-Oner Demir Eksport Rasih fhsan Canakkale
Pb 28,0 21,0 30,0 35,0
Zn 26,0 32,0 32,0 25,0
Cu - 5,5 - 1,5
Ag (gr/t) 110 800 450 200-400
Sb+As - 3,5 1 -

Kaynak: IMIB, Tiirkive Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998

1996 yil1 sonu itibariyle, elde edilen kursun, kursun-¢inko konsantreleri gecici ihracat yoluyla
yurt disina gonderilerek degerlendirildiginden, ililkemizde faaliyetini siirdiiren herhangi bir
rafine tesisi yoktur.Cinkur biinyesinde oksitli ¢inko cevherlerinin iiretimi sirasinda metal
kursun iiretimi i¢in kurulmus {initeler, tesisin baslangicindan itibaren c¢alistirilmamistir.
Bugiin tesiste 30 000 ton/y miktarlarindaki kursun li¢ kekleri % 45.4 Pb igerigi ile agik stok
alaninda stoklanmaktadir.

1.2.3.6. Tiirkiye Kursun Tiiketimi

Yurtigi tiikketim tiimiiyle metal bazinda olmaktadir. Kursun metali tiiketimi iki kaynaktan
karsilanmaktadir. Gegici ihra¢ ve ithalat yoluyla ililkemize gelen kursun metali yanisira
tilketimin bir boliimii de hurda iiretiminden karsilanmaktadir. Gegici ihracat ve ithalat
istatistiklerinin degerlendirilmesi sonucu 1993-1996 yillar1 arasindaki tiiketim degerleri
hesaplanmistir. 1995 yilinda gegici ihracat degerlerinin biilyiik oranda diistligli, buna karsilik
ithalat yoluyla tiiketime giren metal kursun degerinin 30.000 tonun {izerine c¢iktig1
goriilmektedir. Bu konuda yapilan degerlendirmeler Cizelge 1- 47°de verilmektedir..

Cizelge 1-.47. Yurti¢i Metal Kursun Tiiketimi (ton)

Temin Kaynagi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Uretim (Hurdadan) 11.000 | 8.500 | 10.500 b.y 8.735 861 13.438
Gegici Thragla Gelen | 6.200 6.400 5.600 5.133 2.262 3.867 6.556
Ithalat 13.700 | 18.900 | 15.500 | 28.304 | 23.103 | 31.772 | 16.506
Toplam Tiiketim 30.900 | 33.800 | 31.600 b.y 34.100 | 36.500 | 36.500

Kaynak: IMIB, Tiirkive Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998.
1.2.3.7. Tiirkiye Kursun Ihracati-ithalati
Yurti¢i metal talebi acig1, 18-20 bin ton/y1l kursun metali ve 20-30 bin ton/y1l ¢inko metal ve

alasimlar seviyesinde bir ithalatla karsilanmaktadir. Ulkemizde gecici ve kesin ihracat Italya,
Bel¢ika, Almanya, Hollanda ve Bulgaristan'a yapilmaktadir.

74



* Kursun Uriinleri Thracat

Diinya kursun-¢inko madenciligi, cevher iiretimi ve zenginlestirilmesi ile izabe edilerek metal
elde edilmesi agamalarin1 da kapsayan entegre bir sistem igerisinde yliriitiilmektedir. Diinya
kursun- ¢inko cevher/konsantre ihracatinin %93'i yedi lilke tarafindan gergeklestirilmektedir.
Avustralya, Kanada, Peru ana ihracatgr durumundadirlar. ABD ihracatini "Re-Export"
biciminde yapmaktadir.

Ulkemizde kursun-¢inko madenciliginde gegici ve kesin olmak iizere iki tiirlii ihracat
yapilmaktadir. Gegici ihracat 14.02.1992 tarih ve 21142 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
92/4 sayili gegici ihracata iliskin Teblig ile 24.01.1996 tarih ve 22533 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanan Thracat 96/13 sayili Haricte isleme Rejimi Teblig’i uyarinca yapilmaktadir. Gegici
thra¢ yoluyla yurt i¢inde iiretilen tiivenan ve konsantre cevherler, izabe edilmek iizere yurt
disina gonderilmekte ve metal haline getirilen Pb, Zn, Ag, Au ve diger yaniirliinler metal
olarak geriye getirilmektedir.1991-1998 yillar1 aras1 kesin ihracat degerleri Cizelge 1- 48°de
verilmektedir.

Thracatimizin %50-91'i AB iilkelerine gerceklestirilmektedir. Komsu iilkelerden Bulgaristan'la
da gerek kesin gerekse gecici thracatimiz olmaktadir. Ayrica, tiivenan, ayiklanmis konsantre,

kalsine bi¢iminde de {iriin satiglar1 olmaktadir.

Cizelge 1-.48. Pb-Zn Cevherleri Kesin Ihracat Degerleri

Yillar Cinsi Miktar Degeri
(ton) (FOB-$)

1991 Pb+Zn Cevherleri 5.800 317.500
Pb Konsantresi 1.155 270.400

1992 Pb Konsantresi 999 316.900
1994 Pb Konsantresi 10.785 2.824.000

1995 Pb Konsantresi 900 94.500
1996 Pb Konsantresi 1.216 154.000

1997 Pb Cevheri 200 32.000
Pb-Zn Bulk Konsantre 4.052 1.356.000

1998 Pb Cevheri 500 68.000
Pb-Zn Bulk Konsantre 8.270 1.711.800

Pb Cevheri 700 100.000

1991-1998 Pb+Zn Cevherleri 5.800 317.500
Toplam1 Pb Konsantre 15.055 835.000
Pb-Zn Bulk Konsantre 12.322 3.067.800

* Kursun Uriinleri ithalati

Ulkemizde kursun iiriinleri ithalat1 ve degerlerine iliskin giincel verilere ulasilamamis, ancak,
1992-1996 yillarin1 kapsayan bir degerlendirme Cizelge 1-.49°da verilmistir.
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Cizelge 1-.49. Secilmis Tarifelere Gére Ithalat Uriinleri ve Degerleri

Yil Uriin Miktar (ton) Degeri ($)
1989 Aritilmis Kursun 9454.574 6 978 050
1992 Artilmis Kursun 16 320.624 9393619

Antimuanh Kursun 1 005.468 793 468
Islenmemis Kursun Ag>%0.02 146.540 73 763
Kursun Alasimlari 1273.821 946 880
Islenmemis Kursun 287.145 170 615
1993 Artilmis Kursun 28 304.703 13 455 851
Antimuanlh Kursun 1232377 692 280
Islenmemis Kursun Ag>%0.02 581.993 241570
Kursun Alagimlari 1 794.699 1134 250
Islenmemis Kursun 782.347 333 884
1994 Artilmis Kursun 23 103.581 14 312 604
Antimuanlh Kursun 1 190.938 784 569
Islenmemis Kursun Ag>%0.02 154.728 83 645
Kursun Alagimlari 1 398.380 1031 190
Islenmemis Kursun 334.898 176 110
1995 Pb Cevherleri 1.7 1369
Zenginlestirilmis Pb Cevheri 3.019 8162
Artilmis Kursun 31772.727 21 834 354
Antimuanli Kursun 2999.412 2171 682
Islenmemis Kursun Ag>%0.02 45.88 37 162
Kursun Alasimlari 952.345 829 737
Islenmemis Kursun 277.833 262 454
1996 Zenginlestirilmis Pb Cevheri L.5 4 469
Aritilmis Kursun 20 755.060 18 656 115
Antimuanli Kursun 1 824.509 1 488 400
Islenmemis Kursun Ag>%0.02 166.681 140 106
Kursun Alagimlari 151.0 131 946
Islenmemis Kursun 105.871 135 208

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998
* AB ve EFTA Ulkeleri ile Ticaret

Ulkemizden kursun iiriinleri ihracatinda ge¢mis yillarda Avrupa Birligi (AB) iilkeleri Snemli
yer tutmustur. Ge¢mis donemde yillara gore yapilan kesin ihracatin %50-90'1 AB {ilkelerine
gergeklestirilmistir. 1994-1996 yillar1 arasinda AB {lkelerine yapilan ihracatin iilkeler
bazinda miktar ve degerleri Cizelge 1- 50’de verilmistir. 1994’de AB f{ilkelerine yapilan
thracat orani1 toplam kursun iiriinleri ihracatinin % 47.4 oraninda iken bu oran 1996 yilinda
% 17.4 olarak hesaplanmistir. 1994°den itibaren ise kursun iiriinleri ihracatinda iilkemizden,
Bulgaristan basta olmak iizere iran, Fas gibi iilkelere dnemli oranlarda kursun iiriinleri ihracati
yapilmistir. Diger taraftan EFTA iilkelerinden Finlandiya, Isvicre ve Avusturya'ya bazi yillar
Oonemsiz miktarda (150-200 bin dolar civarinda) ihracat yapilmstir.

e Komsu Ulkelerle Ticaret

Komsu iilkelerden Bulgaristan kursun-¢inko madenciliginin gerek kesin gerekse gegici ihrag
faaliyetinde 6nemli yer almaktadir. Bulgaristan, {ilkesinin atil izabe tesisi kapasitesini
doldurmak i¢in piyasa degerinin altinda izabe masraf almasi1 (T/C) ve yakinligi nedeniyle
navlun giderinin diisiik olmasi bu iilkeye ozellikle gegici ihracati cazip kilmaktadir. iran
disinda diger komsu iilkeler ile sektorde ticari iliski bulunmamaktadir.
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[ran'dan ise Cinkur'un ihtiyac1 olan cevher/konsantre ithalat1 yapilmaktadir. Bu bilgiler ¢inko
boliimiinde detayli olarak incelenmistir.

Cizelge 1-.50. AB Ulkelerine Ihracatin 1994-96 Yillar: Arasindaki Dagilimi

1994 1995 1996

Ulkeler M D M D M D
Almanya 352.4 280 282 162.4 242 674 148.2 245 453
Belc-Liiksemb 0.1 731 19.9 19 957 --—- --—-
Fransa 680.0 463 817 783.6 619 008 1 878.5 1 992 487
Ingiltere 1225.5 884 045 1387.7 1200 490 304.5 716 964
Italya 10 524.0 | 6443 647 8 774.6 6438 953 920.3 891 245
Ispanya 12.0 24 971 --—- --—- 24.7 66 991
Yunanistan 3.5 9980 7.5 23172 1 050.9 918 095
Toplam 127975 | 8107473 11 135.7 8 544 254 4327.1 | 4831235
Diger Ulkeler | 14213.4 | 8614882 238915 | 16158167 | 20515.8 | 17 887 629
Genel Toplam | 27 010.9 | 16722355 | 35027.2 | 24702421 | 24842.9 | 22 718 864
AB Ulkeleri 47.4 31.8 17.4
Orani (%)

Kaynak: IMIB, T tirkiye Kursun Envanteri, Edt:A.E.Yiice, 1998
M: Miktar (Ton) D: Deger ($)

1.2.3.8. Kursun Uriinleri Fiyatlari

Siilfiirlii tiivenan kursun cevherleri, genel olarak %40-60 Zn igerikli ¢cinko konsantresi, %70-
80 Pb icerikli kursun konsantresi ve %30-40 Zn+%30 Pb, %4-5 Cu igerebilen bulk konsantre
seklinde zenginlestirilmektedir. Ulkemizde zenginlestirilmis kursun cevherlerinin metale
dontstiiriilebilecegi herhangi bir tesis bulunmamaktadir. Bu nedenle cevherler gegici ihrag
yoluyla degerlendirilmektedir

Ulkemizde kursun-ginko cevher ve konsantreleri, oksitli ve siilfiirlii olmak iizere iki
kaynaktan temin edilir. Stlfiirlii cevherlerde yurt i¢inde alic1 kurulus olmadigindan, belirli bir
spesifikasyon olugmamistir. Silfiirli kursun-cinko cevher ve konsantrelerinin satislarinda
esas alman, "giimriik tarife istatistik pozisyon numaralari-GTIP" asagida verildigi gibidir;

e 26.07.00.00.00.11 Kursun Cevheri

e 26.07.00.00.00.12. Zenginlestirilmis Kursun Cevheri,

e 26.17.90.00.00.15 Cinkolu Kursun Cevherleri

e 26.17.90.00.00.16 Cinko-Kursun Karisik (bulk) Cevherleri

Uretim ve satis istatistiklerinde ise

Uretimde;
Kursun-Cinko -Tiivenan
-Ayiklamaya gonderilen tiivenan
-Konsantreye gonderilen tiivenan
-Ayiklanmis
-Kursun konsantresi
-Cinko konsantresi olarak alt1 grupta,
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Satista,

Kursun-Cinko

Siilfiirlii ¢inko-kursun cevher ve konsantrelerinin satisinda yurt i¢inde diizenli alict kurulus
bulunmamaktadir. Bu tlir cevherler yurt disinda kesin veya gecici
degerlendirildiginden fiyatlandirmada Diinya fiyatlar1 gozetilmektedir. Rafine kursun ve
cesitli cevherlerin ithalat birim fiyatlariin degisimi Cizelge 1-.51'de, yurti¢i cevher ve

-Tuvenan

-Ayiklanmis kursun-¢inko
-Kursun konsantresi
-Cinko konsantresi

olarak dort grupta degerlendirilmektedir.

thra¢ yoluyla

konsantre ihrag fiyatlarina iligkin bir degrlendirme ise Cizelge 1- 52°de verilmistir.

Cizelge 1-.51. Cesitli Kursun Uriinlerinin Birim Fiyatlar ( LME Fiyatlaridir)

Yillar Uriin Fiat ( $/t)
1992 Rafine Kursun 576
1993 Rafine Kursun 475
1994 Rafine Kursun 619

Kursun Konsantresi 262
1995 Rafine Kursun 687
Kursun Konsantresi 105
Pb Cevherleri 805
Zenginlestirilmis Pb Cevherleri 2.700
1996 Rafine Kursun 900
Pb Cevherleri 127
Zenginlestirilmis Pb Cevherleri 2.980
1998 % 70-80 Pb Konsantre, CIF 385-440
Rafine kursun 496-505
1999 % 70-80 Pb Konsantre, CIF 385-440
Rafine kursun 548-559
2000%* % 70-80 Pb Konsantre, CIF 385-440
Rafine kursun 531-598

*: Subat Ayt verileridir.

Cizelge 1- 52. Tiirkiye Kursun Cevher/Konsantre Ihra¢ Fiyatlar: ($/Ton)

Uriin Cinsi 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Kursun Cevheri by by by 105 127 160 136
Kursun Konsantresi 317 -- 262 105 127 -- --

Cinko-Kursun Cevheri -- -- -- -- 192 335 207

(Bulk)
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1.3. ULASILMAK ISTENILEN AMACLAR
1.3.1. VIIL Bes Yillik Kalkinma Déneminde (2001-2005)
1.3.1.1. Kapasite

Ulkemizde kursun cevherinden, metal kursun elde etmeye yonelik bir izabe tesisi yoktur,
ancak hurda metal kursun eritilerek, kursun metali elde edilen bazi kiigiik tesisler
bulunmaktadir (Akiiciiler gibi). Tiiketim alanlarinin oransal dagilimi dikkate alindiginda, akii
imalatinda kullanilan metal kursun gereksinimi % 60'li seviyeleri ile birinci sirada
yeralmaktadir. Diger yandan akii teknolojisindeki gelismelerde dikkate alinarak bu oranin bir
miktar diisecegi kabuluyle bu alanda yillik metal tiiketiminin toplam tiiketim i¢indeki oraninin
% 35-45 dolayinda olmas1 beklenmektedir. Bu verilere gore gelecek bes yilda yillik 20.000
ton civarinda metal kursun ithalatinin, bugiinkii mevcut durum altinda devam edecegi
kestirilmektedir.

1.3.1.2. Arz-Talep

Tirkiye’nin yillik metal kursun gereksinimi 35.000 ton dolayindadir. 1999 yili i¢in gecerli
olan bu miktarin, gelecek bes yillik bir siire i¢cinde yillik tiiketim artis1 %2-3 olarak
ongoriildiigiinde 2005 yilinda 39.000 ton civarinda olacagi kestirilmektedir. Yillik kursun
metali tiiketiminin yaklasik %35°1 ikincil liretim denilen hurda kursun metalinin eritilip
kazanilmasi ile gerceklesmektedir. Tiirkiye’de iiretilen kursun cevher ve konsantrelerinin dig
tilkelere gecici ihracat yoluyla gonderilip elde edilen metalin iilkemize geri dondiiriilmesi ile
ancak %15 civarinda kiilge kursun girmektedir. Tiiketim gereksiniminin geri kalan %350'lik
boliimii olan yaklagik 20.000 ton kiilge kursunun ise ancak ithal yoluyla saglanmas1 gerektigi
goriilmektedir. Gelecek bes yillik siire i¢inde {ilkemiz kursun metali gereksinimi i¢in yapilan
kestirim degerleri Cizelge 1- 53 ve Sekil 8'de verilmektedir (Kaynak, Tiirkiye -Kursun
Envanteri, IMIB Yayinlari, 1998).

Cizelge 1- 53. 2000-2005 Donemi Metal

Kursun Gereksinimi -

Yillar Metal Kursun S 40000 _
(ton) S £ 38000 Y = 700+ 34207 —

2000 35.000 2 26000 . —
2001 35.700 -
2002 36.500 3 34000
2003 37.200 o 32000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2004 38.000 2000 2001 2002 2003 2004 2005
2005 38.800 Yillar

Sekil 8. Tiirkiye 2000-2005 Metal Pb Gereksinimi
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1.3.1.3. Teknoloji

Ulkemizde kursun metali sadece ikincil iiretim olarak hurda kursunun ergiltilmesi sonucu
kazanilmaktadir. Bunun disinda siilfiir veya oksitli kursun minerallerinden izabe ile metal
eldesi yoktur. Biiyiik cevher kapasitelerinde bulk kursun ve c¢inko madeni izabesinde
kullanilan Imperial Smelting izabe sistemi heniiz iilkemizde kurulamamistir.

1.3.1.4. Rekabet Edebilirlik

Ulkemizde kursun cevherinden kursun metali elde eden izabe tesisi olmadigi igin kursun
konusunda rekabet s6z konusu degildir.

1.3.2. Uzun Donemde (2000-2020)

Giliniimiiziin teknolojisinde birim maliyetlerin ucuz olabilmesi icin biiyiik dlgeklerde tiretim
gerekmektedir. Uretim maliyetlerinin Diinya standartlarinda rekabete girebilecek diizeylerde
olmasi i¢in kursun ve ¢inko yataklarinin isletilebilir rezervlerinin de bir ka¢ milyon tonun
tizerinde olmasi gereklidir. Kiigiik tiretimlerlerde maliyetler yiiksek oldugundan rekabet giicii
zayif kalmaktadir.

Diinya’da kursun tliketimindeki artis hizi bir miktar azalarak devam etmektedir. Kursunun
kullanildig1 yerlerde bir¢ok ikame maddeleri kullanilir hale gelmistir. Bu durum
degerlendirildiginde Ulkemiz kursun metalinin yillhik tiiketim artiginin  ancak %2-3
mertebelerinde olacagi dngoriilmektedir. Kursun, ¢ogunlukla ¢inko ile birlikte buludugu igin,
uzun donemde iilkemizde bu tiir polimetalik yataklarin degerlendirilmesine yonelik
yatirimlarin artmast oraninda, bu proseslerden selektif olarak kursun {iretiminin de
gerceklestirilebilmesi olast goziikmektedir.

Glinlimiizde, Diinya standartlarinda ortalama % 5 Pb+Zn igerikli cevherler, Ag+Au igerikleri
de dikkate alindiginda, ekonomik olarak isletilmektedir. Planlanacak arama ve isletme
yatirimlarinda bu kriterlerin dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir. Diger yandan Tiirk
Madencilik kurum ve kuruluslarinin, basta Tiirki Cumhuriyetler olmak {izere Balkan
Ulkelerinde aramadan, izabe ye kadar genis bir yelpaze icinde faaliyetleri i¢in &zendirici
tesvikler yaratilmalidir.

Ulkemizin yillik metal Pb gereksiniminin 35-40 bin ton mertebelerinde oldugu kestiriminden
hareketle, tiretim hedeflerinin 250 bin ton metal Pb+Zn ( 100 bin ton/y1l Pb; + 150 bin ton /y1l
Zn) dolayinda ongoriilmesi ve bu hedefler icinde 6zellikle Dogu Karadeniz bolgesinde bu
kapasitede bir "Imperial Smelting" tesisinin planlanmasi hedeflenmelidir. Boyle bir durumda
Azerbeycan, Giircistan, Ermenistan gibi tilkelerden de cevher alimi olanakli hale gelecektir.

Tirkiye'nin tek ¢inko izabe tesisi olan Cinkur'da mevcut prosese bir kursun hattinin eklenmesi
ve yilda 25.000 ton metal Pb iiretimi i¢in gerekli ¢aligmalar baglatilmalidir.
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1.4. PLANLANAN YATIRIMLAR
1.4.1. Eklenecek Yeni Kapasiteler

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan polimetalik yataklarda genellikle kursun, ¢inko ve bakir
birlikte bulunmaktadir. Bu bolgede oOncelikli olarak bir arama-projeksiyon c¢alismalarinin
baslatilmasi ve kisa siirelerde devreye alinabilecek madencilik ¢aligmalar ile selektif kursun
ve ¢inko konsantreleri kazanimi olanakl goziikmektedir. Bolge i¢in dngoriilecek aramalar ve
sonrasindaki madencilik calismalar1 i¢in tesvik tedbirlerinin uygulanmasi madencilik
yatirimlarin1  6zendirecektir. Bolge cevherleri iizerinde tamamlanmis c¢alisma sonuglari
dikkate alindiginda, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki yataklarin uygun biiytikliikte isletmeler
halinde devreye alinmasi durumunda yilda 20.000 ton kursun, 30.000 ton ¢inko konsantresi
tiretimi olanaklhidir.

Diger yandan Kuzey Bati Anadolu’da Balya, Yenice civarindaki kursun-¢inko yataklarinin
devreye girmesi ile 20.000 ton kursun, 40.000 ton ¢inko konsantresi elde etmek miimkiin
olacaktir.

Dogu Karadenizde bir Imperial Smelting tesisi ve Cinkur tesisleri tiretime basladig: taktirde
ilave bir kursun izabe hatti plan donemi iginde Ongoriilmesi gerekli yatirimlar olarak
goziikmektedir.

1.4.2 Yeni Kapasitelerin Bolgesel Dagilim

Kursun-cinko cevherlesmesi bakimindan potansiyel isletilebilir rezerv varligi, agirlikli olarak
belirli  bolgelerde toplanmistir.  Yeni kapasitelerin  yaratilabilecegi  bolgeler ve
gergeklestirilebilecek iiretim seviyeleri asagida verilmektedir.

a- Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan polimetalik maden yataklarinin devreye
girmesiyle yilda 20.000 ton kursun, 30.000 ton ¢inko konsantresi elde edilecektir.

b- Kuzeybati Anadolu Bolgesi’'nde Balya, Yenice ve Biga yarimadasindaki maden
yataklarinin devreye girmesi ile yilda 20.000 ton kursun, 40.000 ton ¢inko, konsantre
tiretimi gerceklesebilecektir.

c- Orta Anadolu Bolgesi’nde Yozgat Akdagmadeni ve Kayseri Zamant1 havzalarindaki
mevcut maden yataklarimin gelistirilmesi ile yi1lda 10.000 ton kursun, 20.000 ton ¢inko
konsantresi tiretim artis1 gerceklesebilecektir.
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1.5. ONGORULEN AMACLARA ULASILABILMESI iCIN YAPILMASI GEREKLI
YASAL VE KURUMSAL DUZENLEMELER VE UYGULANACAK POLITIKALAR

1.5.1 Kisa Donemde Yapilmasi Gereken Yasal ve Kurumsal Diizenlemeler

a-

3213 sayilh maden kanununun iptal edilen kamulagtirma ile ilgili 46. maddesinin
yeniden isler hale getirilerek, 6zel kamu ayirimi olmaksizin, madenlerin igletilmesinde
kamu yarar1 oldugu kabul edilerek, kamulastirma isleminin saglanmasi temin
edilmedilir.

Patlayic1 madde ruhsatlar1 verme yetkisi eskiden oldugu gibi emniyet durumu goz
oniine alinarak Igisleri Bakanligi’nca yapilmali, mevzii imar plam gibi ayrmtilar
yiiziinden Imar ve Iskan Bakanlig1 konuya miidahil olmamalidir.

CED raporlari, madenin bulundugu boélgeden alinmali ve islemleri kisaltilarak zaman
kaybinin 6niine ge¢ilmelidir.

1.5.2 Uzun Donemde Yapilmasi Gereken Yasal ve Kurumsal Diizenlemeler

a-

b-

Maden arama ve isletme ruhsatlar1 verilirken yeterli bilgi (mesleki yetkinlik) ve
sermaye sahibi (finansal yetkinlik) olan kisilere yeterlilik verilmeli, gerekiyorsa vergi
miikellifi olma sart1 aranmali, bunlarin islemleri kabul edilmelidir.

CED raporlari mutlaka yeniden gozden geg¢irilmeli, niikleer enerji gibi hassas konular
ile basit bir madencilik isletmesi i¢in ayni formatlar iizerinden degerlendirme
yapilmamalidir.

Madencilik yatirinmi yapan sahis ve kuruluslara, istthdam ve katma deger yarattig1 gz
Oniine aliarak diisiik kredili finans destegi saglanmalidir.

1.5.3 Ongoériilen Yeni Kurumlar

a-

Mevcut yasalara gore Madencilik sektorii ile ilgili devlet kuruluslari ayr1 ayr
Bakanliklara bagli oldugundan, Madencilik sektorii ile devlet kuruluslari arasinda
uyumlu bir ¢alisma yaratilamamaktadirlar. Bu durumun diizeltilmesi ve koordine
edilebilmesi i¢in Oncelikle Maden Miistesarligi kurulmali, bu daha sonra Maden
Bakanligi’'na doniistiiriilerek, madencilik sektoriiniin tek cat1 altinda toplanmasi
saglanmalidir.

Maden sahalarinin kontrol ve denetimi dogrudan Maden Isleri Genel Miidiirliigii'nden
heyetler tarafindan yapilmakta, ancak bu islemler uzun ve zaman alic1 olmaktadir. Bu
yiizden belli biiyiik illerde Maden Bolge Miidiirliikklerimin kurulmasi, islerin yerinde
kontrol ve denetiminin yapilmasi daha saglikli ve hizli olacaktir.

1.5.4 Mevcut Kurumlarda Yapilmasi Gerekli Diizenlemeler

a-

Maden Isleri Genel Miidiirliigii'niin halen tam teskilat yasasi ¢ikarilmamis olup bazi
elemanlarm kadrolar1 diger kurumlardadir. Bu duruma son verilerek Maden Isleri
Genel Miidiirliigii’'nde calisan elemanlarin kadrolar1 bu Genel Miidiirliik bilinyesinde
toplanmali ve bu Genel Miidiirliik daha cabuk ve saglikli ¢alisma temposuna
girmelidir.
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b-

Ormanlik bolgelerde madencilik ¢alismalari i¢in Orman Bakanligi’ndan alinan izinler
¢ok uzun siirmektedir. Izin talep edilen evraklar Orman Bolge Miidiirliigii, Orman
Basmiidiirliigi, Orman Genel Miidiirliigii’'ne gitmekte ve siire¢ geriye isleyerek
sonuclanmakta 6nemli bir zaman kayb1 olmaktadir. Isletme izinlerinin verilmesinde
Bolge Miidiirleri yetkili kilinmalidir.

CED raporunun alinmasi siireci de orman izinlerine benzer nitelikte olup uzun
siirmekte, biirokraside zaman kaybi1 nedeni ile verimli calismalar aksamaktadir. Bu
islemleri yerel kurumlar Ankara’ya gondermeden yapabilmelidirler.

1.5.5 Kisa ve Uzun Donemde izlenmesi Gereken Politikalar

o
1

Madencilik sektorii, devlet kademesinde tek bakanlik altinda organize sekilde
toplanarak, bu sektoriin sorunlarinin kalic1 ve saglikli bir sekilde ¢oziime kavusmasi
saglanmalidir.

Devletin 6zellestirme politikasina madencilik sektoriiniin de katilmasi, hantal devlet
maden isletmeleri yerine daha dinamik ve aktif 6zel maden isletmeciliginin
saglanmasi olanakli kilinmalidir.

Madenciligin cazip yatirim kolu haline gelmesi ve biiyiimesi icin istikrarli politika
izlenmeli, madencilige zarar verebilecek her tiirlii olumsuzluklara karsi glivence
verilmelidir.

Maden sahalarinda madencilik ¢alismalarini  engelleyen kamulagtirma islemleri
saglanarak, mevzuat bosluklarinin doldurulmasi ve madenciligi engelleyen
hiikiimlerin iyilestirilmesi temin edilmelidir.

Madenciligin cazip hale getirilmesi, Diinya metal fiyatlarindaki diisiisler ve benzer
olumsuzluklar karsisinda madencilerin ayakta durabilmesi i¢in gerekli fonlar
olusturulmali ve bu fonlar ile destekler saglanmalidir.

Madencilik i¢in yeterli olmayan yerli sermayenin, yabanci sermaye ile “joint venture”
ortakliklar veya benzer organizasyonlar olusturmasint cazip kilacak gerekli
diizenlemelerin yapilmasi ve mevcut yabanci sermaye kanununun T.C. yapisina uygun
hale getirilerek toplumumuzun bu konuda bilinglendirilmesi i¢in ¢aligsmalar
yapilmalidir.
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1.6. YAPILACAK YASAL VE KURUMSAL DUZENLEMELER VE iZLENECEK
POLITIKALAR KONUSUNDA PERFORMANS KRITERLERININ
GELISTIiRILMESI

1.6.1 Gerekli Diizenlemelerin ve Politikalarin Uygulama Takvimi

Maden Kanunu’nda degisiklikler yapilmak {izere calismalara baglamistir. Bu c¢alismalar
sonucu hazirlanan taslak meclise sunulacaktir. 2001 yilinda maden kanunundaki
degisikliklerin yiiriirliige girecegi tahmin edilmektedir. Maden Miistesarligi veya Maden
Bakanlig1 kurulma girisimleri devam etmekte olup bu konuda heniiz somut bir bilgi olmadigi
icin tarih vermek miimkiin goriilmemektedir.

1.6.2 Yapilacak Diizenlemelerin ve Uygulanacak Politikalarin Getirileri ve Yiikleri

Madencilik Miistesarligi veya Bakanligi kurulursa, Devlet Bakanligindaki bazi kadrolar
buraya aktarilacak buna karsilik az miktarda personel kadrosu ile yeni diizenlemeler
yapilabilecektir. Madencilik Miistesarligr veya kurulabilirse bakanligi kanaliyla madencilik
hizmetleri tek elden yiiriitiilmiis olacaktir. Bu sistemin iyi calisabilmesi i¢in madencilik
konusunda diger bakanliklarin miidahale ve kisitlamalarimi en az diizeye indirecek
diizenlemelerin yapilmast gerekmektedir. Tiirkiye’nin cografi durumu goz Oniine alinarak
biiytik illerde Maden Bolge Midiirliikleri kurularak madencilik ile ilgili iglemlerin Ankara’da
takip ve kontroliinden kaginilmalidir. Hakkari’deki veya Edirnede’ki maden sahasi ile ilgili
bir konuda Ankara Maden Isleri Genel Miidiirliigii'nden heyetin gitmesi olduk¢a zor
olmaktadir. Oysaki bu illere yakin Bolge Midiirliikleri olmasi durumunda bu islerin
mabhallinden daha kisa siirede rahatlikla yapilmasi miimkiin olacaktir.

1.6.2.1.Ekonomik ve Sosyal Getiriler

Madencilik iiretimleri ile endiistrinin temel hammaddeleri elde edilmektedir. Bu hammaddeler
cesitli imalat sektorlerinde kullanilarak ekonomiye biiyiik katki saglamaktadir. Cogunlugu
kirsal kesimde bulunan maden isletmeleri ayn1 zamanda bu bdlgelerde istihdam imkani
yaratmaktadir. Madencilik iiretimlerinin gayri safi milli hasiladaki payr maalesef diisiik olup
%1.5 civarinda bulunmaktadir. Diinyanin en biiyiikk bor tuzlar yataklarina sahip olan
Tiirkiye’de, madenciligin gayri safi milli hasiladaki paymnin yiikseltilmesi gerekmektedir.
Diinya Olclistinde rezerve sahip oldugumuz Trona (dogal soda) yataklarinda iiretime
baslanamamistir. Siirt Madenkdy’deki bakir ve ¢inko yataklari atil durumda beklemektedir.
Maden yatakalari, calistirilmadan bu sekilde bekletilirse, madenciligin payr gayri safi milli
hasilada diisiik kalmaya devam edecektir.

1.6.2.2. Ekonomik ve Sosyal Yiikler

Maden aramaciligi ve isletmeciligi belli bir sermaye kullanilmasini gerekli kilar. Maden
aramasinda kullanilan paranin geri doniis garantisi yoktur. Ad1 {istiinde oldugu iizere sonucta
aramadir ve arama sonucu ekonomik maden varlig1 bulunma garantisi yoktur. Ozel sektdrde
madencilik i1s kolunda calisan firmalar karlarinin belli bir oranin1 arama isleri i¢in kullanirlar.
Tamamen riskli olan arama yatirimlari i¢in tesvikler uygulanirsa daha genis ¢apta ¢alismalara
imkan saglanmis olacaktir.
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2. CINKO

Cinko kullanim agisindan demir dig1 metaller igerisinde aliiminyum ve bakirdan sonra gelen
en Onemli li¢ metalden birisidir. Bu iic metal baslica, demir ve ¢eligin korozyona karsi
direncinin artirilmasinda, dokiim sanayinde kullanilan 6zel alagimlar ile piring alasimlarin
yapiminda kullanilmaktadir. Cinko ayrica, ¢inko plakalarin yapiminda, c¢ati kaplama
malzemelerinde ve lastik sanayiinde de (ZnO olarak) kullanim alan1 bulmaktadir.

Cinko alasimlar1 ve bilesiklerinin kullanim acgisindan 6zelliklerinin  1yi  bilinmesi
gerekmektedir. Ticari agidan ¢inkonun O6neminde herhangi bir gerileme gozlenmemektedir.
Bazi1 uygulama alanlarinda, diger metallerle arasinda bir yaris olmasina ragmen, ¢inkonun
Onemi hi¢ azalmamaktadir.

1984 yil1 verilerine gore diinya ¢inko baz rezervleri 290 milyon ton metal ¢inko civarindadir.
1984-1993 wyillar1 arasinda 108.7 milyon ton dolayinda yeni rezervler bulunmustur. Ayni
yillar arasinda 68.7 milyon ton iiretim yapilmis olup, 1994 yili ¢inko baz rezervleri 330
milyon ton metal ¢inko civarindadir. Su anda Diinya’da bilinen ¢inko kaynaklar1 1.8 milyar
ton civarinda olup, ekonomik olmayan kaynaklarda dikkate alindiginda bu miktar 4.4 milyar
tona kadar ¢ikmaktadir.

1995 yilinda Diinya’da toplam 52 iilke ¢inko cevheri iiretmis, bunlardan 6 tanesi, toplam
tiretimin 2/3’linii gerceklestirmistir. International Zinc Study Group (ILZSG) verilerine gore,
en biiyiik ve diizenli ¢inko cevheri treticisi iilke Kanada’dir. Kanada 1995 yilinda iiretimini
%?9 artirarak 1.1 milyon ton’a ulagtirmistir. Kanada’dan sonra 930 bin ton ile Cin gelmektedir.
Avustralya 890 bin ton, Peru 688 bin ton, ABD 640 bin ton ve Meksika 378 bin ton liretimde
bulunmuslardir. Genel olarak Diinya’ya bakildiginda Avustralya hari¢ Diinya’nin her yerinde
tiretimin arttig1 gozlenmektedir. Nitekim 1998 yilinda, toplam 7.44 milyon ton {iretim
yapilmustir.

Diinya’da 7 iilke toplam rafine ¢inko iiretiminin %353 linii karsilamaktadir. Bunlarin arasinda
1992 yilindaki 648 bin tonluk iiretimini %70 artirarak, toplam 1.1 milyon tona ulastiran Cin,
birinci sirada gelmektedir. Ikinci sirada bulunan Kanada, 1994 yilindaki {iretimini %4.2
artirarak 720 bin tona ulasmistir. Japonya 633 bin ton, Ispanya ve ABD 360’ar bin ton,
Avustralya 332 bin ton, Almanya 32 bin ton {iretim yapmislardir. Diinya rafine ¢inko tiretimi
1998 yilinda, 7.99 milyon ton olarak gerceklesmistir.

ABD disinda faaliyet gosteren 145 madenin ocak basi maliyeti ortalama 18.4 $/ton olarak
gerceklesmektedir. Bunlardan acik isletme ile ¢alisanlarda (%15) maliyet 7.40 $/ton’a kadar
dismektedir.

Birgok yeni madenin ag¢ilmasi ve bazi madenlerdeki kapasite artiglarina ragmen izabe
islemlerindeki darbogazlar nedeniyle, pazara sunulan metal ¢inko miktarinda yeterince artig
gerceklesmemektedir. Izabe asamasindaki darbogazlarin basinda Cin’deki izabe-rafineri
tesislerinin yakin gelecekte yetersiz kalma durumu gelmektedir. International Lead and Zinc
Study Groups (ILZSG)’nin verilerine gore, 1995 yilinda herbiri 1000 ton/y1l ve daha fazla
rafine ¢inko iireten 70 iilke bulunmaktadir. Bunlarin i¢inde herbiri 100 bin ton’dan fazla
tiiketen 17 tilke bulunmaktadir. Bunlardan en biiyiik 10 tanesinin toplam tiiketimi, Diinya
tikketiminin %65 1n1 olusturmakta ve 4.8 milyon ton civarinda bulunmaktadir.
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Toplam ¢inko tiiketimininin hemen hemen %50’si galvanize celik iiretiminde kullanilmakta,
%20’si piring iiretiminde, %15°1 dokiim, %8’1 ¢inko oksit {iretiminde, %7’ si yar1 fabrikasyon
tiriinlerde  kullanilmaktadir. Ekotoksik etkisi nedeniyle ¢inko, bazi alanlarda smirl
tilkketilmektedir (6zellikle yapr ve insaat sektorii gibi). Giiniimiizde ¢inko ikame materyali
olarak; aliiminyum, magnezyum ve plastikler, 6zellikle otomotiv sektoriinde kullanilmaktadir.

1995 yili verilerine gore Diinyanin en biiylik rafine ¢inko tiiketicisi 1.2 milyon ton ile
ABD’dir. ABD tiiketimini 1994 yilina gore %4 oraninda artirmigtir. Japonya 752 bin ton’luk
tilketim hacmi ile ikinci sirada gelmektedir. Japonya’nin tiiketimi gegen yillara oranla %4.3
oraninda artmistir. Ugiincii siradaki Cin, tiiketimini %2.3 artirarak, 670 bin ton’a ulagmistir.
Almanya’nin 1995 yili tiketimi 1994 yilina gore %2.1 oraninda artarak 530 bin ton’a
ulasmistir Giiney Kore %13.6 oraninda artisla 361 bin ton, italya %3.8 artisla 332 bin ton,
Belcika ve Fransa sirasiyla %11 ve %3.7’lik artiglarla 250’ser bin ton, Tayvan %22.9’luk bir
artis ile 209 bin ton, Hindistan ise % 4.2’lik bir artigla 200 bin ton rafine ¢inko tiiketmislerdir.

Cevher yataklarinin olusumuna paralel olarak, Tirkiye’de ¢inko-kursun cevher ve
konsantreleri oksitli ve siilfiirlii olarak bulunmaktadir. Tirkiye’nin toplam c¢inko rezervi,
metal cinko olarak, 5,471,338 ton olup, bunun 1,305,688 tonu goriiniir, 1,238,555 tonu
muhtemel, 2,927,095 tonu miimkiin rezervdir (IMIB Tiirkiye Cinko Envanteri, 1998). Oksitli
cevherlerin tamami yurt i¢inde CINKUR tarafindan islenerek elektrolitik kiilce cinko elde
edilmektedir. Ulkede iiretilmekte olan siilfiirlii cevherlerin yurt icinde izabe imkam
bulunmadigindan, zenginlestirilmis ¢inko-kursun cevherleri veya konsantreleri olarak gegici
veya dogrudan ihrag¢ yolu ile yurt digina satilmaktadir. Ayrica tuvenan, ayiklanmis konsantre,
kalsine iirlin olarak da ¢inko ihracat1 yapilmaktadir.

Tiirkiye’deki ¢inko-kursun cevherlerinin iiretimi asagidan yukari dilimli ramble sistemi ile
gerceklestirilmektedir. Mevcut madenlerimiz Diinya standartlarina gore ¢ok diisiik kapasiteli
ve ylksek maliyetli ocaklardir. Mevcut konsantre tesisleri, birkac¢ tanesi disinda 100-150
ton/giin tuvenan cevher isleyebilecek durumdadirlar. Kapasite disiikliigli maliyetleri
etkilemekte ve diisiik tenorlii cevherlerin zenginlestirilmesi yerine yiiksek tendrlii cevherlerin
zenginlestirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Maden iiretim maliyeti 10 $/ton ile 35 $/ton arasinda
degismektedir. Diger taraftan zenginlestirme maliyeti 10 $/ton’dur.

Sektorde 33,500 ton ¢inko metal ve 125 ton kadmiyum metal iiretim kapasitesi ile en biiyiik
kurulus CINKUR A.S. dir. Ayrica cevher iiretiminde, Cayeli Bakir Isletmeleri, Demir Export,
Ber-Oner Madencilik, Menka A.S., Canakkale Madencilik, Adana Madencilik, Barit
Madencilik, Rasih ve Thsan Madencilik Ltd. sirketleri de faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Ulkemizde 1999 yilinda 600 bin ton civarinda siilfiirlii tuvenan cevher islenerek 102,000 ton
selektif ¢cinko konsantresi ve toplu (bulk) konsantre iiretimi gerceklestirilmistir. Yurti¢ci metal
talebi ac1g1, 20-30 bin ton/y1l ¢inko metal ve alagimlari olarak ithalatla karsilanmaktadir.

Gegici ve kesin ihracat Italya, Belgika, Almanya, Hollanda ve Bulgaristan’a yapilmaktadir.
Son yillarda Diinya ekonomisindeki durgunluk ve olusan diisiik fiyatlar nedeni ile 1992
yilinda 1.6 milyon dolar olan kesin ¢inko konsantresi ihracatimiz, 1996 yilinda yaklasik on
kat artarak 16 milyon dolar olarak gerceklesmistir. Siilfiirlii cevher ve konsantrelerin yurt
icinde alicis1 bulunmamaktadir. fhracatimizin %50-91’i AB iilkelerine gerceklestirilmekte
olup komsu iilkelerden Bulgaristan’a gerek kesin gerekse gecici ihracat yapilmaktadir.
[ran’dan ise CINKUR "un ihtiyac1 olan cevher/konsantre ithalat1 olmaktadir.
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2.1. GIRIS

Cinko ilk olarak M.O. 2000 yillarinda Cinliler ve Romalilar tarafindan alasim materyali
olarak, prin¢ yapiminda kullanilmigtir. Bilinen en eski ¢inko arkeolojik kalinti Romanya
Transilvanya’da Doroseh sehrindeki prehistorik Dacian yerlesim merkezinde bulunmustur. Bu
heykel pargasi iizerinde yapilan analizler sonucunda, % 87.5 Zn, % 11.5 Pb ve % 1 oraninda
Fe igerdigi tesbit edilmistir. Hindistanda ise MS 1000-1300 yillarinda ¢inkonun metal olarak
kullanildig1 ve 14. yy.’da ticari amagcla izabesinin yapildigi bilinmektedir. Cinko metali
hakkinda ilk bilimsel ¢alismalar Paracelsus (1490-1541) tarafindan yapilmistir. Cinkonun
Avrupa pazarina girisi 17. ve 18. yy.’a rastlamaktadir. ilk izabe teknolojisi 1730 yilinda
Cin’den Ingiltere’ye getirilmistir. {lk ¢inko izabe tesisi de 200 ton/yil kapasite ile Bristol
yakinlarinda kurulmustur. ABD’de ise ilk c¢inko iiretimi Washington DC Arsenal’de
yapilmistir. Cinko endiistrisi ise 1860’11 yillarda La Salle ve South Bethlehem’de
kurulmustur.

Giliniimiizde ¢inko; celik, aliiminyum ve bakirdan sonra Diinya’da miktar olarak yillik
tilketimi en fazla olan metaldir. Kimyasal yonden aktif olmasi1 ve diger metallerle kolayca
alasim yapabilmesi nedeniyle c¢inko, endiistride bir¢cok alasgimin ve bilesigin {iretiminde
kullanilmaktadir. Kuvvetli elektropozitif 6zelliginden dolay1 diger metallerin 6zellikle demir-
celik iiriinlerinin asinmaya kars1 korunmasinda kullanilmaktadir. Uretilen ¢inko metalinin ana
irlin olarak tiiketildigi belli basli bes alan bulunmaktadir. Bunlar; galvanizleme, pres dokiim
alagimlari, piring ve bronz alagimlari, ¢inko oksit ve haddelenmis ¢inko alagimlaridir.

Cinko, atom agirlig1 65.39 g/mol ve atom numarast 30 olan giimiis renkli bir metaldir. Onemli
fiziksel ozellikleri Cizelge 2- 1°de verilmistir. Diisiik kaynama sicakligi dikkat g¢ekicidir. Bu
deger 6zellikle pirometalurjik metal {iretiminde ¢ok belirleyici bir etmendir. Dokiilmiis halde sert
ve kirtlgandir. 120°C’de sekillendirilebilir. Elektrokimyasal potansiyel dizisinde demirden daha
negatif degerdedir. Boylece ¢inko anot olarak katodik korozyon korumada énemli bir kullanim
alani bulur. Galvanizleme bu tiir uygulamalardan biridir.

Cizelge 2- 1. Saf Cinkonun Fiziksel Ozellikleri.

Ergime sicaklig 419.47°C

Kaynama sicakligi 906°C

Kristal yapisi Hegzagonal

Kafes parametreleri (%99.99 Zn) a=2.66 A, b=4.936 A, c/a=1.856

Yogunluk 20°C’de 7.14 g/em’, erg.nok.da 6.56 g/em’
30°C sikistirilabilirlik katsayisi B=1.69 x 10° cm?’/kg

Elastiklik modiilii E=10000 kg/mm’ (20°C)

Burulma modiilii F=3935 kg/mm’ (20°C)

Spesifik 1s1 0°C’de 0.381, 20°C’de 0.385, 100°C’de 0.398

Is1 iletkenligi

Lineer genlesme
Spesifik elektrik iletkenligi

Elektrik direncinin sicaklik katsayisi
Stiper iletkenlige gecis sicakhigi 20°C’de
normal potansiyeli

Yiizey gerilimi (%99.99 Zn)

2008°C’de 0.414 ve 300°C’de 0.420 g'K!
0°C’de 116, 100°C’de 109, 400°C’de 97,
460°C’de 60 W m™ K

29.05 10 (20-100°C)

0°C’de 18.1, 25°C’de 16.82, 100°C’de 12.17
m.ohm™ . mm~

0.00417

0.905 K

-0.763 V

420°C’de 750, 500°C°de 790 mN/m.
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2.1.1 Cinko Mineralleri

Dogada ¢inko metalinin iiretildigi en 6nemli mineral sfalerittir. Genel olarak ¢inko mineralleri
alt1 grup altinda simiflandirilmaktadir. Bunlar Cizelge 2- 2° de verilmistir.

Cizelge 2- 2. Cinko Mineralleri

Mineral Grubu | Mineral Adi Kimyasal Formiilii
Stalerit (Cinko blend, | ZnS
zinkblend)

Siilfiirler Vurtzit(Strahlblend) ZnS
/nS 47nS+7Zn0 ZnsS40-47ZnS.ZnO
Zink-Teallite (Pb, Zn)SnS,
Goslarit(Zincvitriol) ZnS04.7H20

Siilfatlar Zinc-Melanterit (Fe, Zn)S04.7H,0
Zinc-Copper Melanterit (Fe, Zn)S0O4.5H,0
Simitsonit(Galmay, Zinkspat) ZnCO;

Karbonatlar Hidrozinkit(Zincblute) ZnC03.3Zn(OH),
Zinkokalsit (Ca, Zn)COs (Bir kalsit ¢esitidir)
Nicholsonite (Ca, Zn)COs (Bir aragonit g¢esiti)
Aurichalcite 2(Zn, Cu)CO3.3(Zn, Cu) OH,
Hemimorfit(Kalamin, H,7Zn,S105(ZnOH),Si103
Kieselzinkers)

Silikatlar Vilemit(Troostite) 7Z1n,S104.27Zn0.S10,
Hardystonite Ca,ZnS1,07.2Ca0.Zn0.2510,
Danalite 3(Fe,Zn,Mn) Be SiO,4 ZnS
Zinkit  (Rotzinkerz, = Cinko | ZnO
Beyazi)
Zinkspinel(Gahnit, Automolit) Zn0.Al,0;

Oksitler Zincdibraunite Zn0.2Mn0O,.2H,0
Hetaerolite(Zinc, Hausmanite) Zn0.Mn203
Kreittonite(Zinc, Irongahnit) (Zn, Fe, Mg)O.(Al, Fe),
Dysluite(Zinc, Manganes- | (Zn,Fe,Mg)O.(Al, Fe),0;
Irongahnit)
Fanklinit(Zincoferrit) (Zn,Fe,Mn).(Fe,Mn,)O4
Colusit (Cu,Fe,Mo,Sn,Zn).4(S,As, Te,Sb)

Diger Mineraller | Zincaluminit 27nS04.4Zn(OH),6A1(OH);.5H,0
Hopeite Zn;P,0g3.4H,0
Tarbuttite Zn3(PO4),.Zn(OH),
Descloizite Pb(Zn,Cu)(OH/VOy)

Kaynak: OIK Raporu.

Cinko blend (Sfalerit, zinkblend): Formiilii ZnS dir ve teorik olarak %67 Cinko, %33 Kiikiirt
icermektedir. Genellikle FeS ile izomorfdur. Demir orani bazen %?20’ye kadar
yiikselebilmektedir. Siyah renkli olan bu minerale Marmatit denmektedir. Ayrica CdS ve
MnS de icermektedir.
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Cinko blend kiibik sistemde kristallesmekte ve kompakt, yapragimsi ve ince taneli agrega
halinde de bulunmaktadir. Koyu kahverengi, siyahimsi1 olabildigi gibi, renksiz veya agik sar1
renklerde de olabilmektedir.Cizgi rengi sarimsi veya sar1 kahverengidir.Kendine 6zgii blend
cilahidir. Genellikle yar1 saydam, satken saydamdir. Dilinimi miikemmeldir. Sertligi 3.5-4
Ozgiil agirligi, 3.9-4.2 arasindadir.

Cinko blend iifle¢ alevinde citirdamakta, komiir lizerinde soda ile 1sitildiginda ise sari,
soguduktan sonra beyaz bir iz birakmaktadir. Nitrik asitte kiikiirt ¢okeltisi olusturarak
¢Oziinmektedir.

Cinko blend baslica, hidrotermal olarak ve kalker ile dolomitlerin ornatilmasi ile
olusmaktadir. Ayrica magmatojen, sedimanter pnomotojen ve hatta metamorf olarak da
olusabilmektedir.

Cinko blendin bozusmasindan limonit ve ¢inko siilfatlar, daha sonra ise ¢inko
karbonat(simitsonit) meydana gelmektedir. Cinko karbonat 1020°C nin iizerinde vurtzite
dontismektedir. Genellikle galen, kalkopirit, pirit, kuvars, kalsit, fliiorit ve barit ile birlikte
bulunmaktadir. En biiylik sfalerit yataklar1 Kuzey Amerika, Almanya, Meksika, Avustralya,
Kanada, Macaristan ve Tiirkiye’de bulunmaktadir.

Simitsonit(Galmay, Zinkspat): ZnCO; kimyasal formiiliinde olup, hegzagonal hemiedri
sistemde kristallesmektedir. Genellikle yumrulu, bdbregimsi veya damlataglar1 andiran
agregalar seklinde bulunmaktadir. Onemli ¢inko minerali olan simitsonit, kalamin,hidrozinkit,
kalsit, dolomit gibi minerallerle birlikte bulunmaktadir. Renksiz, beyaz sarimsi kahverengi,
yesilimsi, mavimsi renklerde bulunmakta olup, sertligi 5, 6zgiil agirlig1 ise 4.3 diir. Dilinimli,
gevrek cam cilali ve yar1 saydam goriintistedir.

Bilesiminde % 52 Zn ile 6énemli miktarda Fe ve Mn bulunmaktadir. Uflegle ergimez, sicak
asitte ¢oziliniir, komiir lizerinde 1sitildiginda beyaz bir iz birakmaktadir. Simitsonit, sfaleritin
bozugmasinda ileri gelen c¢inko siilfat eriyiginin, kalker veya dolomiti ornatmasi yolu ile
olusmaktadir. Kuzey Ispanya, Ingiltere, Almanya, ABD ve Tiirkiye’de nemli simitsonit
yataklarina rastlanmaktadir.

Hemimorfit(Kieselzinkerz, Kalamin): Formiili H,Zn,Si0s veya (ZnOH),.SiO;, olup, rombik
hemiedrid sistemde kristallesmektedir. Genellikle yuvarlagimsi, bobregimsi yapida cam cilali,
saydam veya yar1 saydamdir. Bilesiminde %54.2 Zn igermekte ve simitsonit ile birlikte
bulunmaktadir.

Zinkit (Rotzinker, Cinko Beyazi): Formiilii ZnO olup, dihekzagonal pramidaldir. Genellikle
topragimsi1 ve yapragimsi goriinlistedir. Rengi bilesiminde bulunan Mn nedeniyle koyu
kirmizidir. Cizgi rengi portakal sarisidir. Metamorfik kalkerler igerisinde franklinit, vilemit ve
kalsit ile birlikte bulunmaktadir.

Vilemit: Formiili Zn,SiO4 veya 27Zn0.SiO, olup, hegzagonal hemihedrik sistemde
kristallesmistir. Kristalleri kiiclik, agregalar1 tanelidir. Yaglimsi cilali, saydam veya yari
saydamdir. Genellikle renksiz bazen yesilimsi sar1 renklidir. Sertligi 5.5, 6zgil agirligi 4.1 dir.
Ultraviyole 1s1k altinda floresans 6zellik gostermektedir. Onemli cevherlesmeleri Cezayir ve
Rodezya’da bulunmaktadir.
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Vurtzit(Strahlbland): Formilii ZnS olup, hekzagonal hemiedri sistemde kristallesmistir.
Genellikle kabuklar ve sacaklar halinde, ince telsel yapida bulunmaktadir. Sertligi 3.5-4,6zgiil
agirligr 4 diir. Reg¢inemsi camsi1 goriiniimiindedir. Genelde agik veya koyu siyah renklidir,
cizgi rengi ise agik siyahtir. Onemli cevherlesmeler, Silezya, Aachen ve Bolivya’da
bulunmaktadir.

Voltzin (Voltzit): Formiilii 4ZnS. ZnO veya ZnsS4O seklinde olup, yuvarlagimsi, bobregimsi
agregalar halinde bulunmaktadir. Sertligi 4.5, 6zgil agirhigr 3.6 dir. Tugla kirmizist veya
sarims1 renklidir. Yaglimsi piriltist bulunmaktadir. Sekonder kokenli olup, cesitli ¢inko
mineralleri ile birlikte bulunmaktadir.

Franklinit (Zincoferrit): Formiili (Zn, Mn)O, Fe;O; veya (Fe, Zn, Mn)O, (Fe, Mn),0;
seklinde olup, kiibik sistemde kristallesmistir. Genellikle yuvarlagimsi taneler halinde
bulunmaktadir. Sertligi 6-6.5, 6zgiil agirhig ise, 5-5.2 dir. Metalik piriltili ve demir siyahi
renktedir. Cizgi rengi kirmizimsi kahverengi veya siyahtir. Bilesimdeki ZnO miktar1 % 15-25,
MnO ise % 10-16 arasinda degismektedir. Franklinit vilemit ve zinkitle beraber metamorfik
kalkerler i¢inde bulunmaktadir.

Hidrozinkit (Zincblute): Formiilii 2 ZnCO3.3Zn(OH),; veya ZnCO3.2Zn(OH); olup genellikle
amorf halde bulunmaktadir. Topragimsi ve taneli olabilmekte ve sertligi 2, 6zgiil agirlig1 ise
3.2-3.8 civarinda bulunmaktadir. Rengi beyaz, grimsi veya sarimsidir. Bilesiminde %60
oraninda ¢inko bulunmaktadir. Genellikle ¢inko cevherlerinin bir alterasyon iirlinii olarak
olusmaktadir.
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2.2. MEVCUT DURUM VE SORUNLAR
2.3 DUNYADA MEVCUT DURUM
2.3.1 Diinya’daki Durum

1984 yili diinya ¢inko baz rezervleri 290 milyon ton metal ¢inko civarindadir. 1984-1993
yillar1 arasinda 108.7 milyon ton civarinda yeni rezervler bulunmustur. Ayni yillar arasinda
68.7 milyon ton iiretim yapilmis olup, 1994 yili ¢inko baz rezervleri 330 milyon ton metal
¢inko civarindadir. Su anda Diinya’da bilinen ¢inko kaynaklar1 1.8 milyar ton civarinda olup,
ekonomik olmayan kaynaklarda dikkate alindiginda bu miktar 4.4 milyar tona kadar
cikmaktadir.

1995 yili Diinya ¢inko rezervleri Cizelge 2- 3 ve Sekil 2- 1°de, 6nemli ¢inko rezevlerine sahip
iilkelerin toplam ve baz rezerv degerleri Cizelge 2- 4 ve Sekil 2- 2°de, kitalara gore ¢inko
madenlerinin dagilimi ise, Cizelge 2- 5 ve Sekil 2- 3’de verilmektedir.

Cizelge 2- 3. Diinya Cinko Rezervleri (Metal Cinko).

Ulkeler Rezervler Rezerv Oram
(Milyon Ton) (%)
Afrika Kitasi 9 6.2
G. Afrika 3 2.1
Zaire 5 3.4
Diger 1 0.6
Asya Kitasi 31 21.4
Cin 5 3.4
Hindistan 7 4.8
Iran 2 1.4
Japonya 4 2.8
Kazakistan 7 4.8
Kuzey Kore 4 2.8
Diger 2 1.4
Avrupa Kitasi 35 24.1
Irlanda 5 3.4
Polonya 3 2.1
Rusya 3 2.1
Ispanya 5 3.4
Tiirkiye 5 3.4
Diger 14 9.6
Kuzey Amerika 37 25.5
Kanada 21 14.5
ABD 16 11.0
Orta ve Giiney Amerika 16 11.0
Brezilya 2 1.4
Meksika 6 4.1
Peru 7 4.8
Diger 1 0.7
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Cizelge 2- 3’iin devami.

17 11.7
Okyanusya
Avustralya 17 11.7
Toplam 145 100.0
Gelismis Ulkeler 87 60.0
Gelismekte Olan Ulkeler 33 22.8
Merkezi Planlamal1 25 17.2
Ulkeler

Kaynak: ILZSG, Pocket Guide, 1997.
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Okyanusya

Diinya Cinko Rezervleri(Metal Cinko)

Cizelge 2- 4. Cinko Rezerv ve Baz Rezervleri Bakimindan Onemli Bazi Ulkeler.

Ulkeler Rezervler' Baz Rezervler'
(x 1000 ton) (x 1000 ton)

ABD 16,000 50,000
Avustralya 17,000 65,000
Kanada 21,000 56,000
Cin 5,000 9,000

Meksiko 6,000 8,000

Peru 7,000 12,000
Diger Ulkeler 77,000 130,000
Diinya Toplam1 140,000 330,000

1 Gemiye Yiiklenebilir Metal Cinko

Kaynak: U.S Bureau of Mines, Min. Com. Sum. Jan, 1995
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350

@ Rezervier1(x 1000 ton)
W Baz Rezervler1(x 1000 ton)

300

Rezervler(Metal Ginko)

ABD Avustralya Kanada Cin Meksiko Peru Diger Diinya
Ulkeler Toplami

Sekil 2- 2. Cinko Rezerv ve Baz Rezervleri Bakimindan Onemli Bazi1 Ulkeler.

Cizelge 2- 5. Cinko Madenlerinin Kitalara Gore Dagilimi.

Madenlerin Bulundugu Kita Maden Sayisi
Avrupa 94
Afrika 21
Amerika 158
Asya-Pasifik 65
1995 Yili igin 338 maden bulunmaktadir. Kaynak: ILZSG
Maden Sayisi
Asya-
Pasifik Avrupa
Afrika
6%
Amerika
47%

Sekil 2- 3. Cinko Madenlerinin Kitalara Gére Dagilimi (ILZSG).
2.3.1.1 Diinya Cinko Uretimi

1995 yilinda Diinya’da toplam 52 iilke ¢inko cevheri iiretmis, bunlardan 6 tanesi toplam
tiretimin 2/3’linli gerceklestirmistir. International Zinc Study Group (ILZSG) verilerine gore,
en biiyiik ve diizenli ¢inko cevheri iireticisi lilke Kanada’dir. Kanada 1995 yilinda iiretimini
%9 artirarak 1.1 milyon ton’a ulagtirmistir. Kanada’dan sonra 930 bin ton ile Cin gelmektedir.
Diger iilkeler sirasiyla; Avustralya 890 bin ton, Peru 688 bin ton, ABD 640 bin ton ve
Meksika 378 bin ton cevher iiretimi gergeklestirmistir. Genel olarak Avustralya harig
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Diinya’nin her yerinde iiretimin arttigr gozlenmektedir. Nitekim 1998 yilinda, 1995 yili
tiretiminin % 6.5 fazlasi olan, toplam 7.44 milyon ton {iretim yapilmistir.

Diinyada 7 iilke 1995 yilinda toplam rafine ¢inko iiretiminin %353 {inii karsilamiglardir.
Bunlarin arasinda 1992 yilindaki 648 bin tonluk iiretimini %70 artiran Cin, toplam 1.1 milyon
ton ile birinci sirada gelmektedir. ikinci sirada bulunan Kanada, 1994 yilindaki {iretimini %
4.2 artirarak 720 bin tona ulasmustir. Japonya 633 bin ton, Ispanya ve ABD 360’ar bin ton,
Avustralya 332 bin ton, Almanya 32 bin ton iiretimde bulunmuslardir. Diinya rafine ¢inko
tretimi 1998 yilinda, 1995 yilindaki iiretime gore % 8.6 oraninda artarak, 7.99 milyon ton
olarak gerceklesmistir.

2.3.1.2 Diinya’da Cinko Madenciligi

Diinya’da Cinko cevheri liretiminde, verimlilik oranlar1 ve maliyetleri Cizelge 2- 6 ve 7’de
verilmektedir. Diinya’da mevcut Cinko ocaklarmin hemen hemen hepsi yeralti isletmesi
olarak ¢aligmaktadir. Buna neden olarak mevcut ¢inko yataklarinin agik isletmeye elverisli
derinliklerde olmayis1 gosterilmektedir. Yeralti maden isletmeciligi; maden yataginin sekli,
boyutu ile cevher ve yan tasinin jeomekanik ozelliklerine bagh olarak degisik yontemlerle
yapilmaktadir. Cinko madenciliginde ise genellikle damar tipi ve masif cevherlerde yatay
dilimli dolgulu ayak (cut and fill) ve ambarlama (caving) yontemleri, tabakali ve yatay
damarlarda ise; oda topuk (room and pillar) yontemleri uygulanmaktadir. Arakat kazi ve
arakat gocertme yontemleri de kullanilan yaygin yontemlerdir. Son zamanlarda degisik bir
dolgulu tavan ayak yontemi olan basamak kazis1 yontemi (Bench stoping) yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Gelisen teknolojiye bagl olarak 6zellikle kazi-yiikleme-tagsimada elde edilen biiyiik asamalar
sonucunda maden tiretim kapasiteleri 7,000-10,000 ton/giin seviyesine ¢ikmistir. Yeralti
maden isletmelerinde LHD ve kamyonlarin ve Jumbo denilen biiyiik delicilerin kullanilmas1
olagan hale gelmistir. Ayrica otomasyon sonucu olduk¢a pahaliya temin edilen isgilik
giderleri diisiirilmiis ve lretim randimanlar1 artirilmistir. Uzaktan kumandali bu araglarin
kullanilmasi ile tehlikeli bolgelerde bile iiretim yapilmakta ve igletme kayiplari minimuma
indirilmektedir.

Maden {iretimindeki maliyet girdileri ve iiretim randimanlar1 uygulanan farkli isletme
yontemine gore degisiklik arz eder. Cizelge 2- 6’da iiretim yontemlerine gore maliyetlerin
karsilastirilmas1 verilmistir. Cizelge 2- 7°de ABD’de secilmis maden isletme yontemlerine
gore; islev bazinda girdilerin maliyetteki paylar1 6zetlenmis, ABD’de Missisipi vadisi
tipindeki yataklarda ocak basi maliyeti 8-26 $/ton seviyesinde kalmistir. Yiiksek altin ve
giimiis i¢eren cevherlerde ocak basi maliyetinin 76 $/ton oldugu goriilmektedir. Oda-topuk
yonteminde ocak basi maliyeti 14-15 $/ton civarindadir. ABD disinda faaliyet gosteren 145
madenin ortalama ocak basi maliyeti 18.4 $/ton olarak tespit edilmistir. Bunlardan agik
isletme yontemi ile ¢alisanlarda (%15) maliyet 7.40 $/ton’a kadar diigmiistiir.
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Cizelge 2- 6. Cesitli Yeralti Madencilik Uretim Yontemlerinde Uretim Maliyetleri ve
Verimlilik Oranlart.

Oda-Topuk | Yatay Dilimli | Ambarh Ayak | Blok Gocertme
Islev Tiirii Yontemi Dolgulu Ayak (Shrinkage (Block Caving)
(Room and (Cut and Fill) Stoping)
Pillar ) 2) A3 “)
)] (%) (%) (Y0)
(%)
Hazirlik Giderleri 10.0 7.44 6.83 31.12
Uretim Giderleri 47.0 2948 38.36 17.50
Nakliye Giderleri 13.0 10.66 13.19 21.54
Drenaj Giderleri 3.7 0.53 0.96 1.47
Havalandirma Gider. 2.8 0.45 1.08 1.58
Genel Giderleri 23.5 51.54 39.56 26.63
Toplam 100.0 100.0 100.0 100.0
Verimlilik (Ton/Yev) 12.7 8.2 4.1 13.16

Kaynak Underground Mining Handbook W.A Hustruid NewYork 1992

Cesitli EMJ ve Mining Magazine dergileri

(1) 3600 Ton/Giin kapasite, (2) 6 isletme 220-900 ton/Giin Kapasite (3) 7 isletme 90-1100 Ton/giin kapasite
(4) 10900 ton/giin kapasite.

Cizelge 2- 7. Cesitli Yeralti Madencilik Uretim Yontemlerinin Maliyetlerinin Birbirlerine
Gore Karsilastirilmasi.

Uretim Yéntemi Yontem Maliyeti/Blok Gocertme maliyeti
Blok Gogertme 1*

Ambarli Ayak 2.78

Arakatli Gogertme 3.44

Arakatli Kazi 1.68

Oda-Topuk 1.41

Yatay Dilimli Dolgulu 4.82

*Blok gogertme maliyeti 1 alinarak, diger iiretim yontemleri maliyetleri buna gore kiyaslanmistir.
2.3.1.3 Diinya Cinko Uretim Verileri

Diinya ¢inko tretiminde ana girdi, ¢inko cevheri olmakla beraber hurda ¢inko girdisi de
oldukca onemlidir. Cizelge 2- 8, Sekil 2- 4’de 1995 yili kitalara gére Diinya ¢inko cevheri
iretim degerleri, Cizelge 2- 9, Sekil 2- 5’de ise kitalara gore ¢inko metali iiretimi ve izabe-
rafine tesis iiretimleri verilmektedir.

Ikinci 6nemli ¢inko kaynagi olan hurdalarin kullanimdaki paylar1 Cizelge 2- 10, Sekil 2- 6°da,
c¢inko iceren iirlinlerin tipik geri doniis siireleri ise, Cizelge 2- 11°de verilmektedir.

Cizelge 2- 8. 1995 Yili Kitalara Gére Cinko Cevheri Uretimi.

Uretimin Yapildigx Kita Uretim Miktari( Bin mt)

Avrupa 981

Afrika 227

Amerika 3,179

Asya/Pasifik 2,552

Toplam 6,939 Kaynak: ILZSG
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Asya-
Pasifik
37%

Avrupa
14%

Afrika
3%

Amerika

46%

Sekil 2- 4.

1995 Y1l Kitalara Gore Cinko Cevheri Uretim Durumu.

Cizelge 2- 9. 1995 Yili Kitalara Gére Cinko Metali Uretimi.

Uretimin Yapildig1 Kita | Uretim Miktari( Bin mt) | Izabe/Raf. Tesis Sayisi
Avrupa 2,556 32
Afrika 123 4
Amerika 1,649 16
Asya/Pasifik 2,913 29
Toplam 7,241 81

Kaynak: ILZSG.

Asya-
Pasifik
40%

Avrupa
35%
Amerika A;r;l/ka
23% °

Sekil 2- 5. 1995 Y1l Kitalara Gore Cinko Metali Uretim Durumu
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Cizelge 2- 10. Cinko Hurdalarimin Kullamimdaki Paylar.

Kaynaklar Kullanimdaki Pay1(%)
Celik Tesisleri Tozlar1 8
Galvanizasyon Artiklari 23
Eski Cinko Plakalar 10
Dokiim Artiklart 16
Prin¢g Dokiim Artiklari 32
Kaynak: ILZSG.
Celik
Tesisi
Tozlar
P_!n[\g 9% Galvanizas
Dokum yon
A;tgkolarl Artiklari
& 26%
D&kim Eski Cinko
Artiklar Plakalar
18% 1%

Sekil 2- 6. Cinko Hurdalarinin Kullanimdaki Paylar1.

Cizelge 2- 11. Cinko Iceren Uriinlerin Tipik Geri Donusg Siireleri.

Uriin Kullanim Alam Geri Déniis
Siiresi
(Y1)
Cinko Plaka Cat1 kaplama 100
Kaplama 200
Piring¢ Uriinler Genis aralik 10
Ozel Dokiimler Otomotiv, bilgisayar, makina-techizat 10-15
Galvanize edilmis Plaka ve | Otomotiv, cat1 kaplama 10-25
Seritler
Cinko Bilesikleri Lastiktekerlek 1-25
Fabrikasyon iiriinleri Genis aralikta kullanim: endiistri, yol 25
demiryolu
Kaynak:ILZSG
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Cizelge 2- 12°de 1975-1998 yillar1 arasi Diinya ¢inko cevheri ve metali iiretim degerleri
verilmektedir. Cizelge 2- 13°de kitalara gore 1995-1998 yillar1 arasi ¢inko cevher iiretimi ve
rafine ¢inko {iiretimleri, Cizelge 2- 14°de de Diinya’daki énemli ¢inko madenleri ve iiretim
kapasitleri gosterilmektedir.

Cizelge 2- 12. 1975-1998 Yillar1 Arasi Diinya Cinko Cevheri ve Metali Uretimi.

Yillar Cevher Uretimi | Metal Uretimi
(Bin mt) (Bin mt)
1975 6,176 5,483
1976 6,249 5,811
1977 6,567 5,989
1978 6,401 6,038
1979 6,299 6,456
1980 6,108 6,243
1981 6,004 6,287
1982 6,275 6,056
1983 6,289 6,384
1984 6,523 6,678
1985 6,651 6,870
1986 6,534 6,831
1987 6,846 7,035
1988 6,714 6,856
1989 6,785 6,787
1990 6,965 6,691
1991 7,165 6,854
1992 7,213 6,953
1993 6,758 7,184
1994 6,829 7,126
1995 6,982 7,395
1996 7,296 7,465
1997 7,345 7,801
1998" 7,441 7,990

Kaynak: ILZSG, Pocket Guide toWorld Zinc, 1997
"ILZSG Statistics, 2000.

Cizelge 2- 12°den goriildigii gibi 1970 li yillarda 5.5 milyon ton metal ¢inko bazindaki Diinya
tiretimi, 1980°1i yillarda 6-6.5 milyon tona, 1990’11 yillarda da 7 milyon ton civarina
yiikselmistir.

Metal ¢inko iiretiminde de cevher iiretimine paralel bir yiikselme goézlenmektedir. 1970’11

yillarin basinda 5.2 milyon ton civarinda bulunan iiretim, 1980’li yillarda 6.5 milyon tona,
1990’11 yillarda 7 milyon ton civarina yiikselmistir.
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Cizelge 2- 13. Kitalara gore 1995-98 yillart arasi ¢inko cevher ve metali tiretimleri (1000

ton).
Kitalar 1995 1996 1997 1998
cevher | metal | cevher | metal | cevher | metal | cevher | metal
Avrupa 970 2617 898 2681 937 2687 879 2682
Afrika 234 126 232 131 209 140 253 141
Amerika 3197 1695 3366 1700 3335 1700 3371 1742
Asya 1699 2599 1792 2626 1892 2967 1925 3114
Okyanusya | 882 322 1008 327 972 307 1013 311
Toplam 6982 7359 7296 7465 7345 7801 7441 7990
Cizelge 2- 14. Diinya’daki Onemli Cinko Madenleri ve Uretim Kapasiteleri.
Bolge Maden Sirket/Kurum Uretim
Bin mt/yil
Avrupa
Irlanda Tara Outokumpo-Tara Mines 205
Polonya Bukowno Zaklady Gorniczo-Hutzicze “Boreslaw” 100
Trzebinia Zaklady Gorniczo “Trzebionka 53
Rusya Fed. |Uchalinskoye Uchaly Mining and Ore 70
Ispanya Reocin Asturuana deZinc 82
Isveg Kristineberg Boliden Mineral 66
Zinkgruvan Union Miniere 63
Tirkiye Kayseri Cinkur 42
Afrika
Fas Douvar Haggar CMG 68
Zaire Kipushi Gecamines 40
Amerika
Selbaie Billito Metals 50
Brunswick Smelting | Noranda 280
and Mining
Polaris Cominco 120
Kanada Sullivan Cominco 115
Faro Anvil Range 150
West Arm Trout Lake | Hudson Bay 85
and Callinan
Kidd Crek Falconbridge 125
Nanisivik Nanisivik Mines 52
Matagami Noranda 50
Tennessee ASARCO 45
Red Dog Cominco 325
Gordonsville, Savage Zinc 50
ABD Elmwood,
Cumberland
Balmant, Pierrepont | Zinc Co. of America 42
Brezilya Vazante Cia Minera de Metais 75
Various Cia Mercantile Ind. Inga 80
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Cizelge 2- 14’lin devamu.

Meksika | Various IMMSA 135
Bismarck Penoles 50
San Vincente SIMSA 62
Peru Cerro de Pasco Centromin 140
Milpo Cia Minera Milpo 37
Animan Cia Minera Chungar 18
Asya/Pasifik
Hellyer Aberfoyle 136
Avustralya |Cadjebut Western Metals 65
Woodlawn Denehurst 55
Mount Isa/Hilton MIM 260
Mc Arthur River MIM 160
Golden Normany Mining 104
Grove/Scuddels
Woodcutters Normandy Mining 55
Thalanga Pancontinental Mining 50
Elura Pasminco 51
Rosebery Pasminco 55
Broken Hill Pasminco 218
Cin Various State >300
Hindistan |Rampura-Agucha Hindustan Zinc 70
Rajpura-Dariba Hindustan Zinc 50
Iran Angouran Calcimine 60
Japonya Toyoha Toyoha Mines 56
Gifu Kamioka Mines 60
Kazakistan |Tishinkoye Leninigorsk Polymetal Combine 75
Tayland Mae Sod Padaeng Industry 70

Kaynak: ILZSG, Ppocket Guide toWworld Zinc, 1997.

Cizelge 2- 15 ve Cizelge 2- 16’da sirastyla 1998-2000 yillar1 iilkeler bazinda cevher ve metal

¢inko iiretimleri verilmektedir.
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Cizelge 2- 15. 1998-2000 Yillar1 Aras: Ulkeler Bazinda Cinko Cevher Uretimi

Ulkeler Cevher Uretimi
Bin Ton Metal Cinko
1998 1999 2000
(gergeklesen) (kestirim) (Tahmin)

Afrika 258 293 296
Fas 113 131 130
Namibya 39 35 39
G. Afrika 70 68 66
Digerleri 36 42 61
Asya 2001 2025 2064
Cin 1273 1280 1300
Hindistan 195 190 182
Iran 82 82 85
Japonya 68 75 84
Kazakistan 224 245 258
Kore D.P.R. 44 37 34
Tayland 25 21 23
Tiirkiye 58 62 65
Vietnam 18 18 18
Diger 14 15 15
Avrupa 874 978 1173
Bulgaristan 16 12 15
Finlandiya 31 20 21
Yunanistan 20 18 18
Irlanda 180 239 372
Italya 5 - -
Makedonya 20 20 20
Romanya 25 24 22
Rusya 114 120 120
Ispanya 128 174 240
Isveg 161 190 183
Polonya 158 153 147
Diger 16 8 15
Kuzey Amerika 1820 1864 1915
Kanada 1065 1054 1105
ABD 755 810 810
Orta ve Giiney Amerika 1647 1651 1689
Arjantin 36 36 40
Bolivya 152 152 154
Brezilya 88 93 93
Meksika 395 390 420
Peru 869 910 910
Diger 53 70 72
Avustralya 988 1158 1410
Diinya Toplanm 7588 7969 8547

Kaynak: Lead and Zinc Bulletin,.
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Cizelge 2- 16. 1998-2000 Yillar: Aras: Ulkeler Bazinda Izabe Cinko Uretimi

Ulkeler Cevher Uretimi
Bin Ton Metal Cinko
1998 1999 2000
(gergeklesen) (kestirim) (Tahmin)

Afrika 138 148 151
Cezayir 31 34 34
G. Afrika 104 114 117
Asya 3145 3224 3330
Cin 1486 1500 1530
Hindistan 180 190 207
Iran 21 26 32
Japonya 608 635 649
Kazakistan 240 244 250
Kore D.P.R. 43 40 37
Kore Cum. 390 427 450
Tayland 89 97 98
Tiirkiye 36 37 37
Ozbekistan 52 28 40
Avrupa 2691 2690 2771
Belgika 205 230 242
Bulgaristan 83 82 81
Finlandiya 199 223 225
Fransa 320 327 334
Almanya 361 370 378
Italya 232 150 160
Makedonya 57 48 56
Hollanda 217 215 220
Norveg 138 144 144
Polonya 176 179 171
Portekiz 4 4 4
Romanya 29 24 34
Rusya 192 209 220
Ispanya 385 378 381
Ukrayna 0 0 0
Ingiltere 79 100 107
Yugoslavya F.C. 14 7 14
Kuzey Amerika 545 553 563
Kanada 177 183 183
ABD 368 370 380
Orta ve Giiney Amerika 621 635 693
Arjantin 39 40 40
Brezilya 177 183 183
Meksika 230 238 290
Peru 175 174 180
Avustralya 311 375 508
Diinya Toplami 8017 8216 8617

Kaynak: Lead and Zinc Bulletin,.
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2.3.1.4 Diinya Cinko Tiiketimi
Cizelge 2- 17°de 1975-1998 yillar arasi, Cizelge 2- 18’de 1995 yil1 i¢in Diinya ¢inko metali
tiketim degerleri verilmektedir. Kitalar bazinda ¢inko metal tliketimi Sekil 2- 7’de

gorilmektedir.

Cizelge 2- 17. 1975-1998 Yillar: Arasi Diinya Cinko Metali Tiiketim Degerleri.

Yillar Metal Tiiketimi
(Bin Ton)
1975 5,052
1976 5,769
1977 5,847
1978 6,328
1979 6,437
1980 6,289
1981 6,199
1982 6,043
1983 6,370
1984 6,539
1985 6,653
1986 6,747
1987 6,959
1988 6,348
1989 6,714
1990 6,666
1991 6,627
1992 6,557
1993 6,680
1994 6,976
1995 7,545
1996 7,556
1997 7,789
1998 7,892

Kaynak: ILZSG, 1997, 2000 .

Cizelge 2- 18. 1995 Yili Ulkeler Bazinda Cinko Tiiketimi.

Ulkeler Metal Tiiketimi
(Bin Ton)
Avrupa
Avusturya 48
Belcika 250
Bosna 3
Bulgaristan 20
Hirvadistan 10
Cek Cumbhuriyeti 11
Danimarka 12
Finlandiya 35
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Cizelge 2- 18’in devamu.

Fransa 250
Almanya 530
Yunanistan 13
Macaristan 12
frlanda 12
Italya 332
Mekadonya 5
Hollanda 91
Tirkiye 50
Norveg 19
Polonya 80
Portekiz 14
Romanya 23
Rus Fed. 105
Slovak Cum. 25
Sirbistan 20
Ispanya 30
Isveg 30
Isvigre 20
Ukrayna 74
Ingiltere 198
YugoslavyaCum. 7
Avrupa Toplam 2440
Afrika

Cezayir 8
Misir 8
Kenya 11
Fas 8
Nijerya 8
G.Afrika 92
Tunus 5
Diger 12
Afrika Toplamm 152
Asya/Pasifik

Avustralya 180
Asya

Banglades 19
Cin 670
Hongkong 6
Hindistan 200
Endonezya 97
Iran 35
Israil 8
Japonya 752
Kazakistan 45
KuzeyKore 30
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Cizelge 2- 18’in devamu.

Giliney Kore 361
Malezya 34
Yeni Zelanda 24
Pakistan 20
Filipinler 50
Singapur 16
Tayvan(Cin) 209
Tayland 108
Ozbekistan 10
Vietnam 22
Digerleri 28
Asya/Pasifik Toplam 2924
Amerika

Arjantin 33
Brezilya 174
Kanada 152
Sili 10
Colombiya 16
Meksika 124
Peru 72
ABD 1233
Venezuella 12
Digerleri 12
Amerika Toplam 1,838
Diinya Toplamm 7,354

Kaynak:1LZSG, Ppocket Guide toWorld Zinc, 1997.

3000
2500 +
2000 +
1500 +
1000 +

500 +

Tiiketim(Bin Ton Metal Cinko)
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Sekil 2- 7. 1995 Yili Kitalar Bazinda Cinko Tiiketimi
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2.3.1.5 Tiirki Cumhuriyetler’deki Cinko Uretim ve Tiiketimi

Kazakistan: Kazakistan’da ¢alisan Pb-Zn madenlerindeki konsantre iiretimi 1992 yilindan
itibaren diismeye baslamistir. 1995 yilinda gergeklesen iiretim, 1994 yili {iretimi olan 57 bin
tondan, 40 bin tona gerilemistir. Rafine kursun iiretimi ise, 1992 yilindan itibaren % 60
oraninda diigmiis, 1995 yili tiretimi 1994 yilina oranla 1/3 oraninda azalmistir. Cinko cevheri
tiretiminde de durum ayni olmus, 1992 yilindan beri iiretim % 40 oraninda diisiis gdstermistir.
Ancak 1995 yilinda tretimin 190 bin tona yiikselmesiyle 1994 yilindaki {iretim seviyesi
tutturulmustur.

Kazakistan’da iki adet izabe tesis bulunmaktadir. Bunlar Ustkakmenogorsk ve Leninogorsk
tesisleridir. Ulkede faaliyette bulunan gesitli Pb-Zn kuruluslar1 1995 yilindan itibaren farkli
bir yapilanma i¢ine girmisler ve Kazakistan Company, Metalou Ltd., Ust-Kamenogorsk Pb-
Zn sirketi ve Zyryanovsk Pb tesislerini biinyelerine almislardir. Ayrica, Kazakistan Company,
Postovolov Co. bes yil siire ile Karagaily Pb-Zn maden ve zenginlestirme tesislerinin
kullanim haklarini satin almistir.

Ozbekistan: Ozbekistan Cu-Mo-Pb-Zn igeren Almalyk madeni ve metalurji kompleksi, bir
bakir izabe tesisi ve rafineri tesisine ve bir de ¢inko rafineri tesisine sahiptir. Basta rafine
bakir olmak iizere, ¢inko, kursun, molibden konsantreleri, siilfirik asit, metalik bizmut,
kadmiyum, altin, indium ve glimiis iiretilmektedir.

Almalyk isletmesi 5 maden isletmesi, 2 zenginlestirme ve 22 metalurji tesisinden
olugmaktadir. Almalyk kursun-¢inko cevheri yeraltindan c¢ikarilmaktadir. Bunlarin iginde
Altin Topkan madeninin kapasitesi 1 milyon ton/yil civarindadir. U¢ Kulag (Uch Kulach)
madeni kapasitesi 1 milyon ton/yil ve Uch Pay madeni kapasitesi ise 100 bin ton/y1l kadardir.
Madenlerin Pb-Zn igerikleri % 1-2 arasinda degismektedir.

Almalyk konsantratoriinden 300 km uzakliktaki U¢ Kula¢g madeni iiretimi, yiiksek ulasim
masraflar1 nedeniyle biiyiik diislis gostermistir. 1995 yilindaki Pb-Zn cevher tiretimi, 1990 yil1
tiretimine oranla 2/3’liikk bir azalma gostermistir. Almalyk kursun konsantresi {iretimi 1990
yilinda 35 bin ton iken, 1995 yilinda 10 bin ton/yil’a diismiistiir. Almalyk kompleksi 1995
yilindan itibaren Chimkent tesislerine konsantre gondermeyi durdurmustur. 1995 yilindaki
Almalyk Slab (Plaka) ¢inko iiretimi 70 bin ton/yil ile 1994 yilindaki iiretim seviyesini
korumustur.

2.3.2 Cinkonun Sanayideki Onemi ve Kullanim Alanlari

Cinko, bilesiklerinde +2 degerlikli olarak bulunur. Olusturdugu bilesiklerde kovalent bag yapar.
Amonyak, amin, siyaniir ve halojenler ile kompleks bilesikler olusturur. Mineral asitlerinde H,
cikistyla ¢oziinilir. Ancak nitrik asitte NOy ¢ikisi olur. Dolayistyla ¢inko 6zellikle toz halde ¢ok
etkili bir rediikleyicidir. Normal sicaklikta havada birakilan metalin yiizeyinde koruyucu bir
tabaka olustugundan bu sicaklikta halojenlere bile dayaniklidir. HCl gazi ¢inkoyu ¢ok cabuk
koroze eder. Toz ¢inkonun reaksiyona girme kabiliyeti oldukca fazladir. Fakat yanici degildir.
Yiiksek sicaklikta oksijen, klor ve kiikiirt gibi elementlerle siddetle reaksiyona girer. Civa ile sert
bir amalgam meydana getirir.
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Kloriir ve siilfat tuzlar1 suda yliksek miktarda ¢oziiniir. Buna karsilik ¢inko oksit, silikat, fosfat ve
organik kompleksleri ya suda hi¢ ¢oziinmezler ya da ¢ok yavas ¢oziiniirler. Bilesikleri arasinda
cinko oksitin teknik ve ekonomik degeri vardir. Organik bilesikleri arasinda ¢inko sabunu en
onemli kullanima sahiptir.

Glinlimiizde sanayilesmenin 0nemli bir gostergesi sayilabilecek kisi basina ¢inko tiiketim
oranlari, bolgelere gore Cizelge 2- 19, Sekil 2- 8’de verilmektedir. Cizelge 2-den de
goriilebilecegi lizere, sanayilesmis Bati Avrupa iilkelerinde kisi bagina tiiketim 6.3 kg/kisi,
Kuzey Amerika 3.9 kg/kisi diizeyindedir. Azgelismis iilkelerde ise bu oran 0.15 kg/kisi’ye
kadar diigebilmektedir. Diinya Ortalamasi ise 1.2 kg/kisi civarinda bulunmaktadir.

Cizelge 2- 19. Bolgelere Gore Kisi Basina Tiiketilen Cinko Metali Miktar1.

Bolgeler Kisi Basina Tiiketim(kg)
Asya/Pasifik 2.8
Cin 0.45
Hindistan 0.15
Kuzey Amerika 3.9
Giliney Amerika 0.9
Bat1 Avrupa 6.3
Orta-Dogu Avrupa 1.3
Diinya Ortalamasi 1.2

Kaynak: ILZSG Pocket Guide, 1997

Orta-Dogu Asya-
Avrupa Pasifik
8% 18% Hindistan

1%
Bati Cin
Avrupa 3%
39%

G.Amerika K.Amerika
6% 25%

Sekil 2- 8. Bolgelere Gore Kisi Basina Tiiketilen Cinko Metali Oranlari.

Gilintimiizde encok kullanilan metallerden birisi ¢inkodur ve her gegen giin de kullanim orani
artmaktadir. Cinko en ¢ok baz metallerin iizerini kaplamada(galvanizasyon), basingli
dokiimde kullanilan alagimlarda, boya sanayiinde pigment olarak ve ¢esitli ¢inko {irlinlerinin
yapiminda kullanilmaktadir. Sekil 2- 9°da 1995 yili i¢in ¢inkonun birincil kullanim alanlari,
Sekil 2- 10°da ise son kullanim alanlar1 ve kullanim oranlar1 verilmektedir. Sekil 2- 11°de
ingaat sektoriinde, Sekil 2- 12’de altyapr sektoriinde, Sekil 2- 13’de makina-ekipman
sanayiinde, Sekil 2- 14’de ulasim sektoriinde, Sekil 2- 15’de dayanikli tiiketim ve pil
sanayiinde kullanim oranlar1 verilmektedir. Sekil 2- 16’da ise, 1975 ve 1994 yillarinda
sektorlere gore ¢cinko kullanimi miktar olarak verilmektedir.

107



Cinko Kaplamalar: Baz metaller 6zellikle demir ve ¢elik, korozyona kars1 korunmak {izere
cinko ile kaplanmaktadir. Diinya’da {iretilen ¢inkonun biiylik bir bdliimii bu sekilde
tikketilmektedir. Bunun en onemli nedenleri; ¢inkonun normal ayrisma olaylarina karsi
direncli olmasi, demiri koruma 6zelligi (galvanizasyon) ve ekonomik olusudur.

Cinko kaplamalar1 dort Sekilde yapilmaktadir;

a) Sicak Banyo Ile Galvanizasyon

b) Elektroliz Ile Kaplama

¢) Sherardiznig ile Kaplama

d) Piiskiirtme veya Boyama ile Kaplama.

Muhtelif Kullanim
Cinko Tozu 3%
1%

Cinko Kimyasallar
8%
Yari Cinko Imalatla
8%

[ Galvanizasyon

H Cinko Bazli Alagimlar
OPiring

O Yari Ginko imalatlar
H Cinko Kimyasallar
OCinko Tozu

H Muhtelif Kullanim

Piring Galvanizasyon

19%
) Cinko Bazli Alagimlar 47%

14%

Sekil 2- 9. 1995 Yil1 Cinkonun Birincil Kullanim Oranlari.
Kaynak: ILZSG.

Dayanikh Tik.
Malz.,Pil
10%

Ulasim

Ingaat
23% 48%
Oingaat
Makina-Ekipman B Altyap!
10% A'g/ap' OIMakina-Ekipman
° OUlagim
B Dayanikli Tuk. Malz.,Pi

Sekil 2- 10. 1995 Y1l Cinko Kullaniminin Sektorlere Gore Dagilimi.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.

108



Muhtelif Kullanim

Yari Ginko Imalatlar 3%
12%
Galvanizasyon
49%
Pring
24%
Cinko Bazli O Galvanizasyon
Alagimlar B Ginko Bazli Alagimlar

12% OPring

OYari Ginko Imalatlar
Hl Muhtelif Kullanim

Sekil 2- 11. 1995 Y1li Insaat Sektoriinde Cinko Kullaniminin Dagilima.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.

Yari Cinko Alagimlar
13%

Pring
12%

H Galvanizasyon

Galvanizasyon
75% H Pring

OYari Ginko Alagimlar|

Sekil 2- 12. 1995 Yili Altyap1 Sektoriinde Cinko Kullaniminin Dagilimi.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.

Yari Ginko Imalatlar
19%

Galvanizasyon

44%
Pring
19%
Cinko Bazli :
Alasimlar E Galvanizasyon
18% H Cinko Bazli Alagimlar

OPring
O Yari Ginko imalatlar

Sekil 2- 13. 1995 Yili Makina-Ekipman Sanayiinde Cinko Kullaniminin

Dagilimi.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.

109



Yari Ginko imalatlar

10%
Pirng
8% Galvanizasyon
37%
Cinko Bazli Alagimlar OGalvanizasyon
45% B Cinko Bazli Alasimlgt

OPirng
OYari Ginko Imalatlar

Sekil 2- 14. 1995 Y1ili Ulasim Sektoriinde Cinko Kullaniminin Dagilima.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.

Yari Ginko imalatlar
9%

Pring
9%

Galvanizasyon
53%
Cinko Bazl Alagimlar

29% OGalvanizasyon

B Cinko Bazli Alagimlar
OPring

OYari Ginko imalatlar

Sekil 2- 15. 1995 Y1l Dayanikli Tiiketim ve Pil Sanayiinde Cinko Kullaniminin

Dagilimi.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.

1975-1994 Yillan Sektorlere Gore Cinko Tiiketimi

H Muhtelif Kullanim

O Cinko Kimyasallari

M Yari Ginko imalatlar
OPring

O Cinko Bazli Alagimlar

H Galvanizasyon

Yillar E Tuketim Sektoru

Sekil 2- 16. 1975-1994 Yillarinda Sektorlere Gore Cinko Tiiketimi.
Kaynak: Outokumpu Oy, ILZSG.
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Giinlimiizde ¢inko metali birincil ve ikincil ¢inko olarak iki cinste iiretilmektedir. Birincil
cinkonun kaynag cevherdir. Ikincil ¢inkonun kaynagimi ise galvaniz drosu, pres dokiim
artiklari, koplk veya cinko kiilii, ¢inko oksit tozu, kimyasal artiklar, alasim tozlari, klise
artiklari, ¢inko kirpintilar1 ve diger hurda ¢inko malzeme artiklari olusturmaktadir.

Giliniimiizde ¢inko; celik, aluminyum ve bakirdan sonra Diinya’da miktar olarak yillik
tilketimi en fazla olan metaldir. Kimyasal yonden aktif olmas1 ve diger metallerle kolayca
alasim yapilabilmesi nedeniyle ¢inko endiistride, ana maddesi ¢inko olan alagimlarin ve
bilesiklerin iiretiminde kullanilmaktadir. Kuvvetli elektropozitif 6zelliginden dolay1 diger
metallerin 6zellikle demirgelik iiriinlerinin asinmaya karst korunmasinda kullanilmaktadir.
Uretilen ¢inko metalinin ana iiriin olarak tiiketildigi belli bash bes alan vardir. Galvanizleme,
pres dokiim alasimlari, piring ve bronz alagimlari, ¢inko oksit ve haddelenmis ¢inko alasimlar
Galvaniz sanayii ¢inkonun miktar olarak en ¢ok kullamildigi alandir. Ikinci olarak da pres
dokiim alagimlarinin imalinde kullanilmaktadir.

Cinko alasimlari, ¢inko bazli alasimlar ve ¢inkonun katki elementi oldugu alagimlar olarak
ikiye ayrilirlar. Cinko bazli alagimlar katki elementi alliminyum, bakir, magnezyum, kursun
ve kadmiyum olan ¢esitli ¢inko alagimlaridir. Bu alasimlardan en ¢ok kullanilanlarin ticari
isimleri Zamak-3, Zamak-5 ve Pil alasimlaridir.

Zamak-3 : %3.9-4.3 Al, %0.03-0.06 Mg igerir.
Zamak-5 : %3.9-4.3 Al, %0.03-0.06 Mg, %0.75-1.25 Cu igerir.
Pil Alagim1  : %0.6-1.0 Pb, %0.04-0.07 Cd igerir.

Gelisen teknolojiye uygun olarak son zamanlarda, c¢inko metali kompoze malzemelerin
iiretiminde alasim girdisi olarak da 6nemli bir yer alamaktadir. Ozellikle uzay sanayi ve
robotlarin gelistirilmesinde, otomatik-kontrol sistemlerinde kullanim sahasi genislemektedir.
Cinkonun katki elementi oldugu alagimlardan en 6nemlileri metal piringler ve bronzlardir.
Piringler degisik standarlarda %40-50 Zn, bronzlar ise %4-5 Zn igerebilirler. Cinko yar1
tirlinleri, tiretim yontemleri ve kullanilis alanlarina gore asagidaki alt gruplara ayrilmaktadir:

1. Cinko Metal.
2. Cinko Yass1 Uriinler.
2.1. Pil Yass1 Pulu.
2.2. Insaat Levhas.
2.3. Diger Yass1 Uriinler.
. Zamak Alasimlari.
. Pirin¢ Alasimlari.
. Yatak Alagimlart.
. Diger Uzun Uriinler.
. Cinko Oksit.
. Diger Cinko Bilesikleri.

03 O\ L W

Galvanize edilen maddeler, baslica tabaka, serit boru, tiip, tel, tel halat, yapisal sekiller ve ¢cok
sayida madeni esyalardir. Galvanize edilen maddeler en fazla yap1 islerinde, tarimda ve tarim
esyalarinin yapiminda ve otomobil endiistrisinde kullanilmaktadir. Galvanize demir ve ¢elik
tirtinlerinin 6zel olarak kullanildig1 binlerce uygulama alani bulunmaktadir. Bunlar arasinda
tavan ve duvar kaplamalari, tel ve tel Uiriinleri, su tanklari, boru, kova ve tenekeler, ¢ivi, vida
slirgii, mentese, vs. sayilabilir.
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Deniz altindaki veya diger kloritce zengin eriyikler i¢indeki yapilarin korozyondan
korunmasinda da ¢inko kaplamalar kullanilmaktadir. Pipe-line’lar, depo tanklari, ¢elik
dalgakiranlar, kopriler, iskeleler bu tip yerlerdir.

Cinko Alasimlari: Cinkonun biiylik bir boliimii de alasimlarda kullanilmaktadir. Bu
alagimlan su sekilde siralamak miimkiindiir.

a) Piring: % 5-45 Zn igeren bir bakir alagimdir. Piringler i¢lerindeki ¢inko oranina gore
degisik isimler almaktadir. Muntz metal (%59 Cu, %41 Zn), lehim pirinci (%75 Cu, %25 Zn),
kirmiz1 piring (%85 Cu, %15 Zn) icermektedir. Hemen hemen en fazla kullanilan alagim
piringtir. Mimari islerde, telekomiinikasyon ve bilgisayar, televizyon endiistrilerinde,
otomobil endiistrisinde kondansator tiiplerinde, kaynak ¢ubuklarinda, valf millerinde,
civatalarda, pres ve haddeleme islemlerinde, radyatér peteklerinde ve borularda, perg¢in
civilerinde, 1zgaralarda, yaylarda zincirlerde, c¢esitli halka ve tiiplerde, kartuslarda esnek
hortumlarda, elektrik tellerinde, tesviye islerinde, dovme bilikme ve sekil verme islerinde, bazi
miicevherlerde ¢esitli piring tipleri kullanilmaktadir.

b) Bronz: Aslinda bir bakir kalay alagimidir. % 2-4 oraninda ¢inko ilavesiyle, ergimis
bronzun akiciligr artirilmaktadir.

¢) Basin¢h Dokiim Alasimlar: Son yillarda basingli dokiim alagimlart i¢in harcanan ¢inko
miktari, kaplama islerinde kullanilan ¢inko miktarin1 agmaktadir. Standart {i¢ tip basingli
dokiim alasimi bulunmaktadir. Bu alasimlar %3.5-4.5 Al ve %0.1-2.5 Cu igermektedirler.
Ergimis alasim, 482°C sicaklik ve cm’ basina 4.54 kg’ a kadar basing altinda ¢elik kaplara
dokiliir. Basingli dokiim ¢ok yakin benzerlikle, karisik Sekillerin yapilmasina olanak
saglamaktadir. Nikelaj veya kromajlar kolayca diizlestirilerek, ¢ok diizglin yiizeyler elde
edilebilmektedir.

Bu alagimlar ile yapilan dokiimler, otomobillerin mekanik boliimlerinde, karbiirator yakit
pompalarinda, hiz 6lcerlerde, disli takimlarinda, radyator 1zgaralarinda, kapi tokmaklarinda
vs., kullanilmaktadir. Dokiim alagimlari ayrica otomobil ve ugak endiistrisinde kullanilan
kaliplarin yapiminda kullanilmaktadir.

2.3.3 Cinko Yerine Kullanilan Hammaddeler

Cinko yerine kullanicak olan maddelerin teknik uygunlugunun yani sira, fiyat olarak da uygun
olmas1 6nemlidir. Aliiminyum ve plastiklerle olan rekabetin artmasina ragmen, galvanizasyon
ve dokiimciiliikte c¢inko etkinligini siirdiirmektedir. Agirlik smirlamasinin veya ylizey
cilalariin 6nemli oldugu dokiimciiliik alaninda, aliminyum ve magnezyum ¢inko ile rekabet
halinde bulunmaktadir. Kaplama ve yiizey cilalama tekniklerinin gelismesiyle, plastikler de
cinko ile rekabete girmis bulunmaktadir. Ancak ince dokiim ve yeni gelistirilen ¢inko
alagimlar1 sayesinde Ozellikle makina-techizat ve ulagim sektoriinde ¢inkonun istiinliigii
devam etmektedir. Giiniimiizde ¢inko, fiat1 aliiminyum ve plastikten pek farkli olmamasina
ragmen, dayaniklilig1 agisindan tercih edilmektedir.

Demir ve ¢elik iriinlerinin aginmaya karsi korunmasinda, kaplama malzemesi olarak ¢inko
yerine baska bir madde tercih edilmemektedir. Bazi ulagim ve insaat islerindeki kaplamalarda,
galvanize c¢elik yerine, ¢cinko-aliiminyum alasimlar1 kullanilmaktadir. Baz1 sinirli uygulamalar
icin rakip materyaller arasinda, seramik ve plastik kaplamalar ile kadmiyum ve aliiminyum
kaplamali 6zel celikler de yer alabilmektedir. Giiniimiizde eskiden ¢ok kullanilan gemi
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malzemeleri, su borular1 ve mil yataklarinda kullanilan pirincin yerini, aliiminyum alasimlar,
paslanmaz celikler veya plastikler almistir.

Kimya ve boya sanayiinde c¢inkoya alternatif olarak titanyum oksit, magnezyum ve
altiminyum bilesikleri kullanilmaktadir. Seramik ve emaye sanayiinde ise ¢inko yerine zirkon
bilesikleri kullanilmaya baglanmaistir.

Ikincil ¢inko kullamimi Diinya genelinde hizla yayginlasmaktadir. Diger bazi metallerin
tersine, ikincil ¢inko kaynaklar1 ¢ok ¢esitli formlarda olabilmektedir. Izabe islemleri basittir
ve degisik triinlerin elde edilmesine olanak saglamaktadir. Baz1 kaynaklara gore 1995 yilinda
475 bin ton rafine ¢inko, salt ikincil ¢inko iirtinlerinden elde edilmistir.Bu da yaklasik olarak
tiretimin %6.5’ini olusturmaktadir. Ancak ¢inko ve ¢inko alasimlarinin, ¢inko artiklarinin
dogrudan kullanimi (6rnegin ikincil piring tiretimi gibi) dikkate alindiginda, ikincil
kaynaklardan karsilanan toplam ¢inko miktarinin 1.94 milyon ton civarinda oldugu ve bunun
da toplam iiretimin % 27 sini olusturdugu kabul edilmektedir. Ikincil ¢inko kaynaklar1 olan
¢inko iirlinlerinin geri doniis siirelerinin ¢ok uzun oldugu(50-100 y1l) dikkate alindiginda bu
rakamlarin ileriki yillarda daha da artacagi tahmin edilmektedir. ikincil ¢inko kaynaklari
potansiyel rezerv olarak Onemini tiim Diinya’da korumaktadir. Tiiketimin tarihsel siireci
dikkate alindiginda {iretilen ¢inkonun %80°ni ikincil kaynak olarak geri donecek ve bu siire¢
bu iirlinlerinde geri donmeleriyle devam edecektir.

2.3.4 Sektorde Faaliyet Gosteren Bashica Kuruluslar

Sektorde faaliyet gosteren etkin uluslararasi organizasyonlar olarak ILZGS (Uluslararasi
Kursun-Cinko Calisma Grubu) ve buna baglh olarak g¢alisan ILZRO (Uluslararasi Cinko-
Kursun Aragtirma Organizasyonu) ile EZI (Avrupa Cinko Enstitiisii) sayilabilir.

ILZGS biinyesinde, Diinya metal tiiketiminin %80’ini ve iiretiminin ise %90’1n1 elinde tutan
30 iiye bulunmaktadir. 1959 yilinda, Birlesmis Milletler tarafindan hiikiimetler aras1 otonom
bir danisma miiessesesi olarak kurulan bu kurulusun merkezi Londra’da olup, etkinlikleri
asagidaki konular1 kapsamaktadir:

- Uye iilkelere kursun-ginko cevheri ve metali ile ilgili iiretim, tiiketim, arz-talep, stok
ve ileriye doniik tahminlerle her tiirli bilgileri derlemek;

- Uluslararast ¢inko-kursun ticareti ile ilgili hiikiimetler arasi danigmalar i¢in uygun
ortam yaratmak;

- Diinya pazarlarindaki kursun ve c¢inkonun her tiirlii durumu ile ilgili ¢aligmalar
yapmak;

- Kursun ve ¢inko ile ilgili mevcut veya ¢ikmasi muhtemel ve ayrica uluslararasi ticaret
kosullari ile ¢oziilemeyen problemlere tatbik edilebilir ¢oziim yollar tespit etmek.

ILZRO ise ILZSG’ nin devamli gbzlemci iiyesi olup, kursun ve ¢inko kullanimi1 teknolojisi ile
ilgili siirekli arastirmalar yaparak bu {irinlerin kullanim sahalarmi gelistirmeye yonelik
caligmalar yiirtitiir.

EZI ise ILZRO’nun gorevlerini Avrupa iilkeleri bazinda yapmaktadir. Ayrica, Avrupa’da
daha ¢cok GOB (Good Ordinary Brand) olarak tanimlanan Avrupa Ureticileri Birligi, metal
fiyatlarinin  dolayisiyla cevher ve konsantre fiyatlariin tespitinde etkili kurulus
durumundadir. Bu kurulusun 1989 yilindan itibaren etkinligi azalmistir.
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Diinya ticaretinde Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel Anlasmas1 (GATT) 6nemli yer tutar.
GATT, Diinya ticaretinde s6z sahibi iilkelerin kabul ettigi tiim ticari kurallarin yer aldig1 tek
uluslararas1 anlagsmadir.

GATT, ¢ok yonlii bir ticari anlagsma olup, halen tam tye, gecici iiye ve gayri resmi liye
statlisiinde olan 135 {ilke ile Diinya toplam ticaretinin %90’ temsil etmektedir.

GATT’in amaci, Diinya ticaretini liberalize etmek ve saglam bazlara oturtmak, boylece
ilkelerin ekonomik biiylime ve kalkinmalarina katkida bulunmaktir.

Uluslararasi platformda GATT in 6nemi, ¢cok yonliiliigiiniin yan1 sira Diinya ticaretinde genel
ve herkesce kabul edilmis ticari kurallar1 tanimlayan ve isbirligini gosteren tek ortak arag
konumunda olmasidir.

38 ana maddelik GATT anlagmasinin esas prensipleri sdyle siralanabilir:

- Ayrim yapilmaksizin ticaret,

- Tarifelerle kararl1 ve siirekli bazlar olusturulmasi,
- Ticaretin siirekli ve kararli bazlara dayandirilmasi,
- Konsiiltasyon, uzlagtirma ve farklarin giderilmesi,
- Haklardan feragat ve acil kararlar,

- fthalatta miktar sinirlandirilmasinm kaldirilmast,

- Bolgesel ticari diizenlemeler.

Diinya ticaretinde AB (Avrupa Birligi) diger etken bir kurulus olarak goze garpar. Ulkemizin
de tam {yelik i¢in bagvurdugu bu kurulug, Bat1 Avrupa iilkelerinin politik ve sosyal, cografi
konum, v.b. nedenlerle aralarinda giimriiklerin kaldirilmas: ve birlik saglanmasi amaciyla
kurulmustur. Topluluk i¢inde bu amaca yonelik bir madencilik komisyonu kurulmus olup,
toplulugun madencilik politikasin1 yonlendirmektedir.

ABD, Kanada ve Meksika tarafindan olusturulan NAFTA da Kuzey Amerika Devletleri
Ticaret Birligi potansiyeli bakimindan Diinya ¢inko-kursun ticaretinde onemli bir yer
alacaktir.

Diinya ¢inko-kursun madenciligi sektorii, cevher iiretimi ve zenginlestirilmesi ile izabe metal
elde edilmesi sathalarin1 kapsayan entegre bir sistem igerisinde yliriitiilmektedir. Bu nedenle
Diinya c¢inko-kursun cevher konsantre iiretimi ve ticareti metal {reticilerinin denetimi
altindadir.

Basta AB iilkeleri ve ABD olmak iizere, Japonya, Avustralya ve Kanada sirketleri Diinya
cevher iiretiminde s6z sahibidirler. Bu iilkelerdeki kuruluslar, uluslararas: sirketler statiisiinde

olup, ortaklik yapilar1 oldukca karisiktir ve birbirleri ile i¢ ice girmislerdir.

Sektordeki uluslararasi ve ulusal sirketlerinin énemlileri metal iiretim kapasiteleri bazinda
Cizelge 2- 20’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2- 20. Diinya Cinko ve Kursun Sektoriindeki Onemli Kuruluglar (metal iiretimi
bazinda, ton/yil).

Uretici Ulkeler ve Firmalar Cinko Uretimi
ABD

- Big River Min Corp. 76,000
-Jersey Min Zin 95,000
-Zinc Corp. Of America 190,000
KANADA

-Canadian el. Zinc Ltd. 230,000
-Cominco Ltd. 272,000
-Hudson Bay 86,000
-Falcon Bridge 130,000
MEKSIKA

-Industrial Min. Mex. 114,000
-Met-Mex Penolos 130,000
PERU

-Centronim Peru 70,000
-Minero Pero 102,000
AVUSTRALYA

-Pasminco Met. 345,000
-Mount-Isa Mines Ltd. -
BELCIKA

-Union Miniere SA 100,000
-Vieille Montagre 215,000
ALMANYA

-Berzelius GMBH 100,000
-Ruhr Zinc GMBH 200,000
-Metal Europe GMBH 160,000
-VEB -
HOLLANDA

-Budelco 218,000
INGILTERE

-Pasminco Europe Ltd. 105,000
-Britannia Ref Ltd. -
-BLM -
ISPANYA

-Asturiana de Zinc. S.A. 320,000
NORVEC

-Norzink A.S. 130,000
FINLANDIYA

-Outokumpu Oy 170,000
ISVEC

-Boliden A.B. -
MAKEDONYA

-Topilnica Zietova 60,000
SIRBISTAN

-Kombinat Olova I.Cinko 100,000
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Cizelge 2- 20’nin devami.

JAPONYA
-Mitsubishi Metal Corp. 106,000
-Mitsoi Kogyo 156,000
-Akito Zinc 156,000
-Toho Zinc Co. 139,000
-Nikko Zinc Co. 120,000
-Hachinohe Smelting Co. 101,000
-Sumitomo Kinzoku 79,000
GUNEY KORE
-Koreo Zinc 180,000
-Young Corp 85,000
HINDISTAN
-Hindustan Zinc 150,000
CIN 395,000
RUSYA 460,000
KAZAKISTAN 430,000
OZBEKISTAN 110,000
UKRAYNA 80,000
POLONYA 175,000
ROMANYA 60,000
BULGARISTAN 90,000
KUZEY KORE 260,000
TOPLAM 7,523,000

Kaynak: Enirisorse, Nonferrous Metals Statics, 1992; Minement, 1992
2.3.5 Cevher ve Metal ithalati-ihracat
Diinya c¢inko ticareti ile ilgili olarak Cizelge 2- 21, Sekil 2- 17°de 1995 yili, iilkelere gore
cinko cevheri ihracat-ithalat degerleri; Cizelge 2- 22, Sekil 2- 18’de ise metal ¢inko ihracat-

ithalat degerleri verilmektedir.

Cizelge 2- 21. 1995 Yili Ulkelere Gére Cinko Cevheri Ihracat-Ithalat Degerleri.

Ulkeler 1995 Yih [hracati 1995 Yih ithalat
(Bin Ton) (Bin Ton)
Avrupa
BDT 40 90
Fransa 229 258"
Almanya 18 241¢
Yunanistan 14 --
Irlanda 192 --
Polonya -- 40
Ispanya -- --
Romanya 30 --
Bulgaristan -- 50
italya -- 148"
Hollanda - 173“
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Cizelge 2- 21’in devamu.

Norveg - 62

Ingiltere -- 520)

Amerika

Bolivya -- --

Kanada 604 177

Meksika _

Peru - 366

ABD 416 109

Asya/Pasifik

Avustralya 694 -

Cin 379 51

Kore (Rep) 96" 244

Kore,(DPR) 80

Japonya -- 5109

Afrika

G.Afrika -- 93

gy
2
G
“
¢)
(©)

Konsantre % 53 Cinko icermektedir ve Cevherler bu baza indirgenmistir.
Ocak-Ekim Aralig.

Ocak-Agustos Araligu.

Ocak-Kasim.

Ocak-Mays.

1994 Yili verileri.

1200+

[1995 Ihraca

01995 ithalat

1000+

Mi 800
kta
r(x
Bin
To 600+
n)

400+

200+

Avrupa Amerika Asya-Pasifik Afrika
Kitalar

Sekil 2- 17. 1995 Y1l Kitalara Gore Cinko Cevheri Ihracat-Ithalat Degerleri.
Kaynak:ILZSG
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Cizelge 2- 22. 1995 Yili Ulkelere Gére Metal Cinko IThracat-Ithalat Degerleri.

Ulkeler 1995 Y1l ihracat 1995 Y1l ithalat

(Bin Ton) (Bin Ton)

Avrupa

BDT

Fransa 60" 1219

Almanya 65" 1919

Polonya 45 40

Ispanya 127 --

Bulgaristan 45

italya 18% 99¢)

Hollanda 131¢ 119

Norveg 1199 --

Ingiltere 130 123

Amerika

Bolivya

Kanada 533

Meksika

Peru 48 -

ABD - 7920)

Asya/Pasifik

Avustralya 234 --

Cin 181 14

Kore (Rep) 320 44

Kore,(DPR) 70 --

Honkong -- 28

Hindistan -- 18%)

Filipinler - 459

Singapur -- 320

Malezya -- 26%)

Tayvan -- 198°)

Endonezya -- 73%)

Japonya 28 117

Afrika

G.Afrika 3 --

(1) Ocak-Ekim Araligi
(2) Ocak-Eyliil Araligi
(3) Ocak-Kasim

(4) Ocak-Agustos
Kaynak: ILZSG.

118



800
01995 Ihracal

001995 Ithalatl

700

600
Mi
kt 500+
ar

Bi 400-

300

"
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Avrupa Amerika Asya-Pasifik Afrika
Kitalar

Sekil 2- 18. 1995 Yili Kitalara Gore Metal Cinko Ihracat-ithalat Degerleri.
Ithalat
Ulkeler arasindaki ¢inko ithalati cevher-konsantre veya metal ¢inko olarak yapilmaktadir.

Sekil 2- 19°da yillara gore kitalarin cevher veya konsantre ithalati, Sekil 2- 20’de de yillara
gore Diinya metal ¢inko ithalati verilmektedir.

2000+

B Kitalar
W Avrupa
O Amerika
OAsya

1800

1600+

1400

1200+

1000+

800+

ithalat (x Bin Ton)

600

400+

200+

1992 1993 1994 1995 1996*
Yillar

Sekil 2- 19. Kutalarin Yillara Gére Cevher ve Konsantre ithalati("Ocak-Ekim).

3000

>
2000 A /’"/
<4

1500 +

)

N
a
o
o

1000 +

ithalat (x Bin Ton

500 +

1991 1992 1993 1994 1995
Yillar

Sekil 2- 20. Diinya’da Yillara Gére Metal Cinko ithalat Degerleri.
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fhracat

Ulkeler arasindaki ¢inko ithalati, cevher-konsantre veya metal ¢inko olarak yapilmaktadir.
Sekil 2- 21’ de Diinya ihracat degerleri, Sekil 2- 22°de ise, ¢esitli iilkeler tarafindan ihrag
edilen metal ¢inko miktarlari ile Diinya ihracati yillara gore verilmektedir.

1800+

B Avrupa
1600 B Amerika

OAsya
O Okyanusya

1400

1200+

1000+

800+

ihracat (x Bin Ton)

600

400

200+

1992 1993 1994 1995 1996
Yillar

Sekil 2- 21. Kitalarm Yillara Gore Cevher ve Konsantre Thracat (*Ocak-Ekim).

2500
_. 2000
c 4
o
|_
£ 1500 +
m
X
® 1000 + >
o
o
=
500 +
0 } } }
1991 1992 1993 1994 1995
Yillar

Sekil 2- 22. Diinya’da Yillara Gére Metal Cinko Ihracat Degerleri.

Diinya ¢inko tliketimi 1994 yilina gore %5.4 oraninda artarak, 1995 yilinda 7.36 milyon ton
metal ¢inko gibi rekor diizeye ulagsmistir. Ayn1 dénem iginde metal {iretimi de %2 oraninda
artmig ve 7.28 milyon ton’a ulagsmistir. Cinko cevher iiretimi ise 1994 yilina gore %1.5
oraninda azalarak, 6.73 milyon ton’a gerilemistir.

Cevher tretiminde en biiyiik azalma Asya’da 6zellikle Cin’de(233 bin ton) gordlmistir.
Kismi artislar ise Amerika’da ozellikle Kanada’da (100 bin ton) gozlenmistir.Uretim,
Bolivya’da 45 bin ton, ABD’de 30 bin ton artis gostermistir. Ayn1 Sekilde Tunus’un cevher
liretiminin 28 bin ton artirmasiyla Afrika’da da cevher {iretimi artmistir. Avrupa’ya
bakildiginda cevher iiretiminde genel olarak bir artis gdze carpmamaktadir. Ornegin Rusya’da
46 bin ton, irlanda’da 10 bin ton’luk bir azalma olmasina karsin, Ispanya ve diger iilkelerdeki
kiiciik artiglarla bu durum dengelenmistir.
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Biitiin zamanlarin rekoru olarak ortaya c¢ikan 7.28 milyon ton’luk metal {iretimi, genelde
biitiin tlkelerde gozlenmektedir. Ancak Onceki yillarda Avrupa’da ve Afrika’da goriilen
diisiisler, Amerika ve Asya’daki artislar ile dengelenmektedir.

Uretim olarak Avrupa’ya bakildiginda 6zellikle Almanya’da dort yil dncesine gore %16
oraninda bir azalma ile 322 bin ton metal iiretimi yapilmistir. Ispanya’da ise 66 bin ton, Rusya
Federasyonunda 28 bin ton artis olmustur. Amerika’da ise, en fazla artis 30 bin ton ile
Kanada’da gerceklesmistir.

2.3.6 Cinko Uretiminden Elde Edilen Yan Uriinler

Kursun-¢inko madeni isletmeciliginde endiistriyel asgari tendriin hesaplanmasinda rol
oynayan faktorler son derece degisken olmakla beraber, kolay zenginlestirilebilen normal
isletme kosullarina sahip cevherlerin %4-5 Zn-Pb ortalama tendrii ile ekonomik olabilecegini,
jeolojik esigin %2 Pb ve Zn tendrii civarinda olabilecegi sdylenebilmektedir.

Pb-Zn cevherlerini, yukarida belirtilen asgari tendrlerden daha diisiik tendrlerde de ekonomik
yapabilecek baska faydali bilesenler de bulunmaktadir. Bunlar; Kadmiyum, Bizmut,
Indiyum,Galyum, Germanyum, Kobalt, Molibden, Selenyum, Talyum, Antimuan ve Pirittir.

Kadmiyum: Genellikle sfalerite bagli olarak bulunur ve sfaleritteki tenorii % 0.08-0.55
arasinda degismektedir. 9%0.3-0.4 Cd tendrlii cevher, zengin kadmiyumlu cevher olarak
sayllmaktadir. Kadmiyum zenginlestirme islemleri sirasinda ¢inko konsantresinde
toplanmaktadir.

Bizmut: %0.001 Bi tenoriiniin iizerindeki cevher tenorleri ekonomik olmaktadir. Bizmut,
zenginlestirme islemleri sirasinda kursun konsantresi i¢inde toplanmaktadir.

Indiyum: %0.0002 In tenérii iizerindeki cevherler ekonomik olmaktadir.
Galyum: Cevherde en az %0.001 Ga olmas1 durumunda ekonomik olamaktadir.

Germanyum: Sfalerit cevherinde nadiren bulunan Germanyum, %0.001-0.01 arasinda bir
degisim gostermektedir.

Kobalt: Pb-Zn parajenezleri ve gesitli minerallere dahil olabilir. Sfaleritte %0.01-0.02 Co
tenorii ekonomik Oneme sahiptir. Zenginlestirmede kismen bakir, kusun ve ¢inko
konsantrelerinde toplanmaktadir.

Molibden: Karmasik Pb-Zn cevherlerinde %0.001-0.03 oranlarinda bulunabilmektedir.

Selenyum: Pb-Zn cevheri konsantreleri %0.03 Se igeriyorsa yan {irlin olarak
zenginlestirilmeleri ekonomik olabilmektedir.

Talyum: Cevherde %0.001 talyum tenorleri ekonomik olmaktadir.
Kadmiyum iiretimi metal olarak dikkate alinabilmektedir. 1992 Yili Diinya metal kadmiyum
tiretimi 20,785 ton olmustur. Uretimin %80.53’{i, AB (%23.29), Japonya (%14.37), Kanada

(%9.82), BDT (%8.66), ABD (%7.79), Meksika (%6.01), Cin (%5.77) ve Avustralya (%4.82)
tarafindan yapilmistir.
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Cin 1987 yilinda 400 ton civarinda olan kadmiyum iiretimini %300 artirarak 1992 yilinda
1200 tona ¢ikarmustir.

AB iilkelerinin 1992 yili iiretimi 4,840 tondur. Topluluk icinde Belgika (%32.02),Almanya
(%19.44), italya (%15.33) ve Hollanda (%12.64) énemli iireticilerdir.

Kadmiyumun, karmasik sekilli cisimlere bile ince tabakalar (5-25 mikrometre) seklinde
kolaylikla kaplanabilmesinin yani sira kolayca haddelenmesi ve iistiin lehimlenebilme
ozelligi, bu metalin sanayide biiyiik 6l¢lide kullanilmasina olanak saglamigtir.

Kadmiyum, 6zellikle deniz ve alkali ortam korozyonuna karsi asir1 mukavemeti nedeniyle
demir, c¢elik, piring ve aliiminyum kaplamasinda kullanilir (tiiketim orant %Z20-25).
Kadmiyum kaplamalar1 elektrik, elektronik, otomotiv ve uzay sanayiinde ¢ok yaygindir.

Kadmiyumun en 6nemli kullanim alan1 (%35-40) Ni-Cd, Ag-Cd ve Hg-Cd pilleridir. Normal
Ni-Cd pilleri giinliik hayatta kullanilan elektronik cihazlarda, biiylik kapasiteli olanlar ise
ucaklarda, gemilerde, v.b. genis bir tiikketim alan1 bulmustur.

Kadmiyum iiretiminin yaklasik %20-25’1 ise boya endiistrisinde kullanilmaktadir. Kadmiyum
siilfiirden elde edilen inorganik pigmentlerin yiiksek 1siya ve kimyasal korozyona son derece
dayanikli olmalari, yiiksek renk yogunluklari bunlar1 diger boyalardan ayiran en Onemli
ozellikleridir.

Bunlardan baska kadmiyum, plastik ve sentetik elyaf sanayiinde stabilizator olarak (tiiketimin
% 12’si), televizyon tiipleri ve floresan lamba imalinde, niikleer reaktor kontrol sistemlerinde
ve alagimlarda kullanim alan1 bulmustur.

2.4 TURKIYE’DE MEVCUT DURUM

Tiirkiye’de kursun ve ¢inko madenciligi M.O. 400 yillarinda baslamistir. Once Yunanlilar,
Romalilar daha sonra Bizanslilar, Selguklular bu madenleri zaman zaman isletmisler ve yalniz
kursun ile giimiis iiretimi yapmislardir. Bu nedenle curuflarda ¢inko yilizdesi kursuna oranla
daha yiiksek bulunmaktadir. Bolkardag, Akdag madeni, Glimiiskdy, Balya ve Anamur’da eski
caglara ait curuflar bulunmaktadir. Eskiden beri, zaman zaman isletilen bu yataklardan en
yiiksek iiretim 19. yy. sonrast ile 20. yy. baslarinda Fransiz, italyan ve Yunan imtiyazi altinda
yapilmigtir. Balya simli kursun madeni bunun tipik bir drnegidir. Bu isletmelerin ¢ogu 1918-
1933 yillar1 arasinda kapanmustir.

1935 yilinda Maden Tetkik Arama (MTA) Enstitiisii'nlin kurulmasi ile kursun-¢inko
aramalarinin daha bilimsel olarak yapilmasina baslanmistir. Etibank’in ayn1 zamanda devreye
girmesi, Tiirkiye’de metalik madenlerin isletilmesi ve izabesi i¢in atilmig 6nemli bir
girisimdir. 1952 yilinda Etibank Keban Konsantre Tesisleri Tiirkiye’de ilk yerli
konsantrasyon tesisi olarak faaliyete gegmistir.

1960 yilindan sonra 6zel sektor tarafindan kiiciik kapasiteli konsantrasyon ve kalsinasyon
tesisleri kurulmus ve iirlinleri genellikle digsatima yonelik olmustur.
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1975 yili itibari ile ¢inko-kursun madenciligi sektoriinde, Maden Dairesince kamu ve 6zel
kuruluglara verilen “Arama Ruhsati” sayis1 2000°nin {izerinde olmustur. Bu arama
ruhsatlarinin yiizde olarak en yogun oldugu bolgeler Dogu Karadeniz, i¢ ve Bat1 Anadolu’dur.

Ulkemizde sedimanter, volkanik ve metamorfik birimler icinde her yerde mostra, zuhur ve
yatak olarak kursun ve ¢inkoya rastlanmaktadir. Bunun belli bagl ii¢ 6nemli olay ile yakindan
ilgisi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; Dogu Alplerin Macaristan-Romanya-Yugoslavya ve
Bulgaristan {izerinden Sinop dolaylarindan Tiirkiye’ye giren ve Dogu Karadeniz sahili
boyunca uzanarak, Kafkaslar iizerinden Iran’a gecen Volkano-sedimanter formasyonlarmn
olusturdugu ve tizerinde bir ¢cok bakir yataginin da yer aldigi, damar veya kuroko tipi sayisiz
stilfiirlii yatak ve zuhurlarini igermesi, ikincisi; Yunanistan’1t boyuna katederek giineybatidan
Tiirkiye’ye giren Toroslar kusagi iizerinde yeralan Misisipi vadisi tipi Pb-Zn yataklar ile
kiyaslanabilecek karbonath ve siilflirlii yine sayisiz fakat kii¢iik rezervli zuhur ve yataklar,
ticiinciisti ise; ozellikle kuzeybati Anadolu’da karbonatli sedimanlar arasina sokulum yaparak
skarnlara bagl, degisik boyutlarda bir ¢ok yatak ve zuhurlarin olugsmasina neden olan Alpin
intriiziflerinin bulunmasidir. Bu baglamda Tiirkiye Cu-Pb-Zn yataklar::

A) Kuzey Tiirkiye bakir, kursun, ¢inko kusagi,

B) Giineydogu Tiirkiye ofiyolit kusagi,

C) Kuzeybat1 Tiirkiye kursun-¢inko kusagi,

D) Giiney Tiirkiye karbonat tipi ¢inko-kursun kusagi,

olmak iizere 4 metalojeni kusaginda yeralmaktadir. Bu kusaklarin dagilim Sekil 2- 23’de
gosterilmektedir.

A) Kuzey Tiirkiye Bakir, Kursun, Cinko Kusagi

Kuzey Tiirkiye kesiminde bakir, kursun ¢inko minerallesmeleri ¢ogunlukla Dogu Karadeniz
yoresinde bulunmaktadir. Bu metalojeni kusagi Dogu Karadeniz yoresinden batiya
uzanmakta, Karadeniz’in i¢inden gecerek Trakya kesimine, oradan da kuzeye dogru
Bulgaristan, Sirbistan ve Romanya’ya devam etmektedir. Dogu kesimde Ust Kratese yash
kalk-alkalen volkanizmayla iliskili Kruko tipi bakir, kursun c¢inko minerallesmeleri
bulunmaktadir. Katmansi volkanik bugu tipi bir ¢okelim s6zkonusudur. Kirklareli-Demirkdy
porfirik Cu yataklar1 ise porfir tiirii yataklara 6rnek tipik bir olusumdur.

Kalk-alkalen volkanizmanin asit, bazik ardalanmasi seklinde 4 asamada gelistigi
bilinmektedir. Siilfiir minerallesmeleri alt bazik serinin {lizerinde bulunan dasitler iginde
bulunmaktadir. Minerallesmeler masif siilfiir, sacilmis stockwork sekilde olup baslica cevher
mineralleri pirit, kalkopirit, sfalerit ve galendir. Kuzey Tiirkiye’de Orta Pontid teknonik
birligi i¢cinde yeralan Kiire (Kastamonu) masif siilfiir yatagi (bakir) lias oncesi yash Kiire
ofiyolitinin altere olmus bazik volkanikleri i¢inde bulunmaktadir. Cevher mineralleri pirit,
kalkopirit, sfalerit, pirotin ve manyetit olup kloritlesme, killesme, serisitlesme ve silislesme
cevherlesmeye eslik etmektedir. Kirklareli-Demirkdy’de ise Cu-Mo-Au birligi gozlenir ve
porfir yataklaria 6zgili ayrisim olaylar1 yeralir.
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EGE DENIZI

AKDENIiIZ

@ Kuzeyde bakir, kursun-cinko kusagi (1-18)
@Giineydogu bakir kusagi (9-10)
GKuzeybatt kursun ¢inko kusagi (11-17)

@Giineyde karbonat tipi kursun ¢inko kusagi (18-27)

1.Cakmakkaya Cu (Murgul Artvin)

2. Anayatak Cu (Murgul, Artvin)

3. Kutlular Cu (Siirmene, Trabzon)

4. Madenkdy Cu-Zn (Cayeli Rize)

5. Derekdy Cu-Mo (Kirklareli)

6. Lahanos Cu (Giresun)

7. Koyulhisar Zn-Pb-Cu (Sivas)

8. Inleryaylas1 Zn-Pb (S.karahisar,
Giresun)

9. Maden Cu (Elaz1g)

10. Madenkoy Cu (Siirt)

11. Bakibaba Cu (Kiire, Kastamonu)
12. Asikdy Cu (Kiire, Kastamonu)

13. Altinoluk Pb (Edremit , Balikesir)
14. Arapucan Pb-Zn (Yenice, Canakkale)

15. Kulakgiftligi Pb-Zn (Dursunbey,
Balikesir)

16. Demirboku Pb-Zn (Dursunbey,
Balikesir)

17. Balya Pb-Zn (Balikesir)

18. Akdagmadeni Pb-Zn (Y ozgat)
19. Keban Pb-Zn-Ag (Elaz1g)

20. Hiiytkli Pb-Zn ((Afsin,
Kahramanmaras)

21. Bozkir Zn-Pb (Konya)

22. Aksu Zn (Develi Kayseri)

23. Aladag Zn-Pb 8Yahyal1, Kayseri)
24. Derekdy Zn-Pb (Yahyali Kayseri)
25. Anamur Zn (Mersin)

26. Tekneli Zn-Pb (Nigde)

27. Cafana Zn-Pb (Malatya)

Sekil 2- 23. Tiirkiye Cu-Pb-Zn Cevherlesme Kusaklarinin Dagilimi
B) Giineydogu Tiirkiye Ofiyolit Kusagi

Kibris adasindaki ofiyolitlerin dogu devamidir. Ofiyolit istifi giineyde Hatay yakinindaki
Kizildag’da biitiin birimleriyle tam olarak temsil edilmistir. Kizildag’in disinda kusak
boyunca bulunan ofiyolitler eksikli olup birimlerin iligkileri karmasiktir. Siilfiir
minerallesmeleri Eosen yagh yastik lavlart ve lavlar ile iligkili olarak bulunmaktadirlar. Kibris
tipi yataklanmaya ¢ok benzemektedir.

Bu kusak iizerinde, baslica mineralleri pirit, kalkopirit, manyetit ve ¢ok az olarak da sfalerit

olan 15 kadar bakir yag: bilinmektedir. Klorit, kil alterasyonlar1 ve silislesme cevherlesmeye
eslik eder.
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C) Kuzeybati Tiirkiye Kursun-Cinko Kusagi

Kuzeybat1 Tiirkiye’de kursun-¢inko minerallesmeleri iist Kretase-Paleosen yasli kalk-alkalen
volkanikler ve asidik intriiziflerle iligkilidir. Cevherlesmeler Permiyen kiregtaslari, Alt Triyas
meta arkozlari, meta diyabaz, metagabro ve sistleri, Ust Triyas konglomeralar1 gibi birimler
icinde kirik zonlarini dolduran aralik seklindedir. Baslica cevher mineralleri galen, sfalerit,
pirit ve bazi hallerde de kalkopirittir.

D) Giiney Tiirkiye Karbonath Kursun -Cinko Minerallesme Kusagi

Toroslar boyunca uzanan kusakta minerallesmeler orta Kambriyen’den Jura’ya kadar degisim
gosteren self karbonatlar1 iginde goriilmekle beraber asil yogunluk Alt Permiyen
kirectaslarindadir.  Minerallesmeler karbonat tipi katman denetimli  ¢inko-kursun
minerallesmeleri olarak da tanimlanmaktadir. Baslica cevher mineralleri simitsonit, seriizit,
anglesittir. Kusak boyunca ¢ok sayida kiiclik rezervli karbonathi c¢inko-kursun yatagi
bulunmaktadir.

Burada anlatilan bu 4 kusagin disinda diger bir baz metal minerallesme sahasi Orta
Anadolu’da Akdagmadeni (Yozgat) ve Keban’da (Elazig) bulunmaktadir. Buralarda da
kursun-¢inko minerallesmeleri intriiziflerle sist ve mermerlerin dokanaklar1 boyunca damar ve
dokanak ornatmasi olarak geligsmistir.

2.4.1 Tirkiye Cinko Cevheri Potansiyeli ve Rezervleri

Anadolu Pb-Zn-Cu, Cu-Mo provenslerinin agiklandig1 gibi kii¢tiklii biiyiiklii bir ¢ok kursun,
cinko yataklarini igerdigi {iilkemizde Tiirkiye capinda girisilen genis ¢apli arastirma
sonucunda, tiim kursun-¢inko olusumlar1 tesbit edilmis ve olusumlar bulunduklari illere gore
siralanmistir (IMIB Tiirkiye Cinko Envanteri, 1998). Bu arastirma cercevesinde diizenlenen
Tiirkiye kursun-¢inko olusumlari Cizelge 2- 23’°de verilmektedir.

Cizelge 2- 23. Tiirkiye Kursun-Cinko Olusumlari.

Ruhsath Sahalar
Firma Bolge(il/ilce) Rezervler Ort.Metal Toplam Diger
(Bin Ton) icerigi Metal
Cinko
(Ton)
Cinkur Adana -Kozan, Pinargozii |Gor: 25.0 Pb: %2 G:4.0 Calismis su anda
Siilfiirlii Cevher Muh:35.0 Zn: % 16 Muh:5.6 Uretim yok
Miim: 70.0 Miim:11.2
Top: 130.0 Top:20.8
Cinkur Adana- Tufanbeyli, Bilgi yok Zn:% 1.8-2.6 -- Uretim yok
Camlik
Oksitli(
Cinkur Adana- Tuifanbeyli, Zuhur Bilgi Yok -- Uretim Yok
Kiigiik teknecik gelistirilmemis
Cinkur Adana- Top: 114.0 Pb: %2 G: Uretim var
Tufanbeyli,Belbasi Zn: % 20 Muh:
Oksitli) Miim:
Top:22.8
Cinkur Adana- Tuifanbeyli- Gor:6.4 Pb:%4.1 G:0.85 Uretim Yok
Kodaman dere Muh:21.0 Zn:% 13.3 Muh:2.79
Miim: 23.2 Miim:3.85
Top: 50.6 Top:6.72
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Cizelge 2- 23’{in devamu.

Cinkur Adana-Karsanti,Aladag  |Gor: 691.0 Pb: % 1.1 G:152.0 Uretim var
Siilfiirlii Cevher Muh: 1771.0 Zn: % 22 Muh:389.6
Miim: 289.0 Miim:63.5
Top: 2751.0 Top:605.2
Cinkur Adana-Pozant1 Akdag sirt |Top: 0.95 Pb: %3-15 G: Uretim yok
Zn: % 12-46 Muh:
Miim:
Top:0.27
Bey Madencilik  |Adana-Pozant1 Akdagbey |Gor: 0.50 Pb: % 5-17 G:0.12 Uretim var
Oksitli cevher Muh: 4.5 Zn: 12-36 Muh:1.08
Miim: -- Miim:--
Top: 5.0 ton Top:1.20
Pinar Madencilik |Adana-Pozanti, Akdag-  [Bilgi yok Pb: % 5-24 -- Uretim yok
Par-Hakverdi Zn: % 5-26
Siilfuirlii-Oksitli
Cinkur Adana-Pozanti,Akdag Bilgi yok Pb: % 2-10 -- Uretim yok
batis1 Oksitli cevher) Zn: % 10-40
Kayseri Adana-Tufanbeyli 52 bin ton G: Uretim ve CH
Madencilik Cinko IR 613 Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:--
Kayseri Adana-Tufanbeyli 88.0 % 10-20 Zn G: Uretim ve CH
Madencilik Clinko IR 3343 Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:13.2
Cinkur Adana-Tufanbeyli, Akgal- |Biligi yok Pb: % 2 -- Uretim var
Camlik Silfurli Zn:% 21
Cinkur Adana-Tufanbeyli, Gor: 56.0 Pb: %5 G:8.40 Uretim var
Besiktas Muh:-- Zn.% 15 Muh:--
Oksitli Cevher Miim: 50.0 Miim:7.50
Top:106.0 Top:15.9
Adana-Kozan,Horzum Gor: 50.0 Pb: % 15-40 G:15.0 Uretim var
Siilftirlii Cevher Muh:100.0 Zn: % 30 Muh:30.0
Miim: 100.0 Cd: % 959 ppm  |Miim:--
Top: 250.0 Ag: 141 ppm Top:45.0
Cinkur Adana-Tufanbeyli,Polat  |Bilgi yok Bilgi yok -- Uretim yok
pinar Siilfilirlii cevher
Dedeman Aksaray Merkez 30.0 %12-20 Zn G: --
Madencilik Cinko(IR4985) Muh:
Miim:
Top:4.8
Minareciler Balikesir Bitmis Kaolen -
Maden Cinko (IR3070) Calisiyor
Montan Maden Balikesir 200.0 %1-2 Cu, %5-6 | G:
Kursun(iR3165) Pb %6-7 Zn Muh:
Miim:
Top:13.0
Etibank Balikesir-BalyalR2539 | Top:8000.0 %2 Pb, Top:363.2 Calismiyor
%4.54 Zn
And Balikesir -- -- -- Bilgi Yok Cu
Maden(Mortas) | Bakir IR688) yatagi
Mortas Maden | Balikesir(IR 688) - - - -
Irfan C:anakkale Bilgi Alinamadt -
Pazarkoylii Kursun (IR2210)
Canakkale Canakkale -- - - --
Maden Cinko (IR3354)
Emsan Ltd. Sti Canakkale Bilgi Yok -
Kursun (IR587)
Hakol Canakkale Topl: 115.015 - G: --
Madencilik Kursun-Cinko(iR 2978) Muh:
Miim:
Top:
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Cizelge 2- 23’{in devamu.

Ararat Tic. A.S Canakkale -- - - --
Cinko (IR1020)
Hiiseyin ~ Avni | Canakkale Gor:60.3 %1.6 Cu, % 4 | G:4.826 1996:2500 t
Akol Cinko (IR1810) Muh+Miim:49.4 | Pb, % 8 Zn Muh: 1997:5000 t
Miim:
Top:3.95
Nurettin Akol Canakkale Bilgi Alinamadi --
Kursun-Cinko (IR2978)
Hasan Yavasg Canakkale 100.0 %3 Cu, %28 Pb, | G: Uretim Yok
Kursun (IR3503) % 25-45 Zn, | Muh:
100 gr/ton Au Miim:
Top:35.0
Hiiseyin ~ Avni | Canakkale(IR 1811)) - - - -
Akol
Canakkale Canakkale(IR 286) -- %2 - Tesis var
Maden Cu,%1Pb,%]1- Uretim var
15Zn
Yersan Canakkale Gor+Mubh: Pb: %10-35 G:
Mad.San.Tic.Lt | Kursun-Cinko 1263.99 Zn: % 2-7 Muh:56.8
d. Sti. Bakir-Giimiis(IR 4210) | Miim: 359.1 Cu: % 1-1.5 Miim:16.1
Top:73.0
Canakkale Canakkale(IR3356) -- -- -- Bilgi yok Zn
Maden yatag1
Birlik Maden Canakkale-Edremit 200.0 % 6 Pb, %12 Zn | G: Uretim ve CH
Muh: Tesis yok
Miim:
Top:24.0
Demir  Export | Giresun-Espiye 1600.0 %4-16Cu, G: CHTesis
%3-58 Zn Muh: var,Uretim
Miim: var
Top:480.0
KBI Giresun-Espiye 300.0 %0.9 Cu, %8Pb, | G:
Demir Export Bakir-Cinko (IR3879) % 1.5 Zn Muh:
Miim:
Top:4.5
Beroner Giresun-Sebinkarahisar | Gor: 630.0 Pb: % 2-12 G:88.2 Isletme ve
Madencilik Derekdy, Kursun-Cinko | Muh: 590.0 Zn: % 6-22 Muh:82.6 Uretim var
IR 479 Miim: 2045.0 Au: 2.5-8.2 | Miim:286.0
Top: 3265.0 gr/ton Top:457.1
Ag: 25-90
gr/ton
Mortag Giresun- 80.0 %0.1Pb, % 5-6 | G:
Sebinkarahisar(iR) Zn Muh:
Miim:
Top:4.0
Beroner Giresun- 50.0 %1.6 Pb, % 5| G:
Madencilik Sebinkarahisar(iR) Zn Muh:
Miim:
Top:2.0
Cinkur Giresun-Sebinkarahisar | 5.0 % 1Pb,%3Zn | G:
(Ovacik) Muh:
Kursun-Cinko 1R3174, Miim:
3423,3077 Top:0.15
Beroner Giresun-Tirebolu 2000.0 % 1 Cu, % 3| G:
Madencilik Pb, %7 Zn Muh:
Miim:
Top:140.0
Barit Maden Glimiighane Gor:730.0 %7 Zn, G:51.100 Uretim ve CH
Tiirk A.S. Cinko IR 3551 %1 Pb Muh:-- Tesis var
Miim:--
Top:51.1
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Rasih-ihsan Glimiighane Bu sahalarda | -- - -
Madencilik Kursun-Cinko Caligma Yoktur
IR722,1178,3782,
3468,
3464,3768, 3579,
Glimiigshane/Torul,Oksii | Muh:150 %3.23 Cu Muh:7.47
rik Miim:300 %3.84 Pb Miim:14.94
%4.98 Zn Top:22.44
Dedeman AS Glimiishane-Mastira 185.0 %5-15 Zn G: Uretim ve CH
%30-50 Pb Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:54.0
Cinkur Icel-Anamur-Ortakonak  |Top: 3.0 Pb: % 6.4 G:
Karstik cevher Zn: %28.5 Muh:
Miim:
Top:0.855
Cinkur Icel-Anamur-Ortakonak  [Bilgi yok Cu: % 0.013 -- Uretim Yok
Karstik cevher Pb: % 0.6
Zn:% 26.3
Ag: % 0.008
Cd: %0.12
Cinkur Icel-tarsus, Cigdem golii  |Gor: 2.57 Pb: % 1.5 G:0.848 Uretim Yok
Oksitli cevher Muh: 7.62 Zn: % 33 Muh:2.51
Miim: 1.20 Cd:% 0.28 Miim:0.396
Top: 11.39. Top:3.75
Baser Maden Isparta-Sarkikaraagac- Top: 4.0 Bilgiyok) -- Uretimyok
Cakirsaraylar Siilfiirlii cevher
Giimiildiir Izmir- Giimiildiir 125.0 % 1Pb,% 1Zn | G: Calismiyor
Madencilik Cinko IR 1074 Muh:
Miim:
Top:1.25
Ozel Sahis Izmir-Bayindir 1200.0 %4 Pb,% 7Zn | G: Calismiyor
Muh:
Miim:
Top:84.0
Ozel Sahis [zmir-Baymdir 18.0 % 0.6 Pb, % 5 | G: Calismiyor
zn Muh:
Miim:
Top:0.90
Ozel Sahis Izmir-Bergama 66.0 %2Pb,%6Zn | G: Calismiyor
Muh:
Miim:
Top:3.96
Ozel Sahis Izmir-Buca Madentepe 1200.0 % 2 Pb, %2.5 | G: Calismiyor
Zn Siilfuirli Muh:
% 12 Pb, % 9 | Miim:
Zn Oksitli Top:60.0
Cinkur Kahramanmarag- Gor: 25.0 Pb: % 5.9 G:8.8 Uretim yok
Boyali,Kizilkaya Muh: 50.0 Zn:% 35.2 Muh:17.6
Oksitli cevher Miim: 70.0 BaO: % 0.64 Miim:24.60
Top: 145.0 Top:51.04
CINKUR A.S Kayseri Gor:75.0 Zn: 23%; 5% | G:17.25 Uretim ve CH
Mubhtelif-1 Muht:78.0 Pb Muh:17.9 Tesisi Var
Miimkiin: 92.0 Miim:21.1
Top:56.3
CINKUR A.S Kayseri Gor:150.0 Zn: 11%; 5% | G:16.50 Uretim ve CH
Muhtelif-11 Muht:50.0 Pb Muh:5.50 Tesisi Var
Miim:--
Top:22.0
CINKUR A.S Kayseri, Aladag-1 Gor:165.0 Zn: 22%; 4% | G:36.3 Uretim ve CH
Cinko IR 235 Muht:60.0 Pb Muh:13.2 Tesisi Var
Miimkiin: 18.0 Miim:3.9
Top:53.4
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Cizelge 2- 23’{in devamu.

CINKUR A.S Kayseri, Aladag-2 Gor:50.0 Zn: 12%; 7% | G:6.0 Uretim ve CH
Cinko IR 953 Muht:55.0 Pb Muh:6.6 Tesisi Var
Miimkiin: 67.0 Miim:8.040
Top:20.6
Glirmin Maden Kayseri-Develi - %1Cu,%4 - Uretim  var,
Pb,%6Zn CH Tesis yok
Aksu Maden Kayseri-Develi 35.0 %32 Zn G: Uretim
Cinko IR 2915 Muh: var,CH tesis
Miim: yok
Top:11.2
Havadan Yoresi | Kayseri-Develi Gor: 50.0 % 20 Zn G:10.00 Uretim var
Madencilik Kursun-Cinko Muh: 150.0 Muh:30.0
IR: 207,253,874 Miim: 100.0 Miim:20.0
Top: 300.0 Top:60.0
Dedeman AS Kayseri-Tomarza 10.5 %5-10 Zn,%30- | G: Uretim ve CH
50Pb Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:0.735
Birlik Maden Kayseri-Yahyali 30.0 % 28 Zn G: Uretim  var
Cinko IR 4170 Muh: CH Yok
Miim:
Top:8.4
Dedeman AS Kayseri-Yahyali 115.0 % 15-25 Zn G: Uretim  var
Kursun IR 3176 Muh: CH Tesis Yok
Miim:
Top:23.0
Dedeman AS Kayseri-Yahyali 70.0 % 15-20Zn G: Uretim
Muh: Yok,CH Tesis
Miim: Yok
Top:12.6
Dedeman AS Kayseri-Yahyali 31.0 %10-20 Zn G: Uretim ve CH
Muh: Teisi Yok
Miim:
Top:4.65
Kayseri Kayseri-Yahyali 89.0 % 12-20 Zn G: Uretim ve CH
Madencilik Cinko IR 760 Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:14.24
Oreks Kayseri-Yahyali Gor: 32.0 Pb: % 9-10 G:8.0 Uretim var
Madencilik Cinko-Kursun IR 272 Muh: 25.0 Zn: % 25-26 Muh:6.25
Miim: 40.0 Miim:10.0
Top: 97.0 Top:24.25
Kayseri Kayseri-Yahyali 37.0 % 10-20 Zn G: Uretim ve CH
Madencilik Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:5.55
Cinkur Kayseri-Yahyali-Derekdy (Gor: 25.0 Pb:% 9.7 G:6.47 Uretim Yok
Oksitli Cevher (C.Univ) |[Muh: 40.0 Zn:% 25.9 Muh:10.36
Miim: 60.0 Miim:15.54
Top: 125.0 Top:32.37
Ekser Metal Kiitahya(IR3637) Bilgi Yok --
Kayseri Metal | Malatya Gor: 12.85 ton G:1.46 Uretim Cinkur
Maden Yesilyurt-Gorgii Muh+Miim:114. | Pb:6.6%, Muh:+ icin  devam
Ticaret A.S | (Cafana) Pb-Zn Yatag | 15ton Zn:11.4 % Miim:12.99 | etmekte.
(KMM) iR 3133 Top:14.45
Usak  Mermer | Manisa-Selendi 749.0 %0.7Cu,%0.9 G: Terk edilmis
San Cinko IR 1047 Pb,%7 Zn Muh:
Kursun: IR 1079, 1043 Miim:
Top:52.43
Cinkur Meydan yaylasi Gor:-- Pb: %12 G:-- Uretim var
Oksitli Cevher Muh: 20.0 ton Zn:% 40 Muh:8.0
Miim: 50.0 ton Miim:20.0
Top: 70.0 ton Top:28.0
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Cizelge 2- 23’{in devamu.

Cinkur Nigde Camardi, Tekneli |Gor: 180.3 Pb: % 3.7 G:40.86 Uretim var
Oksitli Cevher Muh:92.97 Zn: 22.7 Muh:21.11
Miim: 366.6 Cd: % 0.07 Miim:63.23
Top:639.98 Top:145.20
Etibank Nigde-Bolkardagl -- %4Pb, %4 Zn -- Uretim ve islt
Kursun iR 2316 yok
Etibank Nigde-Bolkardag2 150.0 %2Pb, %1 Zn G: Uretim ve Islt
Muh: yok
Miim:
Top:1.50
Dedeman AS Nigde-Camard1 250.0 %12- G: %12-
Cinko IR 4254 20Zn,%35-60 Muh: 20Zn,%35-60
Pb Miim: Pb
Top:40.0
Dedeman AS Nigde-Camard1 70.0 % 10-20 Zn G: Uretim
Clinko IR 2925 Muh: yok,CH Tesis
Miim: Yok
Top:10.5
Dedeman AS Nigde-Camard: 140.0 % 10-21 G: Uretim
Clinko IR 4353 Muh: yok,CH Tesis
Miim: Yok
Top:21.0
Dedeman AS Nigde-Camard: 123.0 % 10-20 Zn G: Uretim ve CH
Cinko IR 3487 Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:18.45
Dedeman AS Nigde-Camard1 31.0 %12-20 Zn G: Uretim ve CH
Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:4.96
Cinkur Nigde-Camardi Ispir Gor: 20.0 Bilgi yok - Uretim Var
Hidrotermal Muh: 20.0
Miim: 20.0
Top: 60.0
Dedeman AS Ordu-Fatsa 180.0 % 8-15 Zn G: Uretim  yok
Cinko Muh: CH Tesis Yok
Miim:
Top:19.8
Dedeman AS Ordu-Fatsa 35.0 % 10-15 Zn G: Uretim ve CH
Kursun IR 372 Muh: Tesis Yok
Miim:
Top:4.37
Glirmin Maden Ordu-Golkoy 5.0 Cu,Pb,Zn --
Cinko (IR2217)
Giirmin Maden | Ordu-Go6lkoy(IR3046) 366.0 %1.8 Cu,% 5| G:
Pb, %7 Zn Muh:
Miim:
Top:25.62
Bagkdy Maden Ordu-Kabadiiz(iR.. ) -- % 5 Pb, % 19 | --
Zn
Dedeman AS Ordu-Merkez 32.0 %10- Top:4.8 Uretim ve CH
157Zn,%?25-35 Tesis Yok
Pb
Cayeli Bakir islt. |Rize/Cayeli Gor:10600.0 %4.7 Cu (gor.) G:773.8 Uretim var ,
Bakir iR 854 Muh:7000. %7.3 Zn (gor.) Muh:511.0 Tesisi var
1 g/t Au Miim:--
55 g/t Ag Top:1284.8
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Menka Sivas-Koyulhisar Topl: 1000.0 Cu:1.25%;Pb:3- | G: Cevherde 80 g/t
Bakir: IR 1663,543 5% Muh: Ag vardir.
Kursun: Zn:5% Mim: 1996°da
IR 1056,4579,2760 Cu:0.75%, Top:50.0 200.000 ton
Pb:2-5% cevher
Zn: 8% hazirlanarak
isletilebilir hale
getirilmistir.
Uretim ve CH
Tesisi var.
Beroner Sivas-Koyulhisar Topl:3000.0 Zn:8-9%, G: Cut-off-
Madencilik Pb:3-4% Muh: grade:5%
Miim: Pb+Zn
Top:255.0 Uretim  ve
CH  Tesisi
var
Trabzon/Magka, 50 %3.2 Cu G:-- Isletme
Yaylabag1 %3.2 Pb Muh:-- galerileri
Yeni Mah. %3.3 Zn Miim:-- var
Top:1.60
Trabzon/Salipazari,Fol %7 Pb+Zn --
Madeni
Gen¢ Maden Trabzon-Macka 45.0 % 7Pb,%15Zn | G: Uretim  ve
Cinko IR 2906 Muh: CH  Tesis
Kursun IR 4592 Miim: var
Top:6.75
Ozel Sahis Usak-Banaz-Baklantepe | 1200.0 %1-2Cu, %2Pb | G: Calismiyor
%10-12 Zn Muh:
Miim:
Top:132.0
Rasih-Thsan Yozgat-Akdagmadeni 200.0 % 5 Zn, % 1.5 | G: CH  Tesis
Madencilik Cinko: TR 3485,722 Pb Muh: var, Ureim
Kursun:TR1178,3468,37 Miim: var
82,3467,3768 Top:10.0
G:1.258.228
Muh:1.232.390
Miim:2.658.982
Top:5.149.600
Ruhsatsiz Sahalar
Bolge(il/ilge) Toplam Rezerv Ort.Metal I¢erigi Toplam Diger
(Bin Ton) Metal Cinko
(Ton)
Adana-Karsanti,Kara Bilgi Yok Pb: % 8.2 --
isall Zn: % 39
Oksitli cevher
Adana-Pozanti, Karinca dag Bilgi Yok Cu: % 2.2
Siilfiirlii Cevher Pb: %0.011
Zn:% 5
Adana-Pozanti,Yagl tas) Bilgi yok Bilgi yok
Siilfurli Cevher
Adtyaman Karlik : 25.0 Verilmemistir. Sahanin  hukuki
Celikhan-Karlik,Kiiran Kuran :300.0 durumu
belirsizdir.
Artvin/Arhavi %0.53 Cu
Konakl1 %5.08 Zn
Artvin/Arhavi %1.4 Cu
Giinesli %7.8 Zn
Artvin/Merkez Gor+ Muh: %1.68 Cu G+
Seyitler 1064.264 %2.51 Zn Muh:+
%0.027 Cd Miim:--
67 g/t Ag Top:26.71
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Artvin/Merkez Gor+Muh:658.68 %0.63 Cu G+
Erenler % 4.7 Zn Muh:+
%1.99 Pb Miim:--
Top:30.95
Artvin/Savsat, Tagucu Cu, Pb, Zn
Artvin/Savsat,Uziimyayla 5.0 %5.0 Cu G:--
%16.0 Zn Muh:--
Miim:--
Top:0.80
Artvin/Savsat,Cukurdere Cu, Pb --
Artvin/Savsat,Okcular Cu, Pb, Zn --
Artvin/Savsa,Dereigit Cu, Pb, Zn --
Artvin/Savsat,Dereigi, Talat 10.0 %2.68 Zn G:--
Madeni %0.37 Pb Muh:--
%0.15 Cu Miim:--
Top:0.268
Artvin/Savsat,Derei¢i,Muzocagi Cu, Zn --
Artvin/Savsat,Derei¢i, Cu, Zn --
Kaya’nin Madeni
Artvin/Savsat,Dereigi 103.40 %3.28 Cu G:--
%0.34 Zn Muh:--
%0.04 Pb Miim:--
Top:3.39
Artvin/Savsat,Dereigi,Fikrinin Gor+ Muh: %0.3 Cu G+
Yeri 25.71 %15 Zn Muh:+
%0.4 Pb Miim:--
Top:3.85
Artvin/Yusufeli Camketen Mah. [Eski bir galeriden %4.77 Cu --
%9.7 Zn
%0.07 Pb
Artvin/Yusufeli,Cevreli Cu, Pb, Zn --
Artvin/Yusufeli, Tekkale Cu, Pb, Zn --
Artvin/Yusufeli,Esendal Cu, Pb, Zn -- Eski imalat
Bing6l-Geng, Cobangesme 21.6 Pb+Zn:45% G+
Pb-Zn Yatag: (Gor+Muht) Cu: 0.002-1.56% Muh:+
Au: 2.1 ppmy; Miim:--
Ag:  2000-7000 | Top:4.32
ppm
Bitlis-Narlidere,Zizan Gor: 5.0 Pb: 12.7 %, Zn: | G:1.72
Pb-Zn Yatag: Muht: 9.0 344 % Muh:3.09
Miim:--
Top:4.81
Diyarbakir-Dicle,Kursunlu Gor+Muh: 24.57 Pb: 8.11%, | G:+
Pb-Zn Yatag: Miim: 18.92 Zn:43.2 Muh:+
Miim:8.17
Top:10.6

Glimiishane/Kelkit,Pekiin

%1.2-12.5 Pb
%2.3-19.5 Zn

%0-1.45 Cu
Giimiishane/Merkez, %0.32 Cu --
Akgakale %2.36 Pb

%]1.1 Zn

136.5 g/t Ag

0.8 g/t Au
Giimiishane/Merkez,Glimiislik %7.74 Pb --
Mah. 554 g/t Ag
Glimiishane/Torul,Vazodere - %0.5 Cu --

%4.15 Pb

%4.0 Zn

Glimiighane/Torul,Ortakiransirtt

%0.044-1.9 Cu
%0.01-3.17 Zn
%0-3.53 Pb
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Cizelge 2- 23’{in devamu.

Gilimiigshane/Torul,Hatuncuk %3.21 Zn -
Mevkii %1.53 Pb
%0.04 Cu
Glimiigshane/Torul, %0.49 Cu --
Cukuroba %7.67 Zn
%7.67 Pb
Giimiishane/Torul,Alacadag 120 %2.59 Cu G:--
%9.63 Pb Muh:--
%14.04 Zn Miim:11.55
Top:11.55
Giimiishane/Torul,Eskikdy %20.96 Pb --
%8.45 Zn
%1.25 Cu
Glimiigshane/Torul,Sirannlik Cu, Pb, Zn -
Karahaydaryurdu-Halittepe Top: 10 Pb: % 60-80 G:
Zn: % 1-5 Muh:
BaO: % 1-22 Miim:
Top:0.30
Karaman-Ermenek-Goksu Gor: 2 Pb: % 8.5 G:0.230
Mubh: 5. Zn: %11.5 Muh:0.575
Miim: 10 Miim:1.12
Top: 17 Top:1.92
Kastamonu/Taskdprii, Ciriir %0.24-0.3 Cu -- jeolojik bilgi
%2.52-4.18 Zn var
Konya-Karamanli Top:1.5 Bilgi yok --
Siilfiirlii Cevher
Malatya-Sevik Yaylasi Belirlenmemistir. Belirlenme - 10 m genislik ve 50 m
Bakir Yatagi mistir. uzunlukta dissemine
piritli zon.
Malatya-Kale,Canake1 Gor:701 Belirlenme -
Baki Yatag: mistir.
Malatya-Darende,Alver Gor: 287 Pb:44.6%,Zn: G:28.70
Kursun Yatagi Miimk: 25 16.2% Muh:2.50
Pb+Zn: 20 % Miim:--
Top:31.20
Nigde-Ciftehan, Suluca dere Bilgi yok Bilgi yok
Siilfiirlii cevher
Rize/Cayeli,Sirtkdy Cu, Zn --
Rize/Ikizdere,Giilendere Cu, Pb, Zn --
Rize/Ikizdere,Sahindiiztepe Cu, Zn - Onemsiz
zuhur
Sivas-Imranh, Madenkéyii Potansiyel Yiiksek Pb+Zn: --
Kursun-Cinkosahas Siilfiirli % 5-8
Sivas-Zara, Serefiye Sahasi Kayda deger | -- - -
Sivas-Hafik,Dona Sahasi bilgiyoktur
Trabzon/Arakli,Kestandik Cu, Zn, Pb -
Trabzon/Arakli,Dagbasi, %1.5 Cu - Eski li¢ adet
Kopriitistii %5.5 Zn galeri iglenmis
Trabzon/Arsin,Ozlii %0.3 Cu -
%0.6 Zn
%0.01 Pb
%0.004 Co
Trabzon/Arsin,Catak Cu, Pb, Zn -
Trabzon/Caykara Pasadan alinan numunelerde %41.19 Pb, %12 Zn, 1400 g/t Ag bulunmustur.
Trabzon/Magka,Saritas Yayla %0.78 Cu --
%9.36 Pb
%45.2 Zn
Trabzon/Salipazar1,Gokcekdy 3942 %0.3 Cu G:-- Stratiform
%3.6 Pb Muh:-- yataklar
%4.42 Zn Miim:--
Top:174.23
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Cizelge 2- 23’{in devamu.

Trabzon/SalipazariGokg¢ekdy, 120 miim. %14.04 Zn G:16.848
Alacadag %9.63 Pb Muh:--
%2.59 Cu Miim:
Top: 16.84
Trabzon/Y omra,Maden,Uzunlu %3 Cu --
Mah %2 Zn
%10 Pb
Trabzon/Arakli,Kestandik %0.3-5 Cu -
%12 Zn max.
Trabzon/Arsin,Elmaalan %0.62 Cu -
%4.13 Zn
TOPLAM G:47,460
Muh:6,165
Miim:268,113
Top:321,738

Kaynak: MTA ve MIGM Verileri.

Tirkiye kursun-¢inko olusumlarinin su anda gerek Kamu gerekse 06zel kuruluslara ait
boliimiiniin toplam rezervi metal ¢inko olarak 5,149,600 ton olup bunun 1,258,228 tonluk
bolimii goriintir, 1,232,390 tonluk boliimii muhtemel ve 2,658,982 tonluk bolimii ise
miimkiin rezervdir. Su anda herhangi bir kurum tarafindan isletilmeyen olusumlarin toplam
rezervi ise 321,738 ton metal ¢inko olup bunun 47,460 tonu goriiniir rezervdir.

Maden Tetkik Arama Enstitiisii tarafindan saptanan Tirkiye isletilen ve isletilmeyen Zn
olusumlari incelendiginde. bu tiirdeki yataklarin toplam miktar1 70 milyon ton (% 2.9 Zn
icerikli) civarinda bulunmaktadir. Cinko rezervlerindeki en 6nemli yeri % 35 lik pay ile Rize

Cayeli-Madenkdy almaktadir.

Yine MTA Enstitistu tarafindan derlenen Zn+Pb>%7 ve Pb+Zn+Cu>%6.5 tendr bazinda

Tiirkiye toplam ¢inko-kursun rezervleri Cizelge 2- 24°de verilmektedir.
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Cizelge 2- 24.Tiirkiye Cinko-Kursun Rezervleri: (Zn+Pb>%7, Zn+Pb+Cu>%06.5)

SEHIR ILCE MEVKIii Tenor (%) Rezervler (1.000 ton)

Zn Pb Cu | Goriiniir | Muhtenmel | Miimkiin | Toplam

I-Siilfiirlii | Rize Cayeli Madenkdy(3) 7.3 - 4.7 10.600 5.000 15.000 30.000

Sahalar Glimiishane | Siran K.Mustafa(3) 10.0 - - 500 - -- 500

Dogu Giimiishane | Torul Kosdere(1) 5.0 3.8 3.2 -- 450 -- 450

Karadeniz | Giresun Espiye Lahanos(4) 33 -- 4.2 1.124 -- -- 1.124

Giresun Espiye Killik(4) 5.0 -- 5.2 172 -- -- 172

Giresun Tirebolu Harkdy(4) 6.9 2.9 1.2 100 -- -- 100

Giresun S.K.Hisar Asarcik(1-2) 3.3 3.1 0.4 585 400 1.000 1.985

Giresun S.K.Hisar Derekdy(2) 8.6 4.0 -- 1.590 600 1.120 3.310

Ordu Golkoy Sthman(1) 5.0 2.0 2.0 -- 125 125 250

Sivas K.Hisar Muradin(1) 4.0 3.0 1.0 360 350 350 910

Toplam 7.0 0.6 4.1 15.031 6.925 17.445 30.401

Bat1 Balikesir Balya(1-2-5) 7.2 2.7 0.3 3.260 - -- 3.260

Anadolu Balikesir Dursunbey D.Boku(1) 3.8 3.9 -- 1.520 350 1.875 3.745

Balikesir Dursunbey Kulatg.(1) 4.3 4.4 -- 252 -- -- 252

Balikesir Edremit Altinoluk(1) 6.7 8.2 - 54 54 134 242

Canakkale | Yenice Arapucan(1) 2.7 8.1 1.3 505 760 -- 1.265

Canakkale | Yenice Kurudere(1-6) 8.6 6.0 1.0 100 100 -- 200

Canakkale | Yenice D.Dere(1) 4.3 4.1 -- -- 360 -~ 360

Canakkale | Yenice Handeresi(1) 2.0 5.2 -- 700 1.560 840 3.100

Canakkale | Yenice B.Kagdere(1) 2.2 3.8 0.5 1.620 -- -~ 1.620

Canakkale | Biga Madendere 7.0 2.6 0.7 200 245 - 445

Toplam 4.1 4.3 0.3 8.211 3.429 2.849 14.489

Orta Yozgat Akdag Akdag(7) 8.0 4.0 -- 1000 100 300 500

Anadolu Nigde Ulukigla Bolkardagi(1) 4.7 5.4 -- 114 170 18 302

Toplam 6.7 4.5 - 214 270 318 802

Stilfiirlii 6.2 1.7 3.0 23.456 10.624 20.612 54.692
Yataklar
Toplami
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Cizelge 2- 24’{in devami

II- Oksitli | Kayseri Yahyali Aladag 12.9 6.9 -- 202 111 84 397

Sahalar Kayseri Yahyali Derekdy 25.0 10.0 | -- 23 18 19 60
Kayseri Yahyali Sugati 25.0 1.0 -- 5 5 5 15
Kayseri Yahyali Denizovasi 16.0 4.0 -- -- 5 5 10
Kayseri Yahyali Agcasar 22.0 3.0 - 10 5 5 20
Kayseri Yahyali Cadirkaya 20.0 2.0 -- 3 3 4 10
Kayseri Develi Havadan 22.0 1.0 -- 10 10 5 25
Nigde Camardi Tekneli(1) 21.5 6.0 -- 35 40 54 129
Nigde Camardi Tekneli(2) 18.0 4.0 -- 5 10 10 25
Adana Pozanti Akdag 22.0 2.0 -- 5 5 5 15
Adana Tufanbeyli Besiktas 13.2 4.0 -- 5 24 20 49
Adana Tufanbeyli Akcal 17.8 2.7 -- 1 4.5 3 8.5
Adana Kozan Horzum 28.0 1.0 -~ 5 5 10 20
Konya Bozkir 25.0 1.0 -- 5 5 5 15
Malatya Yesilyurt Gorgli 19.8 6.0 -- 4 2 6 12

Zamanti 20.1 3.7 -- 12 7.5 34 53.5

Bolgesi

Kiigiik

Sahalar

Toplami

Oksitli 17.3 5.7 - 330 260 274 864

Sahalar

Toplami

Siirt Madenkoy 1.3 14.000

Tiirkiye 6.4 1.7 2.9 23.786 10.884 20.886 69.556

Toplami1

Kaynak: O1K.,(1) M.T.A, (2) Cinkur, (3) Cayeli Isit., (4) D.Export, (5) Barit Maden, (6) Canakkale Maden
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MTA verilerine gore Tiirkiye toplam ¢inko rezervleri metal ¢inko olarak 4 milyon ton, IMIB
Cinko Envanterine gore 5 milyon ton olarak verilmektedir.

Siilfiirlii cevherlerin ¢inko ve bakirca zengin kism1 Dogu Karadeniz, kursunca zengin kismi
ise Bati Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Siilflirlii yataklarin ortalama tendrii %6.2 Zn,
%1.7 Pb ve %2.9 Cu dolayinda olup, rezervi 20.7 milyon tonu goriiniir olmak {izere toplam
89.7 milyon ton mertebesindedir. Tiirkiye rezervlerinin miktar olarak %98.4’l (metal igerigi
olarak ¢inkonun %95.81, kursunun %94.9’u ve bakirin tamami) siilfiirlii cevherlere aittir.

Ulkemizde ¢inko-kursun yataklarmimn en onemli 6zelligi, Cayeli disinda kiigiik rezervler
kategorisinde olmalaridir. Cayeli ayr tutuldugunda, zuhur basina diisen ortalama metal icerigi
stilfiirlii cevherlerde 56 bin ton Zn, 43 bin ton Pb, 5 bin ton Cu dolayindadir.

Oksitli rezervler Kayseri-Nigde-Adana liggeninde, Zamanti provensi olarak adlandirilan Orta
Toroslarda yer alirlar. Ayrica Malatya, Konya ve Anamur’da tali zuhurlara rastlanilmaktadir.
Bolgedeki otuza yakin zuhurun ortalama rezervi 29 bin ton mertebesindedir. Tiirkiye nin
Diinya rezervleri i¢cindeki pay1 Cizelge 2- 25’de verilmistir.

Bilinen siilfiirlii yataklarin %90’ 1mnin etiidleri MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmistir.
MTA aramalar1 tamamen sondajla yapilmis, ancak bulgular yeraltt madencilik ¢aligmalari ile
desteklenmistir. Bir ¢cok sahada da tamamlayici ¢aligmalar bitirilmistir.

Oksitli cevherlerde ise, 1968-1972 doneminde DPT tarafindan Metag-Stolberg’e yaptirilan
arama caligmalari, Cinkur ve diger ruhsat sahipleri tarafindan fasilasiz siirdiiriilmektedir. Bu
kesimde aramalar daha ¢ok yeralt1 imalatlar1 ile yapilmakta ve yillik ortalama 4-5 bin metre
galeri, fere ve kuyu acilmaktadir.

Cizelge 2- 25. Tiirkiye Cinko-Kursun Rezervlerinin Diinya’daki Yeri (bin ton metal).

Diinya Rezervi Tiirkiye Rezervi Tiirkiye Pay1 %
Metal Goriiniir | Toplam | Goriiniir | Toplam | Goriiniir | Toplam
Zn 169,000 | 300,000 1,274 4,956 0.8 1.7
Pb 95,000 135,000 491 958 0.5 0.7
Cd 555 970 4.5 10.7 0.8 1.1

Cizelge 2- 25’den de gorildigi gibi Tiirkiye yilizél¢limiiniin Diinya karalarinin %0.53
oldugu diisiintiliirse iilkemizde her ii¢ metalde de normalin iizerinde bir konsantrasyonun
bulundugunu sdylemek miimkiindiir.

2.4.2 Mevcut Kapasite ve Kapasite Kullanim

Ulkemizde ¢inko-kursun cevherlerinin iiretimi asagidan yukari dilimli ramble sistemi ile
gergeklestirilmektedir. Mevcut madenlerimiz Diinya standartlarina gore ¢ok diisiik kapasiteli
ve yliksek maliyetli ocaklardir. Avrupa iilkelerinde yaygin olarak kullanilan mekanizasyon ve

otomasyon heniiz bu sektére girmemistir.

Sekil 2- 24’de ¢inko-kursun ruhsat sahalariin bolgelere gore dagilimi, Cizelge 2- 26’da
Cinko cevher tiretimi yapan ¢esitli kuruluslarin yillara gore liretim kapasiteleri verilmektedir.
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Ruhsat Sayisi

Marmara Akdeniz i Anadolu G.D.Anadolu

Bolgeler

Sekil 2- 24.  Kursun-Cinko Isletme Ruhsatlarmin Bolgelere Gore Dagilimu.
Kaynak: IMIB Cinko Env.,1998.

1996 yili sonu itibariyle 24 tanesi bos goziiken 143 kursun-ginko ruhsati bulunan saha
bulunmaktadir (IMIB Cinko Env,1998). Kursun-cinko i¢in arama, Onisletme ve isletme

ruhsath sahalarin toplam alani 167 bin hektar olarak hesaplanmistir.

Cizelge 2- 26. Cinko Cevheri Uretimi Yapan Cegitli Kuruluglarin Uretimleri.

SIRKET BOLGE CEVHER URETIMi
Yil Ton
Menka Sivas-Koyulhisar 1993 26,000
1994 25,000
1995 39,000
1996 40,000
Canakkale Maden Canakkale(IR 286) 1990 125,593
(Sulfirli Cinko) 1991 86,500
1992 86,500
1993 71,677
1994 76,000
1995 84,800
IR: 1810 Cinko Sahasi 1990 2,200
1991 2,000
1992 2,000
1993 1,500
1994 1,000
1995 800
IR: 1811 1992 1,200
1993 500
1994 1,000
1995 700
Beroner Madencilik | Giresun-SKHisar 1993 25578
(Siilfiirla Cinko) 1994 46,078
1995 51,527
1996 51,820
Oreks Maden Kayseri-Yahyali 1990 9,124
(Oksit Cinko) 1991 8,096
1992 8,958
1993 7,376
1994 11,803
1995 14,415
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Cizelge 2- 26’nin devami.

Havadan Kayseri-Develi 1990 5,500
Madencilik (Oksit Cinko) 1992 5,000
1992 4,000
1993 3,500
1994 3,000
1995 3,000
Dedeman Nigde-Yahyali(K)
(Oksit Cinko % 15-20 Zn) 1990-1995 Arasi 40,000
Dedeman Nigde-Camardi-Tekneli(K) 1990-1995 Arasi 6,000
Barit Maden Giimiishane 1992 24,000
Tirk A.S (Siilfiirli Cinko% 7 Zn) 1993 25,000
1994 32,500
1995 36,000
1996 42,000
Geng Maden Trabzon-Macka 1992 3,850
(SilfirliCinko%7Pb+%15Zn) 1993 4,200
1994 6,320
1995 5,780
1996 5,890
Rasih-fhsan Yozgat-Akdagmadeni 1992 60,000
Madencilik IR: 1593 1993 38,000
1994 C.Yok
1995 38,900
Birlik Maden Kayseri-Yahyali 1990 944
(Oksit Cinko) 1991 838
1993 4,773
Demir-Export Giresun-Espiye 1992 32,730
(Siilfiirla Cinko) 1993 20,940
1994 ---
1995 -
1996 -—-
Gilirmin Maden Ordu-Golkoy %1 Cut+%4 Pb+ %
(Silfirli Cinko) %1 Cu+%4 Pb+ % 6 Zn 6 Zn
Toplam Uretim 300
Cinkur Kayseri Kendi Uretimi
(Oksit Cinko) % 19 Zn+ %5 Pb 1992 31,324
1993 23,455
1994 25,305
1995 27,475
1996 19,090
iran’dan ithal fran’dan
%35 Zn+%>5 Pb ithal
1997 14,000
Piyasadan Temin: 80,910
Toplam(1997) 114,000 ton
Adana Madencilik Adana-Kozan Horzum 1995 35,000
%15-20Pb, % 30 Zn
1994 93,000
Cayeli Bakir Islt. Rize-Cayeli 1995 485,000
(Siilfiirli Cinko) %4.5 Cu+ % 7-8 Zn 1996 654,000

*Ekimden sonra

(IMIB Cinko Env,1998).
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Ulkemizde cevherden ¢inko iireten tek kurulus olan Cinkur tesislerinde %20-24 Zn tenérlii
oksitli ¢inko cevherleri Waelz prosesi ile zenginlestirildikten sonra elde edilen konsantreden
(%55-65 Zn tendrlii Waelz oksit) lic ve elektroliz metodu ile yiiksek kaliteli elektrolitik ¢inko
tiretilmektedir. Geri doniis orant %7 civarinda olan ¢inko artik ve hurdalarindan, damitma
usulii ile metal veya oksit halinde ¢inko iiretilebilmektedir. ZnO artiklarindan lig-elektroliz
yontemiyle elektrolitik ¢inko {ireten bir tesis Kimtas A.S. tarafindan kurulmustur. 75 ton/yil
elektrolitik kiilge ¢inko iiretim kapasiteli bu isletme distile ¢inko ve ¢inko oksit {iretimi de
yapmaktadir. Ayrica, 10 kurulus sicak galvaniz artiklarindan destilasyon yoluyla 3,000 ton/y1l
kiil¢e ¢inko iiretim kapasitesine sahiptir.

Ulkemizde ham cevherden Waelz, lic ve elektroliz metodu ile ¢inko metalini iireten tek
kurulug Cinkur A.S. dir. Diinya’da karbonatli cevher rezervleri azdir. Bu nedenle bu tip
cevherlerin iiretilmesi i¢in kullanilan Waelz prosesi AB iilkelerinde 4 tesiste hurdaya yonelik
calismaktadir. Genellikle siilfiirlii ¢inko cevherlerinden metal iiretimi yapan bu iilkeler
isletmelerinde diger cevher zenginlestirme yontemleri uygulamaktadir.

Konsantreden sonra metal {iretimine gegiste lilkemizde kullanilan lig-elektroliz prosesi AB
tilkelerinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir

Ulkemizde Cinkur tarafindan kullanilan oksitli cevher tiiketimi Cizelge 2- 27’de
verilmektedir.

Cizelge 2- 27. Oksitli Cinko Cevher Tiiketimi (bin ton).

Yillar | Uretim Tiiketim Fark
(Uretim-Tiiketim)

1988 113.5 134.9 214

1989 131.0 137.5 -6.5

1990 128.3 131.7 -34

1991 104.9 123.3 -14

1992 85.7 97.7 -1.0

1993 46.7 - -

1994 48.1 50.5 24

1995 52.9 55.7 -2.8

Kaynak: Cinkur A.S., IMIB.

Cizelge 2- 27°den goriildiigii tizere, Cinkur’un 1988-92 yillar1 arasindaki 5 yillik siirede
ortalama 125 bin ton/y1l seviyesinde cevher tiikettigi ve tiretimin tliketimi karsilamadigi
gorilmektedir. Kurulusun stirdiirdiigii 20 bin ton/yi1l metal iiretim seviyesini tutturabilmesi
icin cevher tiiketiminin 110-130 bin ton/y1l olmas1 gerekmektedir. Ancak Cinkur, Aralik 1999
tarihinden, itibaren liretimine ara vermis bulunmaktadir.

Yurtigi talebin tespiti amaciyla yurti¢i metal ¢inko tiiketimleri Cizelge 2- 28’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2- 28. Yurti¢i Metal Cinko Tiiketim Miktari(Kiil¢e Cinko ve Alagimlar: Bin Ton).

Temin Kaynagi 1988 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Cinkur satislari 23.0 234 |1 20.0 | 16,5 | 18.0 -- -- -- --
Gegici ihragla gelen 8.0 5.6 86 1 99 | 90 | 152 | 88 | 12.2 ] 10.5
Ithalat 19.8 16.1 | 29.8 | 20.7 | 31.4 | 25.8 | 22.4 | 37.2 | 20.5
Toplam tiikketim 50.8 45.1 | 589 | 47.1 | 589 | 458 149.0 | 51.0 | --

Kaynak: Cinkur, IGEME, HDTM.
2.4.3 Metal Cinko Tiiketim Alanlar

Ulkemizde iiretilen oksitli cevherler Cinkur tarafindan izabe edilerek cinko ve kadmiyum
metali Uretilmektedir. Yurt i¢inde siilfiirlii konsantreleri isleyecek tesis yoklugundan dolayi,
bu driinlerin hammadde bazinda tiiketim alam1 bulunmamaktadir. Bu nedenle, sektoriin
tilketim alaninin ve miktarinin tespitinde metal ve bilesikleri gbz Oniine alinmaktadir. Bu
metallerin tiiketim alanlar1 asagida verilmistir.

Cinko

- Boru ve nakil hatlar1 galvanizlenmesi (%55-60)
- Pirin¢ imali (%15-20)
- Cinko levha imali (% 3)

- Cinko oksit imali ve lastik sanayii (% 8-10)
- Pil imali (% 3)

- Zamak alasimlari,pres dokiim sanayi (% 6-7)

- Tekstil, seramik sanayii
- Kimya sanayii

2.4.4 Cinko Uretimi Sirasinda Uretilen ve Uretilebilecek Yan Uriinler ile Tlgili Durum

Ulkemiz kadmiyum iiretiminde, metal bazinda 10-12 ton/yil seviyesini 10 yildir diizenli
olarak korumaktadir. Uretilen kadmiyum asagida verilen sanayi kollarinda tiiketilmektedir.

-Ni-Cd pilleri (Aspilsan)
-Elektrolitik kaplama (MKE)
-Boya ve pigmentler

2.4.5 Tiirkiye’nin Cinko Uriinleri Ithalat1 ve ihracat Durumu

Yurti¢gi metal talebi acigi, 20-30 bin ton/yil ¢inko metal ve alasimlar1 seviyesinde ithalatla
kargilanmaktadir.

Ulkemizde gecici ve kesin ihracat italya, Belcika, Hollanda ve Bulgaristan’a yapilmaktadur.

Siilfiirlii cevher ve konsantrelerin yurt iginde alicis1 bulunmamaktadir. Thracatimizin %50-91’i
AB iilkelerine gerceklestirilmekte, komsu iilkelerden Bulgaristan’la gerek kesin gerekse
gecici ihracatimiz olmaktadir. Iran’dan ise CINKUR un ihtiyaci olan cevher/konsantre ithalati

yapilmaktadir.

Cevher yataklarinin olusumuna paralel olarak iilkemizde sektore giren ¢inko-kursun cevher ve
konsantreleri, oksitli ve siilfiirlii olmak tizere iki sekilde bulunur.
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Oksitli cevherlerin tamami yurt i¢inde Cinkur tarafindan tiiketildiginden spesifikasyonu ve
fiyat tesekkiilii bu kurulusca tespit edilmektedir. Cinkur’ca belirlenen karbonatli cevhere
uygulanan spesifikasyon Cizelge 2- 29°da verilmistir.

Cizelge 2- 29. Yurti¢i Oksitli Cevher Spesifikasyonu.

CINSI Baz Terkip (%) Garanti (Red) Sinirlar
Zn 22.00 16.00 Asgari
Pb 0.15xZn tendrii 0.30xZn Azami
Fe+Si0O, 24.00 36.00 Azami
Cl 0.01 0.1-0.10 Azami
F 0.01 0.1-0.10 Azami

Kaynak: Cinkur A.S.

Siilfiirlii cevherlerde yurt icinde alici kurulus olmadigindan, belirli bir spesifikasyon
olusmamistir. Ancak, kursun-¢inko, cevher ve konsantreleri, ‘“istatistik pozisyonlara
boliinmiis giimriik giris tarife cetveli’nde 26 fasilda “E-Diger Metal Cevherleri” altinda
siiflandirilmastir:

2608.00.00.00.21 Zenginlestirilmis ¢inko cevheri,

2608.00.00.00.19 Diger ¢inko cevherleri,

2608.00.00.00.11 Karbonatli ¢inko cevherleri

2617.90.00.00.15 Cinkolu kursun cevherleri

2617.90.00.00.16Cinkolu  karisik (Bulk) cevherleri seklinde bes pozisyonda
degerlendirilmektedir.

Uretim ve sats istatistiklerinde ise

URETIMDE
Kursun-Cinko -Tuvenan
-Ayiklamaya gonderilen tuvenan
-Konsantreye gonderilen tuvenan
-Ayiklanmis
-Kursun konsantresi
-Cinko konsantresi olarak alt1 kalemde;
Cinko -Tuvenan
-Ayiklama yikama ve konsantreye gonderilen
-Ayiklanmis
-Kalsineye gonderilen
-Kalsine ¢inko olarak bes kalemde;

SATISTA
Kursun-Cinko -Tuvenan

-Ayiklanmis kursun-¢inko
-Kursun konsantresi

-Cinko konsantresi olarak dort kalemde;
Cinko -Tuvenan

-Ayiklanmis ve konsantre
-Kalsine olarak ii¢ kalemde siniflandirilmaktadir.

142



Gortildiigii gibi tasnifler son derece karmasiktir. Bu tasnifte oksitli-siilfiirlii cevher ayirimi
yapilmadigi gibi, 6nemli bir yer isgal eden bulk konsantrelerin hangi fasilda miitalaa edildigi
de acik degildir. Ancak siilfiirlii cevherlerin ¢inko-kursun, oksitli cevherlerinse ¢inko basligi
altinda smiflandirildig diistintilmektedir.

Son yillarda iiretilen ¢inko konsantrelerinde uluslararasi standardlara ulasilmis olmakla
beraber, bulk (toplu) konsantre ve ayiklanmis cevherlerde yeterli yaklasim saglanamamuistir.
Yurdumuzda iiretilen konsantrelere ait analizler Cizelge 2- 30°da verilmistir.

Cizelge 2- 30. Tiirkiye Cinko-Kursun Konsantre Uriin Nitelikleri

Icerik Toplu Konsantre Zn Konsantre
(%) Ber-Oner | D.Export R.Ihsan C.Kale Menka M. Adana M. | C.Kale
Pb 28.0 21.0 30.0 35.0 7.0-10.0 -- 3.0
Zn 26.0 32.0 32.0 25.0 38.0 58.0 55.0
Cu -- 5.5 -- 1.5 3.4 -- --
Ag (gr/t) 110 800 450 200- - - 170
Sb+As -- 3.5 1 400 1 -- --

Kaynak: Cinkur A.S.

2.4.6 Cinko Uriinleri ihracati

Cinko-kursun madenciliginde gegici ve kesin olmak iizere iki tiirlii ihracat yapilmaktadir.
Gegici ihracat 14.02.1992 tarih ve 21142 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 92/4 sayili
Gegici Ihracata Iliskin Teblig ile 24.01.1996 tarih ve 22533 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanan Thracat 96/13 sayili Harigte Isleme Tebligi uyarinca yapilmaktadir.

Gegici ihra¢ yoluyla yurt icinde {iretilen tuvenan ve konsantre cevherler, izabe edilmek iizere
yurt disina gonderilmekte ve metal haline getirilen Zn, Pb, Ag ve diger iiriinler metal olarak
geriye getirilmektedir. Ulkemiz kesin ihracat degerleri Cizelge 2- 31°de, gegici ihracat
degerleri ise Cizelge 2- 32°de verilmistir. Cizelgeler karsilastirildiginda; gecici ihracatin kesin
ithracattan fazla oldugu goriilmektedir. Yurti¢i Cinkur metal satis fiyatlarinin disaridan yiiksek
olmasi, gecici ihracati cazip kilmaktadir. Kesin ihracatta, getirilen ¢esitli tesvik tedbirlerine
ragmen gegcici ithracat halen daha karli olmaktadir. Sekil 2- 25°de gecici ihracat degerleri ve
karsiliginda ithal edilen kiilge ¢inko miktarlar verilmektedir.
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Cizelge 2- 31. Cevher ve Konsantre Kesin Ihra¢ Degerleri (1987-1998).

Yil Uriinler Miktar Tutar
(ton) (1000x$)
1987 Cinko Cevheri 15,260 1,714
1988 Cinko Cevheri 12,752 2,346
Zn+Pb Cevheri 605 41
1989 Cinko Konsantresi 10,510 3,285
Zn+Pb Cevheri 8,175 891
1990 Cinko Konsantresi 10,313 2,956
Zn+Pb Cevheri 8,000 655
1991 Cinko Konsantresi 13,200 3,842
Zn+Pb Cevheri 5,800 317
1992 Cinko Konsantresi 8,280 1,585
1993 -- -- --
1994 Cinko Konsantresi 4,780 1,087
1995 Cinko Konsantresi 70,452 13,157
1996 Cinko Konsantresi 81,814 15,800
1997 Cinko Konsantresi 78,505 21,103
Zn+Pb Bulk 4,052 1,356
1998 Cinko Konsantresi 77,893 16,986
Zn+Pb Bulk 8,270 1,711

Cizelge 2- 32 Bakir-Kursun-Cinko Cevherleri Ge¢ici Ihracat Istatistikleri.

YIL URUNLER IHRAC ITHAL EDILEN METAL MiKTARI
EDILEN (ton)
(ton)
KULCE KULCE | FILMASIN | KULCE
Zn Pb Cu Cu

1989 Pb+Zn Konsantreleri 27,254 4,396 6,422 -- --
Pb+Zn Cevherleri 5,100 1,225 84

1990 Pb+Zn Konsantreleri 35,685 7,948 5,951 -- --
Pb+Zn Cevherleri 5,055 570 231 -- --
Pb+Zn+Cu Cevheri 1,000 82 75 23 --

1991 Pb+Zn Konsantreleri 28,390 7,210 5,021 -- --
Pb+Zn Cevherleri 16,428 2,152 1,216 - -
Pb+Zn+Cu Cevheri 5,000 535 135 56

1992 Pb+Zn Konsantreleri 22,144 7,009 2,497 - -
Pb+Zn Cevherleri 12,120 2,067 1,249 - -

1993 Pb+Zn Konsantreleri 26,991 8,036 3,394 -- --
Pb+Zn Cevherleri 12,482 3,679 1,702 - -
Pb+Zn+Cu Cevheri 1,000 54 37 31.5

1994 Pb+Zn Konsantreleri 22,649 6,908 2,014 - -
Pb+Zn Cevherleri 4,899 1,859 160 - -
Pb+Zn+Cu Cevheri 4,259 417 88 -- --

1995 Pb+Zn Konsantreleri 27,275 9,408 2,293 - -
Pb+Zn Cevherleri 10,892 2,795 1,571 - -

1996 Pb+Zn Konsantreleri 20,779 8,583 470 - -
Pb+Zn Cevherleri 17,435 2,042 6,086 -- -

Kaynak: IM.M.IB. 1997.
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Sekil 2- 25. Gegici Thracat Miktarlar ve Ithal Edilen Cinko Karsiliklar1.

Ulkemizden gecici ve kesin ihracatlar genellikle Italya, Belgika, Almanya, Hollanda ve
Bulgaristan’a yapilmaktadir.

Tiirkiye ¢inko cevheri ihracati Cayeli Bakir Tesislerinin isletmeye girmesiyle 1995 yilindan
sonra hizli bir artis géstermis ve 1996 yilinda 16 milyon dolar seviyesine ulagsmistir.

2.4.7 Cinko Uriinleri ithalat

Sektorde hammadde bazinda iirlin ithalatt Cinkur A.S. tarafindan yapilmaktadir. Cinkur’un
hammadde agigini kapatmak igin Iran’dan ithal ettigi oksitli ¢inko konsantresi degerleri
Cizelge 2- 33’de ¢inko iirlinleri ise Cizelge 2- 34°de verilmistir. Sekil 2- 26°da yillara gore
cinko konsantre ithalati, Sekil 2- 27°de de ¢inko iiriinlerindeki ithalat degisimi verilmektedir.

Bunun yaninda, yurti¢i imalat sektoriindeki onemli gelismelere bagli olarak artan yurtici

metal talebi acgi8i, ithalatla karsilanmaktadir. Bu amagla 20-25 bin ton/yil ¢inko metal ve
alagimlari, 18-20 bin ton/y1l arasinda kursun metal ithalat1 yapilmaktadir.
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Cizelge 2- 33. Tiirkiye Cinko Konsantresi Ithalati.

Uriinler 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ton Bin$ Ton Bin$ Ton Bin$ Ton Bin Ton Bin$ | Ton Bin$ Ton Bin$
$
Zenginlestirilmi$ 7,947 2,666 6,800 1,527 13,708 345 - - - - 5,079 1,117 - -
Cinko T.N:260162
Diger Cinko Cevheri - - - - - - - - 2,351 303 - - 2,213 547
T.N: 260163

Cizelge 2- 34. Tiirkiye Cinko Uriinleri Ithalati.

Uriinler 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Ton Bin$ | Ton Bin$ | Ton Bin$ | Ton Bin$ | Ton Bin$ | Ton Bin$ | Ton Bin$ | Ton Bin$

fslenmemis Elekt. 13,702 | 23234 | 26307 | 39,588 | 17,810 | 22,127 | 21,325 | 27,156 | 13,739 | 13,706 | 9,700 9,709 9,035 10,180 | 4,445 4,602

Kiilge Cinko

T.N:7901.11

fslenmemeis Elekt. 1,174 2,027 953 1,430 1,904 2.012 9,076 10,572 | 12,130 | 12,205 | 12,669 | 13,211 | 28,128 | 29,655 | 16,145 | 17,098

Olmayan Kiilge

Cinko

T.N: 790112
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Sekil 2- 26. Tiirkiye Cinko Konsantresi Ithalati
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Sekil 2- 27. Tiirkiye Cinko Uriinleri Ithalati
2.4.8 Cinko Uriinleri Fiyatlari

Siilfiirlii ¢inko-kursun cevher ve konsantrelerinin satisinda yurt ig¢inde diizenli alici kurulus
bulunmamaktadir. Bu tir cevherler yurt disinda kesin veya gecici ihra¢ yoluyla
degerlendirildiginden fiyatlandirmada Diinya fiyatlar1 gozetilmektedir. Cizelge 2- 35’de ve Sekil
2- 28’de ¢inko cevher/konsantre fiyatlar1 verilmektedir. Yurti¢i oksitli cevher ve kalsine fiyatlar
Cinkur tarafindan belirlenmektedir. Kurulus, her yil basinda dis piyasadaki metal fiyatlar1 ve
cevher iiretiminde etken olan girdilerin maliyet artislarin1 da gbz Oniine alarak, fiyat tespit edip
yayinlamaktadir.
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Cizelge 2- 35. Yillara Gore Cevher/Konsantre Ihrag Fiyatlari ($/ton).

Uriin Cinsi 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Kursun Konsantresi 318.7 | 411.8 | 288.7 | 302.1 -
Cinko Cevheri -- 93.0 | 119.0 | 207.2 --
Cinko Konsantresi 329.7 | 279.9 | 280.0 | 246.2 -- 227 | 188 | 193

Cinko-Kursun Cevheri | 102.3 | 148.1 | 123.8 -- -- - - --
Cinko-Kursun Karigik | 162.5 | 79.2 48.1 -- -- -- -- --
(Bulk)

Kaynak: HD.T.M.

Fiat ($/Ton)

50 + —&— Cinko Cevheri
—il— Cinko Konsantresi

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Yillar

Sekil 2- 28. Yillara Gére Cevher-Konsantre Thrag Fiyatlar1 Degisimi.
2.49 Arz-Talep

Ulkemizin ¢inko metal iireten en biiyiik kurulusu Cinkur A.S. dir. Oksitli cevherlere dayali
iiretim yapan Cinkur’un kurulu kapasitesi 33,650 ton /y1l’dir.

Cinkur disinda hurdalardan ikincil iiretim yapan kiiclik kapasiteli isletmeler de mevcuttur. Bu
isletmeler ¢inko piyasasina gore acilip kapandigindan saglikli bilgi mevcut degildir. 1993 yili

itibari ile yurti¢i metal liretim kapasitesi Cizelge 2- 36’da verilmektedir.

Cizelge 2- 36. Cinko Sektoriinde Faaliyet Gosteren Igletmeler.

Kurulus Yeri Miilkiyeti | Uretim Kapasite
Konusu Ton/Y1l
Cinkur A.S Kayseri Ozel Elekt Cinko 33,600
Kimtas A.S Ankara Ozel Elekt Cinko | 725
Kimsas A.S Ankara Ozel Destile Cinko | 1,275
Tanrikulu A.S Ankara Ozel Elekt Cinko 7,200
Diger(10 Kurulus) | Ankara-Istanbul | Ozel Destile Cinko | 3,000

Kaynak: 7. B.Y.K.P. O.ILK.

Ayrica halen yurt iginde siilfiirlii cevherleri izabe edecek tesisin yoklugu nedeniyle iiretilen
konsantre ve ayiklanmig cevherler kesin veya gegici ihrag yoluyla degerlendirilmektedir.
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Bu yolla 9,000 ton/y1l mertebesinde metal ¢inko getirilmektedir. Cizelge 2- 37°de yillara gore
Tiirkiye metal ¢inko gereksinimi verilmektedir.

Cizelge 2- 37. Yillara Gore Metal Cinko Gereksinimi

Yillar Metal Cinko Gereksinimi
(Bin Ton)
1990 38.6
1991 38.6
1992 38.6
1993 45.8
1994 49.0
1995 51.0
2000* 60.0
2001* 62.4
2002* 64.9
2003* 67.5
2004* 70.2
2005* 73.0

* Tahmini degerler

Cinko ve c¢inko friinleri ireticilerinden kapasite kullanimlart hakkinda yeterli bilgi
edinilememistir. Ancak son yillarda metal fiyatlarindaki ani diisme ve maliyet artiglar1 nedeniyle
destile ¢inko tireticilerinin bilyiik bir kisminin faaliyetlerini durdurdugu bilinmektedir. 1993 yil1
ortalarinda liretime alinan Fatsa’daki tesiste bir aylik faaliyetinden sonra iiretimini durdurmustur.
Cinkur A.S. Kurulu kapasitesini yurtici talebi ve dis piyasadaki fiyat canlanmalarina yonelik
olarak kullanmaktadir. Talebe bagl olarak Cinkur 1988, 1989 yillarindaki kapasite kullanimini
en st diizeye ¢ikarmis, ancak Aralik 1999 tarihinden itibaren tiretimine ara vermistir

Zamak ve Pil alagimlar siparise gore lretildigi icin, kapasite kullanimi oldukca diisiiktiir.
Kullanilan ¢inko fiyati ve girdi elemanlar1 (Al, Cu, Mg) fiyatlarin yiiksek olusu maliyeti olumsuz
yonde etkilediginden tiiketici firmalarin ithalata yonelmelerine neden olmaktadir. Cinko
maliyetlerini diigiirmek i¢in gereken onlemlerin alinmasi durumunda Zamak ve Pil alagimlarinda
kapasite kullanim oran1 da artacaktir.

2.4.10 Teknoloji

Cevher zenginlestirme tesislerimizin tamamina yakini halen Diinya’da en yaygin ve gelismis
metod olan flotasyon yontemine gore tasarlanmiglardir. Ancak, bu tesislerin bir ¢ogunda
teknolojik problemlerin yaninda mineralojik problemler de oldugundan daha degerli olan
secilmis (selektif) tiriinler yerine daha kolay elde edilebilen toplu (bulk) konsantre {iretimine
yonelinmigtir. Ayrica kurtarma randimanlart (%60-90) arasinda degismekte olup, bu degerler,
%85-95 olan AB iilkeleri ortalamasina gore diisiiktiir.

Mevcut konsantrasyon tesislerinin kapasiteleri, rezervlerimizin kiigiikliigli nedeniyle bir kag

istisna diginda 100-150 ton/giin civarindadir. Bu kapasitedeki tesisler halen Diinya’da pilot tesis
kapsaminda yer almaktadir.
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Mevcut tesislerin kapasitelerinin diislikliigii, maliyeti 6nemli derecede etkilemekte, bu nedenle
Diinya sartlarinin iizerindeki yiiksek tendrlii cevherlerin {iretilmesi ve igletilmesi yoluna
gidilmektedir.

Oksitli cevherlerde ise zenginlestirme igslemi Cinkur Waelz firinlan ile yapilmaktadir. Waelz
sistemi Diinya’da diislik tenorlii (%12 Zn) oksitli cevher ve izabe artiklarinin tekrar islenmesi
icin gelistirilmis en son teknolojik yontem olmakla birlikte, pahali kok ve enerji girdileri yaninda
diisiik randimani nedeniyle fazla uygulama alan1 bulamamastir.

Cevher yataklarinin olusumuna paralel olarak iilkemizde sektore giren ¢inko-kursun cevher ve
konsantreleri oksitli ve siilfiirlii Sekilde bulunmaktadir. Oksitli ¢inko cevherlerin tamami yurt
icinde CINKUR tarafindan tiiketilerek elektrolitik kiilce ¢inko elde edilmekte, kursun icerigi
yiiksek olan ¢inko cevherleri ise ihrag¢ edilmektedir.

Ulkede iiretilmekte olan siilfiirlii cevherlerin yurt icinde alicis1 bulunmadigindan, yurt digina
zenginlestirilmis ¢inko-kursun cevherleri veya konsantreleri halinde gecici olarak ihrag
edilmektedir. Ayrica, tuvenan, ayiklanmis konsantre, kalsine iiriin olarak da satilmaktadir.

Mevcut konsantrasyon tesislerinin kapasite diisiikliigii, maliyetleri etkilemekte ve diislik tendrli
cevherlerin zenginlestirilmesi yerine yiiksek tendrlii cevherlerin flote edilmesine neden
olmaktadir.

Sektorde 33,500 ton ¢inko metal ve 125 ton kadmiyum metal iiretim kapasitesi ile en biiyiik
kurulus CINKUR A.S. dir.

Sektorde, Tekno-Usak Maden A.S., Demir Export, Etas A.S. azalan cevher rezervleri ve yiiksek
konsantre maliyetleri nedenleri ile faaliyetlerine son vermislerdir.

1993 yilindan bu yana selektif konsantre iiretimine yonelik calisan Canakkale Madencilik,
Adana Madencilik, Barit Madencilik ve Ber-Oner tesisleri diisiik kapasite ile de olsa
faaliyetlerini siirdiirmektedirler.

Ulkemizde 1,175,000 ton tuvenan siilfiirlii cevher iiretim kapasitesi ve 850,000 ton siilfiirlii
tuvenan cevher isleyerek 100,000 ton/yil selektif ¢inko konsantresi ve 25,000 ton/yil kursun
konsantresi ve 51,000 ton/yil toplu (bulk) konsantre liretecek zenginlestirme tesisi kapasitesi
vardir.

2.4.11 Sektordeki Kuruluslar

Tiirkiye ¢inko-kursun madenciligi, yapisi itibariyle karisik oldugu kadar madenciligin en yaygin
yapildig1 bir sektordiir. Toplam 40’a yakin kurulusun ¢alistig1 sektdrde; 16°s1 siilfiirlii, 5 adedi
karbonatl cevherlere ait olmak {izere 21 adet zenginlestirme tesisi mevcuttur. Cizelge 2- 38’de
sektorde onemli yeri bulunan belli bash kuruluslarin yillik tiretimleri verilmektedir.

Tiirkiye’de cevherlerden ¢inko metal iiretimi, Cinkur tarafindan gerceklestirilmektedir. Kursunda
ise yurti¢i izabe tesisleri cevhere dayali iiretime son vermislerdir. Sektérde en biiyiik kurulus
durumunda olan Cinkur A.S. oksitli cevherlere dayali liretim yapmaktadir. Kurulus, %22 Zn
iceren 200 bin ton oksitli ¢inko cevheri kullanimai ile 33,500 ton ¢inko metal, 125 ton kadmiyum
metal liretim kapasitesine sahiptir.
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Cinkur, kurulusuna esas alinan maden rezervlerinde, isletme sirasinda ortaya ¢ikan biiyiik rezerv
eksikligi sonucu yeterli hammadde temininde zorluk ¢ekmektedir.

Halen kurulus sathasinda bulunan sekiz karbonatl ile ii¢ adet siilfiirlii sahada 6zel madenciler
(tasaron) eliyle iiretim ve arama-hazirlik caligmalar1 yaptirilmaktadir. Sektordeki ikinci biiyiik
kurulus olan 600 ton/giin tuvenan kapasiteli, Bulgar ortakli Tekno-Usak Maden A.S. kapanmis
ve tesis parcalanarak satilmistir. Demir Export A.S.nin Tirebolu-Kopriibast sahasindaki
faaliyetleri rezerv tilkkenmesi nedeniyle sona ermistir. Keza sektérde 40 yildir faaliyet gosteren
Rasih Thsan Madencilik A.S., Yozgat-Akdag isletmesini yiiksek maliyetlere karsilik metal
fiyatlarinin diismesi nedeniyle kapatmastir.

1993 yilinda devreye giren ve minerolojik bilesimi selektif konsantre iiretimine uygun
cevherlerle calisan, Canakkale Madencilik, Adana Madencilik, Barit Madencilik ve Ber-Oner
tesisleri diisiik kapasite ile de olsa faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Rize Cayeli Isletmeleri
stilfiirlii cevher isleyerek, selektif ¢inko konsantresi iireten en dnemli kurulusumuzdur. Yilda 650
bin ton cevher isleyerek, 75 bin ton ¢inko konsantresi tiretmektedir.

Sektordeki diger kuruluslar satis imkanlarina bagh olarak aralikli olarak ¢alismaktadirlar.

Cizelge 2- 38. Cinko-Kursun Uretimi Yapan Kuruluglarin Yillik Uretim Degerleri (ton).

Kursun Metal Cinko Metal Kursun Konsantre Cinko Konsantre
Firma Kurulu Fiili Kurulu Fiili Kurulu Fiili Kurulu Fiili

Kapasite | Uretim | Kapasite | Uretim | Kapasite | Uretim | Kapasite | Uretim
Cinkur - - 3,5000 32,000 - - - -
Tanrikulu A.S. - - 10,000 7,000 - - - -
Cayeli Bakir A.S. - - - - - - 70,000 70,000
Ber-Oner A.S. - - - - 10,000 6,000 20,000 14,000
Rasih fhsan A.S. - - - - 5,000 3,000 10,000 5,000
Menka A.S. - - - - 5,000 2,000 10,000 4,000
Barit Maden A.S. - - - - 5,000 2,000 10,000 3,000
Demir Export - - - - 5,000 - 15,000 -
Adana Maden - - - - - - 10,000 -
Ltd.
C.kale Maden Ltd. - - - - 5,000 2,000 10,000 6,000

2.4.12 Rekabet Edebilirlik

Ulkemizde maden isletme ve cevher hazirlama tesislerinde birim iiretim girdilerinin birim
maliyetlerdeki paylar1 Cizelge 2- 39'da verilmistir.

Cizelge 2- 39. Birim Isletme Girdileri (%).

Gider Nevi Siilfiirlii Maden isl. Konsantrator
(7 isletme, 1 Proje) (5 isletme, 1 proje)
Iscilik 38 20
Malzeme 23 20
Enerji+Yakit 20 10
Bakim-Onarim 8 8
Diger 11 25
TOPLAM 100 100
Iscilik Rand. Ton/Yev. 0.8-2.2 0.8-0.4

Kaynak: D.P.T. ,1988 ve Cinkur A.S.
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Tamamen yatay dilimli rambleli sistemle iiretim yapilan oksitli ¢inko isletmelerinde, birim
iiretim girdi degerleri Cizelge 2- 40’da verilmistir.

Cizelge 2- 40. Oksitli Maden Isletmeleri Uretim Girdileri

Girdi Nevi Birim Girdi Maliyetteki Pay1
Miktari (%)
-Patlayict madde (dinamit karsilig1) 1.5 Kg/T 6.8
-Akaryakit 8 Lt/T 5.7
-Maden diregi 0.024 m3/T 4.6
-Diger isletme malzemesi - 8.2
-Iscilik 2.25 Yev/Ton 54.6
-Genel giderler - 5.8
-Amortisman - 10.8
-Devlet hakki ve fon - 3.5
TOPLAM 100.0

Kaynak: Cinkur A.S.

Sektordeki mevcut kuruluslarin  cevher ve konsantre {iretim maliyetleri tam tespit
edilememektedir.

Yurti¢i liretim maliyetlerinin gelismesi hakkinda bir fikir vermesi amaciyla ¢esitli kuruluslardan
elde edilen ortalama maliyetler Cizelge 2- 41°de verilmektedir.

Oksitli cevher yeralti iiretim maliyetleri 5 yillik siirede yillik %66.4 artis hiz1 ile 12.7 kat
artmistir.

1996 yili igin yeralti isletmelerinde iiretim maliyetinin masif siilfid yataklarda 20-25.$/ton ,
damar tipi yataklarda 35-30 $/ton arasinda oldugu tahmin edilmektedir.

Diinya ¢inko madenciliginde gelisen teknolojiye bagl olarak 6zellikle kazi-yiikleme-tasimada
elde edilen biiyiik asamalar sonucunda maden iiretim kapasiteleri 7.000-10.000 ton/giin
seviyesine ¢cikmistir. Yeraltt maden isletmelerinde LHD ve kamyonlarin ve Jumbo denilen biiytik
delicilerin kullanilmasi olagan hale gelmistir. Ayrica otomasyon sonucu oldukca pahaliya temin
edilen iscilik giderleri diisiiriilmiis ve liretim randimanlar artirilmistir. Uzaktan kumandali bu
araclarin kullanilmasi ile tehlikeli bolgelerde bile iiretim yapilmakta ve isletme kayiplari
minimuma indirilmektedir.

Maden tiretimindeki maliyet girdileri ve iiretim randimanlar1 uygulanan farkli igletme yontemine
gore degisiklik arz etmektedir. ABD’de Missisipi vadisi tipindeki yataklarda ocak basi maliyeti
8-26 $/ton seviyesinde kalmigtir. Yiiksek altin ve giimiis i¢eren cevherlerde ocak basi maliyetinin
76 $/ton oldugu goriilmektedir. Oda-topuk yonteminde ocak basi maliyeti 14-15 $/ton
civarindadir. ABD disinda faaliyet gosteren 145 madenin ortalama ocak basi maliyeti 18.4 $/ton
olarak tespit edilmistir. Bunlardan acik isletme yontemi ile c¢alisanlarda (%15) maliyet 7.40
$/ton’a kadar diismiistiir.

Tirkiye’deki 25-30$/ton civarindaki ocak maliyetleri, 15-20$/ton mertebesindeki diinya

ortalamasinin {izerinde bulunmaktadir. Diger iireticilerle rekabet edebilmek i¢in bu maliyetlerin
diisiiriilmesi gerekmektedir.
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Konsantrasyon giderleri ise besleme tendriine bagli olarak degismektedir. %12-15 Zn+Pb tendrli
cevher besleyerek elde edilen selektif konsantrelerde 60 $/ton, bulk konsantrelerde 50 $/ton
civarinda tesekkiil etmektedir.

Cizelge 2- 41. Bazi Cinko Cevheri Ureticisi Sirketlerin Uretim Maliyetleri.

Sirket Bolge Cevher Uretimi Konsantre Uretimi Uretim/Konsantre Tesis
(Ton) (Ton) Maliyeti ($) Kapasitesi
Adana Adana-Kozan 1995: 100,000 1995: 24,750 Cevher Uretim
Madencilik | Horzum Maliyeti: 35 $/ton
% 15-40 Pb
% 30 Zn
Rasih-Thsan | Yozgat- 1992:60,000 1992:7,500 Cevher Maliyeti: 9 ton/saat
Madencilik | Akdagmadeni 1993:38,000 1993:4,750 14$/ton 64,000 Ton/y1l
1994:-- 1994:-- Konst. Maliyeti: Randiman:
1995:38,900 1995:4,860 10$/ton % 85
Cinko Kons : 250
$/ton
Beroner Giresun-SKHisar 1993: 25578 1993:2,629Zn, 1,146Pb Cevher Maliyeti: 1.9- 25T/
Madencilik | (Silfuirlii Cinko) 1994: 46,078 1994:1,385Zn, 7,062Pb 4.5
1995: 51,527 1995:1,735Zn, 7,141Pb Cinko Kons :170-190
1996: 51,820 1996:448Zn/5, 300Pb
Oreks Kayseri-Yahyali 1990: 9,124 -- 37$/ton (Ocak bast) --
Maden (Oksit Cinko) 1991: 8,096
1992: 8,958
1993: 7,376
1994: 11,803
1995: 14,415
Dedeman Nigde-Yahyali(K) 1990-1995 Arasi -- 5$/ton
(Oksit Cinko) 40,000 ton
% 15-20 Zn
Dedeman Nigde-Camardi- 1990-1995 Arasi -- 0.4$/ton
Tekneli(K) 6,000 ton
Barit Giimiishane 1992: 24,000 KonstUretim Maliyet 8 t/h
Maden (Silftirlii Cinko) 1993: 25,000 1992: 2,800 10$/ton
% 7Zn 1994: 32,500 1993: 3,150
1995: 36,000 1994: 5,100
1996: 42,000 1995: 2,700
1996: 2,800
Geng Trabzon-Magka 1992: 3,850 1992: 3,600 KonstUretim Maliyet 1.5th
Maden (Silftirlii Cinko) 1993: 4,200 1993:2,700 6.58/ton
%7Pb+%15Zn 1994: 6,320 1994: 2,698
1995: 5,780 1995:2,350
1996: 5,890 1996: 2,330
Cinkur Kayseri % 19 Zn+ %5 Pb 1997 yilinda Agikocak Maliyeti: Tiiv.Cevher
(Oksit Cinko) Cevher Uretimi Waelz tesisinden {iretilen % 30$/ton kapasite:
1992:31,324 60 Zn igerikli kalsin lig Genel Randiman: 200,000 Ton/y1l
1993:23,455 tesisine beslendi %75 Elektroliz
1994:25,305 Unitesi Kap:
1995:27,475 33,650 ton/yil
1996:19,090 Kadmiyum:
[ran’da ithal 125 Ton/y1l
%35 Zn+%>5 Pb
1997: 14,000
Piyasadan Temin
80,910
Toplam
1997: 114,000 ton
%4.5 Cu+ % 7-8 Zn | Konsantre Uretimi Iscilik Verimleri
Cayeli Rize-Cayeli Ayna(Uretim):
Bakar Islt. (Siilfiirlii Cinko) Tesise Beslenen Yil Cu* Zn** 35 tlyev
1994*: 93,000 1994 5,400 - Maden Genel: 100 t/h
1995: 485,000 1995 61,500 62,950 18 t/yev.
1996: 654,000 1996 80,678 74,000 Tiim Isletme:
*Ekimden sonra *1% 21 Cu 6.5t/Yev.
**: % 50 Zn

Kaynak: IMIB Cinko Envanteri, 1998.
Cinko yerine kullanicak olan maddelerin teknik uygunlugunun yani sira, fiyat olarak da uygun

olmast 6nemlidir. Cinkonun aliiminyum ve plastiklerle olan rekabetin artmasina ragmen,
galvanizasyon ve dokiimciiliikte ¢inko etkinligini siirdiirmektedir.

153



Agirlik simirlamasinin veya yiizey cilalarinin énemli oldugu dékiimciiliik alaninda, aliiminyum
ve magnezyum c¢inko ile rekabet halinde bulunmaktadir. Kaplama ve vyiizey cilalama
tekniklerinin gelismesiyle, plastikler de ¢inko ile rekabete girmis bulunmaktadir. Ancak ince
dokiim ve yeni gelistirilen ¢inko alasimlar1 sayesinde Ozellikle makina-techizat ve ulasim
sektoriinde ¢inkonun {istlinliigii devam etmektedir. Giiniimiizde ¢inko fiatlarinin aliiminyum ve
plastikten pek farkli olmamasina ragmen, dayaniklilig1 agisindan ¢inko tercih edilmektedir.

Demir ve ¢elik iriinlerinin aginmaya kars1 korunmasinda, kaplama malzemesi olarak ¢inko
yerine bagka bir madde tercih edilmemektedir. Baz1 ulasim ve insaat islerindeki kaplamalarda,
galvanize ¢elik yerine, ¢inko-aliiminyum alagimlar1 kullanilmaktadir. Bazi sinirli uygulamalar
icin rakip materyaller arasinda, seramik ve plastik kaplamalar ve kadmiyum ve aliiminyum
kaplamali 6zel celikler de olabilmektedir. Giiniimiizde eskiden ¢ok kullanilan gemi malzemeleri,
su borulart ve mil yataklarinda kullanilan pirincin yerini, aliiminyum alagimlar, paslanmaz
celikler veya plastikler almistir.

Kimya ve boya sanayiinde ¢inkoya alternatif olarak titanyum oksit, magnezyum ve aliiminyum
bilesikleri kullanilmakta olup seramik ve emaye sanayiinde ise ¢inko yerine zirkon bilesikleri
kullanilmaya baglanmastir.

Ikincil ¢inko kullanimi Diinya genelinde hizla yaygmlasmaktadir. Diger bazi metallerin tersine,
ikincil ¢inko kaynaklar1 ¢ok cesitli formlarda olabilmektedir. Izabe islemleri basittir ve degisik
iirlinlerin elde edilmesine olanak saglamaktadir. Baz1 kaynaklara gére 1995 yilinda 475 bin ton
rafine ¢inko, salt ikincil ¢inko iirlinlerinden elde edilmistir.Bu da yaklasik olarak iiretimin %
6.5’ini olusturmaktadir. Ancak ¢inko ve c¢inko alagimlarinin, ¢inko artiklarinin dogrudan
kullanimi (6rnegin ikincil piring tiretimi gibi) dikkate alindiginda, ikincil kaynaklardan
karsilanan toplam c¢inko miktarinin 1.94 milyon ton civarinda oldugu ve bunun da toplam
iiretimin % 27 sini olusturdugu kabul edilmektedir. ikincil ¢inko kaynaklari olan ¢inko
irlinlerinin geri doniis stirelerinin ¢ok uzun oldugu (50-100 yil) dikkate alindiginda bu
rakamlarmn ileriki yillarda dahada artacagi tahmin edilmektedir.ikincil ¢inko kaynaklari
potansiyel rezerv olarak onemini tiim diinyada korumaktadir. Tiiketimin tarihsel siireci dikkate
alindiginda iiretilen ¢inkonun % 80 ni ikincil kaynak olarak geri donecek ve bu siire¢c bu
iirlinlerinde geri donmeleriyle devam edecektir.

Diinya ticaretinde AB (Avrupa Birligi) diger etken bir kurulus olarak goze carpar. Ulkemizin de
tam tiyelik i¢in bagvurdugu bu kurulus, Bat1 Avrupa iilkelerinin politik ve sosyal, cografi konum,
v.b. nedenlerle aralarinda glimriiklerin kaldirilmasi ve birlik saglanmasi amaciyla kurulmustur.
Topluluk icinde bu amaca yonelik bir madencilik komisyonu kurulmus olup, toplulugun
madencilik politikasin1 yonlendirmektedir.

ABD, Kanada ve Meksika tarafindan olusturulan, kurulus asamasindaki NAFTA (Kuzey
Amerika Devletleri Ticaret Birligi) potansiyeli bakimindan Diinya c¢inko-kursun ticaretinde
onemli yer alacaktir.

Diinya cinko-kursun madenciligi sektorii, cevher iiretimi ve zenginlestirilmesi ile izabe metal
elde edilmesi sathalarin1 kapsayan entegre bir sistem igerisinde yiiriitiilmektedir. Bu nedenle
Diinya ¢inko-kursun cevher konsantre liretimi ve ticareti metal iireticilerinin denetimi altindadir.

Basta AB iilkeleri ve ABD olmak iizere, Japonya, Avustralya ve Kanada sirketleri Diinya cevher

iiretiminde s6z sahibidirler. Bu iilkelerdeki kuruluslar, uluslararasi sirketler statiisiinde olup,
ortaklik yapilar1 oldukca karisiktir ve birbirleri ile i¢ ige girmislerdir.
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2.5 DUNYA METAL FiYATLARI

Diinya ¢inko-kursun cevher/konsantrelerinin fiyatlandirilmas:t genelde c¢inko-kursun metal
fiyatlarina gore yapilmaktadir. Fiyatlandirma asagidaki formiil kullanilmaktadir:

Satis Fiyati(CIF, $/ton) =[ (txR) / 100]xMf-Tc dir. Formiilde;

t= Cevher veya konsantre tenorii(ondalik olarak),
R=% Metal kurtarma randimani olup,
Cinkoda t= %53.3 Zn’ den fazla ise; R=85
t=%353.3 Zn’ den az ise; (txR) yerine (t-8 iinite) alinir.

Kursunda ise tenorden 3 ila 5 iinite izabe kayb1 diisiiliir.

Mf= Metal satis fiyati( Londra Metal Borsasi Fiati, $/ton),
Tc= (Treatment Charge) 1 Ton cevherin izabe masrafidir ($/ton).

Bu formiildeki metal fiyat1 ve izabe masraflar1 haftada iki defa yayimlanan "Metal Bulletin" ile
kote edilmektedir.

Primler:

Au : Genellikle 1 gr/ton’un diisiilerek, kalan altinin %90-100’1 lizerinden 6deme yapilir.

Ag : 31 ila 150 gr/ton diisiilerek, kalan giimiis i¢in piyasa fiyatindan 6deme yapilir.

Cu : %1 tstiindeki bakirin %25-60’1 6denir. (Sadece Pb konsantresi i¢in)

Cd : %0.15-0.20 kadmiyum diisiilerek kalanin %60-75’ine piyasa fiyat1 iizerinden 6deme yapilir.
Cezalar:

Zn konsantresi : %0.01 tlizerindeki her 0.01 FI veya Cl tendril icin satis fiyatinin %]1°1 veya 4
dolar ceza kesilir. %10 Fe tlizerindeki degerleri anlagsmaya gore alinir ve her fazla iinite i¢in 50-
70 cent ceza kesilir.

Cinko ve kursun metal fiyatlarinda ve dolayisiyla cevher satis fiyatlarinda son bes yillik siirede
onemli aylik ve yillik dalgalanmalar olmustur. 1980-1987 doneminde ortalama 800 $/ton
dolayinda olan LME ¢inko metal fiyatlari, donem sonunda yaklasik %100 artarak 1600 $/ton
mertebesine ulagmistir. Bu yiiksek fiyat 1988 ve 1989 yilinda da devam etmis ve 2100 $/ton gibi
maksimum seviyeye ulagsmistir. Ancak Dogu Blokunun dagilmasindan dolay1 ortaya ¢ikan yeni
ekonomik dengeler ve Diinya’da baglayan ekonomik durgunluga bagl olarak metal fiyatlarinda
ve cevher fiyatlarinda ani diisiis olmustur. 1993 yilinda fiyatlar minimum seviyeye (930 $/ton
metal; 215 $/ton konsantre) inmistir.

Londra Metal Borsasi (LME) fiyatlarina bakildiginda, 1995 yilinda 1,206.50 $/ton ile ocak

ayinda en yiiksek degerden islem gérmis, subat ayinda ise,1.033 $/ton’a gerilemistir. 1995 yili
ortalama fiatlar1 980-987 $/ton civarinda olmustur.
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1996 yilina bakildiginda, ortalama fiyatlarin ayni diizeylerde seyrettigi goriilmiistiir. Ornegin
1996 yil1 basindaki ¢inko fiyatlar1 1,015 $/ton olarak baslamis, stoklar ise 650,000 ton olmustur.
Subat ay1 ortalamasi 1,037 $/ton, mart aymnda ise 10 ay onceki en yiiksek degerine ulasarak,
1,081 $/ton’a ulagsmustir. Stoklar ise 1,625 ton diiserek 630,000 ton’a gerilemistir. 2000 yil1 ocak
ay1 fiyat, 939 $/ton olmustur. Diinya ¢inko fiyat degisimleri Cizelge 2- 42 ve Sekil 2- 29°da
verilmektedir.

Cizelge 2- 42. Yurtdisi Cinko Metal Fiatlar.

Cinko Metal Fiyati

Yillar (S.H.G Ortalamasi)
($/Ton)
1988 1598.95
1989 1717.75
1990 1519.27
1991 1115.09
1992 1239.39
1993 960.68
1994 998.28
1995 1030.80
1996 1025.03
1998 1119.0
1999 1049.0

2000(ocak) 939.0

Kaynak: Enirisorse St. 1992, Lead and Zinc Statistics Jan 1997, Feb.2000.
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Sekil 2- 29.Y1illara Gore Diinya Metal Cinko Fiyatlari.
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2.6 DUNYADA STOKLAR

1994 yili baglarinda agiklanan metal stoklari 1,004,400 ton civarinda olmus, yil sonunda ise
1,185,200 ton’a ulagsmistir. Bu oran 1996 yilinda yavaslamis ve yil sonu itibari ile bu oran
506,000 ton olmustur. Cizelge 2- 43’de Diinya ¢inko metali stok dagilimlari, Sekil 2- 30°da ise
1990-1996 yillar1 aras1 LME fiat ve stok degisimleri grafik halinde verilmektedir.

Cizelge 2- 43. 1994-1996 Diinya Cinko Metali Stoklarimin Dagilimi.

Uretici Stoklar | (x10” ton Zn)
Ulkeler/Yillar 1994 1995 1996*
Avrupa 132 112 107
A.B.D 12 10 12
Japonya 89 79 52
Diger Ulkeler 93 117 109
Toplam 326 318 280
Tiiketici Stoklart |
Avrupa 42 40 44
A.B.D 55 47 46
Japonya 22 29 28
Diger Ulkeler -- -- --
Toplam 119 116 118
LME Stoklart |
Toplam (Kapanista) | 1,185.2 | 664.7 | 506.8

* 1996 yili Kasim ayina kadar olan degerlendirmedir.

Lead&Zinc Statistics, January 1997.
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Sekil 2- 30. Diinya Cinko Stoklar1 ve Fiyatlari.
Kaynak: Metals & Mineral Annual Review- 1996.
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2.7 ULASILMAK ISTENILEN AMACLAR
2.7.1 VIIL. BES YILLIK KALKINMA DONEMINDE (2001-2005)
2.7.2 Kapasite

Ulkemizde ¢inko metali iiretimi Kayseri’de kurulu bulunan Cinkur A.S.’de gerceklestirilmektedir.
Bu tesiste karbonat ¢inko cevherinden yilda 35,000 ton civarinda ¢inko metali elde edilmektedir.
Siilfiir ¢cinko cevherinden metal elde edilen izabe tesisi yoktur. Ekonomik kriz nedeniyle Cinkur
A.S. cinko izabe tesisleri Aralik 1999 tarihinde ¢alismalarini durdurmustur.

2.7.3 Arz-Talep

Tiirkiye’nin ¢inko metal tiiketimi yilda 60,000 ton civarindadir. Oniimiizdeki yillar igin ¢inko
metal tiikketiminde artis %4 civarinda olacaktir. Bu tiiketimin 35,000 ton’u Kayseri’deki Cinkur
A.S. tarafindan karsilanmakta, 10,000 ton’u gegcici ihrag yolu ile Tiirkiye’den ihrag¢ edilen ¢inko
madeni karsilig1 olarak iilkemiz girmekte ve 20,000 ton kiilge ¢inko yurt disinda dogrudan ithal
yoluyla temin edilmektedir.

2.7.4 Teknoloji

Kayseri, Zamant1 bolgesinde c¢inko cevheri genellikle oksit ve karbonat mineralleri halinde
bulunmakta; siilfiir minerallleri ise Karadeniz, Bati Anadolu, Orta Anadolu bdlgelerinde
yogunlagmaktadir. Kayseri’de kurulu bulunan Cinkur A.S.’ne ait izabe tesislerinde Waelz metodu
ile olsit ¢inkolardan metal ¢inko elde edilmektedir. Siilfiir ¢cinko minerallerinden metal ¢inko elde
edecek izabe tesisi yoktur. Kursun metali ise sadece ikincil iiretim olarak hurda kursun
metallerinin ergiltilmesi sonucu tekrar kursun metali kazanilmasi ile saglanmaktadir. Bunun
disinda siilfiir veya oksit kursun minerallerinden metal elde edilen izabe yoktur. Biiylik cevher
kapasitelerinde bulk ¢inko ve kursun madeni izabesinde kullanilan Imperial Smelting izabe sistemi
heniiz lilkemizde kurulmamuistir.

2.7.5 Rekabet Edebilirlik

Ulkemizde kursun cevherinden kursun metali elde eden izabe tesisi olmadig igin kursun
konusunda rekabet s6z konusu degildir. Oksitli ¢inko cevherinden, Waelz metodu ile ¢inko metali
iretilen Kayseri’deki ¢inko izabe tesislerinin kapasitelerinin ¢ok kiiciik ve izabe teknolojisinin
eski olmasi nedeniyle birim maliyetleri Diinya standartlarina gore yiiksektir. Bu sistemde elektrik
enerjisine fazla ihtiya¢ oldugundan ve Tirkiye’de elektrik enerjisi fiyatlarinin yiiksekligi
nedeniyle metal maliyet degerleri yiiksek olmaktadir.

2.7.2 UZUN DONEMDE (2000-2023)

Uzun donemde 6zellikle ¢inko metali ihtiyacinin gelisme orani ve endiistrilesme nedeniyle yillik
olarak %4 civarinda artacagr hesaplanmaktadir. Buna karsilik Kayseri, Zamant1 bdlgesindeki
oksitli ¢inko rezervleri azalmakta ve bugiin dahi yeterli tendr ve iiretim olmadigi i¢in dis iilkeden
(Iran) cevher gelmektedir. Siifiirlii ¢inko yataklari ise, Tiirkiye nin birgok yerinde goriilmesine
ragmen biiylik liretim yapilacak rezervler heniiz saptanamamistir. Rize’de bulunan Cayeli Bakir
Isletmeleri’nde bakirm yaninda bulunan siilfiir ¢inko selektif konsantre olarak alinmakta ve toplam
10 milyon ton rezervi ile Tiirkiye nin su anda en biiyiik cevher yatagini olugturmaktadir.
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Ayrica Eti Holding A.S.’ye ait Siirt Madenkdy bakir yataginin 14 milyon ton cevher rezervi olup
bakir cevherinin yaninda ¢inko siilfiir de bulunmakta ancak heniiz isletilmemektedir. Bu yatagin
caligtirtlir hale getirilmesi durumunda ¢inko iiretimine katki saglanacaktir  Giinlimiiz
teknolojisinde birim maliyetlerin ucuz olabilmesi icin iiretimlerin biiyiik olmasi gerekmektedir.
Bunu i¢in de ¢inko ve kursun yataklarinin rezervlerinin en az 5 milyon ton’un {izerinde olmasi
zorunludur. Kiigiik iiretimler ile yapilan ¢alismalarda maliyetlerin rekabet giicli zayif kalmaktadir.

Diinya’da kursun tiiketimindeki artis hizi azalarak devam etmektedir. Kursunun kullanildigi
yerlerde bir¢ok ikame maddeleri kullanilir hale gelmistir. Bu durum goz 6niine alindiginda kursun
metalinin yillik tiiketim artis1 %2-3 civarinda olacaktir. Cogunlukla ¢inko madeni ile beraber
bulunan kursun, bu iiretimler sirasinda elde edilecektir.

2.8 PLANLANAN YATIRIMLAR
2.8.1 Eklenecek Yeni Kapasiteler

Siirt Madenkdy’de bulunan Eti Holding A.S.’ne ait bakir madeni sahasinda, bakir yaninda ¢inko
da bulunmaktadir. Bu maden yatagininin c¢alismaya baslamasiyla bakir konsantresi ile birlikte
cinko konsantresi de elde edilecektir. Dogu Karadeniz Bdlgesi'nde bulunan polimetalik
yataklarda genellikle ¢inko, kursun ve bakir beraberce bulunmaktadir. Bu bdlgede yapilacak
madencilik caligmalari ile ¢inko ve kursun konsantreleri selektif olarak elde edilecektir. Siirt
Madenkdy yataginin caligmasi ile yilda 100,000 ton ¢inko konsantresi, Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki yataklarin isletilmesi ile yilda 30,000 ton ¢inko, 20,000 ton kursun konsantresi elde
edilecektir. Kuzey Bati Anadolu’da Balya, Yenice civarindaki ¢inko-kursun yataklarinin devreye
girmesi ile 40,000 ton ¢inko 20,000 ton kursun konsantresi elde etmek miimkiin olacaktir.

2.8.2 Yeni Kapasitelerin Bolgesel Dagilim

e Dogu Anadolu Boélgesi’nde Siirt Madenkdy’deki bakir yataginin isletilmeye alinmasi ile
bakirin yaninda bulunan ¢inko cevherinden yilda 100,000 ton ¢inko konsntresi elde
edilecektir.

e Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulunan polimetalik maden yataklarinin devreye girmesiyle
yilda 30,000 ton ¢inko, 20,000 ton kursun konsantresi elde edilecektir.

e Kuzeybati Anadolu Bolgesi'nde Balya, Yenice ve Biga yarimadasindaki maden
yataklarinin devreye girmesi ile yilda 40,000 ton ¢inko, 20,000 ton kursun konsantre
iiretimi gergeklesebilecektir.

e Orta Anadolu Bolgesi’nde Yozgat Akdagmadeni ve Kayseri Zamanti havzalarindaki
mevcut maden yataklarmin gelistirilmesi ile yilda 20,000 ton ¢inko, 10,000 ton kursun
konsantresi iiretim artis1 ger¢eklesebilecektir.
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2.9 ONGORULEN AMACLARA ULASILABILMESI iCIN YAPILMASI GEREKLI
YASAL VE KURUMSAL DUZENLEMELER VE UYGULANACAK POLITIKALAR

2.9.1 KISA DONEMDE YAPILMASI GEREKEN YASAL VE KURUMSAL
DUZENLEMELER

e 3213 sayili maden kanununun iptal edilen kamulastirma ile ilgili 46. maddesinin yeniden
isler hale getirilerek, 6zel kamu demeden, madenlerin isletilmesinde kamu yarar1 oldugu
kabul edilip kamulastirma igleminin saglanmasi temin edilmelidir.

e Patlayic1 madde ruhsatlar1 verilme yetkisi eskiden oldugu gibi emniyet durumu goz Oniine
almarak Igisleri Bakanligi’ndan verilmeli, mevzii imar plam gibi ayritilar yiiziinden imar
ve Iskan Bakanlig1’nin konuya miidahil olmamalidir.

e CED raporlarinin madenin bulundugu bolgeden alinmasi saglanmali ve islemler kisaltilarak
zaman kaybinin oniine gecilmelidir.

2.9.2 UZUN DONEMDE YAPILMASI GEREKEN YASAL VE KURUMSAL
DUZENLEMELER

e Maden arama ve isletme ruhsatlart verilirken yeterli bilgi ve sermaye sahibi olan kisilere
yeterlilik verilmeli, bunlarin iglemleri kabul edilmelidir.

e CED raporlar1 mutlaka yeniden goézden gecirilmeli, niikleer enerji gibi hassas konular ile
basit bir madencilik isletmesi i¢in ayni1 formatlar tizerinde degerlendirme yapilmamalidir.

e Madencilik yatirimi yapan sahis ve kuruluslara istihdam ve katma deger yarattigi goz dniine
alinarak diisiik kredili finans destegi saglanmalidir.

2.9.3 ONGORULEN YENI KURUMLAR

o Mevcut yasalara gore Madencilik sektori ile ilgili devlet kuruluslart ayr1 ayr1 Bakanliklara
bagli oldugundan, Madencilik sektorii ile devlet kuruluslari kendi aralarinda uyumlu bir
caligma yapamamaktadirlar. Bu durumun diizeltilmesi ve koordine edilebilmesi ig¢in
oncelikle Maden Miistesarligi kurulup bu daha sonra Maden Bakanligi’na doniiserek,
madencilik sektdriiniin tek cati altinda toplanmasi saglanmalidir.

e Maden sahalarmin kontrol ve denetimi yapilmak {lizere Ankara’dan Maden Dairesi’nden
heyetler Tiirkiye’nin bir ucundaki maden sahasina gitmekte ancak bu islemler uzun ve
zaman alic1 olmaktadir. Bu yiizden belli biiylik illerde Maden Bolge Midiirliikleri kurulup
islerlerin mahallerinden kontrol ve denetiminin yapilmasi daha saglikli ve seri olacaktir.

2.9.4 MEVCUT KURUMLARDA YAPILMASI GEREKLi DUZENLEMELER

e Maden Isleri Genel Miidiirliigii'niin halen tam teskilat kanunu cikarilmamis olup bazi
elemanlarin kadrolar1 diger kurumlardadir. Bu konumda calisan elemanlarin kadrolari
Maden Isleri Genel Miidiirliigii’e aktarilmali ve bu Genel Miidiirliik’iin daha cabuk ve
saglikli calisma temposuna girmesi saglanmalidir.

e Ormanlik bolgelerde madencilik ¢alismalart i¢in Orman Bakanligi’'ndan alinan izinler ¢ok
uzun siirmektedir. Izin talep edilen evraklar Orman Bélge Miidiirliigi, Orman
Basmiidiirliigli, Orman Genel Miidiirliigii’ne gitmekte ve bu islem tekrar geri isleyerek
devam etmekte oldugundan islemler ¢ok uzamaktadir. Verilecek isletme izinleri Bolge
Bolge Miidiirleri tarafindan verilebilmelidir.
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e Ayni iglemler CED raporunda daha da uzun siirmekte, biirokraside zaman kaybi nedeni ile

verimli ¢alismalar aksamaktadir. Bu islemleri mahalli kurumlar Ankara’ya gondermeden
yapabilmelidirler.

2.9.5 KISA VE UZUN DONEMDE iZLENMESI GEREKEN POLITiKALAR

Madencilik sektorii, devlet kademesinde tek bakanlik altinda organize sekilde toplanarak,
bu sektoriin sorunlariin kalici ve saglikli bir Sekilde ¢6ziime kavugmasini saglamalildir.
Devletin 6zellestirme politikasina madencilik sektoriiniin de girismesi, hantal devlet
maden isletmeleri yerine daha dinamik ve aktif 6zel maden isletmeciliginin saglanmasi
temin edilmelidir.

Madenciligin cazip yatirim kolu haline gelmesi ve biiyiimesi icin istikrarli politika
izlenmeli, madencilige zarar verebilecek her tiirlii olumsuzluklara karsi giivence
verilmelidir.

Maden sahalarinda madencilik ¢alismalarini  engelleyen kamulastirma islemleri
saglanarak, mevzuat bosluklarinin doldurulmasi1 ve madenciligi engelleyen hiikiimlerin
tyilestirilmesi temin edilmelidir.

Madenciligin cazip hale getirilmesi, Diinya metal fiyatlarindaki diisiisler ve buna benzer
olumsuzluklar karsisinda madencilerin ayakta durabilmesi i¢in gerekli fonlar
olusturulmali ve bu fonlar ile destekler saglanmalidir.

Madencilik icin yeterli olmayan yerli sermayenin yabanci sermaye ile “joint venture”
veya diger organizasyonlar olugturmasi veya yabanci sermayenin gelmesini cazip kilacak
gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve mevcut yabanci sermaye kanununun T.C. yapisina
uygun hale getirilerek toplumumuzun bu konuda bilinglendirilmesi i¢in g¢alismalar
yapilmalidir.

Kuzey ve Orta Anadolu metal kusaginda kursun-¢inko ve kompleks baz cevher aramalari
tesvik edilmelidir. Halen diinyada ortalama % 5 civarinda Pb+Zn iceren yataklar, altin ve
giimiis i¢eriklerine bagli olarak fizibil olarak ¢aligsmaktadir.

Halen 130 bin ton/y1l metal kursun-¢inko civarinda olan Tirkiye iiretiminin, 250 bin
ton/y1l diizeyine ylikseltilmelidir. Bu amagla Kuzey-Dogu Karadeniz bolgesi Hopa
civarinda Imperial Smelting tesisi kurulmalidir. S6zkonusu tesis, 100 bin ton/y1l metal
¢inko ve 50 bin ton/y1l metal kursun iiretim kapasitesine sahip olmalidir.

Cinkur tekrar faaliyete gegirilmelidir.

Cinkur daha c¢ok Orta Anadolu kusagindaki oksitli kursun-¢inko cevherleri ile
calistirilmali, Karadeniz kusagindaki siilfirlii Pb-Zn cevherleri ise, Kuzey-Dogu
Karadeniz bolgesi Hopa civarinda kurulacak Imperial Smelting tesisinde
degerlendirilmelidir. Bu bdlgede kurulacak Imperial Smelting tesisi, Azerbeycan,
Giircistan ve Ermenistan gibi iilkelerdeki cevherlerin kullanilmasina da olanak
saglayacaktir.

Kafkas Ulkeleri ile Tiirk Madencilik Kurumlar1 arasindaki iliskileri gelistirilmelidir.
Ayrica gerek Tiirk Cumbhuriyetleri’'nde gerekse Balkan’lar bolgesinde, Pb-Zn cevher
isletmeciligi ile bu bolgelerdeki izabe tesislerinin satin alnip, isletilmesi
desteklenmelidir.
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2.10 YAPILACAK YASAL VE KURUMSAL DUZENLEMELER VE iZLENECEK
POLITIKALAR KONUSUNDA PERFORMANS KRITERLERININ
GELISTIiRILMESI

2.10.1 GEREKLi DUZENLEMELERIN VE POLITIKALARIN UYGULAMA
TAKVIMI

Maden Kanunu’'nda degisiklikler yapilmak iizere ¢alismalara baslanmistir. Bu calismalar
sonucu hazirlanan taslak meclise sunulacaktir. 2001 yilinda maden kanunundaki
degisikliklerin yiiriirliige girecegi tahmin edilmektedir. Maden Miistesarligi veya Maden
Bakanlig1 kurulma girisimleri devam etmekte olup bu konuda heniiz somut bir bilgi olmadig:
icin tarih vermek miimkiin goriilmemektedir.

2.10.2 YAPILACAK DUZENLEMELERIN VE UYGULANACAK POLITIKALARIN
GETIRILERIi VE YUKLERI

Madencilik Miistesarlig1 veya bakanligi kurulursa, devlet bakanligindaki bazi1 kadrolar buraya
aktarilacak buna karsilik az miktarda personel kadrosu ile yeni diizenlemeler yapilabilecektir.
Madencilik Miistesarligt veya kurulabilirse bakanligi kanaliyla madencilik hizmetleri tek
elden yiiriitiilmiis olacaktir. Bu sistemin iyi c¢alisabilmesi i¢in madencilik konusunda diger
bakanliklarin miidahale ve kisitlamalarini en az diizeye indirecek diizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’nin cografi durumu goz oniine alinarak biiyiik illerde Maden Bolge
Midiirliikleri Kurularak madencilik ile ilgili islemlerin Ankara’da takip ve kontroliinden
kacimilmalidir. Hakkari’deki veya Edirnede’ki maden sahasi ile ilgili bir konuda Ankara
Maden Isleri Genel Miidiirliigii'nden heyetin gitmesi olduk¢a zor olmaktadir. Halbuki bu
illere yakin Bolge Miidiirliikleri olmasi durumunda bu islerin mahallinden daha kisa siirede
rahatlikla yapilmasi miimkiin olacaktir.

2.10.2.1 Ekonomik ve Sosyal Getiriler

Madencilik iiretimleri ile endiistrinin temel hammaddeleri elde edilmektedir. Bu hammaddeler
cesitli imalat sektorlerinde kullanilarak ekonomiye biiyiik katki saglamaktadir. Cogunlugu
kirsal kesimde bulunan maden isletmeleri ayn1 zamanda bu bdlgelerde istihdam imkani
yaratmaktadir. Madencilik iiretimlerinin gayri safi milli hasiladaki payr maalesef diigiik olup
%1.5 civarinda bulunmaktadir. Diinyanin en biiyiikk bor tuzlari yataklarina sahip olan
Tiirkiye’de, madenciligin gayri safi milli hasiladaki paymnin yiikseltilmesi gerekmektedir.
Diinya Olclistinde rezerve sahip oldugumuz Trona (dogal soda) yataklarinda iiretime
baslanamamistir. Siirt Madenkdy’deki bakir ve ¢inko yataklari atil durumda beklemektedir.
Maden yataklarinin, ¢alistirilmadan bu sekilde bekletilmesi durumunda, madenciligin pay1
gayri safi milli hasilada diisiik kalmaya devam edecektir.

2.10.2.2 Ekonomik ve Sosyal Yiikler

Maden aramaciligi ve isletmeciligi belli bir sermaye kullanilmasini gerekli kilar. Maden
aramasinda kullanilan paranin geri doniis garantisi yoktur. Ad1 {istiinde oldugu iizere sonucta
aramadir ve arama sonucu ekonomik maden varligi bulunma garantisi yoktur. Ozel sektdrde
madencilik i1s kolunda calisan firmalar karlarinin belli bir oranin1 arama isleri i¢in kullanirlar.
Tamamen riskli olan arama yatirimlari i¢in tesvikler uygulanirsa daha genis ¢apta ¢alismalara
imkan saglanmis olacaktir.
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