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TURKIYE'DE MEYDANA GELEN GRiZU PATLAMALARININ
IRDELENMESiI VE ONLEM ONERILERIi

ANALYSES OF THE FIREDAMP EXPLOSIONS IN TURKEY AND
SUGGESTED PREVENTIVE MEASURES

Tevfik GUYAGULER, ODTU, Maden Miih. Béliimii, 06531 Ankara

OZET

Yeralt1 kOmiir tozu ve gaz patlamalar1 insan hayatini, mal varligimi ve dogal kaynaklar
tehdit eden ciddi bir olaydir Yeralti komiir madenciligi ile baglayan metan patlamalar
diinyada 1900 yillarda en st diizeye gelmis ancak 2000'li yillara dogru gittikce en
aza inmistir. Ulkemizde ise ayni periyodlarda tam aksi gdzlenmektedir. Bu yazida,
meydana gelmis patlamalar ana hatlann ile irdelenerek nedenleri arastirilmis ve
patlamalarn en aza indirecek onlemler tartigilmistir.

ABSTRACT

Methane explosion Is one of the most important environment problem causing loss of
life, money and natural resources. In the world, number and the extend of the explosions
are decreasing continuously. Unfortunately, in Turkey, gas explosions are still the most
important potantial danger. In this paper, explosions are studied, possible causes are
disscussed and some preventive measured are brought.
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1. GIRIS

Grizu, metanin hava ile karigsimi olarak tanimlanmaktadir. Komiir madencili§inin en
onemli sorunlarmdan biri olan grizu patlamalari, tlim diinyada oldugu gibi lilkemizde de
defalarca meydana gelmis; can ve mal kayiplaria neden olmustur.

Grizu patlamalart modern madencilikte bile %100 6nlenememekte, ancak alinacak
onlemlerle ¢cok aza indirilebilmektedir.

Metan gaz1 renksiz ve kokusuz bir gazdir. Yandiginda, kosullara gore, mavi, soluk mavi
ve hatta beyaz renk bile verebilir. Metan gazi, komiiriin olusumundan itibaren komtirtin
icinde veya cevre kayaclarda sikismis olarak bulunmaktadir. Komir tretimi sirasinda
ise, yeraltt calisma yerlerine, kOmiirden veya cevre kayaclardan sizarak tehlikeli bir
ortamin olugmasina neden olmaktadir (Sengupta, 1993).

Grizu patlamalart havada %5-15 arast metan bulundugunda, en siddetli patlama ise
havada %9-9.5 civarinda metan bulunmasi halinde meydana gelmektedir. Grizu
patlamasinin olabilmesi icin ti¢ etkenin bir araya gelmesi gerekir. Bunlar; metan gazi,
oksilen ve karnisimin patlamasina neden olan bir kivileim veya bir 1s1 kaynagidir.
Bunlardan oksijeni ortamdan yok etmeye olanak yoktur. Zira, yeraltina hava génderme
zorunlulugu vardir. Yeralti calismalarinda atesleme kaynaginin (bir kivileim veya 1s1
kaynagi) olusmasi, alman tiim onlemlere karsin calismanimn karakteri icabi her zaman
onlenememektedir. O halde, patlamanin onlenmesi icin yapilacak tek islem metan
gazinin ortamdan wuzaklastirlmast ya da parlamanin aninda sOndirtilmesi
olmaktadir(Skochinsky and Komorov,1969).

2. DUNYA VE TURKIYE'DEKI BASLICA PATLAMALAR

Turkiye'de 1980'den gliniimiize kadar meydana gelen baslica patlamalar Cizelge 1'de
verilmistir.

Cizelge 1. Ulkemizde goriilen patlamalar (1980 sonrast)

Tarih Yer Olii sayis1 Yarah
1983 Zonguldak/Armutcuk 103 96
1990 Amasya/Yeniceltek 68 2
1992 Zonguldak/Kozlu 262 50
1995 Yozgat/Sorgun 40 -

Cizelgeden goriilecegi gibi Tiirkiye komiir madenciligininde en biiyiik patlama 262 6li
ve 50 yarah ile 1992'de Zonguldak Kozlu'da meydana gelen patlamadir. Cizelge 2.
1980 sonrast Diinya'da meydana gelen 6dnemli patlamalar gostermektedir.
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Cizelge 2. Diinya'da goriilen patlamalar (1980 sonrasi).

Tarih Yer Olii Sayisi
1982 Yugoslavya 39
1984 Taiwan 74
1984 ! 93
1984 G. Afrika 68
1984 Yugoslavya 33
1984 Brezilya 31
1985 Japonya 62
1985 Cin 53
1987 G.Afhka 34
1987 " 82
1987 Cin 44
1988 Almanya 51

3. ULKEMIZDE MEYDANA GELEN PATLAMALARIN IRDELENMESI

Ulkemizde, su ana kadar meydana gelen kazalarm nedenlerinin arastirilmasi ve bu
nedenleri giderecek onlemlerin alinmasina iligkin hicbir bilimsel c¢alisma yapilmamustir.

Ulkemizde, yiizlerce kisinin 6ldiigii bu tiir kazalarin incelemesini yapacak, nedenlerini
belirleyecek ve olayin tekrarlanmamasi igin gereken onlemleri belirleyecek herhangi bir
resmi kurum ya da kurulus bulunmamaktadir.

Maden isleticilere, madencilere, miifettislere ve konuyla iliskisi olanlara, daha 6nceki
olaylarin degerlendirilmesi ile olusan bilgi birikiminin bulunabilecegi bir yaym, rapor
ya da yazili dokiiman tilkemizde bulabilmek de miimkiin degildir.

Ne bir kurulus metan patlamalarina iligkin bilimsel bir aragtirma yapmakta, ne de ilgili
kurulug, bu konunun arastirilmasi i¢in giindeme getirmektedir. Bu nedenle meydana
gelen patlamalarin nedenleri tam olarak belirlenememekte ve ilgili Onlemler
alinamamaktadir.

Ulkemizde bugiin, her an bir kdmiir ocaginda gaz patlamasinin meydana gelmesi
mimkiindur

Ulkemizde meydana gelen grizu parlamalarmin ortak 6zelligi, patlamalarin aninda tiim
ocag1 kaplamasidir. Ozellikle gazli ocaklarda degisik nedenlerle olusan kivilcim; lokal
yanma, parlama olaylarm meydana getirebilir. Ancak alinacak Onlemlerle bu
parlamanin metan patlama olaylarina doniismemesi igin gerekli onlemler alinmalidir.

Asagida verilen yasanilan orneklerde metan parlamasinin patlamaya dontismeden nasil
onlendigi gorilmektedir.
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Ornek 1 (Swarraw, 1984):

19 Haziran 1984'de saat 7.30 civarinda, tavan saplamalari i¢in alindan yaklagik 6 m
mesafede, tavanda delik acilitken metan tutusmasi meydana gelmistir. 50 cm
uzunlugunda 3 cm eninde mavi-turuncu renkli alev delikten asag1 dogru hareket etmis
ve alev bir siire sonra kendiliginden sonmiistiir. Olayda can ve mal kaybr olmamustir.
Enl 6m olan baca 500 mm'lik boru ile havalandirilmakta idi. Patlama, delici ucun
alisilmamis derecede sert bir kayaca gelmesi nedeniyle asiri 1sinmasi sonucu metan-
hava kangtmmi tutusturmasi sonucu meydana gelmistir.

Ornek 2 (Woods, 1986):

Emerald maden lsletmesinin 1 nolu ocaginda, 9 Haziran 1986 tarihinde saat 18.40
civarinda metan tutusmasi meydana gelmistir. Galeri agma makinasi, galeride
calisirken, stirtlinme nedeniyle metan tutusmasi meydana gelmis, eni 3,5 m, ytiksekligi
2,5 m olan san-turuncu renkli alev meydana gelmistir. Olusan alev su hortumlar ve
galeri agma makinesine monte edilmis olan fiskete suyu ile sondiiriilmiistiir. Kazada
herhangi bir kayip ya da maddi zarar meydana gelmemistir.

Orneklerden gorillecegi  gibi parlamamin  patlamaya doniismemesi icin  gerekli
Onlemlerin alinmasi ¢ok 6nemlidr.

Tirkiye'deki patlamalarin nedenlerini arastirdigimizda bazi genel sonuclara varmak
miimkiindir.

Uretim yonteminin gereklerinin tam olarak yerine getirilmemesi, yeterli ayak
ilerlemesinin saglanamamasi, Uiretim plan ve projesinin bulunmamasi, komiirtin yiiksek
metan icerigi, komiiriin yangina uygunlugu, komiir tozu patlamalart konusunda yeterli
calismanin yapilmamasi, tag tozu ve su bariyerlerinin bulunmamas: ya da yeterli
olmamasi, tas tozu serpme Isleminin yapiimamuis olmasi, havalandirmadaki eksiklik ve
aksakliklar, sinyalli ve uzaktan uyart sisteminin olmamasi gibi ana nedenler ya
patlamaya neden olmakta yada patlama sonrasi olusan kayiplarin inanilmaz boyutlara
ulagsmasma neden olmaktadir.

Uzerinde 6nemle durulmasi gereken diger bir konuda isletme projesinin komiir
madenciligi liretim yontemlerine uygun bir sekilde hazirlanmis olmasidir. Sekil 1 tipik
bir uzunayagin olast 2 tip hava dontis yolunu gostermektedir. Kayac yapisi nedeniyle
olusan oOndiilasyon metan birikimine neden olabilmekte ve yetersiz havalandirma
sonucu metan patlamasina ortam hazirlamaktadir. Benzef olumsuz calisma kosullanna
bir Omekte Sekil 2'de verilmektedir. Uretim panosunun, hava gelis ve doniis galeri
kotlarindan daha yiiksekte bulunmasi, yine patlama igin ortam hazirlamasi anlamina
gelmektedir.
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Sekil 1. (a) Tipik bir uzunayak ve (b,c) patlamaya ortam hazirlayan hava dontis yollan.
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Sekil 2.Patlamaya ortam hazirlayabilecek tarzda hazirlanmis bir pano

Grizu patlamalarinin 6nlenmesi igin alinmasi gereken onlemler literatiirde acik olarak
belirlenmistir.

-Ocagin havalandirma sisteminin havalandirma prensiplerine uygun olmasi,
-Daima mekanik havalandirma uygulanmasi,
-Ocak ara a¢ikligmin 1.5 m”den az olmasi,

-Ayaklarin tali pervane ile havalandirilmamasi, ana pervane Iile ayaga hava
gonderilmesi,

-Basit havalandirma sisteminin uygulanmasi,
-Ayaga havanin, alt kotlardan st kotlara dogru gonderilmesi,

-Ocakta CH4 %1'e ulaginca, azaltilmasi yoniinde cgaba sarfedilmesi, %2 oldugu anda
uretimin durdurulmasi ve gazin izin verilebilir limitlere diisiiriilmesi igin ¢alisiimast,

-Ocakta patlatma iglemlerinin kurallara uygun olarak yapilmasi vb. gibi bilinen
onlemlerin tam anlamiyla almmasi bile patlama olasiligini en aza indirecektir.
4. SONUC VE ONERILER

Patlamalar incelendiginde bir¢ok kisinin ve kurumun kendilerine ait yasal, is, statii ve
idari sorumluluklarini yerine getirmedikleri acik olarak gortilebilir.

Yeralti komur ocaklarmin gliven iginde isletilmesinde ana sorumlulugunun idare ile
ilgili oldugu aciktir. Bu soumluluk hiyerarsik olarak tiim c¢alisanlara dagitilabilir.
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idarenin birincil gorevi; ocak i¢in uygun maden isletme yonteminin dizayni ve ocagin
kurallara uygun isletilmesi olarak siralanabilir. Ulkem izde isletme projesinin ya da
uygulanacak maden igletme yoOnteminin uygunlugu hicbir sekilde denetimden
gecmemektedir.

isletme asamasinda, Calisma Bakanligi miifettigslerinin madenin, is Gilivenligi isci
Saglhigi Mevzuati'na uygun olarak calisip g¢alismadiginin kontrolii, basta uzmanlik
alanlar1 olmak iizere, bazi nedenlerle tam olarak yapilamamaktadir.Isletmede devamli
gorevli ve herseyden sorumlu maden miithendisinin ayni zamanda fenni nezaretcilik
gorevini Ustlenmesi biiylik sakincalart da beraberinde getirmektedir. Giinliik isler
arasinda ocaktaki aksakliklarin gézden kagmasi miimkiin olmaktadir. Bu nedenle
Isverenin ayr1 bir maden miihendisini fenni nezaretci olarak gérevlendirmis olmasi, isin
geregi, daha uygun olacaktir. Patlama olmamasi Icin nelerin yapilmis olmasi gerekliydi
sorusuna asagidaki gibi cevap vermek mimkiindiir.

-Eger yonetmelik yeterli olsa idi patlama vuku bulmayacakti.

-Eger mevcut tiiziik ve yonetmeligin uygulanabilirligi ilgili birimlerce saglansa idi
patlama belki de 6nlenebilecekti.

-Eger lsletme projeleri madencilik yontemlerine uygun olarak yapilsaydi patlama
olmayacakti.

-Eger ocak iyi bir sekilde havalandirilip yamci1 ve patlayici gazlarin seyreltilmesi icin
yeterli temiz hava saglanabiiseydi patlama meydana gelmeyecekti.

-Eger; yollarin ve calisma yerlerinin taban, tavan ve yan duvarlar sistematik olarak
temizlense ve toz birikimi onlense idi bu patlama belki yayilmayip kisa alanda sona
erecekti,

-Eger calisilan yerler ve galerilerde biriken komiir tozlari, tag tozu ile seyretilerek
karigimdaki yanici madde orami %35'in altma disiiriilseydi, yeterli tas tozu ve su
bariyerleri bulunsa idi, patlama yayilma sansi bulamayacak ve kisa alanda sona erecekti.

Sonug olarak eger tim kisi, kurum, kurulus gorevlerini tam yerine getirmis olsaydi
patlama olma olasiligi en aza inecek ve belkide yasadigimiz patlama felaketleri hic
yasanmayacakti..
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