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Amber Cevherinin Seramikte Boya Olarak Kullanilabilirliginin Arastiriimasi
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OZET: Calismalarda amber'in ham olarak opak sircali sir, transparan sircali sir ve sircali .sirda miktar
olarak etkisi, tane boyutunun etkisi, cesitli biinyelerdeki etkisi ve degisik sicakliklardaki etkisi denenmistir,
amber'in miktar olarak etkisinin denendigi calismalarda, opak sircali sirin tam olarak siyaha boyanabilmesi
icin boya miktarinin %10'dan fazla olmasi gerekir. Diger sirlarda ise acgik kahverengi renkden koyu
kahverengi renge kadar cesitli tonlarda renkler elde edilmistir. Tane boyunun denendigi calismalarda -0.043
mm. boyutunun uygun olacag tespit edilmistir. Sicakligin saptandigi calismalarda ise 900 °C’de biitiin
biinyelerde parlak, koyu metalik gri ve acik kahverengi renkler elde edilmistir. Ayrica amber kalsine
edilerek, transparan sircali sir ile karistirtlmis ve sir iizerine firca dekoru olarak uygulanmistir. Bu
orneklerin firin pigirimi 900 ve 1000 °C'de gerceklestirilmistir.

ABSTRACT: In these studies, the effect of raw amber in opaque glass glaze, transparent glass glaze and
glass glaze in terms of quantity, the influence of its grain size, in various structures and different
temperatures has been tested. The quantity of colours is more than 10% in the opaque glass glaze irr the
experiments where the effect of amber quantity is examined. After this proportion, the glaze is dyed with the
black colour. As for the other glazes, some various tinge colours are obtained from the light brown to the
dark brown. Studies in which the grain size was examined, the size of -0.043 mm. was determined m a
suitable manner. The bright metallic grey and light brown in all the consist whons were obtained at 900 °C
in the experiments where the temperature is fixed. Ambers have been calcined and mixed at glaze and
sticky. The mixture has been applied on the glaze as a brush decaration. These samples have been fired at a
kiln temperature of 900 and 1000 °C.

1. GIRIS Seramik genellikle, renk veren metal oksitler
(Fe,0,, Mn0,, Cr,0,, CoO, CuO, Sn0,, Zr0,, T10,,
Organik renkler gecici olmasina karsin mineral v.b.) ve yiiksek sicakliklara dayanabilen, yine bu
renkler sonsuzdur. Seramigi ge¢misten gelecege oksitlerden hazirlanmis boyalar ile renklendirilirler.
tastyanda bu renklerdir. Minerallerden bazi renkleri Renk veren oksitler tek baglarina degisik oranlarda
elde etmek zorlu ve pahali proses islemlerini kullanilabilecegi gibi, bir kac¢inin beraber
gerektirir. Bazi renkleri ise hazir olarak kullanmak kullanilmalar ile degisik renkler elde edilebilir.
lizere iyi bir proses fabrikasi olan doga bize Oksitler renklerini ¢ozlinerek verirler.
sunmustur. Amber de iste bu renklerden biridir. Bu
calismada doganin bize hazir olarak sundugu  Demir oksitler &nemli bir pigment grubudur. Demu
ylksek Mn igerikli demir oksit pigmenti olan koyu  oksitler boyanin kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi
kahverengi renkli amberin ekonomik olarak cesitli ve mor icinde degisen tiim renklerini elde etmek
seramik sirlarinda ve firca dekorunda boya olarak icin kullanilabilmektedirler. Demir oksit
kullanilabilirliligi arastirilmustir. pigmentlerinin boyama giicleri ve yeteneklen cok
iyidir. Geleneksel olarak demir oksit pigmentleimin
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dogal cesitleri ticari anlamda okr (sar1 ve kirmizinin
tonlar1), Sienna (Portakal renginin tonlari) ve
Amber (koyu kahverengi) olarak bilinir. Amberler
yiiksek MnO, icerikleriyle diger demir oksit
pigmentlerinden ayrilirlar. Amber'm Kkaynagi
Yaygin olarak bulunan 2F,0,.3H,0 formiiliindeki
Sulu Demir Oksit minerali olan limonittir (Ball,
1991; Koktiirk, 1997; Mete.'vd., 1998; Ucar, vd.,
2000).

Seramik islerinde gerek biinye, gerek sir ve gerekse
firca dekorunda kullanilan boyalar olduk¢a uzun ve
maliyetli teknolojik islemlerden gpcinlerek
hazirlanmaktadir (Ucar, vd., 2000). Amber ise,
dogal olarak hazirlanmis yliksek oranda Fe - Mn
karisimindan olusan sadece kirma ve Ogilitme
islemlerinden sonra kullanilabilen bir
hammaddedir.

2. MALZEME VE YONTEM

Sir boyasi ve firca dekor boyasi calismalarinda
kullanilan amber o6rnegi K.K.T.C. -Lefkosa-
Yigitler Koylinde bulunan bentonit yatagindan
alinmugtir.

Ocaktan alman numune 100 mm.'lik pargalar ve
ince tozlardan olusmaktadir. Parcalar Resim 1 'de
goriildiigii gibi koyu kahve renkli sert ve Kkolay
kirilir yapidadir. Orneklerde her dogrultuda kivrimlt
beyazimsi, yaklasitk 0.25 mm. Kalinliklarda
damarlar goriilmektedir. Bu damarlar kirildiginda
0.1-1 mm. Biyiikliikte demir lekeli kuvars ve sert
kil taneciklerinden olustugu gorilmistiir. Ayni
kilcal damarlar yine buradaki yatakta daha alt
seviyelerde bulunan okr icerisinde de
bulunmaktadir (Onemli, 1991; Ucar, vd.)
Numunenin tozlar1 ise, Resim 2'de gorildiigii gibi
yesilimsi koyu kahve renklidir. Pisme rengi ise
koyu kahverengi — siyahtir.

Resim 1. Dogal Amber Numunesi
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Resim 2. Ogiitiilmiis Amber Numunesi

1 cm'nm altina kirtlan amber numunesi porselen
degirmende 5 saat ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen numune
sirastyla 0.074, 0.061 ve 0.043 mm.'lik eleklerden
gecirilmistir. Her elekten gegiriliste elek tistli tekrar
ogiitiilmustiir. Deneylerde kullanilmak tizere

0.074 mm., -0.061 mm. ve -0.043 mm.
franksiyonlarindan ornekler alinmistir (Sekil 1.).

Ham ve pismis amberin kimyasal analiz sonuclan
Cizelge 1'de verilmistir. Bu elementlere ilave
olarak cevherde eser miktarda Ni, Co, Cu, U, Mo,
B, Pb ve Cr bulunmaktadir.
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Cizelge 1. Ham Ve Pismis Amberin Kimyasal
Analiz Sonuglan.

Ham Amber Pismis Amber
Eleman
% %

Fe,0, 49.20 53.92
Mno, 16.12 10.35
SiO, 14.86 19.56
Tio, 0.V6 0.15
Al Qj 2.84 5.69
CaO 3.13 1.56
MgO 1.95 145 -
Na,0 0.57 0.32
K,0 0.43 0.29
Ates Kaybi 10.18 5.13

Deneylerde So6giit Madencilik A. S.'den alman
opak sirgali sir ve transparan sirgali sir ile Altin
Seramik firmasindan alinan sir¢ali sir kullanilmistir.
Biinye olarak da samot, kirmizi camur, stoneware,
¢ini camuru ve dokiim camuru kullanilmistir.

Cesitli oranlarda alman boya numuneleri sirlar ile
karistirtlmis ve bilinyeler daldirma yontemiyle
sirlanmustir.

Firca dekorunda kullanilmak tizere -0.043 mm.
elek franksiyonundan alinan boya Ornegi, firinda
800 °C, 900 °C, 1000 "C'lerde kalsine edilerek elde
edilen Gic numune havanda oglitiilmiis ve iglerine
boyanin li¢ kati oraninda transparan sircali sir
katilarak yine havanda iyice ogiitilmiistiir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1 Cesitli Siwrlar Icerisinde
Etkisinin Saptandigi Deneyler

Boya Miktarinin

Degisik miktarlarda boya Opak sir¢ali, transparan
sircalt ve sircali sirlarla karistirilarak asagidaki
s'artlarda deneylet yapilmistir. *

Deney Sartlari:

Biinye : Samot
Sicak»,’ " 1000 °C
Boya tane boyu: -0.061mm.
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Deneyler

Opak  Sir¢ali

Sir Kullanilarak  Yapilan

Resim"3. Boya Miktarinin Opak' .Sirgali Sirdaki
Etklsi ;

Opak sircali sir igerisine degisik oranlarda boya
katilmasiyla yapilan deneylerde Resim 3' de
gorilen sonuglar elde edilmistir. Resimden de
goriuldiugli gibi artan boya oraniyla birlikte siyah
renk koyulugu da artmistir. Ayrica amberin opak
sirt tam olarak boyayabilmesi icin boya oraninin
%10'dan fazla olmasi gerekir.
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3.1.2.  Transparan Sircali Sir Kullanilarak Yapilan
Deneyler

Bu deneylerde Resim 4' de goriilen sonuclar elde
edilmistir. Resimden de-goriildiigii gibi transparan
sircali sirda %2 amber ile %5_ amber arasinda agik
kahverengi renk, %6 amber ile. %11 amber
arasinda koyu kahverengi renk ve %-12 amber'den
sonra ise siyahimsi gri metalik renkler elde

edilmistir. Ayrica %12 amberden sonra renk sabit
kalmistir.

Resim 4. Boya
Sirdaki Etkisi

Miktarinin  Transparan Sircali

5.7.5. Sircah Swr Kullanilarak Yapilan Deneyler

Resim 5. Boya Miktarmin Sir¢ali Sirdaki Etkisi

Amberin sir¢alit sir icerisine katilmasiyla yapilan

deneylerden elde edilen resim 5'den %9 ambere .

kadar gittik¢e koyulasan acgik kahverengi renkler bu
orandan sonra ise hemen hemen sabit bir sekilde
koyu kahverengi renkler olustugu goriilmektedir.

3.2. Cesitli Sirlar icerisinde Amber Tane Boyu
Etkisinin Saptandigi Deneyler

-0.074 mm, -0.061 mm. ve -0.043 mm. tane boyu
siniflarindan alinan boya ornekleri, Opak sircali,
transparan sircali ve sirgali sirlarla karistirilarak
asagidaki sartlarda deneyler yapilmistir.

Deney Sartlan:
Biinye : Samot
Sicaklik :1000°C

Boya Miktari: %10

3.2.1. Opak Sircali. Sir Kullanilarak Yapilan
Deneyler

-0.074 mm -0.061 mm -0.043 mm

Resim 6. Boya Tane Boyunun Opak Sirgali Sirdaki
Etkisi

%10 Amber oranindaki boyanin Opak sir¢ali sirt
tam olarak boyamadigi Resim 6' da goriilmektedir.

3.2.2. Transparan Sircali Swr Kullanilarak Yapilan
Deneyler

Resim 7'de goruldigii gibi -0.061 mm. boyutunda
daha parlak ve koyu kahverengi
edilmistir.

renk elde

-0.043

-0.061 mm

-0.07{1 mm

Resim 7. Boya Tane Boyunun Transparan Sircali
Sirdaki Etkisi
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3.2.3. Sw¢ah Sir Kullanilarak Yapilan Deneyler

Bu deneylerden elde edilen Resim 8'de

gorildigi gibi -0.043 mm. tane boyutunda boyanin
sir icerisinde daha iyi dagilarak homojen bir acgik
kahverengi renk olugmustur.

-0.074 m -0.061 mm -0.043 mm

Resim 8. Boya Tane Boyunun Sir¢cah Sirdaki Etkisi

3.3. Cesitli Sirlar Icerisinde Biinye Yapisi Etkisinin
Saptandigi Deneyler

Amber'in degisik sirlar ile karistinlmasiyla elde
edilen karisima samot, kirmizi camur, stoneware ve
dokiim ¢amurundan yapilan bilinyeler daldirilarak

sirlanmig  ve asagidaki sartlarda deneyler
yapilmistir.

Deney Sartlart:

Sicaklik : 1000 "C

Boya Miktar1: %10

Tane Boyu :- 0.061 mm

Bu gurup deneylerde yiiksek demir oranina sahip
kirmizt camur boyali sirin rengini daha da
kahverengi yapmistir. Stoneware camurda renk
elde edilmesine karsin biinye kullanilan sirlart
kabul etmemistir. Fakat Sircah sir1 kabul etmistir.
(Resim 9, 10 ve 11.).

3.3.1. Opak Sircah Sir Kullanilarak Yapilan

Deneyler

Samot  Kimnez1 Camur

Resim 9. Biinye Yapisinin Opak Sir¢ah Sirdaki
Boyaya Etkisi

Degisik biinyelerin opak sircah sir + boya ile
sirlanmasiyla yapilan deneylerde Resim 9'da
gorilen sonuclar elde edilmistir. Resimde

gorildigi gibi renk

olusmustur.

dokiim biinyede gri

3.3.2. Transparan Swr¢ah Sir Kullanilarak Yapilan
Deneyler

Diki

Samot_ Kirmuz Camur Stoneware

Resim 10. Biinye Yapisinin Transparan Sir¢ah
Sirdaki Boyaya Etkisi

Resim 10'da goriildiigii gibi samot biinyede daha

koyu kahverengi renk dokiim biinyede ise biraz
daha agik kahverengi renk elde edilmistir.

3.3.3. Swrgal: St Kullamiarak Yapiian Deneyler

$am(;t Kirniszt Camur  Stoneware  Dokim

Resim LI. Biinye Yapisinin Sircah Sirdaki Boyaya
Etkisi ' ’s

Bu deneylerden elde edilen resim 11 'de stoneware
ve dokiim biinyelerde acik kahverengi renk
icerisinde benekli olarak dagilmis koyu kahverengi
renkli tanecikli bu” yapinin olustugu goriilmektedir.

3.4.  Pisirme Etkisinin

Deneyler

Sicakhgi Saptandigi

Amber'in degisik sirlar ile karistinlmasiyla elde
edilen karisima samot, dokiim ve ¢im camurundan
yapilan biinyeler daldirilarak sirlanmig ve 825 °C,
900 °C ve 1000 °C de asagidaki sartlarda deneyler
yapilmuistir.

Deney Sartlan:

BoyaMiktan: %10
Tane Boyu : -0.061 mm
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3.4.1. Samot Biinye Kullanilarak Yapilan Deneyler

Bu gurup deneylerde amber'in degisik sirlar ile
kanstirilmasiyla elde edilen karistma samot
bilinyeler daldirilarak sirlanmig ve 825 °C, 900 "C
ve 1000 °C de deneyler yapilmistir (Resim 12, 13
ve 14.).

OpakSir¢alt Sir

Resim 12. Samot Biinye Uzerinde Opak Sircali
Sirdaki Boyaya Sicakhgm'Etkisi

Resim 1.2'de,goriildiigii gibi 825 °C'de mat koyu gri
renk 900 "C'de ise daha acik koyu gri metalik renk
elde-edilmistir. 1000 C'de Lse yine aymi renk
olusmus fakat boya sir icerisinde-ijamojen -olarak
dagilmamustir.

s

Transparan sir¢alt Sir:

1000 °C

825 °C

Resim 13. Samot Biinye Uzerinde Transparan
Sircali Sirdaki Boyaya Sicakligin Etkisi

Resim 13'de koyu gri metalik rengin sicaklik
artisiyla koyu kahverengine dogru  degistigi
gorilmektedir.

Sir¢alt Sir:

Bu sirda ise 900 "C'de agik kahverengi renk
olusmustur (Resim 14).

900°C 1000 °C
Resim 44. Samot Biinye.Uzerinde Sircali Sirdaki
Boyaya Sicakligin Etkisi * ™

3.4.2. Dokiim Biinye Kullanilarak Yapilan Deneyler

Bu gurup deneylerde amber'in degisik sirlar ile
kanstirilmasiyla elde edilen karisima dokiim
bilinyeler daldirilarak sirlanmis ve 825 °C, 900 "C ve
1000 °C de deneyler yapilmistir (Resim 15, 16 ve
17.).

Opak Sir¢ali Sir:

825 °C'de koyu gri renk,'900 "C'de parlak koyu
metalik gri renk ve 1000 °C'de ise acik kahverengi
rengin olustugu Resim 15'de goriilmektedir.

825 'C 200°C

Resim 15. Dokiim Biinye Uzerinde Opak Sirgali
Sirdaki Boyaya Sicakligin Etkisi

Transparan Sir¢ali Sir:
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Resim 16. Dokiim Biinye Uzerinde Transparan
Sircali Sirdaki Boyaya Sicakligin Etkisi

Opak sircali sirdaki renklerin transparan sirgali
sirda da olustugu Resim 16'da goriilmektedir.
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Sirgali Sir:

Swrali  Sir:

Resim 17. Dokiim Biinye Uzerinde Sircali Sirdaki
Boyaya Sicakligin Etkisi

Bu deneylerde ve 825 °C'de siyahimsi kahverengi
renk ve 900 °C ile 1000 °C'de ise agik kahverengi
renklerin olustugu Resim 17'de goriilmektedir.

3.4.3. Cini Biinye Kullanilarak Yapilan Deney/er

Bu gurup deneylerde amber'in degisik sirlar ile
karigtirilmasiyla elde edilen karisima c¢ini biinyeler
daldirilarak sirlanmig ve 825 °C ve 900 °C de
deneyler yapilmistir (Resim 18, 19 ve 20.).

Opak Sir¢al Sir:

825°C

Resim 18. Cini Biinye Uzerinde Opak Sircali
Sirdaki Boyaya Sicakligin Etkisi

825 "C'de ¢ini bilinye opak sircali sir1 kabul
etmemistir. 900 °C'de ise koyu siyahimsi gri renk
olustugu Resim 18'de goriilmektedir.

Transparan Sircalt Sir:

Resim 19. Cini Biinye Uzerinde Transparan Sircali
Sirdaki Boyaya Sicakligin Etkisi

825 °C'de cini bilinye transparan sir¢ali sin kabul
etmemistir. 900 °C'de ise siyaha yakin koyu gri
renk elde edilmistir (Resim 19).
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Resim 20. Cini Biinye Uzerinde Sircali Sirdaki
Boyaya Sicakligin Etkisi

825 °C'de koyu kahverengi renk 900 °C'de ise agik-
kahverengi renk elde edilmistir (Resim 20).

3.5. Sir Ustii Firca Dekoru Deneyi

800 °C, 900 °C ve 1000 °C'de kalsine edilen boyalar
DEGUSA 80841 maddesi ve 1/3 oraninda da
transparan sirgali sir ile karistirilarak macun haline
getirildi ve 3 ve 5 no'lu samur fircalarla opak sirlt
seramik karo tlizerine ¢icek dekoru yapildi (Resim
21). Daha sonra dekorlanan bu karo 900 °C ve 1000
°C'de firinda pisirildi (Resim 22). Resimlerde
goriildiigl gibi pisirme sonucu renklerde 6nemli bir
degisiklik olmamustir.

ey
“

1000°C
Resim 22. Pisirilmis Sir Ustii Firga Dekoru
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4. SONUC

1.

Yiiksek oranlarda Mn igceren demir oksit
»pigmenti ©lan amberin ham ve pisme renkleri
koyu kahverengidir. Ham amber sert ve kolay
Ignlabilenjiryapidadir.

Amber hicbir zenginlestirme islemine tabi
tutulmadan ocaktan cikarildigi gibi sadece
boyut kiigiiltme islemlerinden sonra boya olarak
kullanilabilmektedir.

Degisik oranlarda cesitli sirlar icersinde boya
miktar1 etkisinin saptandigi deneylerde, opak
sirgali sirin tam olarak siyaha boyanabilmesi
icin kullanilan amber miktarinin %10'dan fazla
olmasi gerekir. Amber transparan sirgali sir ve
sircalt sirda ise acik kahverengiden metalik
koyu kahverengi-siyaha dogru cesitli renk
tonlari vermistir.

Amber tane boyunun saptandigi deneylerde, iri
boyutlarda da renkler elde edilmesine karsm en
homojen renk karisimi -0,043 mm. tane
boyutunda olusmustur.

Bilinye yapisi etkisinin saptandigi deneylerde,
zaten demir orami fazla olan boya biinyedeki
demirle de uyusarak sirlart daha da kahverengi
yapmistir. Stoneware biinye ise opak sirgali ve
transparan sir¢ali sirlan kabul etmemistir.

Pisme sicakliginin saptandigi deneylerde 900
°C'de biitiin biinyelerde opak sir¢ali sir ve
transparan sircali sirda oldukga parlak, canl,
koyu ve metalik gri renkler elde edilmistir.
Sircali sirda ise acik kahverengi renk
olusmustur.

. Srr Ustll firca el dekoru deneylerinde 900 °C ve

1000 °C'de pisme sonucu renkler sabit

kalmaktadir.-
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