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GLI Tungbilek-Omerler Bolgesinde Mekanize Uretimde Toz Sorunu
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OZET: Koémiir madenciliginin son yillarda teknolojik acidan énemli gelismeler gostermesi, bircok yeralt:
komiir ocaginin mekanize kaziya gecmesine olanak saglamistir. Konvansiyonel komiir madenciliginde oldugu
gibi mekanize kazida da toz, énemli bir sorun olarak ortaya cikmaktadir. Yeraltt madenciliginde toz, goriis
mesafesini azaltmakta, makine ve techizata zarar vermekte, is verimini disiirmekte, patlayici karisimlar
meydana getirmekte ve insan saghgini olumsuz etkileyen meslek hastaliklarinin olusmasina neden
olmaktadir. Bu makale, GLI Tuncbilek - Omerler bdlgesi yeralt1 ocaginda mekanize ayakta yapilan toz dlgiim
sonuglan ile, tozla miicadelede alinan 6nlemler verilmis ve sonuglar degerlendirilerek, oneriler getirilmistir.

ABSTRACT: Most of underground coal mines have recently employed mechanized production methods due
to developments in mining technology. Dust is an important problem in mechanized mining as in
conventional mining. In underground, dust reduces visibility, productivity, machinery life and increases
maintenance costs, creates explosive mixture as well as adversely affecting human life causing serious
professional diseases. In this paper, results of underground dust measurements carried out at GLI-Tungbilek
Omerler district and the measures taken against dust problem are summarised. Some recommendations are
also given by discussing the results.

| GIRIS

Toz, giinimiizde isci saghgi ve is glvenligi
acisindan endistride ve madencilik sektOriinde
onemli bir yer tutmaktadir. Tozlu hava bir yandan
isci sagligina zarar verirken diger yandan is verimini
distirerek maliyeti arttirmakta ve ekonomikliligi
etkilemektedir. Ayrica pndmokonyoz yapici etKisi
olan tozlar da kronik akciger dokusu hasar1 ve
solunum fonksiyonu kayiplarina neden olmaktadir.

Yeralt1 komiir ocaklarinda, kazi, delme-patlatma,
yikleme-bosaltma ve nakliye toz olusturan ana
kaynaklardir. Mekanizasyonun artmasi tretimi ve
calisma sartlarini kolaylastirsa da, toz olusumuna ve
bunun sonucu gelisen zararlh etkilere engel
olunamamaktadir.

Tozla etkin micadelede ilk adim, tozun
kaynaginda olusumunun engellenmesi olmalidir.
Ancak toz olusumunun tam olarak 6énlenmesi teorik
acidan mumkiin olamamaktadir. Mekanize kazida
kesici tamburlar ve arka kOmiiriin alinmasi toz
olusturan ana kaynaklardir. Ayrica nakliye ve
yikleme - bosaltma da komiir parcaciklarinin

ufalanmasina ve toz olusumuna neden olmaktadir.
Asin hava akimi ve iscilerin galerilerde yiiriimeleri
¢Okmiis olan tozun tekrar ocak havasina karigmasina
neden olmaktadir.

Insan gdziiyle goriilebilen en kiiciik toz
partikiilleri yaklasik 50um'dir. Dolayisiyla havada
asih  halde bulunan zararli tozlar gorsel olarak
farkedilemez. Maden havasinda solunabilen tozun
yaklagik %801 1 um'den kiigiik ve yalnizca %4
kadart 4 um'den biiyiiktiir (Cronje vd. 1997).

Ocakta yapilan tek bir toz 6l¢limii ile saptanan toz
yogunlugu her zaman anlamli olamamaktadir.
Ancak belli bir siire boyunca yapilan oOlgiimlerle
belirlenen toz yogunluklarinin ortalama degeri, o
igsyerinin toz durumunu gergege yakin bir sekilde
aciklayabilmektedir (Didari 1983).

Caligma stiresi boyunca bir madencinin maruz
kalacagi ortalama solunabilir toz diizeyinin 2
mg/m”ten fazla olmamasi gerekmektedir. Ayrica,
solunabilir havada %5'den fazla silika
bulundugunda silikanin  %10'u kadar daha diisiik
solunabilir toz diizeyi olmalidir. (Mohamed vd.
1996).
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Bu calismada, GLI Omerler mekanize yeralti
ocaginda son 4 yilin toz Olciimleri ile tozluluk
belirleme c¢alismasi sonuglart verilmis ve iscilerin
toz konsantrasyonuna bagli olarak maruz Kkaldiklari
risk yiizdeleri hesaplanmuistir. Ayrica ocak igerisinde
tozlulugu azaltict Oneriler getirilmistir.

2 YERALTI MADENCILIGINDE TOZ VE TOZ
KONTROL YONTEMLERI

2.1 Tozun tanimi ve risk derecesi

Toz, genel anlamda ¢api 1 mm'den kiiciik hava

icinde asili kalabilen ve zamanla cokelen
parcaciklardir (Giiyagiiler ve Durucan, 1985).
Endiistriyel anlamda toz olarak adlandirilan

parcaciklarin tane boyutlari genellikle 300 um'nin
altindadir. Ozgiil agirlig1 hafif olan tozlarda ise tane
boyutu 1 mm'ye kadar ¢ikabilir. Solunabilen tozlarin
tane boyutu ise 60 u.m'nin altindadir. Solunum
yoluyla alveollere kadar ulasan ve pnémokonyoz adi
verilen akciger toz hastaliklarini olusturan tozlara
"ince tozlar" denir. Bu tozlarin tane boyutlarinin 0.5-
5 um arasinda oldugu saptanmistir (Baysal, 1979).

Sagliga zararli toz bulunan yeralt1 isyerleri; ortam
havasindaki toz miktari ve toz niteliklerine gore I, 11,
III, IV olarak belirlenen toz risk dereceleriyle
smiflandiriir. Toz risk  derecesi, kuvars igeren
solunabilir toz ve solunabilir kuvars tozu icerigine
gore Cizelge 1'de verilmistir (Tozla Miicadele
Yonetmeligi, 1990).

Cizelge 1 Toz risk derecelen

Toz Risk Kuvars Igeren Solunabilir Kuvars
Derecesi Solunabilir Toz Toz Yogunlugu
Yogunlugu (mg/m’)
(mg/m’)
I 0-2.5 0-0.125
11 2.6-6 0.130-0.25
111 6.1-10 0.27 - 0.50
v >10 >0.50

Siniflandirmada kuvars iceren solunabilir toz ve
solunabilir kuvars tozu verilerine gore farkhi toz risk
dereceleri ortaya cikarsa, yiiksek risk derecesi esas
alinmaktadir. Toz yOnetmeligine gore; toz risk
derecesi IV olan igyerlerinde, tozla miicadele isinden
baska iste isci calistirlamaz. Bu isyerlerinde tozu
bastirma islerini takiben 6lgme yenilenir ve toz riski
derecesi diistiriilmiis ise caligmaya izin verilir. Toz
riski derecesi III olan yeralti isyerlerinde, iscinin
birbirini takip eden araliksiz 5 calisma yilinda en
fazla 500 vardiya cahismasina izin verilir. Tk 5 yillhik
siire icinde toz riski derecesi III olan bir isyerinde,
500 vardiya calistirilmis bir is¢ci bu silire sonunda
ancak toz riski derecesi I ve II olan isyerlerinde
calistirilabilir. Ikinci bir 5 yillik calisma siiresi sona
erince, tibbi kontrolde pnémokonyoz bulunmadigi
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taktirde toz kademesi III olan isyerinde tekrar
calistirilabilir (Tozla Miicadele Yonetmeligi, 1990).

2.2 Toz kontrolii

Ozellikle yeraltt madenciliginde 6nemli sorunlara
yol acan toz ile miicadelede cesitli yontemler
uygulanir. Bu  yontemleri  asagidaki  gibi
siralayabiliriz (Mohamed vd. 1996, Vutukuri 1986,
Hartman 1982, The Mine Vent. Soc. of S.A. 1989):

* Tozun kaynaginda olusumunu ve havada
dagilimini miimkiin oldugunca en aza indirmek.

* Tozlulugun havalandirma ile seyreltilmesi.

* Tozlu bolgelerin veya toz kaynaklarinin izole

edilmesi.

* Toz tutma ve tozdan korunma tekniklerinin
uygulanmasi.
Tozla miicadelede, tozun kaynaginda

olusumunun en aza indirilmesi ve olusan tozun da
miimkiin oldugunca dagiliminin Onlenmesi son
derece Onemlidir. Bu amacla kazi, nakliye, delik
delme, patlatma vs. gibi madencilik islemlerinde,
islem Oncesi veya esnasinda su kullanilir. Havada
dagil tozlarin bastirilmasinda ise suyun cok ince
zerreler halinde spreylenmesi gerekmektedir. Bu
islem c¢ok iyi tasarlanmis bir sprey sistemi ile
gerceklestirilir. Tozla miicadele amaciyla suyun
kullanilmasindaki en 6nemli kisit, calisma ortaminin
ve ocak ikliminin olumsuz etkilenebilmesidir.

Suyun toz bastirmada etkinliginin artirilmasi
amaciyla son yillarda suya belirli oranlarda
karistirilarak kullanilan kimyasallar gelistirilmistir
(stirfaktanlar). Bu maddelerin temel 6zelligi, suyun
ylizey gerilimini azaltarak daha iyi 1slatmasini ve
daha uzun siireli etkinligini saglamasidir (Kim 1997,
Kim & Tien 1994; Ediz vd. 1998).

Havadaki toz konsantrasyonunun havalandirma
ile seyreltiimesi ve gilivenli sinirlara indirilmesi
miimkiinddir. Ancak bu konuda toz
konsantrasyonunun yiiksekligi ile bunu seyreltmek
icin gerekli havanin miktart Onemlidir.  Clinkii
gerekli hava miktarim1 saglamak amaciyla, hava
hizlarim  belirli limitlerin  lizerine ¢ikarmanin
(>4 m/sn) toz konsantrasyonunu azaltmak yerine,
¢Okelmis tozlar da havalandirabilecegi
unutulmamalidir.

Havada asih  tozlarin  konsantrasyonunun
azaltilmasinda  cesitli ~ seperasyon  yontemleri
kullanilabilir. Bu yontemler asagida Ozetlenmistir
(Vutukuri 1986);

*  gravite yontemi,

*  santriflij yontemi,

« filtrasyon,

» vyas skruberler,

» elektrostatik cokelticiler



Maden calisanlarinin kisa siireli ve yiiksek toz
konsantrasyonlarina maruz kalmalar1 durumunda toz
maskeleri kullanmalart oldukca yaygm ve etkin bir
yontemdir. Modern toz maskeleri kullamim
acisindan oldukca rahat, nefes alma zorlugu
yaratmayan ve belirli bir siire igin %95'in lizerinde
solunan tozu filtre etme Ozelligine sahiptir.
Ozellikle patlatma sonucu olusan yiiksek toz
konsantrasyonu durumlarinda ise, calisanlarin
havalandirma ile bolgenin temizlenmesine kadar
uzaklastirilmas: en uygun tozla miicadele yontemi
olmaktadir.

3 GLI OMERLER YERALTI OCAGI

Omerler yeralti ocagi 1985 yilinda iiretime
actlmistir. Calisilan damar 8-10 m olup, komiir
damart kil tast formasyonlart ile cevrilidir. Bu
formasyonlar 3 ana grupta tanimlanmistir. Bunlar;
komiir damarinin hemen {izerinde bulunan ve
kalinligi 25-50 cm arasinda degisen yumusak kil
tasi, bu formasyonun iizerinde ana tavan kayact
tavan kil tasi ve kdmir damarmin altinda bulunan
taban kil tasi formasyonlaridir. Damar iginde ise 3
adet 20-30 cm kahnlhginda ara kesmeler
bulunmaktadir.

Yeralti ocaginda komiir ve gevreleyen kayaclarin
fiziksel ve jeomekanik parametreleri icin gerekli
calismalar yapinustir (GLI, 1994). Bu calismalarda
komiiriin tek eksenli basing direnci 100-120 kg/cm’
ve taban kil tag1 icin ise 230-250 kg/cm’ olarak
belirlenmistir.

Saha tektonik bakimdan sakindir. Sahada genel
olarak kuzeydogu-giineybati  yoniinde  kesilen
40-60 m atimh ana faylar bulunmaktadir. Panolarda "
kiiciik faylar bulunmakta olup, mekanizasyon
calismasina engel degildir.

Omerler yeralti ocagindaki komiir 2600-2800
kCal/kg'lik alt 1s1l degere sahiptir. Komiiriin icerdigi
% 2-3 civarindaki kiikiirt kendiliginden yanmay1
kolaylastirmaktadir.

Yapilan etiitler sonucunda, damar yapisina ve

jeolojik  kosullara uygunluk agisindan mekanize
ayaklarin calisacagt  panolar mevcut Omerler
projesindeki A, B ve C boliimleri olarak

planlanmistir.  Siiriilmekte olan  buyiik  hazirlik
galerisine en yakin pano olmast agisindan, hazirlik A
boliimiindeki M-l panosundan baslatilmistir. Bu
panoya uygun olarak belirlenen mekanize sistem ve
teknik oOzellikler dogrultusunda baslangigtan 140
m'lik boliimiin alt dilimli yontem (taban-tavan
ayak), geri kalan boliimiin ise tek dilimli yontem
(taban ayak) olarak calismasi planlanmustir.

Mekanize ayak ile ilgili techizatin montaji
20.5.1997 tarihinde tamamlanmis, 22.5.1997
tarihinde ilk yol verme gergeklestirilmistir.

02.9.1997 tarihinden itibaren de M-l panosunda

Omerler personeli ile calismaya baglanmistir. Bu
calisma ile glinde ortalama 1,66 m/giin ayak ilerleme
hizi ve %93 arka komiir kazamim orant elde edilmis,
arka komiire tag karigma oram %]11-12 civarinda
olmustur.

GLI Tuncbilek-Omerler yeralti ocaginda ayna
komiir kazist ve yiliklemesinde cift tamburlu kesici
makine kullanilmaktadir. Kesici makine, ayak
konveyorii  lizerine monteli, zincirsiz  ¢ekme
sistemine sahiptir. Cizelge 2'de kesici makine ile
ilgili teknik ozellikler verilmistir.

Cizelge 2 Kesici makinenin teknik &zellikleri

Tip EDW-150"2L
Govde Yiiksekligi 1500 mm
Kesici Kol Uzunlugu 1635 mm
Tambur Capi 1800 mm
Kesme Derinligi 700 mm
Maksimum Kesme Yiiksekligi 3570 mm
Konveyoriin Altini Kesme Mesafesi 300 mm
Tasima Hizi 0-12m/dk
Maksimum Tasima Kuvveti 268 kW
Motor 150 kW
Agirlik 25000 kg

Omerler yeralti ocaginda iiretilen komiir 800
t/saat  kapasiteli bastan ve kuyruktan tahrikli,
ortadan cift sira zincirli, 90 m uzunlugunda ayak ici
konveyorii ile toplayict konveyore aktarilmaktadir.
Toplayict konveyor, 800 t/saat kapasiteli ve 40 m
uzunlugundadir. Buradan komiir 800 t/saat kapasiteli
1000 mm genisligindeki bant konveyore aktarilarak,
kelebeye dokiilmekte ve oradan da ocak disina ihrag
edilmektedir.

3.1 GLI Omerler yeralti ocaginda toz élciimiinde
kullanilan cihazlar

Olgiimlerde GLI is¢i Sagligi ve Is Giivenligi
biriminde mevcut olan ve ocak ici Olcltimlerinde
kullanilan 1 adet MRE 113 A tipi gravimetrik toz
ornekleyici ve 1 Adet AFC 123 IS tipi portatif hava
ornekleyicisi kullanilmaktadir. MRE 113 A tipi toz
Olglim cihazi 1-30 mg arasinda toz
toplayabilmektedir. Cihaz genel olarak pompa ve
filtre olmak tlizere 2 kistmdan meydana gelmektedir.
Filtre yatay kanallardan meydana gelmis olup, tane
biiylikligiine gore hassas olarak ayirm
yapabilmektedir ve cihazin {izerine monte edilmistir.
Caprastk hava akimlarina mani olmak icin ug
kismina, Tlzerinde vyariklar bulunan bir plaka
yerlestirilmistir. Ayristirict filtrenin uglari herhangi
bir sarsint1 esnasinda ¢okelmis tozlarin hava akimina
karismamast  i¢in  yukann  dogru  kivrilmuistir.
Ayristiric filtre ile kagit filtre iki vida ile tutturulan
transfer borusuyla irtibatlandirilmistir. Bu borunun
cikartilmasi suretiyle ayristirict ve filtre tutucu
temizlenebilmektedir. Iki tip ayrstirici mevcuttur.
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Birinci tip %50 performansla galigan ve c¢okelme
hizi 5 [im capindaki kiireciklerin hizina esit olan
tanecikler icindir ve dort kanaldan ibarettir. Ikinci
tip sekiz kanaldan meydana gelen %50 performans
ile calisan caplar1 3,5 fum olan kiireciklerin ¢Okelme
hizina esit olan tanecikleri ¢okelten filtredir.

Tam mekanize kOmiir panosunda komiir liretimi
iki asamada gerceklesmektedir. Bunlar ayna kesimi
ve tavan kOmdriiniin gocettilmesidir. Ayna kesimi
esnasinda kesici makine tarafindan dretilen tozu
Olcmek tizere MRE 113 A tipi Olglim cihazi ayak
icinde hava doniis yolundan yaklasik 10 m iceriye ve
AFC 123 IS tip Ol¢lim cihazi kesici makine
operatorii lizerine takilmaktadir.

Kesici makine tizerinde toz bastirma icin fiskete
su sistemi bulunmaktadir. Kesici makineye su
besleyen pompa makineye 108 1t/dk su
saglamaktadir. Bu su motorlarin sogutulmasinda ve
kesici tamburlar tlizerindeki fisketeler yoluyla olusan
tozun bastirilmasinda  kullanilmaktadir.  Kesici
makinenin lizerinde bulunan debi sinirlayici valfler
nedeniyle bu toz bastirma suyunun miktarmin
arttirilmast miimkiin olamamaktadir.

Tavan komiiriiniin alinmast esnasinda olusan toz
MRE 113 A tip olctim cihazi ayak icine hava dontis
yolundan yaklasik 10 m igeriye ve AFC 123 IS tip
Olclim cihazi tahkimat kullanici tizerine takilarak
Olctilmektedir. Tahkimatlar tizerinde de toz bastirma
icin su puskiirtme sistemi mevcuttur. Ancak bu
sistem iscilerin 1slanmasimi  Onlemek amaciyla
kullanilmamaktadir.

GLI Tuncbilek-Omerler yeralti ocaginda M-3
nolu mekanize ayakta havalandirma sistemi kuyruk
yolundan motor basina dogru olmaktadir. Kuyruk
yolundan giren hava motor basindan ¢ikarak
nakliyat yolunu takip ederek nefeslige gitmektedir.
Ayak basindan nefeslige kadar olan bu nakliyat
yolunda calisan isgiler baretli toz maskeleri
kullanmaktadirlar.

32 Toz olgiim cihazlarinin  hazirlanmasi  ve
orneklerin degerlendirilmesi

Toz 6l¢iim cihazlariin 6lglimden 6nce sarj edilmesi
ve filtrelerin  hazirlanmasi  gerekmektedir. Bu
islemler GLI'de mevcut bulunan toz laboratuarinda
yapilmaktadir. Cihazlar icine yerlestirilen filtreler,
kullanimdan 6nce toz laboratuarlarinda bulunan etiiv
firminda 105°C'de  kurutulmakta, agirligi olgiiliip,
cihaza takilmaktadir. Olgiim sonrasinda bu filtreler
tekrar etiiv finnda 105°C'de kurutulup agirliklar:
hassas terazide belirlenmektedir. Bu iglemler sonucu
toz miktarlart asagidaki esitlik ile hesaplanmaktadir
(Atakuru, 2000):

Ty = [(W,-W;)/q]x1000
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burada;

Ty = toz yogunlugu (mg/m’),
WD = dolu filtre agirhigi (mg),
W, = bos filtre agirhigr (mg),
Q = emilen hava miktan (It),

Tam mekanize panoda merkezi gézlem ve kontrol
sistemi bulunmasi nedeniyle hava hizi, nem ve ocak
sicakligi gibi diger cevresel parametreler de Ol¢iiliip,
degerlendirmeye alinmaktadir.

3.3 Toz olgiimleri

GLI Tuncbilek-Omerler Bolgesi mekanize iiretimde
1997-2000 yillarina  ait toz Olglim  sonuglarl
Cizelge 4-7'de verilmistir.

4 TOZ OLCUM SONUCLARI

GLI Tuncbilek Omerler yeralti mekanize ayakta
1997 yilindan 2000 yilina kadar yapilan toz ol¢lim

sonuglarma  gore  calisma  yerlerinin  biiyilik
cogunlugunun  II. ve III. risk derecesi simifina
girdigi gortilmektedir (Cizelge 3).

Uretime  baslanan 1997 yilinda  toz

konsantrasyonlari I11. risk derecesini gostermektedir.
1998 wyili Olciimleri II. ve III. Risk derecesini
gostermektedir. 1997 ve 1998 yillarinda yapilan
Olciimlerin oldukca yetersiz oldugu soylenebilir.
Ancak bu tarihten itibaren yapilan 6l¢timler tozluluk
belirlenmesi acisindan 6nemli bir yere sahiptir.

Cizelge 3 Yillara gore toz risk dereceleri
Toz Risk
Yillar

Derecelen*

I

Caligma Yeri

Motor bast
Sabit boyu
Ayak ici
Ayak kuyrugu I
Kuyruk yolu

M-2 ayak kuyrugu il
M-2 ayak ici

Kelebe iistii I
M-3 hazirlik bacasi (kuyruk)
M-3 hazirlik bacasi (orta)

1997

1998

1999

I

M-2 ayak kuyrugu

M-2 ayak 1¢1

Kelebe iistii 11
M-3 ayak 1¢1

M-3 ayak kuyrugu

M-3 hazirlik bacasi (kuyruk)

M-3 hazirlik bacasi (orta)

*14.09.1990 tarihli Toz Yonetmeligine gore

2000




Cizelge 4. 1997 yili toz 6l¢iim sonuglan

Olgiim Yeri Servis Olgiim Tarihi Olciim Cihazi  Toz Miktari (mg/m*)
Motor bast Omerler Y.A. 1997 Casella 8.0

Sabit boyu Omerler Y.A. 1997 Casella 10.0

Cizelge 5. 1998 yili toz 6lgiim sonuglari.

Ol¢iim Yeri Servis Olciim Tarihi Olciim Cihazi Toz Miktan (mg/m’)
Ayak ici Omerler Y.A. 11.01.1998 Casella 34

Ayak kuyrugu Omerler Y.A. 11.01.1998 Casella 32

Kuyruk yolu Omerler Y.A. 14.07.1998 Casella 39

Ayak ici Omerler Y.A. 14.07.1998 Casella 4.1

) olarak dlci
Istasyon Olciim Yeri Servis  Olgiim Tar1h1 Olgum C1ha21 Toz Miktar
7 M-2 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 21.04.1999 Casella 14.27
8 M-2 ayak ici Omerler Y.A. 25.04.1999 Casella 17.38
9 Kelebe 1istii Omerler Y.A. 27.04.1999 Casella 3.44
10 M-3 hazirlik bacasi (kuyruk) — Omerler Y.A. 29.04.1999 Casella 3.15
11 M-3 hazirlik bacasi (orta) Omerler Y.A. 30.04.1999 Casella 2.85
7 M-2 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 22.06.1999 Casella 8.50
8 M-2 avak ici Omerler Y.A. 24.06.1999 Casella 5.33
9 Kelebe listii Omerler Y.A. 26.06.1999 Casella 3.28
10 M-3 hazirlik bacasi (kuyruk)  Omerler Y.A. 28.06.1999 Casella 3.02
11 M-3 hazirlik bacasi (orta) Omerler Y.A. 30.06.1999 Casella 2.75
7 M-2 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 23.08.1999 Casella 442
8 M-2 ayak ici Omerler Y.A. 25.08.1999 Casella 6.15
9 Kelebe ustii Omerler Y.A. 27.08.1999 Casella 3.17
10 M-3 hazirlik bacasi (kuyruk)  Omerler Y.A. 28.08.1999 Casella 3.25
11 M-3 hazirlik bacasi (orta) Omerler Y.A. 29.08.1999 Casella 3.05
Istasyon MSWB Mw

7 M-2 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 24.01.2000 Casella 3.29
8 M-2 ayak ici Omerler Y.A. 26.01.2000 Casella 345
9 Kelebe ustii Omerler Y.A. 28.01.2000 Casella 242
10 M-3 hazirlik bacasi (kuyruk) Omerler Y.A. 31.01.2000 Casella 3.25
11 M-3 hazirlik bacasi (orta) Omerler Y.A. 02.02.2000 Casella 2.65
7 M-2 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 21.03.2000 Casella 3.57
8 M-2 ayak ici Omerler Y.A. 23.03.2000 Casella 4.04
9 Kelebe ustii Omerler Y.A. 27.03.2000 Casella 2.36
10 M-3 hazirlik bacasi (kuyruk Omerler Y.A. 29.03.2000 Casella 3.76
11 M-3 hazirlik bacasi (orta) Omerler Y.A. 31.03.2000 Casella 2.38
22 M-2 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 21.08.2000 Casella 4.12
23 M-2 ayak ici Omerler Y.A. 23.08.2000 Casella 4.35
9 Kelebe iistii Omerler Y.A. 25.08.2000 Casella 2.25
22 M-3 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 13.09.2000 Casella 4.29
23 M-3 ayak ici Omerler Y.A. 15.09.2000 Casella 4.58
22 M-3 ayak kuyrugu Omerler Y.A. 17.10.2000 Casella 4.16
23 M-3 ayak ici Omerler Y.A. 19.10.2000 Casella 4.36
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1999 yilinin nisan, haziran ve agustos aylarinda
yapilan toz Ol¢lim sonuclarina gore ocakta onemli
bir toz sorunu bulunmaktadir. Bu yilda yapilan
Olciimlerden calisma yerlerinin II. ve III. risk
derecesine girdigi goriilmektedir. Ozellikle M-2
ayak ici bolgesi calisanlar icin risk teskil
etmektedir. 2000 yili Olglim sonuglan ise II. risk
derecesini belirlemektedir. Burada da M-2 ayak
kuyrugu ve ayak icinde calisanlar igin risk s6z
konusudur. 1999 yilinin nisan ayinda yapilan
Olciimlerin cok yiiksek c¢ikmasi hatali Olgim ve
gerekli hassasiyetin gosterilmemesi ile
aciklanmaktadir. Son 4 yilin toz 6l¢lim sonuclarinin
genel bir degerlendirilmesi yapildiginda, ayak ici ve
ayak kuyrugu haricindeki yerlerde tozlulugun daha
diisiik siirlarda kaldigi ancak yine de uzun siireli
calisma ortamlan igin 6ngoriilen 2 mgW'ten fazla
oldugu goriilmektedir. Tozlulugun yiiksek oldugu
bolgelerde toz kaynaklarinin azaltilmasi ve olusan
tozun bastirlmast i¢in uygulanan tekniklerin
gelistirilmesi gerekmektedir. Miinferit toz olcimleri
ile saptanan toz Konsantrasyonlarina dayanilarak
ortam tozlulugu hakkinda karar verilmesi giivenilir
degildir. Uzun siireli ve sistemli olarak yapilan
Olctimlerle belirlenen toz konsantrasyonlarinin
ortalama degerleri, ortam tozlulugu hakkinda
gercege daha yakin bilgi verebilir. Bu nedenle
ozellikle Olglim istasyonlarnin yerlerinin cok iyi
tespit edilmesi ve istasyonlarda yapilan oOl¢ciim
sayillariin artirilarak, sistematik olarak yapilmasi
gerekmektedir.

5 SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, GLI Tuncbilek-Omerler yeralt: ocag
mekanize tiretimdeki tozluluk incelenmis, toz 6lciim
sonuglan ile alinan onlemlere dayanilarak asagidaki
sonuglar elde edilmistir:

1. Mekanize tiretim bolgesinde yapilan olgiimler
sonucunda calisma yerlerinin biiyiik ¢cogunlugunun
II. risk derecesi sinifina girdigi goriilmektedir.
Ancak Ozellikle ayak ici ve ayak kuyrugu
bolgelerinde  daha  yiiksek ve  kritik toz
konsantrasyonlart gorilmektedir (II1. risk derecesi).
Dolayisiyla bu bolgelerde tozlulugun azaltilmasi igin
uygulanan tekniklerin gelistirilmesi ve calisanlarin
toz maskeleri takmasmmin mutlak saglanmasi
gerekmektedir.

2. Az sayida yapilan toz Ol¢limleri ile saptanan
toz konsantrasyonlarina  dayanilarak  ortamin
tozlulugunun belirlenmesi giivenilir degildir. Uzun
sireli ve sistematik olarak yapilan Olclimlerle
belirlenen toz konsantrasyonlarmin ortalama
degerleri, ortamin tozlulugu hakkinda gercege yakin
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bilgi verebilirr Bu nedenle oOzellikle oOlglim
istasyonlarinin yerlerinin ¢ok iyi tespit edilmesi ve
istasyonlarda yapilan Olciim sayilarinin artirilarak
sistematik hale getirilmesi gerekmektedir.

3. Kisa siireli yiiksek toz  Kkonsantrasyonuna
maruz kalan isgilerin toz maskesi kullanmalari
tozdan korunmada onemli bir uygulamadir. Ancak
toz maskesi kullanimi  igyeri  tozlulugunun
azaltilmasi veya tozla miicadele yoOntemlerinin
zorunlulugunu ortadan kaldirmaz.

4. Toz bastirma verimini artirmak amaciyla
ozellikle tamburlu kesicilerde fiskete suyuna katilan
ve Amerika Birlesik Devletleri'nde yaygin olarak
uygulanan, yiizey aktif maddelerin (surfaktan)
kullanilmasi diistintilmelidir.
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