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OZET
Bu bildiride GLI Yeralti Isletmesinin tamitimi yapimus, cesitli  za-
manlarda meydana gelen kendiliginden yanma olaylari ve bunun et-

kileri ,ocak yanginlarina fearst alinmis olan dnlemler ile iiretim ve

havalandirma  sisteminde  yapilan  yeni  diizenlemeler anlatilmistir.

ABSTRACT

In this paper, Omerler Underground Mine of GLI is presented.
Various  spontaneous  combustion incidents  experienced  during  the
mining operations are discussed together with the effects of fire in

taking decisions for the rearrangement of mining and ventilation
system.
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1 GIRIS

Omerler yeralt1 ocaginda kémiiriin kendiliginden yanmasi ve tau-
nun etkilerine karsi onlemler alinmasi zorunlulugu ortaya cikmis ve
bildiride; alinan onlemler ve yeni diizenlemeleri iceren konulara de-
ginilmektedir.

2. OMERLER YERALTI ISLETMESININ TANITIMI

2.1. Projenin Tanitimi

Ulkemizin siirekli olarak artan enerji gereksinimine katkida bu-
lunmak, ayrica acik ocak ve yeralt: isletmesine elverigli rezerv saha-
larinin dengeli bir sekilde tiiketimini saglamak amaciyla GLI Tunc-
bilek Bolgesi Yeralt1 tiivenan uretiminin 1.000 000 ton/yil artirilmasi
gerekli gorilmiistiir. Gilntimiizde 1.300.000 ton/yil tiivenan iretimi-
nin karsilandigi mevcut yeraltt isletmesi gerek rezerv, gerekse ana
nakliye tesisleri durumu yoniinden daha fazla bir liretim artisina uy
gun olmadigindan Bolgede ikinci bir yeralt: isletmesi agilmasi geregi
dogmustur. Bu yeni yeralt: sahast "Omerler" koyii yakininda yeraldi-

g1 icin bu proje "Omerler Yeralt1 Projesi" diye adlandirilmistir (1).

1976 yilinda konuyla ilgili en bir rapor hazirlanmig, 1978 yili ya-
tirim programinda Odenek ayrilmis, 1979 yili 10. ayinda hazirliklara
baglanmig ve 11.9.1985'de {liretime gecilmistir.

Uretilen komiirler 8 km uzakliktaki lavvara ya da (2x150) 300
MW giiciindeki termik santralarin tumbasina kamyonlarla tasinmis-
tir.

2.2. Sahanin Tanitimi

2.2.1. Jeolojik ve Tektonik Yap1

'Havzanin temelini genellikle serpantinlesmis ultrabazik kayacg-
lar olusturur.

Miosen ve Pliosende cokelen Tuncbilek havzasi Neojen sediman-
lar1 karasal olusuklardir. Misende c¢dkelenler "Alt Seri veya Tungbi-
lek Serisi" Pliosende c¢okelenler "Ust seri veya Domanic Serisi" ola-
rak adlandirilirlar.

Bolgede isletilmekte olan komiir damari, alt seride ve alt marn ho-
rizonunun ust seviyelerinde veya alt marn horizonu ile list marn ho-
rizonu gecisinde olusan ana linyit damaridir.

Tuncbilek komiir havzasinda sedimanlar etkin orojenik, hareket-
lere maruz kalmamislardir. Neojenin sonuna dogru havzada epiro-
jenik hareketler baslamis ve bu hareketlerin sonucunda meydana ge-
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len faylarla havza bloklara ayrilmig ve tabakalarin ilk konumlari bo-
zularak az cok egim kazanmislardir. Alt seri tabakalar1 15° st seri
tabakalar1 ise en cok 10° egimlidirler.

2.2.2. Rezerv

Tuncbilek Bolgesinin imtiyaz alani 13.036 hektardir.
1987 Yili itibariyla rezerv durumu (t)

Muhtemel rezerv . 46.882.000

Goriinir rezerv : 273.513.000

Hazir rezerv : 11.006.000
Toplam rezerv 331 401.000 tondur.

Ayrica Tungbilek imtiyaz alanina komsu D.805 sayili Domanig
sahasinda yapilan arama sondajlar1 ile 500-600 m derinlikte 52.906.000
ton muhtemel rezerv saptanmistir.

Bu durumda boélgenin genel varligi 384.307.000 tona ulagmistir.

Tuncgbilek Bolgesinde acik ocaklarda komiir toprak orani 1/15
olarak (bir ton kémiir icin 15 m’ toprak kazi) calisilmaktadir.

1987 Yilinda Bolgeden toplam 6.700.000 ton tiivenan lretimi prog-
ramlanmig durumdadir. Bunun 4.500.000 tonu acik ocaklardan, 2.200 000
tonu da yeraltindan saglanacaktir. Yeralt: iiretiminin 1.300.000 tonu
idame (6 No), 90.000 tonu da Omerler ocagindan elde edilecektir.

Acik isletmeye elverisli sahalar gittikce azaldigindan 20 yil sonra
Uretimin tamamen yeraltindan kargilanacagi hesap edilmektedir (2)

Derinligi az olan ve desandri sistemiyle c¢alisilan proje konusu sa-
hanin rezervi 22 milyon ton'dur. Uretim halen 6ncelikle devreye giren
ve 34 milyon ton rezen'i bulunan 4C-D panosundan yapilmaktadir
(Sekil 1). Diger panolarin hazirliklart sirdirilmektedir.

Sahanin kuzeyine dogru gidildikce komiir damarinin derinligi
450-500 m'ye ulagsmaktadir. Derin sahalar olarak nitelendirilen ve ku-
yu sistemiyle calisacak olan bu sahalarin gerekli etiidlerine baslanil-
mistir.

2.3. Komiiriin Tanitimi

2.3.1. Damarin Yapisi

Komiiriin tavan ve taban tasi marndir. Genel olarak taban tasi-
nin basing dayanimi 300-700 kg/cm’, tavan tasinin basing dayanimi
ise 500-600 kg/cm’ arasindadir.

Ortalama 5-11 m kalinlig1 olan ana linyit damari icinde degisik
kalinlikta tabaka ve adese halinde ara kesmeler vardir. Ara kesmele-
rin en 6nemlileri yukaridan asagiya dogru A kili, B kili ve C kili diye
adlandirilan tabakalardir. C kilinin iizerinde sar1 kil denilen bir ara
kesme daha vardir (Sekil 2).
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Tabaka ad:

Basing dayammi (Voke')

Tavan tagi (Mara) 800 _ 600
Tavan kbmbrd Ort - 120
Maxy - 250
Octa kimir £3%0
Taban kémbrb Ork - 420
Max - 250
Taban tagt (Mam) 300 100

Sekil 2 — Komiir damarimin ozellikleri
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Taban tagsi ile C kili arasindaki komiir taban komiiri, C kili-A
kili aras1 orta komir, A kili ile tavan tasi arasi ise tavan komiirii ola-
rak adlandirilir. Taban ve tavan komirleri temiz-az kirli, orta komiir
ise az-orta kirli niteliktedir.

2.3.2. Laboratuvar Etiidleri

Tungbilek Bolgesi komiirii koklagsmaya elverisli degildir. Bolgede
genelde kiikiirt miktarinin diisiik olmasina karsin (%I1-2) Omerler
ocagl c¢evresinde bu miktarin %5'e kadar yiikseldigi goriilmektedir.
Buna karsin 1s1 degeri yiliksek ve iyi nitelikli bir linyit komiuridiir.

Omerler 4C-D panosunda 8 m'lik damar stamplarmdan alman
(kelebe ya da burgu ile delinmesiyle) numunelerin ortalama analiz
degerleri su sekildedir.

Rut. K. Kiil Ue. Mad. Sab. C. Top. S
% % % % %
16.06 31.18 32.18 35.38 3,7
Yan. § Kiilde S Ue. S Orj. A.LD.

% % % (Kcal/kg)

2,7 1 L6 3678

3 URETIM YONTEMI

Omerler yeralt: ocaginda, idame ocaginda oldugu gibi blok go-
certme, donimli uzun ayak yontemi uygulanmaktadir. Damar ka-
linlig1 ortalama 8 m'dir. Bunun 2 m'lik kismi1 aynadan, geri kalan
kismi1 da arkadan gocertilmek suretiyle alinmaktadir (Sekil 3).

i
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Tahkimat diizeni, 1,25 m boyundaki mafsalli celik sarmalar ay-
naya dik durumda ve aralarinda 0,60 m mesafe olacak sekilde bir bi-
rine eklenerek ve altina demir direk vurularak olusturulur. Ayak igin-
de en fazla 3 sira tahkimat bulunur. iki celik sarma iizerine 4-5 agac
kama konularak tavan tutulur. 2,5 m boyundaki emniyet sarmalari
iki kurtagzi direk ile, aynaya paralel olarak tahkimat direklerinin ar-
kasina atilir.

Aynadan patlayici madde (grizutn kloriir) ve martopikorle kazi-
lan komiir ¢ift zincirli konveyorlerle ayak disina tasinir. Ayak disin-
da once ¢ift zincirli konveyorlere (sabit konveyor) daha sonra 30"
(76,20 cm)'lik bantli konveyorlere dokiilen komiir, 38" (91,44 cm)'lik
toplayici bantlarla 42" (106,68 cm)'lik ana ihra¢ bandina aktarilir. Bu
bantlarla da yeristiine cikarilir.

4 OMERLER OCAGINDA KOMURUN KENDILIGINDEN YANMASI
4.1. Kendiliginden Yanmanin Tanimi ve Etki Eden Faktorler

Kizigma veya kendiliginden yanmanin temel sebebi komiiriin ok-
sitlenmesidir. Bilindigi gibi oksitlenme, 1s1 veren bir reaksiyondur. Ko-
miir oksitlenirken belirli bir 1s1 ac¢iga ¢ikmaktadir. Bu 1s1 atilamaz ve
o bolgenin 1sinmasini saglarsa komiiriin tutusma sicaklifina erisir
(linyitin tutugsma sicakligr 135-174°C) ve komiir yer yer yanmaya bas-
lar. Dolayisiyla komiiriin oksitlenmesini koku, duman ve acik alev iz-
ler.

Yapilan arastirmalar, komiir tutugsma sicakliginin, ugucu madde
olarak ayrisan gaz ve sivi yanict madde miktarina bagli oldugunu ve
yanici madde miktar1 arttikca tutusma sicakliginin diistiigliinii goster-
mistir (3).

Komiiriin kendiliginden yanmasina etki eden etkenleri asagidaki
gibi siniflandirmak miimkiindiir (4, 5, 6).

a. KoOmiirlin yapisindan ileri gelen faktorler:

— Komirin cinsi,

— Tane bilyiikliigii ve yiizey alani,

— Nem orani,

— Komiiriin oksijen konsantrasyonu,

— Pirit icerigi,

— Komiriin fiziksel o6zellikleri (kirilganlik, 1s1 iletimi, yogunluk ve
porozite, gaz gecirgenligi).

— Komiiriin kimyasal bilesimi ve icindeki mineral orani.

b. Jeolojik kosullar: Faylar ve kirikliklar, damar kalinligi, damar
egimi, derinlik.
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c. Uretim Yontemi:

— Tavan veya tabanin birakilmasi, tretim kayiplari,

— Kalin damarli, ya da ortii tabakasi ince olan ocaklarda ayak arka-
larinin oturmasi sonucu arazide olusan catlaklar.

— Havalandirma sistemi ve hava akiminin miktari,

— Cesitli calisma ve tahkimat bicimleri.
d. Yeralt1 kosullart: Ocak havasi sicakligi, rutubeti, atmosferik

basing.

4 2. Omerler Ocaginda Kendiliginden Yanma Olaylar

Tungbilek Bolgesi Yeralti isletmesinde 1961 yilinda 1 no'lu panoda
tavan ayakta yangin ¢ikmis ve hi¢ bir malzeme kurtanlamadan ayak
kapatilmistir. Daha sonraki yillarda boyle bir olayla karsilasilma-
mistir.

Omerler ocagr 4C-D panosu ihzaratlarinin bitirilmesi sirasinda 27
Eylil 1984 tarihinde 105 no'lu galeride 6nce duman gorilmiis, daha
sonra da agik aleve donusmiustiir. Gerekli guvenlik Onlemleri c¢erce-
vesinde galerinin iki tarafina barajlar yapilarak yangin kontrol altina
alinmistir. Bu olay tlzerine gerekli etiid ve arastirmalara baslanmis,
oncelikle panonun kiikirt oraninin yuksek oldugu saptanmistir.

Ocakta 11 Eyliil 1985 tarihinde 401 no'lu ayakta liretime baslanmig
ve 10'ar glin arayla, sirasiyla 403, 405 ve 407 no'lu 4 ayak isler duruma
getirilmisgtir.

Panoda normal tretim calismalart sturdurilirken 30 Ekim 1985
gunu saat 02.00 sularinda hava ¢ikis yolunda 50 ppm degerinde CO ga-
71 Olciilmistiir. Bu gazin giderek artmasi tizerine saat 05.00'de Uretim
caligmalar1 durdurularak ocak bosaltilmistir. Gerekli ol¢iimler sonu-
cu oksidasyon olaymin 401 no'lu ayagin kuyruk yolu kisminin ayak
arkasinda olustugu saptanmistir.

Gazin biitlin ocaga yayilmasini 6nlemek i¢in havalandirma {ifleyi-
ci sistemden emici sisteme dontsturilmustir.

Olgiimler siirdiiriildiigiinde 401 no'lu ayagin kuyruk yolunda (do-
layisiyla hava cikis yolu) CO gazinin 100 ppm degerini astif1 saptan-
mistir.

Ayakta kizisma olayr hizla yiikselmis ve duman gorilmustir.
Duman fazlalastiginda CH4 gazi saptanmistir. Bu gazin ayagin kuyru-
gunda %l1,5, hava cikis yolunda %0,3 oranina ¢ikmasiyla (Cizelge 1)
2.11.1985 tarihinde ayaklarin kapatilmasina karar verilmistir.

Ayak ici tahkimat ve nakliye Unitelerinin hizla sokiilip alinma-
sindan sonra baraj yapim c¢aligmalari stirdirilmus ve 5.11.1985 tari-
hinde 401-403, 403-405, 405-407, 407-409 sabitler kapatilmistir. 401 no'
Iu ayagin yukruk yolu, pozisyonu itibariyle tamamen su ile doldurul-
mus, gerekli glivenlik saglandiktan sonra 12.11.1985 giinii baraj bi-
tirilmistir.
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Cizelge 1 — 401 no.'lu ayakta meydana gelen yanginda gaz Olgiimleri

Numunenin Cii CH, co, i,
Tarih "/linU1y1 yer (Mil) | (%) (%) (%) | DUslinceler
30.10.1985 | Hava c¢i1kis yolu 50 tretim durduruldu.
Ayak kuyrugu 100 Hava yoniu degisti.
31.10.1985 | Hava ¢1kis yolu 100 Olayin seyri
Ayak kuyrugu 300 izlendi.
1.11.1985 | Hava yikis yolu 400 | 0.1 0,5 Olayin degerlendi-
Ayak kuyrugu 2000 | 1 2 rilmesi strdirildi
2.11.1985 | Hava ¢i1kis yolu 800 | 0.3 1, 18,2 | panonun kapatilma-
Ayak kuyrugu 3000 | 1.5 5 13,5 | sina karar verildi.
3.11.1985 | Hava ¢1kis yolu | 1000 | 0.2 1,8 17,5 | Ayak tecgiiizati hi<s-
Ayak kuyrugu 4000 | 1 6. 13,4 | la alind1.
4.11.1985 | Hava ¢ikis yolu | 2100 | 1.2 2 16,4 | Uarajlarin yapimina
aevditi edildi.
5.11.1985 | Hava c¢ikis yolu| 1700 | 1 1.5 | 17,0 | tsdbit yollarin ba-
rajlan tamamlandi
6.11.1985 | Hava c¢i1kin yolu 400 | 1.5 2 Ayak kuyrugu su
ile dolduruldu.

Daha sonra baraj onleri kontrol edildiginde hepsinin normal ol-
dugu gorilmiistir.

Olayda can ve mal kaybi olmamistir.

Kapatilan ayaklarin yeniden lretime gecebilmesi icin revize pro-
je hazirlanarak ilgili mercilerden "olur" alinmistir. Buna gore baraj-
larin 30 m Oniinden yeniden ayaklar siiriilecek ve ayaklar arasindan
20 m'lik topuk birakilacaktir. Uretim sirasinda ayaklardan herhangi
birinde kendiliginden yanma s6zkonusu oldugunda yalniz o ayak ka-
patilacak, bundan diger ayaklar zarar gérmeyecektir.

Omerler projesi icin alinan iscilerin atil durumda kalmamasi ve
1986 yili lUretim programinda fazla acgik verilmemesi amaciyla gerekli
hazirliklar hizla siirdirlierek 21.2.1986 tarihinde yeniden {iretime
baslanmistir.

Uretim calismalar siirdiiriiliirken 10.4.1986 giinii saat 11.00 sula-
rinda 407 no'lu ayagin kuyrugunda 40 ppm degerinde CO gazi1 sap-
tanmistir. CO gazi 11.4.1983 giinti 60, 12.4.1986 giinii 70 ppm dege-
rine cikinca ayak donanimi sokiilmis, 14.4.1986 giinii saat 09.00'da
ayak iki taraftan barajlanarak kapatilmistir.

13.4.1986 giinii 401 no'lu ayagin kuyrugunda da 50 ppm degerin-
de CO gazi1 saptanmistir. 14.4.1986 giinii bu gazin artmasi lizerine aya-
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gin kapatilmasina karar verilmis ve 154.1986 giinii saat 21.00'de ba-
rajlarin yapimi karsilikli olarak tamamlanmaistir.

24.4.1986 tarihinde 405 no'lu ayagin kuyrugunda 20 ppm dege-
rinde CO gazi saptanmistir. 5.5.1986 tarihine kadar CO, 10-40 ppm de-
gerleri arasinda seyretmis, daha sonra kaybolmustur.

401 ve 407 no'lu ayaklarin barajlarinin 30 m 6niinden tekrar ayak
i¢ci ihzaratlar1 siiriilerek 10.61986 tarihinde {retime baslanmistir.
22.7.1986 gini 407 no'lu ayagin kuyrugunda 15 ppm degerinde CO
gazi saptanmig, bu gaz 30.8.1986 tarihine kadar 10-60 ppm degerleri
arasinda degismis ve azalarak kaybolmustur.

Daha sonraki 6lciimlerde CO gazi1 8 ppm degerini ge¢memistir.

4.3. Komirin Kendiliginden Yanma Riski

Kendiliginden yanma her komiir ocaginda esit yayginlikta gorii-
len bir olay degildir.

Komiiriin kendi kendine yanmasina etki eden bircok faktdér var-
dir. Stok yerlerinde, nakliyatta ve madencilik caligmalari sirasinda
kendiliginden yanmay1 Onlemek, yiiksek riskli damarlarda uygun On-
lemleri almak ve risk indekslerine goére komiir damarlarini siniflan-
dirmak, sorun ile sistematik olarak miicadele etmek icin gerekli ol-
maktadir (7).

Koémiir damarlarinin kendiliginden yanma riski indeksi c¢esitli
yontemlerle saptanmaktadir. Bunlar icerisinde diizeltilmis Bystron ve
Urbanski (1975) metodu, uzun ayak madencilik caligsmalar1 igin ge-
listirilmis ve kendiliginden yanma riskine gore 5 sinif olusturulmus-
tur (Cizelge 2). Bu siniflandirmada komiiriin yapisi, liretim ve hava-
landirma yontemleri gozoniine alinmaktadir.

Cizelge 2 — Risk siniflart

Toplam risk ucyeri Uisk kategorisi

0 veya dana az 1iskli degil

1 - 10 o ;1i-tkriskli

11- 25 Orta riskli

2 S- 40 Yuksek riskJ i

> 40 <;ok yuiksek riskli
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Omerler Yeralt: Isletmesinde, Bystron ve Urbanski'ye gore ken-
diliginden yanma riski siniflamasinda risk indeksi 27 olarak saptan-
maktadir. (Cizelge 3). Bu da Omerler ocagi komiiriiniin yiiksek risk-
li komir grubuna girdigini gostermektedir.

44. Alman onlemler

44.1. Yangin Barajlari

Ocaklarda, alinan onlemlerle yanginin ya da kizismanin On-
lenememesi, panolarda uretimin tamamlanmasi durumlarinda o sa-
ha, hava giris ve cikis yollarindan hizli bir sekilde barajlanarak ka-
patilir.

Yangin barajlarinin yer se¢iminde dikkat edilmesi gereken Onem-
li bir nokta, barajin saglam bir formasyon icine kurulmasi geregi-
dir. Baraj cevresinden hava kacagini onlemek amac ile ¢evredeki ki-
rik ve catlaklara siva malzemesi enjekte etmek yararli olmaktadir.

a. Bekleme Barajlari

Kendiliginden yanmaya egilimli ocaklarda bekleme barajlarinin
yapilmasi1 gerekmektedir. Barajin yapilacagi yerde galerinin c¢evresi
uygun sekilde diizenlenerek kismi duvar ile orulir. Gerekli malzeme
hazir bekletilir. Herhangi bir yangin aninda hava giris ve doniis yol-
larinin kisa zamanda kapatilmasi saglanir.

b. Beton ve Tugla Barajlar

Yangin barajlart dayanikli olmasi ve sizdirmazligi saglamasi icin
genellikle beton ya da tugladan yapilir.

Beton baraj, karistm (Cimento ve kum) genellikle baraj yerinde
hazirlanarak kalip tahtalarindan yapilmis bosluga doldurularak ya-
pilir. Beton barajlarda cabuk priz yapan cimento kullanilir. Tugla ba-
rajlar, istenilen kalinliga gore diizglin bir sekilde oriilerek yapilir.

Barajlarin sekli, kalinligi ve kullanilan malzeme c¢esidi isletme-
lere ve ocak kosullarina gore degismektedir.

Tungbilek Bolgesinde bir ayakta ya da bacada yangin ¢ikmasi
durumunda, yanginli saha hizli bir sekilde camur perdelerle kapati-
larak hava ile olan iligkisi kesilmektedir. Daha sonra Oniine bir ya
da iki domuz dami kurularak i¢i toprak ve tasla doldurulmakta, onun
online de beton veya tugla baraj yapilmaktadir (Sekil 3).

Sizdirmazligm onlenememesi durumunda barajlarin oniine 1 ve-
ya 2 m uzunlugunda yangin kemeri yapilir. Uzun omiirlii tas baca-
larin komiir kestigi kistmlarda da yangin kemeri yapilarak komirin
hava ile irtibati kesilir.
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Cizelge 3 — Uzun ayak yontemi icin diizeltilmis kendiliginden yanma
riski smiflamasinda Omerler ocag degerleri

Paktbr -akebr | ocak
210y Paktlic SHani.lomiodr vaferi | Lugeri
i Kok ulivly
uran b-uiigUk hassusiyec (Antrasit ve ysri .l
snteunit) luamns dederd  0.4% C/h
Lrup J-Urts Dasiasiyet (Kok ve kufu steam kisird)
Isinma degeri 0,4-0.87 C/h v2
Qrup I-Yiksok hasussiyet (va:kiwlzil, Littmly
Kiedle) Teinms degeri 0,0-1.5° C/h +4
urvp 4= ok yikuok lwgeosiyet (Linyit, 0z LLiliknll
KUndIrf Teaama degorl » L9 O/ + 89 * 8
2 KomUrian wverecosk
ince 0
tavends Lork odilen ince Xbmis + 2
tavamis terk odilen kalin kialc + 5 +5
3 Wil ukears { i}
< 20 o
21=-30 -1 -1
> % -3
4 arka Ocurtms Sistend
attcortmetl (iyi kapanan cavan) ] o
Gbgeriusaniz { Jicmeyen tavan) 4
5 badencilik hetodu
Alasik alle dolgulu + o
Llorletimli va hidrolik rualieli
{oayrf Lalan igin 1 3 ilave et) +4
Geri utnludil uzvn syak + 1 + 1
Jerl ciatmlil uzun ayak (Kagak yallary iracen) + B
L] Lamarin alinmacy
wplsdrin Lopelinin alinmasy 0
0.2=0,5 m tuvan kil barakilsag h 5
D U.5 o tovan kbisizU barakiloag + 8 +8
1 wanar Kalinlifa
€ L5m =1
1,530 m + 2
Yo m + 3 + 3
L N vilimli kolin daner setodu + 8
] Havalandirwen Sistemi
Klagik L] o
llavh abaily yelunds { tall yolda )vantip ve
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Sekil 3 — Yanginli sahanin kapatilmasinda yapilan baraj

Topuk sinirina gelen panolarin kapatilmasinda ise 6nce dam, Onii-

ne ahsap takoz baraj, onun Oniine de beton veya tugla baraj yapil-
maktadir (Sekil 4).

-

Baray arkas:

Gamur silughirmals
Beton veya tudla baray fakez Batgy

V61 Yoy ve toprak dolu
demur dam

Sekil 4 — Topuk sininna grelen panolarin kapatilmasinda yapilan baraj
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Taban genisligi 3,40 m yiiksekligi 2,70 m olan galerilerde 0,45 m
kalinliginda bir beton baraj icin 6 m’ kum, 36 torba (1800 kg) cimen-
to, 173 kg 12 mm'lik cubuk demir, 1 m’ kalip tahtasi, 25 kg su tahli-
ye-numune borusu ve 36 yevmiye iscilikle; tugla barajlar ise 16 m’
kum, 10 torba (500 kg) cimento, 3600 adet tugla, 25 kg su tahliye-nu-
mune borusu ve 35 yevmiye iscilikle yapilmaktadir (8).

c. Basincin Dengelenmesi

Barajlanarak kapatilan saha ile calisma alanlari arasindaki ba-
sing farkini ortadan kaldirma islemi, basin¢ dengelemesi olarak bili-
nir.

Yeterli derecede hava sizdirmaz durumda olan barajlarin dig ta-
raflarinda, basinclar arasindaki fark 0,25 mmSS'nu ge¢memelidir.
Basing dengelemeleri, barajlamadan sonra cevredeki kapi ve regila-
torlerin yeniden gozden gecgirilmesiyle diizenlenebildigi gibi basmc
dengeleme odalar1 yardimiyla da yapilabilmektedir. Bir basin¢ denge-
leme odasi; i¢indeki havanin basincini ylkseltme veya diisirmeye ya-
rayan diizenlemeleri iceren ve her iki ucunda bir baraj bulunan ocak
yolu pargasidir. Hava sizdirmaz bir baraj icin basin¢g dengelemesi
yapmak elbette gerekli degildir (9).

Tungbilek Bolgesinde barajlar o6zellikle saglam formasyonlar ice-
risinde kurulmakta ve baraj cevresinden hava kacaklari sivama, ke-
mer ya da one kurulan yeni barajlarla tamamen Onlenmektedir.

44.2. Ayaklarin Boyutlandirilmasi

Omerler ocaginda 6nce 4 ayaktan sonra da 3 ayaktan olmak iize-
re toplam 7 ayaktan liretim yapilmasi planlanmisti. Devreye giren ilk
4 ayaktan her biri ortalama 70 m uzunlugunda, digerleri ise 55 m
uzunlugundaydi. 401 no'lu ayakta c¢ikan birinci yangindan sonra ayak-
lar arasinda 60'ser m topuk birakilinca ayaklarin 47 de 50'ser m ola-
rak caligmaya baslamistir. Ayrica ayak sayisinin artirilmamasina, di-
ger ayaklarin gerektiginde devreye sokulmasina karar verilmistir.

Yangmli ocaklarda ayak ilerleme hizi fazla olmalidir. Bu nedenle
15 m/ay yerine 22 m/ay olarak programlanmig ve gerceklestirilmisg-
tir. Dolayisiyle gilinliik iiretimde de fazla bir diisme olmamistir.

4.4.3. Havalandirma Sisteminde Diizenleme

Komiir ocaklarinda ana vantilatorlerin gaz tehlikesi bulunan yer-
lerde emici calismasi gerekir (10). Bu nedenle 401 no'lu ayakta yan-
gin ciktiginda hemen emici sisteme gegilmistir.

Yangindan sonra ayaklarin seri olarak degil, her bir ayagin ayri
ayri havalandirmasinin dogru olacagi kanisina varilmistir. Ayaklar
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icin gerekli hava miktar1 da 150-200 mVdak. olarak hesaplanmistir.
Kap1 ve ayarli kapilarla hava ayaklardan istenen miktarda gecirile-
cek, kirli hava ayagin kuyruk yolunu izleyerek bir kelebeden cika-
cak ve 300 no'lu kirli hava yolunda bulusacak, buradan da genel ha-
va cikis yoluna ulasacak sekilde diizenleme Ongorilmistiir.

Yangindan sonra ayaklar 21 Subat 1986 giinlii yeniden devreye
girdi ancak kirli hava yolu hazirliklar1 tamamlanamadi. 407 ve 401
no'lu ayaklarda goriilen ikinci yngm olayinda ve bu ayaklarin kapa-
tilmasindan sonra 5.5.1986 tarihinde diger iki ayagin ayri ayri hava-
landirilmasi saglandi. Ayaklardan gecen hava miktart ayarlaninca
405 no'lu ayagin isinmasi da durdu.

Mayis ayinda tavan ayaklarin da devreye girmesiyle calisacak
ayak sayis1 7'ye yiikselecektir. Ocak havalandirmasinda so6z konusu
olan faktorler dikkate alinarak her bir ayak i¢in gereken hava mik-
tari, bilgisayar hesaplarina esas olacak sekilde asagidaki gibi belir-
lenmistir.

Ayak no -Debi (m’/dak)
400 Tavan ayak 165
402 > > 202
401 Taban ayak 263
403 » » 279
409 > > 150
411 > > 236
413 > > 211

Buna gore 402-400, 403-401, 413411 no'lu ayaklar birlikte, 409 ayak
da ayr1 olarak havalandinlacaktir.

444. Yapay Tavan

Gocertmeli uzun ayak sisteminde gocuikte kalan komir, kendili-
ginden yanmanin onemli nedenlerinden biridir. Bunun icin 4C-D pa-
nosunda damar kalinliginin suireklilik gosterdigi kisimda yapay ta-
van uygulamasiyla arka komiirii kaybinin %5'e indirilmesi miimkiin
olabilecektir (11).

Mayis ay1 basinda devreye girecek olan yapay tavan uygulama-
sinda,

— Damar tavan ve tabandan 2'ser m yiiksekliginde 2 dilim ha-
linde alinacaktir (Sekil 4).

— Tavan ayak, -taban ayaktan 25-30 m onden ilerleyecektir.
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— Ayaklar hidrolik direk, celik sarma tahkimat sistemi ile cali-
sacaktir. Tavan ayakta ses-bes tahkimat- sekli uygulanacaktir. Ayak-
ta 3 vardiyada 1 have (62,5 cm) ilerleme yapilacaktir. Ayna calisildik-
tan sonra cift zincirli konveyor dayanilacak ve 70 cm genisligindeki
hasir serilip baglanacaktir.

— Taban ayak arkasindan hasir sarkacak, arada kalan kOmiir
alinacaktir. Komiir kaybi1 en az seviyeye indigi gibi arka komiiriine
tavan tasinin karigsmasit da Onlenecektir.

LY

LY
'
f—— L.

Sekil 4 — Yapay tavan uygulamasi

4.4.5. Cihaz ve Iscilik Takviyesi

Omerler 4C-D panosu 105 no'lu galeride cikan ilk yangindan son-
ra Olgcme ve tahlisiye cihazlarinin arttirilmasi yoluna gidildi (Cizel-
ge 4). Temin edilen yeni cihazlar genellikle modern cihazlardir. Bun-
lara ek olarak dijital CO2 olgerle H2S olgcer ve diger bazi cihazlarin
temini icin gerekli girisimler siirdiiriilmektedir.

Ayrica Bolge Emniyet Servisinin biitiin is¢ilik kadrolart doldurul-
du. Ozellikle dedektodrciilerin sayist arttirildi. E.M.L.S. Maden Béliimii
mezunu iscilerle takviye edilen dedektédrciiler, gerek Omerler gerekse
idame ocaginda giiniin her saatinde diizenli olarak o6lciimler yapmak-
tadirlar.
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Cizelge 4 — Cihazlarin durumu

cihazin Ada ESKI Yeni Toplaiu
CH4 dedektoru 13 10 23
CO CO0, dedektédri 2 10 12
CO 6lger ( dijital ) - 10 10
02 6lger ( " ) - 5 5
CH, 6lger( " ) - 1 1
I, Olcer ( " ) - - 1
02/H2S,CO diger gazlari &dlger (dij.) - 1 1
Anémometre ( hava hizi dlcer ) 2 2 4
Psychrometre (nava rutubeti dlcer ) 5 - 5
Tahlisiye cihazi ( 2 ve® saat ) 10 10 20
Pulmatdr 2 - 2
Oksijenpompasi 2 - 2
—e'erdi kurtarici ( 45 dak.) 50 50 100

44.6. Kendiliginden Yanmanin Belirlenmesi Amact Ile Yapilan CO
olgmeleri

Ocak gazlarinda CO oraninin artmasi, kendiliginden yanmanin
bir gostergesidir. Ancak Graham tarafindan Onerilen ve giiniimiizde
de kullanilan CO/Oz azalmast orani artisinin goézlenmesi daha sag-
likli sonu¢ vermektedir. Bunun nedeni de yanma kaynagindan gelen
yiksek CO oranli gaz karisimi icerisinde CO bulunmayan havalan-
dirma havasi ile hangi oranda karisirsa karigsin CO/O2 azalmasi ora-
n1 sabit kalmaktadir.

Omerler ocaginda da konunun énemi dikkate alinmis ve periyo-
dik Olg¢iimlerden sonra CO/0O2 azalmasi orani saptanmistir.

Ocak havasi analiz degerleri.

CO2 % 0,90
CH4 % 0,440
02 % 19,80
N2 % 78,40
CO % 0,006

Temiz hava analiz degerleri.

0z % 20,93
N, T % 79,04
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Ocak igerisinde bulunmasi gereken O2 miktari, (%).-

78,40 X 20,93
= 20,75 %

79,04
Ocak icerisindeki O2 azalmasi, (%) 20,75-19,80 = 0,95

0,006
CO/02 zalmast orant =—x 100 = % 0,63
0,95
Bu degeri belirledikten sonra, alinan o6l¢iimler ve hesaplamalarla
gerekli kiyaslama yapilmaktadir.

Bu oran, %l'i asmasi durumunda yanma habercisi oldugu bilin-
mektedir.

44.7. Havalandirmanin Bilgisayar Yardimiyla Modellendirilmesi

Kiigiik kapasiteli ocaklarda havalandirma hesaplart basit mate-
matik yontemlerle ¢Oziimlenmesine karsin biiylik ocaklarin havalan-
dirma gebekelerinin daha ayrintili analiz ve sayisal verilerin saptan-
masi1 konusunda cok daha gelismis yontem ve islem yiiriiten araclara
gereksinim duyulmaktadir.

Sayisal bilgisayar araciligr ile havalandirma sebekelerinin analizi
yapilmaktadir. Mekanik ve dogal havalandirma sistemleri icin sira-
siyla Hardy-Cross yaklasik-tekrarlamalar teknigi ile yogunluk-ylik-
seklik yoOntemine yer veren bilgisayar programi kullanilarak daha
hassas, hizli ve ekonomik sonu¢ alma olanagi vardir (12).

Ocak havalandirmasinin saghikli bir sekilde siirdiiriilebilmesi icin
ayaklardan gececek hava miktarinin saptanan degerlerde olmasi ge-
rekmektedir. Bu amagla bilgisayar tekniginden yararlanilarak ocak
havalandirmasinin modellendirilmesi yapilmis ve uygulamaya gegil-
mistir.

5 SONUC VE DEGERLENDIRME

Omerler yeralti ocaginda kémiiriin kendiliinden yanma riskinin
yiiksek olmasi nedeniyle gerekli 6nlemlerin alinmasi zorunlulugu or-
taya c¢ikmaktadir.

Bunun igin de;

— Ayaklar ayr1 olarak ve diizenli bir sekilde havalandinlmali.

— Mimkiin oldugu kadar gogiikte komiir birakilmamali.

— Ayaklarin ilerleme hizi yiliksek olmali.

— Tim ocakta modern cihazlarla 3 vardiya periyodik bir se-
kilde gaz Olciim ve kontrollart yapilmalidir.

— Yer tUstiinde olusan catlamalar hemen kapatilmalidir.
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Komiir yanginlari, giiniimiiz madenciliginde 6nemini korudugun-

dan, konu ile ilgili her tiirlii arastirma, teknolojik gelisme ve bilgi bi-
rikiminden yararlanilmalidir.
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